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DESCRIPCION
Cobertura protectora de plantas
Introduccion

Esta invencidon se refiere a una cobertura protectora de plantas, un método de fabricacién de una cobertura
protectora de plantas, plantas cultivadas usando la cobertura protectora de plantas y un método de cultivo de plantas
usando dicha cobertura protectora de plantas.

Antecedentes de la invencion

Las coberturas protectoras de plantas conocidas comercialmente disponibles comprenden peliculas flexibles
termoplasticas transparentes u opacas u hojas rigidas usadas para la cobertura de plantas para protegerlas de
factores ambientales tales como temperaturas extremas, insectos dafiinos, polvo, radiacion infrarroja (IR) y radiacion
ultravioleta (UV).

Por ejemplo, el documento US 4 895 904 divulga hojas o peliculas de polimero para su uso en la construccion de
invernaderos. Las hojas o peliculas de polimero contienen aditivos, que absorben o reflejan luz en la region del IR
cercano, asi como aditivos para la estabilizacion de la radiacion UV. Estas hojas son esencialmente transparentes a
la region del espectro de radiacion activa fotosintéticamente.

Ademas, por ejemplo el documento JP 7067 479 divulga un material para aumentar el crecimiento de las plantas
manipulando el espectro de radiacién transmitido. EI material incorpora aditivos para escanear IR, transmitir luz
visible y transmitir solo parcialmente radicacion UV.

Otras coberturas de plantas conocidas se venden bajo las marcas comerciales Smartlight™ y Sun Selector™. La
fotosintesis depende fuertemente de la cantidad total de luz que las plantas reciben en la regidn fotosintéticamente
activa con unas contribuciones principales de luz azul y roja. La cobertura Smartlight™ es una cobertura de plantas
fotoselectiva que convierte parte de la luz UV a luz roja, mientras que también limita la transmision de luz en el
extremo de longitudes de onda mas largas del espectro.

La pelicula Sun Selector™ es una pelicula multicapa fotoselectiva para su uso en la construccion de invernaderos y
coberturas de tunel. La pelicula Sun Selector™ contiene aditivos de IR para permitir que la pelicula absorba o refleje
radiacion IR. Esta pelicula esta estabilizada adicionalmente contra la radiacion UV. La maxima cantidad de luz se
transmite en el intervalo visible entre 400 nm y 700 nm.

Las coberturas protectoras de plantas conocidas, tienen primariamente el objetivo de proteger una planta cultivada
bajo la cobertura de las variables ambientales. Estas coberturas permiten una maxima transmision no selectiva en el
intervalo de luz visible del espectro (400 nm - 750 nm). Sin embargo, no proporcionan espectros de transmitancia
optima en la region fotosintéticamente activa o dispensan las necesidades fotosintéticas y fotomorfogénicas
especificas de diferentes variedades de plantas. Esto es una desventaja ya que diferentes variedades de plantas
responden a distintas longitudes de onda de luz activas fotosintética y fotomorfogénicamente, y las coberturas de
plantas conocidas no discriminan selectivamente entre las diferentes longitudes de onda mencionadas ni
proporcionan espectros de transmitancia 6ptima, lo que favorece a la mayor parte de variedades de plantas. El
efecto positivo de las coberturas segun la técnica anterior sobre las plantas es por ello limitado.

Objeto de la invencion

Es, por lo tanto un objeto de la presente invencion proporcionar una cobertura protectora de plantas, un método de
fabricacion de una cobertura protectora de plantas, plantas cultivadas usando la cobertura protectora de plantas y un
método de cultivo de plantas usando dicha cobertura protectora de plantas con la que las desventajas mencionadas
anteriormente pueden superarse, o al menos minimizarse.

Sumario de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién, se proporciona una cobertura protectora de plantas de un
material polimérico translicido que incluye al menos un modificador del espectro de transmision para minimizar la
transmisién en el intervalo ultravioleta hasta 350 nm, estando dicho modificador del espectro de transmisiéon en
forma del 0,1% de rojo cromophtal BRN sobre una base de masa por masa adaptada para ajustar la transmisién en
el intervalo de luz visible entre 350 nm y 750 nm de acuerdo con los requisitos fotosintéticos y fotomorfogénicos de
las plantas que van a ser cultivadas bajo la cobertura protectora de plantas, para potenciar las condiciones de
crecimiento de dichas plantas, disminuyendo las longitudes de onda transmitidas, verdes y amarillas, y cambiando la
proporcion de longitudes de onda azul a roja a una proporcién 2:3.
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Ademas, de acuerdo con la invencion, la cobertura protectora de plantas puede incluir un modificador del espectro
de transmision para minimizar la transmision en el intervalo infrarrojo por encima de 750 nm.

Pueden seleccionarse modificadores de transmision espectral adicionales del grupo que consiste en silicatos,
metafosfatos de sodio, alunita, hidroxido de aluminio, hidroxidos de boro, éxido de magnesio, 6xido de cobre, 6xido
de hierro negro, 6xido de cobalto, polvo recubierto de cobre, estabilizadores de radiacion UV de 6xido de cobalto
azul, y pigmentos.

La cobertura protectora de plantas puede incluir aditivos adicionales seleccionados del grupo que consiste en
antioxidantes, adyuvantes de procesado, agentes anti-polvo y anti-niebla.

La cobertura protectora de plantas puede incluir entre 0,1 y 2,0% en una base de masa por masa.de un absorbedor
de UV de benzotriazol

Preferentemente la cobertura protectora de plantas incluye 0,7% en una base masa por masa del absorbedor de UV
de benzotriazol en forma de 2-(2-hidroxi-3-sec-butil-5-t-butilfenil)benzotriazol.

La cobertura protectora de plantas puede incluir entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un estabilizador de
luz de amina impedido.

Preferentemente la cobertura protectora de plantas incluye 0,3% en una base masa por masa del estabilizador de
luz de amina impedido en forma de succinato de dimetilo con 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametil-1 piperidin etanol.

Alternativamente, la cobertura protectora de plantas puede incluir 0,3% en una base masa por masa del
estabilizador de luz de amina impedido en forma de poli((6-((1,1,3,3-tetrametilbutil) amino)-s-triazin-2,4diil) (2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)imino) hexametilen (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino))).

La cobertura protectora de plantas puede incluir entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un antioxidante
fosfito.

Preferentemente la cobertura protectora de plantas incluye 0,4% en una base masa por masa del antioxidante fosfito
en forma de tris(2, 4-di-t-butilfenil)fosfito.

La cobertura protectora de plantas puede incluir entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un antioxidante
fendlico.

Preferentemente, la cobertura protectora de plantas incluye 0,2% en una base masa por masa del estabilizador de
antioxidante fendlico en forma de 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-diterc-butil-4-hidroxibencil )benceno.

La cobertura protectora de plantas puede incluir entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un antioxidante
fendlico impedido.

Preferentemente, la cobertura protectora de plantas incluye 0,2% en una base masa por masa del antioxidante
fendlico impedido en forma de tetraquismetilen(3,5-di-t-butil-4-hidroxihidrocinamato)metano.

La cobertura protectora de plantas puede incluir entre 0,05 y 2,0% en una base masa por masa de un modificador
espectral.

La cobertura protectora de plantas puede incluir entre 1,0 y 3,0% de un absorbedor IR en una base masa por masa.

Preferentemente la cobertura protectora de plantas incluye 2,0% en una base masa por masa del absorbedor IR en
forma de carbonato de calcio (52%), carbonato de magnesio (42%), silice (5%) e hidréxido de aluminio.

Preferentemente el material polimérico es un material polimérico termoplastico parcialmente reticulado.
Preferentemente, el material polimérico termoplastico parcialmente reticulado se fabrica sometiendo un material
polimérico termoplastico de partida, que puede reticularse por radiacion ionizante, con la suficiente radiacion

ionizante como para reticular el material de partida parcialmente.

La cobertura protectora de plantas puede incluir hasta 95% en una base masa por masa de un polietileno lineal de
baja densidad pre-reticulado por radiacion que tiene indice de fluidez (IF) de 0,40 a 0,50.

La cobertura puede producirse de una forma seleccionada del grupo que consiste en una mono pelicula, una
pelicula multicapa laminada, una hoja rigida, y una red tejida o de punto.
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En el caso en que la cobertura esté en forma de una mono pelicula o una pelicula multicapa, el material polimérico
puede seleccionarse del grupo que consiste en polietilenos y co-polimeros de polietileno, tales como poli(etileno-co-
acetato de vinilo-etilo), y cloruro de polivinilo (PVC).

En el caso en que la cobertura esté en forma de una hoja rigida, el material polimérico puede seleccionarse del
grupo que consiste en polietileno, cloruro de polivinilo (PVC), policarbonato (PC), polietilenterftalato (PET), y
poliésteres reforzados con vidrio (GRP).

En el caso en que la cobertura esté en forma de una red tejida o de punto, el material polimérico puede
seleccionarse del grupo que consiste en polietilenos, poliamidas y poliésteres fibrosos.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién, se proporciona un método de fabricacion de una cobertura
protectora de plantas que incluye las etapas de proporcionar un material polimérico translicido; e incorporar en el
material al menos un modificador del espectro de transmisién para minimizar la transmisién en el intervalo
ultravioleta hasta 350 nm, estando dicho modificador del espectro de transmision en forma de 0,1% de rojo
cromophtal BRN en una base masa por masa, y se adapta para ajustar la transmision en el intervalo de luz visible
entre 350 nm y 750 nm, de acuerdo con los requisitos fotosintéticos y morfogenéticos de las plantas que van a
cultivarse bajo la cobertura protectora de plantas, para potenciar las condiciones de crecimiento de dichas plantas,
disminuyendo las longitudes de onda transmitidas verdes y amarillas, y cambiando la proporcion de longitudes de
onda azul a roja transmitida a una proporcién 2:3.

Ademas, de acuerdo con la invencion, el método puede incluir la etapa adicional de incorporar en la cobertura un
modificador del espectro de transmision para minimizar la transmision en el intervalo infrarrojo por encima de
750 nm.

La etapa de incorporar modificadores del espectro de transmisién adicionales, puede ademas incluir la etapa de
seleccionar los modificadores del espectro de transmision del grupo que consiste en silicatos, matafosfatos de sodio,
alunita, hidroxido de aluminio, hidroxidos de boro, 6xido de magnesio, 6xido de cobre, éxido de hierro negro, 6xido
de cobalto, polvo recubierto de cobre, estabilizadores de radiacion UV de 6xido de cobalto azul, y pigmentos.

El método puede incluir la etapa adicional de incorporar en la cobertura aditivos adicionales seleccionados del grupo
que consiste en antioxidantes, adyuvantes de procesado, agentes anti-polvo y anti-niebla.

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un
absorbedor de UV de benzotriazol.

Preferentemente el método incluye la etapa de incorporar en la cobertura 0,7% en una base masa por masa del
absorbedor de UV de benzotriazol en forma de 2-(2-hidroxi-3-sec-butil-5-t-butilfenil)benzotriazol.

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura entre 0,1 y 2,0% de estabilizador de luz de amina
impedido en una base masa por masa.

Preferentemente el método incluye la etapa de incorporar en la cobertura 0,3% en una base masa por masa del
estabilizador de luz de amina impedido en forma de succinato de dimetilo con 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametil-1-piperidin
etanol.

Alternativamente, el método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura 0,3% en una base masa por masa
del estabilizador de luz de amina impedida en forma de poli((6-((1,1,3,3-tetrametilbutil) amino)-s-triazin-2,4diil)
(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino) hexametilen (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino))).

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un
antioxidante fosfito.

Preferentemente el método incluye la etapa de incorporar en la cobertura 0,4% en una base masa por masa del
antioxidante fosfito en forma de tris(2,4-di-t-butilfenil)fosfito.

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un
antioxidante fendlico.

Preferentemente el método incluye la etapa de incorporar en la cobertura 0,2% en una base masa por masa del
estabilizador de antioxidante fendlico en forma de 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-diterc-butil-4-hidroxibencil)benceno.

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un
antioxidante fendlico impedido.
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Preferentemente el método incluye la etapa de incorporar en la cobertura el 0,2% en una base masa por masa del
antioxidante fendlico impedido en forma de tetraquismetilen(3,5-di-t-butil-4-hidroxihidrocinnamato) de metilo.

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura entre 0,05y 2,0% en una base masa por masa de un
modificador espectral.

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura entre 1,0 y 3,0% en una base masa por masa de un
absorbedor IR.

Preferentemente el método incluye la etapa de incorporar en la cobertura 2,0% en una base masa por masa del
absorbedor IR en forma de carbonato de calcio (52%), carbonato de magnesio (42%), silice (5%) e hidroxido de
aluminio.

Preferentemente el material polimérico es un material polimérico termoplastico parcialmente reticulado.

El material polimérico termoplastico parcialmente reticulado puede fabricarse sometiendo un material polimérico
termoplastico de partida, que puede reticularse por radiacion ionizante, con suficiente radiacion ionizante como para
reticular el material de partida parcialmente.

El método puede incluir la etapa de incorporar en la cobertura hasta 95% en una base masa por masa de un
polietileno lineal de baja densidad pre-reticulado por radiacion que tiene un indice de fluidez (IF) de 0,40 a 0,50.

Los aditivos adicionales y modificadores del espectro de transmision pueden incorporarse en una o mas peliculas
extruidas de una forma seleccionada del grupo que consiste en una mono pelicula, una pelicula multicapa laminada,
una hoja rigida, y una red tejida o de punto.

En el caso en que la cobertura esté en forma de una mono pelicula o una pelicula multicapa, el material polimérico
puede seleccionarse del grupo que consiste en polietilenos y co-polimeros de polietileno, tales como poli(etileno-co-
acetato de vinilo-etilo), y cloruro de polivinilo (PVC).

En el caso en que la cobertura esté en forma de una hoja rigida, el material polimérico puede seleccionarse del
grupo que consiste en polietileno, cloruro de polivinilo (PVC), policarbonato (PC), polietilenterftalato (PET), y
poliésteres reforzados con vidrio (GRP).

Cuando la cobertura esté en forma de una red tejida o de punto, el material polimérico puede seleccionarse del
grupo que consiste en polietilenos, poliamidas y poliésteres fibrosos.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describira ahora por medio de ejemplos no limitativos con referencia a los dibujos adjuntos en los
que:

LA FIGURA 1 es un grafico que ilustra un espectro de transmitancia tipico de la region fotosintéticamente activa de
las plantas en general en comparacion con la de dos coberturas protectoras de plantas de polietileno
conocidas, en concreto una cobertura transparente anti-niebla anti-polvo y una cobertura que
contiene cobre;

LA FIGURA 2 es un grafico que ilustra el espectro de transmitancia seleccionado de una cobertura protectora de
plantas tedrica ideal postulada por el solicitante para optimizar las caracteristicas fotosintéticas de la
luz, asi como para modificar las regiones no deseadas del espectro ultravioleta e infrarrojo ;

LA FIGURA 3 es un grafico que ilustra el espectro de transmitancia de una cobertura protectora de plantas
conocida de polietileno, sin modificadores del espectro de transmision, usada en la industria
horticola;

LA FIGURA 4 es un grafico que ilustra el espectro de transmitancia de otra cobertura protectora de plantas
conocida de polietileno, sin modificadores del espectro de transmisién, producida a partir de
polietileno de baja densidad pre-reticulado por radiacion;

LAFIGURA5 es un grafico que ilustra un espectro de transmitancia que indica una cantidad reducida de
transmitancia de longitudes de onda verdes y amarillas y un cambio en la proporcion de
transmitancia de las longitudes de onda azules a rojas, por inclusion de modificadores del espectro
de transmisién en la cobertura protectora de las plantas de acuerdo con una primera realizaciéon de
la invencion; y

LAFIGURA6 es un grafico que ilustra un espectro de transmitancia que indica una cantidad reducida de
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longitudes de onda transmitidas verdes y amarillas y un cambio en la proporcién de las longitudes de
onda azules a rojas transmitidas, por inclusion de modificadores del espectro de transmision en la
cobertura protectora de plantas de acuerdo con una segunda realizacién de la invencién, incluyendo
ambos modificadores del espectro de UV e IR.

Descripcion de las realizaciones preferidas de la invencion
Las realizaciones preferidas de la invencion se describiran ahora por medio de los siguientes ejemplos no limitativos.

En la figura 1 se muestra un grafico que ilustra un espectro de transmitancia de la region fotosintéticamente activa
del espectro de transmisién de luz y que seria ideal para un rendimiento ideal de la planta. Este grafico se compara
con dos espectros de transmitancia tipicos de coberturas protectoras de plantas de polietileno conocidas, en
concreto una cobertura transparente anti-niebla y anti-polvo y una cobertura que contiene cobre. El grafico mostrado
en la figura 2 ilustra el espectro de transmitancia de luz de la cobertura protectora de plantas teérica ideal postulada
por el solicitante. Dos picos en la region fotosintética minimizan la transmitancia de longitudes de onda verdes y
amarillas entre los picos a las longitudes de onda rojas y azules. La longitud de onda roja es el pico mas alto
mientras que la longitud de onda azul es el pico mas bajo.

Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con una realizaciéon preferida de la invencion, se fabrica
generalmente mediante el soplado de extrusion de pelicula, tal como se conoce en la técnica de fabricacion de
pelicula plastica, de un material de partida polimérico transltcido tal como polietileno lineal de baja densidad pre-
reticulado por radiacion (LLDPE). El material de partida se modifica antes del soplado de pelicula mediante la
inclusion de modificadores del espectro de transmision y aditivos, de modo que se selecciona espectro de
transmision de acuerdo con requisitos fotosintéticos y fotomorfogénicos particulares de plantas que van a cultivarse
bajo la cobertura protectora de plantas. El espectro de transmision de la cobertura protectora de plantas también se
selecciona para minimizar la transmision de las partes del espectro UV e IR. Hasta ahora solo algunos aspectos del
espectro de transmitancia han sido modificados en las anteriores coberturas en un intento de mejorar las
condiciones de crecimiento de las plantas, mientras que la cobertura de la presente invencion optimiza el espectro
de transmitancia de acuerdo con los requisitos fotosintéticos y fotomorfogénicos de las plantas en general. Se
apreciara que los requisitos fotosintéticos y fotomorfogénicos de diferentes variedades de plantas pueden diferir
ligeramente entre si y el solicitante prevé que podria prepararse un perfil de los requisitos de una variedad de planta
en particular mediante experimentacion y el espectro de transmitancia de la cobertura podria refinarse mas de
acuerdo con los parametros actuales de la cobertura.

Ejemplo 1

Inicialmente el solicitante comparé los espectros de transmision de luz de coberturas protectoras de plantas de la
técnica anterior fabricadas con polietileno y coberturas protectoras de plantas que tienen un espectro de transmision
de luz seleccionado, con la pelicula de acuerdo con la invencién, también fabricada de polietileno. Los resultados se
ilustran en las figuras 3 a 5.

En la figura 3 se muestra un grafico que representa el espectro de transmitancia de una cobertura protectora de
plantas estandar de polietileno de la técnica anterior. El grafico en la figura 4 ilustra el espectro de transmision de luz
de una pelicula protectora de plantas de polietileno, que se fabricé empleando una materia prima de polietileno lineal
de baja densidad pre-reticulado por radiacion. Las coberturas protectoras de plantas mostradas en las figura 3 y
figura 4 no incluyen modificadores del espectro de transmision. Se deduce de los graficos que estas coberturas
tienen espectros de transmitancia de luz que son casi idénticos que los de coberturas de polietileno protectoras de
plantas similares de la técnica anterior.

La figura 5 muestra el espectro de transmisién de la cobertura de acuerdo con una primera realizacion de la
invencion, y el cual estda modificado en la region fotosintéticamente activa de acuerdo con los requisitos fotosintéticos
y fotomorfogénicos generales de plantas que van a cultivarse bajo la cobertura. A partir del grafico en la figura 5, es
evidente que es posible reducir la cantidad de transmitancia de luz de longitudes de onda verdes y amarillas asi
como cambiar la proporcion de longitudes de onda azules a rojas debido a la inclusiéon de agentes modificadores del
espectro adecuados en la cobertura protectora de plantas. Para esta pelicula, no se incluyeron modificadores del
espectro de UV e IR.

Ejemplo 2
Se prepard una cobertura protectora de plantas de acuerdo con una segunda realizacion de la invencion, en forma

de una pelicula fotoselectiva tal como se expone a continuacién. En la tabla 1 se ilustra la composicién de la
pelicula, incluyendo aditivos preseleccionados:
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Concentracion
Tipo de aditivo [Nombre quimico/Descripcion en la pelicula
(%)

Absorbedor de

1 UV de 2-(2-hidroxi-3-sec-butil-5-t-butilfenil )benzotriazol 0,7
benzotriazol
Estabilizador de

2 luz de amina Succinato de dimetilo con 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametil-1 piperidin etanol 0,3
impedido
Estabilizador de |5, 6.((1,1,3 3-tetrametilbutil) amino)-s-triazin-2,4diil)(2,2,6,6-tetrametil-4-

3 [luz de amina iperidil)imino) hexametilen (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino))) 0.3
impedido pip ,2,0, pip

4 |Antioxidante |roo 4 dit-butilfenilyfosfito 0,4
fosfito

5 fA“t',O.X'da“te 1,3,5-trimetil-2,4, 6-tris(3, 5-diterc-butil-4-hidroxibencil)benceno 0,2
enolico
Antioxidante

6 [fendlico Tetraquismetilen(3,5-di-t-butil-4-hidroxihidrocinamato)de metilo 0,2
impedido

7 Modificador Rojo cromophtal BRN 0,1
espectral
Absorberr de Carbonato de calcio (52%), carbonato de magnesio (42%), silice (5%) e

8 IR de arcilla RN o 2,0

. hidréxido de aluminio

calcinada
LLDPE Polietileno lineal de baja densidad pre-reticulado por radiacién con un IF =

9 modificado por 79,0
radiacion 0.40a 0,50

Se prepard una pelicula con un espesor de 180 mm mediante un proceso de soplado de pelicula por extrusion
empleando una extrusora de un solo tornillo para la fabricaciéon de una pelicula monocapa.

Las condiciones de extrusion incluyeron:

- un perfil de temperatura en el que la extrusora esta a 190 °C;
- una temperatura de 190 °C;

- una abertura de boquilla de 3,0 a 3,2 mm; y

- una proporcion de soplado en el intervalo de 2,4 a 2,5.

El espectro de transmision de la cobertura protectora de plantas fabricada de acuerdo con el ejemplo mostrado en la
Tabla 1 se presenta en la figura 6. Se apreciara que el espectro de transmitancia es similar al espectro de
transmitancia tedrico 6ptimo que fue postulado por el solicitante.

El solicitante ha hallado que la cobertura protectora de plantas de acuerdo con la segunda realizacién de la
invencion, que tiene un espectro de transmision seleccionado éptimo (tal como el de la figura 6), da como resultado
una cobertura que potencia el crecimiento de las plantas y disminuye el estrés de la planta mientras inhibe la
actividad de insectos bajo la cobertura. Esto se consigue maximizando la transmitancia de luz de la cobertura
protectora de plantas en las longitudes de onda del rojo y rojo lejano (ver 5 en la figura 2), eliminando la region de
ultravioleta (ver 1 en la figura 2), disminuyendo las longitudes de onda transmitidas verdes y amarillas, asi como
cambiando la proporcién de longitudes de onda transmitidas azul a roja a una proporcion 2:3 (ver 2 y 3 en la figura
2).

El crecimiento vegetativo se optimiza y la calidad de la planta aumenta dejando que se transmitan la cantidad mas
alta posible de longitudes de onda del rojo y rojo lejano (ver 1 y 3 en la figura 2). Los costes del enfriamiento también
se reducen, minimizando la transmitancia del infrarrojo a través de la cobertura (ver 4 en la figura 2). El solicitante
adicionalmente ha hallado que ademas de las caracteristicas de transmitancia de luz, la cobertura protectora de
plantas de la invencién tiene excelentes propiedades mecanicas, asi como una resistencia a la fisuracion por estrés
ambiental particularmente alta debido a la seleccién de polimeros y pre-reticulacion de los mismos. La cobertura
protectora de plantas de la invencion tiene, por lo tanto, tanto caracteristicas fotosintéticas aumentadas como
excelentes caracteristicas inherentes a la pelicula. Se apreciara que estas son propiedades que tienen un impacto
positivo en el potencial econdmico de una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la presente invencion.

El solicitante también ha hallado que la cobertura protectora de plantas aumenta enormemente la produccion y la
calidad de plantas cultivadas bajo la cobertura al establecerse un ambiente mas favorable de crecimiento de las
plantas cultivadas bajo la cobertura. Ademas, la invencion permite a un cultivador de plantas personalizar la
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cobertura de acuerdo con la variedad en particular de planta cultivada bajo la cobertura. Esto se hace preparando un
perfil de los requisitos fotosintéticos y fotomorfogénicos de una variedad en particular de planta que va a cultivarse
bajo la cobertura protectora de plantas, y ajustar las caracteristicas de transmitancia de la cobertura para que
cumplan los requisitos de la planta, dentro de los parametros de la presente cobertura. El ajuste de las
caracteristicas de transmitancia de la cobertura se consigue variando las cantidades de aditivos ilustradas en la tabla
1, una respecto a la otra.

Ejemplo 3
Materiales y métodos
Area de estudio

Se realiz6 un estudio en la provincia norte de Sudafrica, en la zona de Nylstroom - Warmbaths, usando la cobertura
de acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencion. El lugar de pruebas estaba situado en la latitud
24°27'30" sur y la longitud 28°8'30" este. El medio de crecimiento (suelo) era de 4-6 m de profundidad y tenia una
textura limo-arenosa que consiste en 84% de arena, 4% limo y 12% arcilla, tenia una densidad de suelo de 1213 kg
m? y un espacio de poros de 447 dm m~. Estos suelo tienen una capacidad de agua de campo de 180 | m® de los
que 1201 m™ estan disponibles para las plantas (MVSA, 1997).

Material de plantas usado
Se usaron en este estudio plantas de rosal (Rosa hybrida, cv. Grand Gala; una rosa de crecimiento vigoroso, roja, de

tallo largo, sin espinas). Esta variedad de rosa tiene una forma de crecimiento recto y erguido. Las rosas eran de dos
afios y completamente productivas cuando se inicio el estudio. La rosa 'Grand Gala' se clasifica como sigue:

Variedad: Meiqualis

Tipo: té hibrido

Color: rojo fresa (figura 1)

Capullos: conicos (figura 1)

Numero de pétalos: 30 de media

Vida en jarron: 10-12 dias

Follaje: verde oscuro, lustroso

Injerto: indica

Rendimiento: 130-160 floraciones m? por afio
Longitud de los tallos: 60-80 cm

Practicas horticolas

En este estudio, las plantas de rosal tenian dos o mas brotes basales y eran de tallos mdiltiples. Los tallos se
recolectaron continuamente, un método conocido como escalonamiento (recolecciéon escalonada), a lo largo del
periodo de estudio. El estadio de desarrollo en la recoleccion varia con el cultivar, la estacién y distancia al mercado,
pero generalmente los tallos se recolectan en la etapa mas prieta en la que la planta se abrira en agua pura. En
general los tallos de cultivares amarillos se recolectan con el capullo de la flor mas prieto que en los cultivares rosas,
que de nuevo se recolecta mas prieto que los capullos de flor de los cultivares rojos. En los casos en los que los
tallos se recolectaron con los capullos de flor demasiado prietos, la flor no se abrira. La mayoria de tallos de los
cultivares rosas, y especialmente los cultivares rojos deben recolectarse cuando al menos uno de los pétalos
exteriores ha empezado a desplegarse (Meyer et al, 1988, Pellett et al, 1998). Ya que 'Grand Gala' es un cultivar
rojo, los tallos se recolectaron en una etapa tardia. Los tallos se recolectaron tres veces por dia (6:00, 12:00 y
17:00). Siempre que fue posible, los tallos se recolectaron por la mafiana temprana o a ultima hora de la tarde, para
prevenir la deshidratacion de los tallos. A temperaturas altas a veces se necesité la recoleccién de los tallos mas de
las preferiblemente dos veces al dia, ya que estas condiciones climaticas influyeron en el contenido en agua y
subsecuentemente el peso fresco de los tallos y conducen a una disminucion de la calidad, debido a que los
capullos de la flor se abren demasiado ampliamente, disminuyendo la vida en jarron (Meyer et al, 1988). Los tallos
se recolectaron con la longitud mas alta posible. En general los tallos se cortaron por encima la segunda hoja
compuesta cinco veces pinnada, por encima del corte previo, ligeramente por encima del nudo. Los tallos mas finos
se cortaron mas cerca del corte previo o incluso por debajo del mismo.

Durante este estudio se uso la técnica del tallo doblado. En resumen, esta técnica implica doblar hacia abajo los
tallos laterales para aumentar el numero de hojas (follaje) disponible para el proceso de fotosintesis. Estos tallos
laterales que estan doblados hacia abajo son tallos de poca calidad: tallos finos y cortos con capullos pequefios o
deformados. Usando esta técnica los pies se llenan de follaje y no son muy facilmente distinguibles de los lechos
mismos, dando una apariencia general de matorral.

Los tallos excepcionalmente largos de este cultivar en particular (Grand Gala) se mantuvieron en una posicion
erguida mientras estaban creciendo. Se sujetaron con alambres atados a los extremos lefiosos, plantados +12
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metros separados a cada lado de cada lecho. El alambre se at6 a una altura de 45 cm y de nuevo a una altura de
90 cm de la superficie del suelo. Los tallos (brotes) se guiaron periédicamente a una posicion erguida. Esta practica
reduce la rotura y doblamiento de los tallos largos de rosa y por ello retienen la calidad de los tallos. Los chupones
que se originan del portainjertos, llamados también capa inferior, se eliminaron y los brotes secundarios se
separaron, dejando que solo el brote terminal se desarrolle completamente a una flor. Los brotes ciegos se
eliminaron en una etapa temprana del desarrollo de los brotes, ya que dejar que se desarrollen los tallos no
comercializables es demasiado costoso desde una perspectiva de utilizacién de energia de la planta. Los tallos con
cuellos doblados se recolectaron y se vendieron como tallos de baja calidad. Los tallos que se originan de los brotes
basales, también denominados 'brotes adventicios' o 'tallos de renuevo' se recolectaron también para el mercado
local. Los lechos y pies del invernadero se mantuvieron libres de malas hierbas, hojas caidas, pétalos y ramas,
minimizando la incidencia y dispersién de enfermedades. Las partes muertas y enfermas de las matas de rosal se
eliminaron también por la misma razoén.

Descripcion del invernadero

La recogida de datos durante este estudio tuvo lugar en un invernadero productivo comercialmente. El |nvernadero
tenia una longitud de 100 m, una anchura de 50 m y una altura de 5 m, cubriendo un area superficial de 5000 m? o
1/2 hectarea. Los lechos del invernadero (72 lechos en total) eran de 47 m de longitud y 1 m de anchura y se
elevaron a una altura de 0,40 m, con pies de 0,40 m entre los mismos. Cada lecho consistia en dos filas de rosas
con un total de 556 plantas de rosal por lecho. Habia un nimero total de 40000 plantas de rosal en el invernadero (8
plantas-m” 2 del invernadero).

La parte de control del invernadero se cubrié con una pelicula de polietiieno de 200 micras protegida de UV
(Triclear). EI medio de crecimiento era el suelo de la instalacion mismo, de una textura limo-arenosa. La parte
experimental del invernadero se cubrid con la cobertura de la segunda realizacién de la invencién tal como se
describié anteriormente. Las tiras del techo del invernadero se reemplazaron por la cobertura de la invencion,
tomandose medidas solo en la parte central, para minimizar el impacto de la luz no modificada desde los laterales.

Riego

Se us6 un sistema de riego por goteo para aplicar agua y fertilizar las plantas simultaneamente; un proceso llamado
fertirrigacion. El sistema de fertirrigacion se automatizé completamente: la temporizacion y cantidad de agua de riego
y fertilizante aplicado y la EC (conductividad eléctrica - cantidad de iones en disolucion) se monitorizaron por ello
continuamente y se mantuvieron constantes. Esto tuvo la ventaja de que el agua y el fertilizante se aplicaron en
cantidades especificas directamente a la zona de las raices de las plantas. La EC fue diferente entre los periodos de
verano e invierno; en verano se ajusté entre 1,3 y 1,4 mS cm” mientras que en invierno se ajusté entre 1,6 y 1,7 mS
cm™. Se aplicaron mas ciclos de riego en verano que en invierno. El pH del agua (agua vy fertilizante) se mantuvo
constante a6,5.

Las tuberias de riego eran tuberias de plastico de 2,5 cm de ancho con perforaciones (llamadas goteros en este
experimento) separadas 30 cm, sin boquillas unidas a ellos. Cada lecho no tenia ninguna tuberia de riego
recorriendo la mitad del Iecho y toda Ia longitud del lecho. Cada una de las tuberias de riego tenia una capacidad de
riego de 1 I|tro por gotero por hora™ excepto una de los lechos laterales, que tenia una capacidad de riego de %
litro gotero hora™ debldo a la capacidad de sus distribuidores. El volumen de agua aplicado a las plantas se
mantuvo a 1,2 I planta dia” ya que estaba proximo a la maxima velocidad de transpiracion de una planta de rosal,
siendo 1,5 m?dia” (en el verano).

Enfriamiento y ventilacion

El movimiento natural del aire se usé para enfriar y ventilar el interior del invernadero. El sistema de ventilacion que
comprendia seis tapas del techo que discurrian paralelas a la longitud del invernadero y se abrian en una direccion
oeste. El sistema de ventilacion se computerizé usando temperatura, humedad y velocidad del viento y como los
factores determinantes para el tamafo de apertura de las tapas del techo. Aunque el invernadero tenia paredes
laterales ajustables nunca se abrian para ventilacion y enfriamiento. El sistema de enfriamiento y ventilacion no era
eficaz para bajar la temperatura del aire del interior del invernadero.

Variables ambientales

Las variables ambientales se midieron a las 7h00, 12h00 y 15h30 y son representativas de las condiciones
ambientales en la mafana, mediodia y tarde, respectivamente. La irradiacion natural fue la Unica forma de radiacion
que las plantas de rosal recibieron. No se dio ninguna radiacion suplementarla durante los periodos de dia o de
noche. La densidad de flujo de fotones fotosintéticos (PPFD; mmol m™ s™), la concentracién de CO, ([CO2]) en el
interior del invernadero, y la temperatura del aire (T) se midieron usando un analizador de gas de infrarrojos (IRGA).
El porcentaje de humedad relativa (% HR) y el déficit de presién de vapor (VPD) se calcularon usando los datos de
transpiracion y temperatura y asumiendo que el aire dentro de las cavidades de los estomas estaba saturado (% HR
= 100%). La PPFD total diaria (mol m-2 dia-1) se calculé mientras que la duracion del dia asi como las horas de



10

15

20

25

30

ES 2 550 535 T3

irradiacion se obtuvieron de la Oficina Meteorologica Sudafricana (South African Weather Bureau).
Resultados

Los niveles de irradiacion (PPFD), temperatura del aire y [CO2] medidos a las 7h00, 12h00 y 15h30 asi como el %
HR calculado y VPD se presentan en la tabla 2. La PPFD medida a las 12h00 y 15h30 es mucho mas alta que la de
otros estudios, por ejemplo, 50-150 mmol m-2 s-1 (Blom-Zandstra et al., 1995) y 100-1200 pmol m? s™ (Jiao et al.,
1991). Las temperaturas medias durante el dia (18-28 °C) corresponden a la temperatura del aire de la que se
informé en estudios previos (Hopper y Hammer, 1991; Mor y Halevy, 1984). La [CO2] a las 12h00 y 15h30 estaba en
el intervalo de [CO;] atmosférico de 350 umol mol™ (Jiao et al., 1991; Taiz y Zeiger, 1991), mientras que las de las
7h00 eran mas altas. Esto podria deberse a que los respiraderos del techo estaban cerrados, la respiraciéon nocturna
de las plantas y la minima velocidad de la fotosintesis. Los valores de % HR medios determinados para los datos de
las 7h00, 12h00 y 15h30 eran mucho mas bajos que el valor recomendado del 65% determinado por Mortensen y
Fjeld (1998) y del 75% por Mortensen y Gislerad (1999). Excepto a las 7h00 (0,84 £ 0,25 kPa), los VPD a las 12h00
(2,03 + 1,10 kPa) y 15h30 (2,26 + 0,74 kPa) fueron, sin embargo, mucho mas altos que los 0,82 kPa recomendados
determinados por Mortensen y Fjeld (1998) y 0,55 kPa determinados por Mortensen y Gislerad (1999). Estos valores
son, sin embargo, mucho mas bajos en comparacion con el maximo valor de 4,6 kPa determinado por Katsoulas et
al. (2001). El tiempo de irradiacion diaria medio fue > 9 horas y la PPFD diaria estaba en el intervalo de 43-60 mol
mZdia” y este ultimo se compara bien con los valores para una media mensual en el verano a latitudes medias viz.
30-60 mol m? dia” (Salisbury & Ross, 1992).

Tabla 2. La PPFD (t s.d.), temperatura, [CO>], % HR y VPD medias en diferentes momentos del dia a lo largo del
periodo de estudio.

Variables ambientales | 7:00 12:00 15:30

PPFD (umolm™“s™) 206,93 + 157,26 1671,62 + 387,46 925,32 + 385,81
Temp (°C) 17,94 + 4,23 28,92 + 4,52 27,82 + 4,51
[CO2] (umol mol™) 485,30 £ 59,20 346,24 + 15,84 358,83 + 14,37
RH (%) 56,67 + 7,42 40,71 £ 27,22 28,93 + 13,46
VPD (kPa) 0,84 £ 0,25 2,03+1,10 2,26 +0,74

A partir de los resultados presentados en la Tabla 2, es evidente que a lo largo del periodo de monitorizacion de tres
semanas los criterios de calidad usados normalmente para evaluar la calidad del producto formado aumentaron
significativamente

Tabla 3. Indicacion del porcentaje de diferencia inducido respecto a los criterios de calidad de las rosas (var. Grand

Gala) a lo largo de un periodo de tres semanas mediante uso de cobertura fotoselectiva.
Semana 1 Control Cobertura experimental % de diferencia

Tamaiio del capullo (cm) 5,03 5,03 0
Diametro del capullo (cm) 3,5 3,58 2,3
Longitud del tallo (cm) 82,2 87,5 6,4
Diametro del tallo (cm) 8,2 8,35 1,8
Peso (g) 76 80 5,3

Semana 2

Tamaiio del capullo (cm) 4,96 5,06 2
Diametro del capullo (cm) 3,45 3,5 1,4
Longitud del tallo (cm) 88,5 89,7 1,4
Diametro del tallo (cm) 6,1 8,8 443
Peso (g) 68 83 221
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Semana 3
Tamaiio del capullo (cm) 5,01 5,3 5,7
Diametro del capullo (cm) 3,5 3,58 2,3
Longitud del tallo (cm) 86 88,3 2,7
Diametro del tallo (cm) 7,6 8,5 11,8
Peso (g) 78 81 3,8

En resumen, se hall6é que a lo largo del periodo de tres semanas monitorizado, de media, el tamafio de los capullos,
el diametro de los capullos, la longitud del tallo, el diametro del tallo y el peso total del tallo aumentaron en un 0,86,
2,0, 3,5, 19,3 y 10,4%, respectivamente. Lo que hace estos hallazgos incluso mas impresionantes es el hecho de
que deberia apreciarse que las rosas comprenden una forma de crecimiento de tres tipos que responde de manera
relativamente lenta al cambio ambiental debido a su capacidad inherente de amortiguacion, implicando que estos
resultados podrian ser incluso mas sorprendentes a largo plazo y con otros tipos de plantas.

Ejemplo 4

En estudios comparativos, realizados con vistas a evaluar las propiedades de promocidn del crecimiento y
minimizacion del estrés potenciales de la cobertura protectora de plantas de la presente invencion, para un nimero
de diferentes cosechas, se han apreciado sorprendentes efectos positivos sobre el crecimiento de las plantas para
pepinos, tomates, plantas de semillero y plantas en maceta. Por ejemplo, los pepinos de exactamente el mismo
cultivar, forma de crecimiento, y plantados el mismo dia se compararon con los pepinos cultivados bajo la cobertura.
Cuando los pepinos de las plantas cultivadas bajo la cobertura estaban listos para ser recolectados (por ejemplo, las
plantas madre era de dos metros de altura) las plantas cultivadas bajo cobertura convencional de la técnica anterior
habian alcanzado solo una altura de 1,2 meteros y los frutos eran de solo 10 cm de largo.

Las plantas de semillero y plantas en maceta cultivadas bajo la cobertura mostraron también respuestas
sustanciales estimuladas por el crecimiento, en las que ambas tenian un desarrollo del color del follaje superior
(verdecimiento debido a una produccion incrementada de clorofila) y las plantas de semillero mostraron un desarrollo
de las raices incrementado. Ademas, mientras que las plantas en maceta cultivadas bajo la cobertura florecieron
cinco dias mas tarde, las plantas fueron vegetativamente superiores y tenian un desarrollo del color relativamente
mejor.

Se apreciara que la cobertura no se limita a ninguna forma en particular, pero podria producirse de una forma
seleccionada del grupo que consiste, entre otros, en una monopelicula, una pelicula multicapa laminada, una hoja
rigida, y una red tejida o de punto.
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REIVINDICACIONES

1. Una cobertura protectora de plantas de un material polimérico translicido que incluye: al menos un modificador
del espectro de transmisién para minimizar la transmisiéon en el intervalo ultravioleta hasta 350 nm, estando dicho
modificador del espectro de transmisién en forma de 0,1% de rojo cromophtal BRN en una base de masa por masa
adaptado para ajustar la transmision en el intervalo de luz entre 350 nm y 750 nm, de acuerdo con los requisitos
fotosintéticos y fotomorfogénicos de las plantas que van a cultivarse bajo la cobertura protectora de plantas, para
potenciar las condiciones de crecimiento de tales plantas, disminuyendo las longitudes de onda transmitidas, verdes
y amarillas y cambiando la proporcion de longitudes de onda azul a roja transmitidas a una proporcion 2:3.

2. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la reivindicaciéon 1 en la que el material polimérico es un
material polimérico termoplastico parcialmente reticulado fabricado sometiendo un material polimérico termoplastico
de partida, que puede ser pre-irradiado por radiacién ionizante, con una dosis suficiente de radiacion ionizante como
para modificar parcialmente el material de partida.

3. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la reivindicacion 2 que incluye al menos una sustancia
seleccionada del grupo que consiste en entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un estabilizador de luz de
amina impedido; entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un antioxidante fosfito; entre 0,1 y 2,0% en una
base masa por masa de un antioxidante fendlico; entre 0,1 y 2,0% de un antioxidante fendlico impedido; y un
polietileno lineal de baja densidad pre-reticulado por radiacion.

4. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la reivindicacién 3 en la que la cobertura protectora de
plantas incluye, en una base masa por masa, uno cualquiera o mas aditivos seleccionados del grupo que consiste
en:

- 0,7% del absorbedor de UV de benzotriazol en forma de 2-(2-hidroxi-3-sec-butil-5-t-butilfenil)benzotriazol;

- 0,3% del primer estabilizador de luz de amina impedido en forma de succinato de dimetilo con 4-hidroxi-2,2,6,6-
tetrametil-1-piperidin etanol;

- 0,3% del segundo estabilizador de luz de amina impedido en forma de poli((6-((1,1,3,3-tetrametilbutil)amino)-s-
triazin-2,4diil)(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino)hexametilen (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino)));

- 0,4% del antioxidante de fosfito en forma de tris(2,4-di-t-butilfenil )fosfito;

- 0,2% del estabilizador de antioxidante fendlico en forma de 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-diterc-butil-4-hidroxi-
bencil)benceno;

- 0,2% del antioxidante fendlico impedido en forma de tetraquismetilen(3,5-di-t-butil-4-
hidroxihidrocinamato)metano; y

- 2,0% del absorbedor de IR en forma de carbonato de calcio (52%), carbonato de magnesio (42%), silice (5%) e
hidréxido de aluminio.

5. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4 en la que la
cobertura protectora de plantas incluye hasta un 95% en una base masa por masa de un polietileno lineal de baja
densidad pre-reticulado por radiacion que tiene un indice de fluidez (IF), de 0,40 a 0,50.

6. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5 en la que la
cobertura se produce de una forma seleccionada del grupo que consiste en una monopelicula, una pelicula
multicapa laminada, una hoja rigida, y una red tejida o de punto.

7. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la reivindicaciéon 6 en la que, en el caso en que la cobertura
esté en forma de una monopelicula o una pelicula multicapa, el material polimérico se selecciona del grupo que
consiste en polietilenos y co-polimeros de polietileno.

8. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la reivindicacién 7 en la que los co-polimeros de polietileno
se seleccionan del grupo que consiste en poli(etileno-co-etil-vinil-acetato), y cloruro de polivinilo (PVC).

9. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la reivindicaciéon 6 en la que, en el caso en que la cobertura
esté en forma de una hoja rigida, el material polimérico se selecciona del grupo que consiste en polietileno, cloruro
de polivinilo (PVC), policarbonato (PC), polietilenterftalato (PET), y poliésteres reforzados con vidrio (GRP).

10. Una cobertura protectora de plantas de acuerdo con la reivindicacion 6 en la que, en el caso en que la cobertura
esté en forma de una red tejida o de punto, el material polimérico se selecciona del grupo que consiste en
polietilenos, poliamidas y poliésteres fibrosos.

11. Un método de fabricacién de una cobertura protectora de plantas de acuerdo con cualquier reivindicacion
anterior, incluyendo el método las etapas de:

proporcionar un material polimérico translucido; e incorporar en el material al menos un modificador del espectro
de transmisién para minimizar la transmisién en el intervalo ultravioleta hasta 350 nm, estando dicho modificador
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del espectro de transmision en forma de 0,1% de rojo cromophtal BRN en una base masa por masa y se adapta
para ajustar la transmision en el intervalo de luz entre 350 nm y 750 nm, de acuerdo con los requisitos
fotosintéticos y fotomorfogénicos de las plantas que van a cultivarse bajo la cobertura protectora de plantas, para
potenciar las condiciones de crecimiento de tales plantas, disminuyendo las longitudes de onda verdes y
amarillas transmitidas, y cambiando la proporcion de las longitudes de onda azul a roja transmitidas a una
proporcion 2:3.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11 que incluye la etapa de incluir en la cobertura protectora de
plantas al menos una sustancia seleccionada del grupo que consiste en entre 0,1 y 2,0% en una base masa por
masa de un estabilizador de luz de amina impedido; entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un
antioxidante fosfito; entre 0,1 y 2,0% en una base masa por masa de un antioxidante fendlico; entre 0,1y 2,0% de un
antioxidante fendlico impedido; y un polietileno lineal de baja densidad pre-reticulado por radiacion.

13. Un método de acuerdo con la reivindicacion 12 que incluye la etapa de incluir en la cobertura protectora de
plantas, en una base masa por masa, uno cualquiera o mas aditivos seleccionados del grupo que consiste en:

- 0,7% del absorbedor de UV de benzotriazol en forma de 2-(2-hidroxi-3-sec-butil-5-t-butilfenil)benzotriazol;

- 0,3% del primer estabilizador de luz de amina impedido en forma de succinato de dimetilo con 4-hidroxi-2,2,6,6-
tetrametil-1-piperidin etanol;

- 0,3% del segundo estabilizador de luz de amina impedido en forma de poli((6-((1,1,3,3-tetrametilbutil) amino)-s-
triazin-2,4diil)(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino) hexametilen (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino)));

- 0,4% del antioxidante fosfito en forma de tris(2,4-di-t-butilfenil)fosfito;

- 0,2% del estabilizador de antioxidante fendlico en forma de 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-diterc-butil-4-hidroxi-
bencil)benceno;

- 0,2% del antioxidante fendlico impedido en forma de tetraquismetilen(3,5-di-t-butil-4-
hidroxihidrocinamato)metano; y

- 2,0% el absorbedor de IR en forma de carbonato de calcio (52%), carbonato de magnesio (42%), silice (5%) e
hidréxido de aluminio.

14. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13 en el que la etapa de proporcionar el
material polimérico translucido incluye la etapa de proporcionar un material polimérico que es un material polimérico
termoplastico pre-irradiado modificado fabricado sometiendo un material polimérico termoplastico de partida, que
puede ser pre-irradiado por radiacién ionizante, con suficiente dosis de radiacion ionizante como para modificar
parcialmente el material de partida.

15. Un método de acuerdo con la reivindicacién 14 en el que la etapa de proporcionar el material polimérico
transldcido incluye la etapa de proporcionar un material que incluye hasta un 95% en una base masa por masa de
un polietileno lineal de baja densidad pre-irradiado por radiacion que tiene un indice de fluidez (IF), de 0,40 a 0,50.

16. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 15 en el que la etapa de proporcionar el
material polimérico translucido incluye la etapa de incorporar los modificadores del espectro de transmisiéon en una o
mas peliculas extruidas de una forma seleccionada del grupo que consiste en una mono pelicula, una pelicula
multicapa laminada, una hoja rigida, y una red tejida o de punto.

17. Un método de acuerdo con la reivindicacién 14 en el que la etapa de proporcionar el material polimérico
transldcido incluye la etapa, en el caso en que la cobertura esté en forma de una monopelicula o una pelicula
multicapa, de seleccionar el material polimérico del grupo que consiste en polietilenos y co-polimeros de polietileno.

18. Un método de acuerdo con la reivindicacién 17 en el que los co-polimeros de polietileno se seleccionan del
grupo que consiste en poli(etileno-co-etil-vinil-acetato), y cloruro de polivinilo (PVC).

19. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 16 en el que la etapa de proporcionar el
material polimérico translucido incluye la etapa, en el caso en que la cobertura esté en forma de una hoja rigida, de
seleccionar el material polimérico del grupo que consiste en polietileno, cloruro de polivinilo (PVC), policarbonato
(PC), polietilenterftalato (PET) y poliésteres reforzados con vidrio (GRP).

20. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 16 en el que la etapa de proporcionar el

material polimérico translucido incluye la etapa, en el caso en que la cobertura esté en forma de una red tejida o de
punto, de seleccionar el material polimérico del grupo que consiste en polietilenos, poliamidas y poliésteres fibrosos.

14
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