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DESCRIPCION
Sistema de administracion de fluido médico con varita equipada con RFID
Solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad por la Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos numero 61/168.003
presentada el 9 de Abril de 2009 titulada “Sistema de administracion de fluido médico con varita equipada con
RFID”.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a sistemas de administracion de fluido médico y, mas en concreto, a
sistemas de administracion de fluido médico que incluyen dispositivos que son capaces de leer elementos de
identificacion.

Antecedentes

Varios procedimientos médicos requieren que uno o varios fluidos médicos sean inyectados a un paciente. Por
ejemplo, los procedimientos de formacién de imagenes para medicina implican a menudo la inyeccién de medio de
contraste a un paciente, posiblemente junto con salina y/u otros fluidos médicos. Otros procedimientos médicos
implican inyectar uno o mas fluidos médicos a un paciente para fines terapéuticos. Se puede usar inyectores de
potencia para estos tipos de aplicaciones.

Un inyector de potencia incluye por lo general lo que se denomina comunmente un cabezal de potencia. Se puede
montar una o varias jeringas en el cabezal de potencia de varias maneras (por ejemplo, de forma soltable; con carga
posterior; con carga frontal; con carga lateral). Cada jeringa incluye tipicamente lo que se puede caracterizar como
un émbolo de jeringa, pistdon o analogos. Cada émbolo de jeringa esta disefiado para la interfaz (por ejemplo, el
contacto y/o temporalmente la interconexion) con un accionador de émbolo de jeringa apropiado que se incorpora al
cabezal de potencia, de tal manera que la operacion del accionador de émbolo de jeringa avance axialmente el
émbolo de jeringa asociado dentro y con relacion a un cilindro de la jeringa. Un accionador de émbolo de jeringa
tipico tiene forma de un pistdn que estda montado en un tornillo de avance o tornillo de accionamiento. La rotaciéon
del tornillo de accionamiento en una direccién rotacional avanza el pistén asociado en una direccion axial, mientras
que la rotacién del tornillo de accionamiento en la direccion rotacional contraria avanza el pistén asociado en la
direccion axial opuesta.

Las etiquetas de identificacion por radiofrecuencia (RFID) cada vez son mas populares en varias aplicaciones. Las
etiqguetas RFID se han estudiado en relacion a aplicaciones médicas, incluso en relacion a inyectores de potencia.
Por ejemplo, se ha sugerido al menos disponer una etiqueta RFID en una jeringa de inyector de potencia y codificar
al menos cierta informacién en dicha etiqueta RFID.

Resumen

Un primer aspecto de la presente invencion lo realiza un sistema de administracion de fluido médico que incluye un
dispositivo de inyeccion y un dispositivo de comunicacion. El dispositivo de inyeccion incluye un accionador de
émbolo de jeringa que, a su vez, incluye una fuente de accionamiento motorizada. El dispositivo de inyeccion incluye
ademas una jeringa que tiene un cilindro de jeringa y un émbolo de jeringa dispuesto de forma mévil con relacion al
cilindro de jeringa. El accionador de émbolo de jeringa interactia con el émbolo de jeringa para mover el émbolo de
jeringa con relacién al cilindro de jeringa en al menos una primera direccion. La jeringa incluye un dispositivo de
almacenamiento de datos de jeringa. El dispositivo de comunicacion se puede disponer en cada una de los estados
de montaje y desmontaje con relacion al dispositivo de inyeccion. El dispositivo de comunicacion incluye un campo
de visién. Un dispositivo de almacenamiento de datos dentro del campo de vision puede comunicar con el
dispositivo de comunicacién. Cuando el dispositivo de comunicacion esta en el estado de montaje, esta dispuesto de
modo que el dispositivo de almacenamiento de datos de jeringa de la jeringa esté dentro del campo de vision.

Varios perfeccionamientos de caracteristicas y caracteristicas adicionales son aplicables al primer aspecto de la
presente invencion. Estos perfeccionamientos de caracteristicas y caracteristicas adicionales pueden ser usados
individualmente o en cualquier combinacion. Como tal, cada una de las caracteristicas siguientes que se explicaran
se puede usar, aunque no es preciso hacerlo, con cualquier otra caracteristica o combinacion de caracteristicas del
primer aspecto. La explicacion siguiente es aplicable al primer aspecto, hasta el inicio de la explicacion de un
segundo aspecto de la presente invencion.

El dispositivo de comunicacion puede incluir un dispositivo de comunicacion electromagnético. El dispositivo de
comunicacion puede incluir un dispositivo de comunicacion RFID. En una disposicion, el dispositivo de comunicacion
puede realizar al menos una de una funcion de lectura y una funcion de escritura. Por ejemplo, el dispositivo de
comunicacién puede operar para leer y/o escribir de/en una etiqueta RFID.
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Cuando esta en el estado desmontado, el dispositivo de comunicacién puede ser movil de tal manera que el campo
de vision sea desplegable alrededor de un dispositivo de almacenamiento de datos de un paciente y/o un dispositivo
de almacenamiento de datos de un operador del sistema de administraciéon de fluido médico. A este respecto, el
dispositivo de comunicacion puede operar para leer y/o escribir datos en el dispositivo de almacenamiento de datos
de un paciente y/o un dispositivo de almacenamiento de datos de un operador mientras el dispositivo de
comunicacion esta en el estado desmontado. En una disposicién, el dispositivo de comunicacién puede operar para
escribir datos en el dispositivo de almacenamiento de datos de jeringa, el dispositivo de almacenamiento de datos
de un paciente, y/o el dispositivo de almacenamiento de datos de un operador.

El dispositivo de comunicacién puede incluir una fuente de potencia operable para alimentar el dispositivo de
comunicacién cuando el dispositivo de comunicacion esta en el estado desmontado. El dispositivo de comunicacién
puede incluir una unidad de memoria que puede funcionar para almacenar datos recibidos por el dispositivo de
comunicacién cuando el dispositivo de comunicacion esta en el estado desmontado. El dispositivo de comunicacién
puede incluir una interfaz de comunicacion, y el dispositivo de comunicacion puede operar para enviar los datos
almacenados al dispositivo de inyeccion mediante la interfaz de comunicacion cuando el dispositivo de
comunicacion esta en el estado de montaje. La interfaz de comunicacion puede incluir una pluralidad de contactos
eléctricos.

El sistema de administracion de fluido médico puede incluir ademas una disposicion de cableado interconectada al
dispositivo de comunicaciéon y el dispositivo de inyeccion. El dispositivo de comunicacién puede operar para
comunicar con el dispositivo de inyeccion mediante la disposicion de cableado.

El dispositivo de comunicacion puede incluir un montaje de jeringa. En una realizacion, el dispositivo de inyeccion
puede incluir un receptor de jeringa, que, a su vez, incluye el dispositivo de comunicacion.

Un segundo aspecto de la presente invencion lo realiza un método de operacion de un sistema de administracion de
fluido médico. En este método, un primer dispositivo de almacenamiento de datos es leido con un dispositivo de
comunicacion. La lectura incluye manejar a mano el dispositivo de comunicacion proximo al primer dispositivo de
almacenamiento de datos. Después de leer el primer dispositivo de almacenamiento de datos, el dispositivo de
comunicacion se monta en un dispositivo de inyeccion y luego se instala una jeringa en el dispositivo de inyeccion.
La jeringa incluye un dispositivo de almacenamiento de datos de jeringa. El dispositivo de comunicacion lee el
dispositivo de almacenamiento de datos de jeringa mientras la jeringa esta instalada en el dispositivo de inyeccién y
mientras el dispositivo de comunicacion esta montado en el dispositivo de inyeccion.

Varios perfeccionamientos de caracteristicas y caracteristicas adicionales son aplicables al segundo aspecto de la
presente invencion. Estos perfeccionamientos de caracteristicas y caracteristicas adicionales pueden ser usados
individualmente o en cualquier combinacion. Como tal, cada una de las caracteristicas siguientes que se explicaran
se puede usar, aunque no es preciso hacerlo, con cualquier otra caracteristica o combinacién de caracteristicas del
segundo aspecto. La explicaciéon siguiente es aplicable al segundo aspecto, hasta el inicio de la explicacion del
término “campo de vision”.

En una realizacion del segundo aspecto, el primer dispositivo de almacenamiento de datos se puede montar en un
paciente y el paso de leer un primer dispositivo de almacenamiento de datos puede incluir aproximar el dispositivo
de comunicacioén al paciente. El método puede incluir desmontar el dispositivo de comunicacion del dispositivo de
inyeccion antes del paso de leer un dispositivo de almacenamiento de datos del paciente.

El método puede incluir ademas leer un dispositivo de almacenamiento de datos de conjunto de tubos con el
dispositivo de comunicacion. Los datos leidos del dispositivo de almacenamiento de datos de conjunto de tubos
pueden ser usados para establecer un limite de presion para el dispositivo de inyeccion. El dispositivo de
comunicacion puede almacenar datos adquiridos durante la lectura dentro del dispositivo de comunicacion. Tales
datos pueden incluir los datos leidos de un dispositivo de almacenamiento de datos del paciente y/o un dispositivo
de almacenamiento de datos de conjunto de tubos.

El método puede incluir ademas verificar que el fluido médico de la jeringa es apropiado para inyeccion a un
paciente. Tal verificacion puede tener en cuenta datos leidos del dispositivo de almacenamiento de datos del
paciente y/o el dispositivo de almacenamiento de datos de jeringa. Una bateria del dispositivo de comunicacion se
puede recargar mientras el dispositivo de comunicacion estda montado en el dispositivo de inyeccion. El método
puede incluir ademas transferir de forma inalambrica datos del dispositivo de comunicaciéon al dispositivo de
inyeccion.

El montaje del dispositivo de comunicacion en el dispositivo de inyeccion puede incluir interconectar el dispositivo de
comunicacion al dispositivo de inyeccion mediante al menos un recorrido conductor. El método también puede incluir
transferir datos del dispositivo de comunicaciéon al dispositivo de inyeccién mientras el dispositivo de comunicacion
esta montado en el dispositivo de inyeccion (por ejemplo, a través del al menos unico recorrido conductor y/o a
través de un acoplamiento inductivo).
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El método puede incluir ademas leer un dispositivo de almacenamiento de datos de operador con el dispositivo de
comunicacion. Tal lectura puede incluir descargar un protocolo de inyeccién del dispositivo de almacenamiento de
datos de operador al dispositivo de comunicaciéon. El método puede incluir ademas seleccionar un protocolo de
inyeccion de una pluralidad de protocolos de inyeccion residentes en el dispositivo de inyeccidon en base al menos
en parte a datos obtenidos del dispositivo de almacenamiento de datos de operador. EI método puede incluir
ademas ejecutar el protocolo de inyeccion para inyectar el fluido médico de la jeringa al paciente.

En el sentido en que se usa aqui, el término “campo de visiéon” usado en relacién a un dispositivo de comunicacion
denota una region préxima al dispositivo de comunicacion donde un dispositivo de almacenamiento de datos en
dicha region sera legible y/o escribible por el dispositivo de comunicacion.

Varios perfeccionamientos de caracteristicas y caracteristicas adicionales son aplicables por separado a cada uno
de los aspectos primero y segundo antes indicados de la presente invencion. Estos perfeccionamientos de
caracteristicas y caracteristicas adicionales pueden ser usados individualmente o en cualquier combinacion en
relacion a cada uno de los aspectos primero y segundo antes indicados. Cualquier caracteristica de cualesquiera
otros varios aspectos de la presente invencion que se desee limitar a un contexto “singular” o analogos se expondra
claramente aqui con términos como “solamente”, “Unico”, “limitado a” o analogos. La simple introduccion de una
caracteristica segun practica basica antecedente cominmente aceptada no limita la caracteristica correspondiente
al singular (por ejemplo, indicar que un inyector de potencia incluye “una jeringa” no significa que el inyector de
potencia incluya solamente una sola jeringa). Ademas, la no utilizacion de expresiones como “al menos uno”
tampoco limita la caracteristica correspondiente al singular (por ejemplo, indicar que un inyector de potencia incluye
“una jeringa” sola no significa que el inyector de potencia incluya solamente una sola jeringa). Finalmente, el uso de
la expresion “al menos en general” o andlogos en relacion a una caracteristica concreta abarca la caracteristica
correspondiente y variaciones no sustanciales de la misma (por ejemplo, indicar que un cilindro de jeringa es al
menos generalmente cilindrico abarca que el cilindro de jeringa sea cilindrico).

Cualquier “légica” que pueda ser utilizada por alguno de los varios aspectos de la presente invencion puede ser
implementada de cualquier manera apropiada, incluyendo sin limitacion en cualquier software apropiado,
microprogramas o hardware, usando una o mas plataformas, usando uno o mas procesadores, usando memoria de
cualquier tipo apropiado, usando cualquier ordenador Unico de cualquier tipo apropiado o unos multiples
ordenadores de cualquier tipo apropiado e interconectados de cualquier manera apropiada, o cualquier combinacion
de los mismos. Esta logica puede ser implementada en una sola posicion o en multiples posiciones que estén
interconectadas de cualquier manera apropiada (por ejemplo, mediante cualquier tipo de red).

Cualquier inyector de potencia que pueda ser utilizado para realizar una descarga de fluido puede ser de cualquier
tamafio, forma, configuracion y/o tipo apropiado. Cualquier inyector de potencia puede utilizar uno o mas
accionadores de émbolo de jeringa de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo apropiado, donde cada
accionador de émbolo de jeringa es capaz al menos de movimiento bidireccional (por ejemplo, un movimiento en
una primera direccion para descargar fluido; un movimiento en una segunda direccidon para acomodar una carga y/o
extraccion de fluido y/o de manera que vuelva a una posicién para una operacion posterior de descarga de fluido), y
donde cada accionador de émbolo de jeringa puede interactuar con su piston de jeringa correspondiente de
cualquier manera apropiada (por ejemplo, por contacto mecanico; por un acoplamiento apropiado (mecanico o de
otro modo)) de manera que sea capaz de avanzar el émbolo de jeringa en al menos una direccién (por ejemplo, para
descargar fluido). Cada accionador de émbolo de jeringa puede utilizar una o mas fuentes de accionamiento de
cualquier tamafio, forma, configuraciéon y/o tipo apropiado. Se puede combinar multiples salidas de fuente de
accionamiento de cualquier manera apropiada para avanzar un solo émbolo de jeringa en un tiempo dado. Una o
varias fuentes de accionamiento pueden estar dedicadas a un solo accionador de émbolo de jeringa, una o varias
fuentes de accionamiento pueden estar asociadas con multiples accionadores de émbolo de jeringa (por ejemplo,
que incorporan una transmision de tipos para cambiar la salida de un émbolo de jeringa a otro émbolo de jeringa), o
su combinacion. Las formas representativas de fuentes de accionamiento incluyen un motor eléctrico con escobillas
o sin escobillas, un motor hidraulico, un motor neumatico, un motor piezoeléctrico, o0 un motor paso a paso.

Cualquier inyector de potencia puede ser usado para cualquier aplicacion apropiada donde se desee administrar
uno o mas fluidos médicos, incluyendo sin limitacion cualquier aplicacion médica apropiada (por ejemplo, formacion
de imagenes por tomografia computerizada o CT; formacion de imagenes por resonancia magnética o MRI;
formacion de imagenes por tomografia computerizada por emision de fotones individuales o SPECT; formacion de
imagenes por tomografia por emision de positrones o PET; formacion de imagenes por rayos X; formacion de
imagenes angiograficas; formacion de imagenes dpticas; formacion de imagenes por ultrasonido). Cualquier inyector
de potencia puede ser usado en unién con cualquier componente o combinacién de componentes, tal como un
sistema apropiado de formacion de imagenes (por ejemplo, un escaner CT). Por ejemplo, la informacién podria ser
transportada entre cualquier inyector de potencia y uno u otros componentes (por ejemplo, informacién de retardo de
exploracion, sefial de inicio de inyeccion, tasa de inyeccion).

Se puede utilizar cualquier numero apropiado de jeringas con cualquier inyector de potencia de cualquier manera
apropiada (por ejemplo, soltablemente; con carga frontal; con carga posterior; con carga lateral), cualquier fluido
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médico apropiado puede ser descargado de una jeringa dada de cualquier inyector de potencia (por ejemplo, medio
de contraste, un producto radiofarmacéutico, salina, y cualquier combinacion de los mismos), y cualquier fluido
apropiado puede ser descargado de una configuracién de mdltiples inyectores de potencia de jeringa de cualquier
manera apropiada (por ejemplo, secuencialmente, simultdneamente), o cualquier combinacioén de los mismos. En
una realizacion, el fluido descargado de una jeringa por operacion del inyector de potencia es dirigido a un conducto
(por ejemplo, conjunto de tubos médicos), donde este conducto esta interconectado por fluido con la jeringa de
cualquier manera apropiada y dirige fluido a una posicion deseada (por ejemplo, a un catéter introducido en un
paciente para inyeccion). En el sentido en que se usa aqui, el término “interconectado por fluido” describe una
relacion entre componentes o entidades donde puede circular fluido en un recorrido de flujo predeterminado entre
los componentes o entidades. Por ejemplo, “un dispositivo de inyeccion interconectado por fluido a un paciente”
describe una configuracion donde puede fluir fluido desde el dispositivo de inyeccion a través de cualesquiera
dispositivos de interconexion (por ejemplo, tubos, conectores) y al paciente (por ejemplo, a la vasculatura del
paciente). Mdltiples jeringas pueden descargar a un conducto comun (por ejemplo, para suministro a un solo lugar
de inyeccion), o una jeringa puede descargar a un conducto (por ejemplo, para suministro a un lugar de inyeccion),
mientras que otra jeringa puede descargar a un conducto diferente (por ejemplo, para suministro a un lugar de
inyeccion diferente). En una realizacion, cada jeringa incluye un cilindro de jeringa y un pistdon que esta dispuesto
dentro y es movil con relaciéon al cilindro de jeringa. Este piston puede estar en interfaz con el conjunto de
accionamiento de émbolo de jeringa del inyector de potencia de tal manera que el conjunto de accionamiento de
émbolo de jeringa sea capaz de avanzar el piston en al menos una direccién, y posiblemente en dos direcciones
opuestas diferentes.

Breve descripcion de las figuras
La figura 1 es un esquema de una realizacién de un inyector de potencia.

La figura 2A es una vista en perspectiva de una realizacion de un inyector de potencia de cabezal doble, montado
en soporte portatil.

La figura 2B es una vista en perspectiva ampliada, parcialmente despiezada, de un cabezal de potencia usado por el
inyector de potencia de la figura 2A.

La figura 2C es un esquema de una realizacion de un conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa usado por el
inyector de potencia de la figura 2A.

La figura 3 es una vista en perspectiva de un dispositivo de inyeccién que incluye un montaje de jeringa con una
porcion de varita.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un método de inyectar a un paciente un fluido médico usando el dispositivo de
inyeccion de la figura 3.

Descripcion detallada

La figura 1 presenta un esquema de una realizaciéon de un inyector de potencia 10 que tiene un cabezal de potencia
12. Una o mas interfaces graficas de usuario o GUIs 11 pueden estar asociadas con el cabezal de potencia 12.
Cada GUI 11: 1) puede ser de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo apropiado; 2) puede estar
operativamente interconectada con el cabezal de potencia 12 de cualquier manera apropiada; 3) se puede disponer
en cualquier posicion apropiada; 4) puede estar configurada para realizar alguna de las funciones siguientes:
controlar uno o varios aspectos de la operacion del inyector de potencia 10; introducir/editar uno o mas parametros
asociados con la operacion del inyector de potencia 10; y presentar informacion apropiada (por ejemplo, asociada
con la operacion del inyector de potencia 10); o 5) cualquier combinaciéon de lo anterior. Se puede utilizar cualquier
numero apropiado de GUIs 11. En una realizacioén, el inyector de potencia 10 incluye una GUI 11 incorporada por
una consola que esta separada, pero que comunica con el cabezal de potencia 12. En otra realizacion, el inyector
de potencia 10 incluye una GUI 11 que es parte del cabezal de potencia 12. En otra realizacion, el inyector de
potencia 10 utiliza una GUI 11 en una consola separada que comunica con el cabezal de potencia 12, y también
utiliza otra GUI 11 que esta en el cabezal de potencia 12. Cada GUI 11 podria realizar la misma funcionalidad o
conjunto de funcionalidades, o las GUIs 11 puede diferir en al menos algun aspecto en relacion a sus respectivas
funcionalidades.

Se puede instalar una jeringa 28 en el cabezal de potencia 12 y, cuando esta instalada, se puede considerar parte
del inyector de potencia 10. Algunos procedimientos de inyeccion pueden dar lugar a que se genere una presion
relativamente alta dentro de la jeringa 28. A este respecto, puede ser deseable disponer la jeringa 28 dentro de una
camisa de presién 26. La camisa de presion 26 esta asociada tipicamente con el cabezal de potencia 12 de una
manera que permita disponer en él la jeringa 28 como una parte o después de instalar la jeringa 28 en el cabezal de
potencia 12. La misma camisa de presion 26 permanecera asociada tipicamente con el cabezal de potencia 12,
cuando se coloquen varias jeringas 28 dentro de la camisa de presion 26 y se quiten de ella en multiples
procedimientos de inyeccion. El inyector de potencia 10 puede eliminar la camisa de presion 26 si el inyector de
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potencia 10 esta configurado/se utiliza para inyecciones a presion baja y/o si la(s) jeringa(s) 28 a utilizar con el
inyector de potencia 10 es (son) de suficiente resistencia para resistir las inyecciones a alta presion sin el soporte
adicional proporcionado por una camisa de presion 26. En cualquier caso, el fluido descargado de la jeringa 28
puede ser dirigido a un conducto 38 de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo apropiado, que pueda estar
interconectado por fluido con la jeringa 28 de cualquier manera apropiada, y que pueda dirigir fluido a cualquier
posicion apropiada (por ejemplo, a un paciente).

El cabezal de potencia 12 incluye un conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa o accionador de émbolo de
jeringa 14 que interactua (por ejemplo, esta en interfaz) con la jeringa 28 (por ejemplo, su piston 32) para descargar
fluido de la jeringa 28. Este conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 14 incluye una fuente de accionamiento
16 (por ejemplo, un motor de cualquier tamafo, forma, configuracion y/o tipo apropiado, engranaje opcional, y
analogos) que mueve una salida de accionamiento 18 (por ejemplo, un tornillo de accionamiento rotativo). Un pistén
20 puede ser avanzado a lo largo de un recorrido apropiado (por ejemplo, axial) por la salida de accionamiento 18.
El pistén 20 puede incluir un acoplador 22 para interactuar o estar en interfaz con una porciéon correspondiente de la
jeringa 28 de la manera que se explicara mas adelante.

La jeringa 28 incluye un émbolo o pistén 32 que esta dispuesto de forma mévil dentro de un cilindro de jeringa 30
(por ejemplo, para movimiento axial alternativo a lo largo de un eje coincidente con la flecha de doble cabeza B). El
piston 32 puede incluir un acoplador 34. Este acoplador de émbolo de jeringa 34 puede interactuar o estar en
interfaz con el acoplador de pistén 22 para permitir que el conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 14 retire
el émbolo de jeringa 32 dentro del cilindro de jeringa 30. El acoplador de émbolo de jeringa 34 puede tener forma de
un eje 36a que se extiende desde un cuerpo del émbolo de jeringa 32, conjuntamente con un cabezal o boton 36b.
Sin embargo, el acoplador de émbolo de jeringa 34 puede ser de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo
apropiado.

Por lo general, el conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 14 del inyector de potencia 10 puede interactuar
con el émbolo de jeringa 32 de la jeringa 28 de cualquier manera apropiada (por ejemplo, por contacto mecanico;
por un acoplamiento apropiado (mecanico o de otro modo)) de manera que sea capaz de mover o avanzar el
émbolo de jeringa 32 (con relacion al cilindro de jeringa 30) en al menos una direccion (por ejemplo, para descargar
fluido de la jeringa correspondiente 28). Es decir, aunque el conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 14
puede ser capaz de movimiento bidireccional (por ejemplo, mediante la operacion de la misma fuente de
accionamiento 16), el inyector de potencia 10 puede estar configurado de tal manera que la operacion del conjunto
de accionamiento de émbolo de jeringa 14 solamente mueva realmente cada émbolo de jeringa 32 usado por el
inyector de potencia 10 en una direccion solamente. Sin embargo, el conjunto de accionamiento de émbolo de
jeringa 14 puede estar configurado para interactuar con cada émbolo de jeringa 32 usado por el inyector de potencia
10 de manera que sea capaz de mover cada émbolo de jeringa 32 en cada una de dos direcciones diferentes (por
ejemplo, en direcciones diferentes a lo largo de un recorrido axial comun).

La retraccion del émbolo de jeringa 32 puede ser utilizada para acomodar una carga de fluido en el cilindro de
jeringa 30 para una inyeccion o descarga posterior, puede ser utilizada para aspirar realmente fluido al cilindro de
jeringa 30 para una inyeccién o descarga posterior, o para cualquier otra finalidad apropiada. Algunas
configuraciones pueden no requerir que el conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 14 sea capaz de retirar
el émbolo de jeringa 32, en cuyo caso el acoplador de pistdn 22 y el acoplador de émbolo de jeringa 34 pueden no
ser deseables. En este caso, el conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 14 se puede retirar al objeto de
ejecutar otra operacion de administracion de fluido (por ejemplo, después de instalar otra jeringa prellenada 28).
Incluso cuando se utilizan un acoplador de piston 22 y un acoplador de émbolo de jeringa 34, estos componentes
pueden estar acoplados o no cuando el piston 20 avance el émbolo de jeringa 32 para descargar fluido de la jeringa
28 (por ejemplo, el pistdon 20 puede “empujar” simplemente el acoplador de émbolo de jeringa 34 o directamente en
un extremo préximo del émbolo de jeringa 32). Cualquier movimiento Unico o combinacion de movimientos en
cualquier dimensién o combinacion apropiada de dimensiones puede ser utilizado para disponer el acoplador de
piston 22 y el acoplador de émbolo de jeringa 34 en una condicion o estado acoplado, para disponer el acoplador de
piston 22 y el acoplador de émbolo de jeringa 34 en una condicién o estado no acoplado, o ambos.

La jeringa 28 se puede instalar en el cabezal de potencia 12 de cualquier manera apropiada. Por ejemplo, la jeringa
28 podria estar configurada para instalarse directamente en el cabezal de potencia 12. En la realizacion ilustrada, un
alojamiento 24 esta montado apropiadamente en el cabezal de potencia 12 para proporcionar una interfaz entre la
jeringa 28 y el cabezal de potencia 12. Este alojamiento 24 puede tener forma de un adaptador en el que se puede
instalar una o varias configuraciones de jeringas 28, y donde al menos una configuracidon para una jeringa 28 se
podria instalar directamente en el cabezal de potencia 12 sin usar ningun adaptador. El alojamiento 24 también
puede tener forma de una placa frontal en la que se pueda instalar una o varias configuraciones de jeringas 28. En
este caso, puede ser que se precise una placa frontal para instalar una jeringa 28 en el cabezal de potencia 12: la
jeringa 28 no se podria instalar en el cabezal de potencia 12 sin la placa frontal. Cuando se use una camisa de
presion 26, se puede instalar en el cabezal de potencia 12 de las varias maneras aqui explicadas en relacion a la
jeringa 28, y entonces la jeringa 28 se instalara a continuacion en la camisa de presion 26.

El alojamiento 24 se puede montar y dejar en una posicion fija con relacion al cabezal de potencia 12 al instalar una
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jeringa 28. Otra opcion es interconectar de forma movil el alojamiento 24 y el cabezal de potencia 12 para acomodar
la instalacién de una jeringa 28. Por ejemplo, el alojamiento 24 se puede mover dentro de un plano que contenga la
flecha de doble cabeza A para proporcionar uno o varios de una condicién o estado acoplado y una condiciéon o
estado no acoplado entre el acoplador de pistén 22 y el acoplador de émbolo de jeringa 34.

Una configuracion concreta de inyector de potencia se ilustra en la figura 2A, se identifica con el niumero de
referencia 40, y es al menos generalmente segun el inyector de potencia 10 de la figura 1. El inyector de potencia 40
incluye un cabezal de potencia 50 que esta montado en un soporte portatil 48. Un par de jeringas 86a, 86b para el
inyector de potencia 40 esta montado en el cabezal de potencia 50. Se puede descargar fluido de las jeringas 86a,
86b durante la operacion del inyector de potencia 40.

El soporte portatil 48 puede ser de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo apropiado. Se puede utilizar
ruedas, rodillos, ruedas para muebles, o analogos para hacer portatil el soporte 48. El cabezal de potencia 50 se
podria mantener en una posicion fija con relacion al soporte portatil 48. Sin embargo, puede ser deseable poder
regular la posicion del cabezal de potencia 50 con relacion al soporte portatil 48 al menos de alguna manera. Por
ejemplo, puede ser deseable tener el cabezal de potencia 50 en una posicién con relacion al soporte portatil 48 al
cargar fluido en una o varias jeringas 86a, 86b, y tener el cabezal de potencia 50 en una posicion diferente con
relacion al soporte portatil 48 para la realizacion de un procedimiento de inyeccion. A este respecto, el cabezal de
potencia 50 puede estar interconectado de forma movil con el soporte portatil 48 de cualquier manera apropiada (por
ejemplo, de tal manera que el cabezal de potencia 50 se pueda pivotar al menos un cierto rango de movimiento, y a
continuacién mantener en la posicion deseada).

Se debera apreciar que el cabezal de potencia 50 se podria soportar de cualquier manera apropiada para
proporcionar fluido. Por ejemplo, en lugar de montarse en una estructura portatil, el cabezal de potencia 50 podria
estar interconectado con un conjunto de soporte, que, a su vez, esté montado en una estructura apropiada (por
ejemplo, techo, pared, suelo). La posicion de cualquier conjunto de soporte para el cabezal de potencia 50 se puede
regular al menos en algun aspecto (por ejemplo, teniendo una o varias secciones de soporte que se puedan
recolocar con relacién a una u otras varias secciones de soporte), o se puede mantener en una posicion fija.
Ademas, el cabezal de potencia 50 puede estar integrado con cualquier conjunto de soporte con el fin de mantenerlo
en una posicion fija o de manera que sea regulable con relacion al conjunto de soporte.

El cabezal de potencia 50 incluye una interfaz grafica de usuario o GUI 52. Esta GUI 52 puede estar configurada
para realizar alguna funcion o cualquier combinacion de las funciones siguientes: controlar uno o mas aspectos de la
operacion del inyector de potencia 40; introducir/editar uno o0 mas parametros asociados con la operacion del
inyector de potencia 40; y presentar informacion apropiada (por ejemplo, asociada con la operacion del inyector de
potencia 40). El inyector de potencia 40 también puede incluir una consola 42 y un paquete de potencia 46, cada
uno de los cuales pueda estar en comunicacion con el cabezal de potencia 50 de cualquier manera apropiada (por
ejemplo, mediante uno o mas cables), que puedan estar colocados en una plataforma o montados en un rack
electrénico en una sala de examen o en cualquier otra posiciéon apropiada, o ambos. El paquete de potencia 46
puede incluir uno o varios de los siguientes y en cualquier combinacién apropiada: una fuente de alimentacién para
el inyector 40; circuiteria de interfaz para realizar la comunicacion entre la consola 42 y el cabezal de potencia 50;
circuiteria para permitir la conexion del inyector de potencia 40 a unidades remotas como consolas remotas,
conmutadores de control remoto con la mano o el pie, u otras conexiones de control remoto de fabricantes de equipo
original (OEM) (por ejemplo, para que la operacion de inyector de potencia 40 pueda ser sincronizada con la
exposicién a rayos X de un sistema de formacion de imagenes); y cualquier otro conjunto de componentes
apropiado. La consola 42 puede incluir una pantalla tactil 44, que, a su vez, puede realizar una o varias de las
funciones siguientes y en cualquier combinacién apropiada: permitir que el operador controle a distancia uno o mas
aspectos de la operacion del inyector de potencia 40; permitir que el operador introduzca/edite uno o varios
parametros asociados con la operacion del inyector de potencia 40; permitir que el operador especifique y almacene
programas para la operaciéon automatizada del inyector de potencia 40 (Qque mas tarde puedan ser ejecutados
automaticamente por el inyector de potencia 40 a la iniciacion por parte del operador); y presentar cualquier
informacioén apropiada en relacion al inyector de potencia 40 e incluyendo cualquier aspecto de su operacion.

En la figura 2B se presentan varios detalles relativos a la integracion de las jeringas 86a, 86b con el cabezal de
potencia 50. Cada una de las jeringas 86a, 86b incluye los mismos componentes generales. La jeringa 86a incluye
un émbolo o piston 90a que esta dispuesto de forma movil dentro de un cilindro de jeringa 88a. El movimiento del
émbolo 90a a lo largo de un eje 100a (figura 2A) mediante la operacion del cabezal de potencia 50 descargara fluido
del interior de un cilindro de jeringa 88a a través de una boquilla 89a de la jeringa 86a. Un conducto apropiado (no
representado) estara interconectado tipicamente por fluido con la boquilla 89a de cualquier manera apropiada para
dirigir fluido a una posicion deseada (por ejemplo, un paciente). Igualmente, la jeringa 86b incluye un émbolo o
piston 90b que esta dispuesto de forma maévil dentro de un cilindro de jeringa 88b. EI movimiento del pistén 90b a lo
largo de un eje 100b (figura 2A) mediante la operacion del cabezal de potencia 50 descargara fluido del interior del
cilindro de jeringa 88b a través de una boquilla 89b de la jeringa 86b. Un conducto apropiado (no representado)
estara interconectado tipicamente por fluido con la boquilla 89b de cualquier manera apropiada para dirigir fluido a
una posicion deseada (por ejemplo, un paciente).
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La jeringa 86a esta interconectada con el cabezal de potencia 50 mediante una placa frontal intermedia 102a. Esta
placa frontal 102a incluye una cuna 104 que soporta al menos parte del cilindro de jeringa 88a, y que puede
realizar/acomodar cualquier funcionalidad adicional o combinacion de funcionalidades. Un montaje 82a esta
dispuesto y fijado con relacién al cabezal de potencia 50 para interfaz con la placa frontal 102a. Un acoplador de
piston 76 de un pistéon 74 (figura 2C), que son parte de un conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa o
accionador de émbolo de jeringa 56 (figura 2C) para la jeringa 86a, esta situado cerca de la placa frontal 102a
cuando se monta en el cabezal de potencia 50. Detalles relativos al conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa
56 se explicaran con mas detalle mas adelante en relacién a la figura 2C. Por lo general, el acoplador de pistén 76
puede estar acoplado con el émbolo de jeringa 90a de la jeringa 86a, y el acoplador de piston 76 y el piston 74
(figura 2C) se pueden mover entonces con relacion al cabezal de potencia 50 para mover el émbolo de jeringa 90a a
lo largo del eje 100a (figura 2A). Puede ser que el acoplador de pistdon 76 enganche con el émbolo de jeringa 90a,
pero que no esté realmente acoplado a él, al mover el émbolo de jeringa 90a para descargar fluido a través de la
boquilla 89a de la jeringa 86a.

La placa frontal 102a puede ser movida al menos en general dentro de un plano que es ortogonal a los ejes 100a,
100b (asociados con el movimiento de los émbolos de jeringa 90a, 90b, respectivamente, e ilustrados en la figura
2A), tanto para montar la placa frontal 102a como para quitar la placa frontal 102a en/de su montaje 82a en el
cabezal de potencia 50. La placa frontal 102a puede ser usada para acoplar el émbolo de jeringa 90a con su
acoplador de pistén correspondiente 76 en el cabezal de potencia 50. A este respecto, la placa frontal 102a incluye
un par de asas 106a. Por lo general y con la jeringa 86a colocada inicialmente dentro de la placa frontal 102a, las
asas 106a se pueden mover, a su vez, para mover/trasladar la jeringa 86a al menos en general dentro de un plano
que es ortogonal a los ejes 100a, 100b (asociados con el movimiento de los émbolos de jeringa 90a, 90b,
respectivamente, e ilustrados en la figura 2A). El movimiento de las asas 106a a una posicion mueve/traslada la
jeringa 86a (con relacion a la placa frontal 102a) al menos en una direccion en general hacia abajo para acoplar su
émbolo de jeringa 90a con su acoplador de piston correspondiente 76. EI movimiento de las asas 106a a ofra
posicion mueve/traslada la jeringa 86a (con relacion a la placa frontal 102a) al menos en una direccion generalmente
hacia arriba para desacoplar su émbolo de jeringa 90a de su acoplador de piston correspondiente 76.

La jeringa 86b esta interconectada con el cabezal de potencia 50 mediante una placa frontal intermedia 102b. Un
montaje 82b esta dispuesto y fijado con relacion al cabezal de potencia 50 para interfaz con la placa frontal 102b. Un
acoplador de piston 76 de un piston 74 (figura 2C), que son parte de un conjunto de accionamiento de émbolo de
jeringa 56 para la jeringa 86b, esta colocado cerca de la placa frontal 102b cuando esta montado en el cabezal de
potencia 50. Detalles relativos al conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 56 se explicaran de nuevo con
mas detalle mas adelante en relacion a la figura 2C. Por lo general, el acoplador de piston 76 puede estar acoplado
con el émbolo de jeringa 90b de la jeringa 86b, y el acoplador de pistén 76 y el piston 74 (figura 2C) se pueden
mover con relaciéon al cabezal de potencia 50 para mover el émbolo de jeringa 90b a lo largo del eje 100b (figura
2A). Puede ser que el acoplador de pistéon 76 esté enganchado con el émbolo de jeringa 90b, pero no acoplado
realmente a él, al mover el émbolo de jeringa 90b para descargar fluido a través de la boquilla 89b de la jeringa 86b.

La placa frontal 102b se puede mover al menos en general dentro de un plano que es ortogonal a los ejes 100a,
100b (asociados con el movimiento de los émbolos de jeringa 90a, 90b, respectivamente, e ilustrados en la figura
2A), tanto para montar la placa frontal 102b como para quitar la placa frontal 102b de su montaje 82b en el cabezal
de potencia 50. La placa frontal 102b también se puede usar para acoplar el émbolo de jeringa 90b con su
acoplador de pistdn correspondiente 76 en el cabezal de potencia 50. A este respecto, la placa frontal 102b puede
incluir un mango 106b. En general y con la jeringa 86b colocada inicialmente dentro de la placa frontal 102b, la
jeringa 86b se puede girar a lo largo de su eje largo 100b (figura 2A) y con relacién a la placa frontal 102b. Esta
rotacion puede ser realizada moviendo el mango 106b, agarrando y girando la jeringa 86b, o ambos. En cualquier
caso, esta rotacion mueve/traslada tanto la jeringa 86b como la placa frontal 102b al menos en general dentro de un
plano que es ortogonal a los ejes 100a, 100b (asociados con el movimiento de los émbolos de jeringa 90a, 90b,
respectivamente, e ilustrados en la figura 2A). El giro de la jeringa 86b en una direccién mueve/traslada la jeringa
86b y la placa frontal 102b al menos en una direccion en general hacia abajo para acoplar el émbolo de jeringa 90b
con su acoplador de pistén correspondiente 76. El giro de la jeringa 86b en la direccion opuesta mueve/traslada la
jeringa 86b y la placa frontal 102b al menos en una direccion en general hacia arriba para desacoplar su émbolo de
jeringa 90b de su acoplador de pistdn correspondiente 76.

Como se ilustra en la figura 2B, el émbolo de jeringa 90b incluye un cuerpo de pistén 92 y un acoplador de émbolo
de jeringa 94. Este acoplador de émbolo de jeringa 94 incluye un eje 98 que se extiende desde el cuerpo de pistén
92, junto con un cabezal 96 que esta distanciado del cuerpo de piston 92. Cada uno de los acopladores de piston 76
incluye una ranura mas grande que esta colocada detras de una ranura mas pequefa en la cara del acoplador de
piston 76. El cabezal 96 del acoplador de émbolo de jeringa 94 puede estar colocado dentro de la ranura mas
grande del acoplador de piston 76, y el eje 98 del acoplador de émbolo de jeringa 94 se puede extender a través de
la ranura mas pequefa en la cara del acoplador de piston 76 cuando el émbolo de jeringa 90b y su acoplador de
piston correspondiente 76 estan en una condicion o estado acoplado. El émbolo de jeringa 90a puede incluir un
acoplador de émbolo de jeringa similar 94 para la interfaz con su acoplador de pistdn correspondiente 76.

El cabezal de potencia 50 se utiliza para descargar fluido de las jeringas 86a, 86b en el caso del inyector de

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2550631 T3

potencia 40. Es decir, el cabezal de potencia 50 proporciona la fuerza motriz para descargar fluido de cada una de
las jeringas 86a, 86b. Una realizacion de lo que se puede caracterizar como un conjunto de accionamiento de
émbolo de jeringa o accionador de émbolo de jeringa se ilustra en la figura 2C, se identifica con el numero de
referencia 56, y puede ser utilizado por el cabezal de potencia 50 para descargar fluido de cada una de las jeringas
86a, 86b. Un conjunto separado de accionamiento de émbolo de jeringa 56 puede estar incorporado en el cabezal
de potencia 50 para cada una de las jeringas 86a, 86b. A este respecto y con referencia de nuevo a las figuras 2A-
B, el cabezal de potencia 50 puede incluir pomos de accionamiento manual 80a y 80b para uso al controlar por
separado cada uno del conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 56.

Inicialmente y en relacidon al conjunto de accionamiento de émbolo de jeringa 56 de la figura 2C, cada uno de sus
componentes individuales puede ser de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo apropiado. El conjunto de
accionamiento de émbolo de jeringa 56 incluye un motor 58, que tiene un eje de salida 60. Un engranaje de
accionamiento 62 esta montado y gira con el eje de salida 60 del motor 58. El engranaje de accionamiento 62 esta
enganchado o al menos se puede enganchar con un engranaje movido 64. Este engranaje movido 64 esta montado
y gira con un tornillo o eje de accionamiento 66. El eje alrededor del que gira el tornillo de accionamiento 66, se
identifica con el numero de referencia 68. Uno o mas cojinetes 72 soportan apropiadamente el tornillo de
accionamiento 66.

Un carro o pistdon 74 esta montado de forma movil en el tornillo de accionamiento 66. En general, la rotacién del
tornillo de accionamiento 66 en una direccion avanza axialmente el piston 74 a lo largo del tornillo de accionamiento
66 (y por ello a lo largo del eje 68) en la direccion de la jeringa correspondiente 86a/b, mientras que la rotacion del
tornillo de accionamiento 66 en la direccion opuesta avanza axialmente el piston 74 a lo largo del tornillo de
accionamiento 66 (y por ello a lo largo del eje 68) alejandolo de la jeringa correspondiente 86a/b. A este respecto, el
perimetro de al menos parte del tornillo de accionamiento 66 incluye roscas helicoidales 70 que estan en interfaz
con al menos parte del piston 74. El pistén 74 también estd montado de forma movil dentro de un casquillo
apropiado 78 que no permite que el pistdon 74 gire durante la rotacion del tornillo de accionamiento 66. Por lo tanto,
la rotacion del tornillo de accionamiento 66 proporciona un movimiento axial del piston 74 en una direccién
determinada por la direccion rotacional del tornillo de accionamiento 66.

El piston 74 incluye un acoplador 76 que puede estar acoplado soltablemente con un acoplador de émbolo de
jeringa 94 del émbolo de jeringa 90a/b de la jeringa correspondiente 86a/b. Cuando el acoplador de piston 76 y el
acoplador de émbolo de jeringa 94 estan acoplados apropiadamente, el émbolo de jeringa 90a/b se mueve junto con
el pistén 74. La figura 2C ilustra una configuracion donde la jeringa 86a/b puede ser movida a lo largo de su eje
correspondiente 100a/b sin estar acoplada al pistén 74. Cuando la jeringa 86a/b es movida a lo largo de su eje
correspondiente 100a/b de tal manera que el cabezal 96 de su émbolo de jeringa 90a/b se alinee con el acoplador
de pistén 76, pero con los ejes 68 todavia en la configuracion desviada de la figura 2C, la jeringa 86a/b se puede
trasladar dentro de un plano que es ortogonal al eje 68 a lo largo del que se mueve el pistén 74. Esto establece un
enganche acoplado entre el acoplador de pistén 76 y el acoplador de émbolo de jeringa 96 de la manera antes
indicada.

Cada uno de los inyectores de potencia 10, 40 de las figuras 1 y 2A-C puede ser usado para cualquier aplicacion
apropiada, incluyendo, sin limitacién, para aplicaciones de formacion de imagenes médicas donde se inyecta fluido a
un sujeto (por ejemplo, un paciente). Las aplicaciones representativas de formacién de imagenes médicas para los
inyectores de potencia 10, 40 incluyen, sin limitacion, formacién de imagenes por tomografia computerizada o CT,
formacién de imagenes por resonancia magnética o MRI, formacion de imagenes por tomografia computerizada por
emisién de foton unico o SPECT, formacion de imagenes por tomografia por emisién de positrones o PET,
formacion de imagenes por rayos X, formacién de imagenes angiograficas, formacién de imagenes Opticas, y
formacién de imagenes por ultrasonido. Cada uno de los inyectores de potencia 10, 40 se podria usar solo o en
combinacién con uno u otros varios componentes. Cada inyector de potencia 10, 40 puede estar interconectado
operativamente con uno o mas componentes, por ejemplo de modo que la informacion pueda ser transportada entre
el inyector de potencia 10, 40 y uno u otros varios componentes (por ejemplo, informacion de retardo de exploracion,
sefial de inicio de inyeccion, tasa de inyeccion).

Cualquier numero de jeringas puede ser utilizado por cada uno de los inyectores de potencia 10, 40, incluyendo, sin
limitacién, configuraciones de cabezal Unico (para una sola jeringa) y configuraciones de cabezal doble (para dos
jeringas). En el caso de una configuracion de jeringas multiples, cada inyector de potencia 10, 40 puede descargar
fluido de las varias jeringas de cualquier manera apropiada y segun cualquier secuencia de tiempo (por ejemplo,
descarga secuencial de dos 0 mas jeringas, descarga simultanea de dos o mas jeringas, o cualquier combinacién de
las mismas). Mdltiples jeringas pueden descargar a un conducto comun (por ejemplo, para suministro a un solo lugar
de inyeccion), o una jeringa puede descargar a un conducto (por ejemplo, para suministro a un lugar de inyeccion),
mientras que otra jeringa puede descargar a un conducto diferente (por ejemplo, para suministro a un lugar de
inyeccion diferente). Cada jeringa utilizada por cada uno de los inyectores de potencia 10, 40 puede incluir cualquier
fluido apropiado (por ejemplo, un fluido médico), por ejemplo medio de contraste, un producto radiofarmacéutico,
salina, y cualquier combinacién de los mismos. Cada jeringa utilizada por cada uno de los inyectores de potencia 10,
40 puede ser instalada de cualquier manera apropiada (por ejemplo, se puede utilizar configuraciones de carga
posterior; se puede utilizar configuraciones de carga frontal; se puede utilizar configuraciones de carga lateral).
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Volviendo a las figuras 2A y 2B, un dispositivo de comunicacién en forma de una varita 110 puede estar
interconectado al inyector de potencia 40. La varita 110, junto con electrénica de control asociada, puede funcionar
para comunicar con varios dispositivos de almacenamiento de datos que pueden estar asociados con la inyeccion
de fluidos médicos a un paciente usando el inyector de potencia 40. La varita 110 puede usar cualquier tecnologia
apropiada para comunicar con los varios dispositivos de almacenamiento de datos. La electronica de control
asociada se puede disponer en cualquier posicion apropiada (por ejemplo, dentro de la varita 110 y/o dentro del
cabezal de potencia 50). Los dispositivos de almacenamiento de datos pueden ser de cualquier construccion
apropiada incluyendo etiquetas RFID, cédigos de barras, y/u otros tipos de caracteristicas de identificacion. Tales
dispositivos de almacenamiento de datos se pueden disponer en, y/o estar asociados con, varios componentes
usados durante un proceso de inyeccion. Consiguientemente, la varita 110 puede ser un dispositivo de
comunicacion electromagnético capaz de leer electromagnéticamente datos de, y/o de escribir datos en, un
dispositivo de almacenamiento de datos apropiado. Por ejemplo, la varita 110 puede ser un dispositivo de
comunicacion por etiqueta RFID.

La varita 110 puede operar sujetandola con la mano y ser manipulada con la mano para acercar la varita 110 a
varios dispositivos de almacenamiento de datos. Por ejemplo, el usuario de la varita 110 puede mover la varita 110
de tal manera que esté préxima a un dispositivo de almacenamiento de datos de identificacion (por ejemplo, un
brazalete de identificacion por RFID) asociado con un paciente que haya de recibir una inyeccién de fluido médico
usando el inyector de potencia 40. El “usuario” puede ser cualquier persona apropiada que pueda participar en el
proceso de inyectar fluido médico a un paciente. Consiguientemente, un usuario puede incluir un técnico de
formacion de imagenes, enfermera, médico y/o cualquier otro personal médico apropiado. Cuando no se usa con la
mano, la varita 110 se puede montar en el cabezal de potencia 50 en una posicién montada 114 ilustrada en la
figura 2A con lineas de trazos.

La varita 110 puede estar interconectada operativamente al cabezal de potencia 50 de cualquier manera apropiada.
Por ejemplo, la varita 110 puede estar interconectada al cabezal de potencia 50 mediante una disposicion de
cableado 112. La disposicion de cableado 112 puede operar para transmitir datos y/o potencia entre la varita 110 y
el cabezal de potencia 50. La disposicion de cableado 112 puede tener cualquier forma apropiada e incluir cualquier
numero apropiado de conductores. Por ejemplo, la disposicion de cableado 112 puede incluir uno o mas cables y/o
un mazo de cableado que puede incluir una pluralidad de recorridos conductores aislados por separado. La varita
110 interconectada operativamente con el cabezal de potencia 50 mediante la disposicion de cableado 112 puede
operar para almacenar datos leidos (por ejemplo, leidos de dispositivos de almacenamiento de datos) y descargar
posteriormente tales datos mediante la disposicién de cableado 112 en cualquier tiempo apropiado.

En una disposicion, la varita 110 puede ser un dispositivo de comunicacioén inalambrica. En una implementacion de
dicha disposicion, la varita 110 puede operar para comunicar de forma inalambrica con el cabezal de potencia 50
usando cualquier tecnologia de comunicacion inalambrica apropiada (por ejemplo, Bluetooth, WiFi). En ofra
implementacion de tal disposicion, la varita 110 puede operar para almacenar datos leidos (por ejemplo, leidos de
dispositivos de almacenamiento de datos) usandose al mismo tiempo con la mano y posteriormente descargar tales
datos cuando se monte en el cabezal de potencia 50 en la posicién montada 114. Cuando estd montada en la
posicion montada 114, la varita 110 puede estar interconectada mecanicamente y/o por comunicaciéon con el
cabezal de potencia 50. La interconexion de intercomunicacion puede ser de cualquier forma apropiada incluyendo,
por ejemplo, interconexion eléctrica directa e interconexion inductiva. En una disposicion inalambrica, la varita 110
puede ser accionada de cualquier manera apropiada. Cuando esta montada, la varita 110 puede operar para recibir
potencia del cabezal de potencia 50 usando, por ejemplo, una interconexion eléctrica directa y/o un acoplamiento
inductivo. Tal potencia recibida puede ser usada para cargar baterias y/o condensadores de la varita 110, que
entonces se pueden usar para alimentar la varita 110 durante la operacién con la mano.

Los dispositivos de almacenamiento de datos que pueden ser explorados por la varita 110 se pueden disponer y/o
estar asociados con cualquier parte, dispositivo, y/o personal descrito aqui. Por ejemplo, los dispositivos de
almacenamiento de datos pueden estar montados en, o ser una parte de, el distintivo de identificacién del usuario,
un brazalete de identificacion del paciente, productos desechables (por ejemplo, conjunto de tubos, catéter), una
zona (por ejemplo, la habitaciéon de un paciente), un producto farmacéutico, un depésito de fluido en masa (por
ejemplo, salina, contraste), el cabezal de potencia 50, y/o las jeringas 86a/b (incluyendo los tipos tanto vacios como
llenos). Con respecto a dichos articulos, la varita 110 puede ser movida de modo que la varita 110 se aproxime a los
dispositivos de almacenamiento de datos asociados. Ademas, la varita 110, cuando esta en la posicion montada
114, puede explorar articulos especificos usados en el proceso de inyeccion. Por ejemplo, cuando esta en la
posicion montada 114, la varita 110 puede leer y/o escribir en una etiqueta RFID de la jeringa 86a instalada en el
cabezal de potencia 50.

Los dispositivos de almacenamiento de datos aqui explicados pueden contener cualquier informacién apropiada. Por
ejemplo, un dispositivo de almacenamiento de datos de identificacion del paciente puede contener informacion de
identificacion relativa al paciente e informacion adicional tal como alergias a medicamentos, protocolos de inyeccion
preferidos, y/u otra informacién. En otro ejemplo, un distintivo de identificacion de usuario puede contener protocolos
de inyeccion preferidos por dicho usuario.
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La figura 3 es una vista en perspectiva de un dispositivo de inyeccion 120 que incluye montajes de jeringa 124a/b. El
dispositivo de inyeccién 120 puede tener forma de un cabezal de potencia tal como el cabezal de potencia 50
explicado anteriormente. El dispositivo de inyeccion 120 puede incluir accionadores de émbolo de jeringa 126a/b
capaces de estar en interfaz con un piston 142 de una jeringa 140. Los accionadores de émbolo de jeringa 126a/b
del dispositivo de inyeccion 120 pueden incluir una fuente de accionamiento motorizada asociada con el dispositivo
de inyeccion 120.

Los montajes de jeringa 124a/b pueden ser de cualquier tamafo, forma, configuracion y/o tipo apropiado. En la
realizacion ilustrada, los montajes de jeringa 124a/b van montados apropiadamente o estan integrados de otro modo
con el dispositivo de inyeccion 120 para proporcionar una interfaz entre la jeringa 140 y el dispositivo de inyeccion
120. Una porcién de los montajes de jeringa 124a/b puede estar montada permanentemente o ser incorporada por
el dispositivo de inyeccién 120, o al menos instalarse encima con utillaje apropiado. Los montajes de jeringa 124a/b
también pueden tener forma de un adaptador para poder instalar configuraciones diferentes de jeringas 140 en el
dispositivo de inyeccion 120 (por ejemplo, un adaptador puede ir instalado en una estructura de interfaz de jeringa
en el dispositivo de inyeccién 120 de modo que se pueda usar una jeringa diferente -se puede usar una jeringa con
la estructura de interfaz de jeringa del dispositivo de inyeccion 120, y se puede usar otra jeringa cuando un
adaptador apropiado esté instalado en el dispositivo de inyeccion 120). Los montajes de jeringa 124a/b también
pueden tener forma de una placa frontal en la que se puede instalar una o varias configuraciones de jeringas 140, y
que se puede instalar en el dispositivo de inyeccion 120 sin ningun utillaje (por ejemplo, simplemente con la mano).
En este caso, puede ser que se precise una placa frontal para instalar cualquier jeringa 140 en el dispositivo de
inyeccion 120- la jeringa 140 no se podria instalar en el dispositivo de inyeccion 120 sin la placa frontal en este
ejemplo.

Los montajes de jeringa 124a/b pueden ir montados extraiblemente en el dispositivo de inyeccion 120. Los montajes
de jeringa 124a/b se pueden montar y desmontar del dispositivo de inyeccién 120 de manera similar al montaje de
las placas frontales 102a/b al cabezal de potencia 50 explicado anteriormente con referencia a las figuras 2A a 2C.
La realizacion de la figura 3 contiene dos montajes de jeringa 124a/b: un montaje de jeringa 124a montado en un
accionador de émbolo de jeringa 126a y un montaje de jeringa 124b montado parcialmente en un accionador de
émbolo de jeringa 126b. En otras disposiciones, el dispositivo de inyeccién 120 puede incluir un solo accionador de
émbolo de jeringa 126a/b o mas de dos accionadores de émbolo de jeringa 126a/b. En una disposicion, cada uno de
los accionadores de émbolo de jeringa 126a/b del dispositivo de inyeccion 120 puede tener un montaje de jeringa
124a/b montado en él, o una porcién de los accionadores de émbolo de jeringa 126a/b del dispositivo de inyeccion
120 puede tener un montaje de jeringa 124a/b montado en ella. El montaje de jeringa 124a/b puede operar para
mantener o recibir la jeringa 140 de manera similar a la descrita anteriormente con respecto a las placas frontales
intermedias 102a/b y las jeringas 86a.

El montaje de jeringa 124a puede incluir una porcion de varita 128a y una porcion de base 130a. La porcién de base
130a se puede montar en el dispositivo de inyeccion 120 de manera similar al montaje de la placa frontal 102a/b en
el cabezal de potencia 50 descrito anteriormente con referencia a las figuras 2A a 2C. La porcion de base 130a
puede estar interconectada con comunicacion al dispositivo de inyeccion 120 cuando la porciéon de base 130a esta
montada en el dispositivo de inyeccion 120. Tal interconexién se puede lograr a través de una interconexion eléctrica
directa entre recorridos conductores eléctricos de la porcion de base 130a y recorridos conductores
correspondientes del dispositivo de inyeccion 120 (por ejemplo, conectores eléctricos de acoplamiento y/o contactos
que se interconectan eléctricamente al montaje de la porcion de base 130 en el dispositivo de inyeccion 120). En
otro ejemplo, una disposicion de cableado (no representada) se puede extender a partir de la porcion de base 130a
y conectarse a un conector correspondiente en el dispositivo de inyeccion 120. Alternativamente, la porcion de base
130a se puede interconectar con comunicacion al dispositivo de inyeccion 120 a través de un acoplamiento inductivo
cuando la porcion de base 130a estda montada en el dispositivo de inyeccion 120. Se puede utilizar cualquier otro
tipo apropiado de interconexion con comunicacion. Como se ha indicado anteriormente, los montajes de jeringa
124a/b pueden operar para mantener o recibir la jeringa 140. A este respecto, la porcién de varita 128a y/o la
porcién de base 130a del montaje de jeringa 124a pueden incluir caracteristicas que permitan montar la jeringa 140
en ellas.

La porcidon de varita 128a se puede montar (por ejemplo, poner) y desmontar de la porcion de base 130a. Tal
montaje y desmontaje puede ser realizado sin utilizar herramientas (por ejemplo, la porcién de varita 128a se puede
montar y desmontar de la porcién de base 130a con la mano). La porcidon de varita 128a se puede montar en la
porcién de base 130a de cualquier manera apropiada. Por ejemplo, una ranura en la porciéon de varita 128a puede
deslizar sobre un elemento sobresaliente correspondiente en la porcion de base 130a y saltar a posicion. Se puede
usar otros métodos, como acoplamiento magnético y/o retenes para fijar la porcion de varita 128a a la porcion de
base 130a.

La porcion de varita 128a puede incluir un dispositivo de comunicacion 132a. El dispositivo de comunicacion 132a
puede ser un dispositivo operable para leer y/o escribir en dispositivos de almacenamiento de datos 134 que se
pueden montar en varios objetos asociados con la inyeccion de fluidos médicos a un paciente, como los descritos
anteriormente con referencia a la varita 110 de la figura 2A. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion 132a puede
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ser un dispositivo de comunicacion RFID capaz de leer y/o escribir en una etiqueta RFID. El dispositivo de
comunicacién 132a puede tener un campo de vision. En el sentido en que se usa aqui, el término “campo de visiéon”
denota una region proxima a un dispositivo de comunicacion (por ejemplo, el dispositivo de comunicacion 132a de la
porcién de varita 128a, la varita 110 de la figura 2A) donde el dispositivo de almacenamiento de datos 134 en dicha
region podra comunicar con dicho dispositivo de comunicacién (por ejemplo, donde el dispositivo de
almacenamiento de datos 134 es legible por dicho dispositivo de comunicacion y/o el dispositivo de comunicacion
podra escribir en el dispositivo de almacenamiento de datos 134).

Cuando esta montada en la porciéon de base 130a, la porciéon de varita 128a, ademas de estar interconectada
mecanicamente en la porcion de base 130a, puede estar interconectada eléctricamente y/o por comunicacion con la
porcién de base 130a. La porcién de varita 128a puede operar para comunicar con la porcién de base 130a porque
la porcion de varita 128a puede ser capaz de transferir datos obtenidos del dispositivo de comunicacién 132a a la
porcion de base 130a. La porcion de varita 128a también puede operar para recibir datos de la porcién de base
130a y usar tales datos para escribir en una etiqueta RFID dentro del campo de vision de la porcién de varita 128a.
En virtud de la interconexion de comunicacion entre la porcién de varita 128a y la porcion de base 130a y la
interconexiéon de comunicacién entre la porcién de base 130a y el dispositivo de inyeccion 120 (explicado
anteriormente), la porcion de varita 128a puede operar para comunicar con el dispositivo de inyeccion 120. Cuando
esta montada en la porcion de base 130a, el campo de vision del dispositivo de comunicacién 132a de la porcion de
varita 128a se puede disponer de modo que sea capaz de leer y/o escribir en el dispositivo de almacenamiento de
datos 134 en la jeringa 140 instalada en el montaje de jeringa 124a.

La comunicacion entre la porcion de varita 128a y la porcidon de base 130a puede tener lugar de cualquier manera
apropiada. Por ejemplo, cuando la porcion de varita 128a estd montada en la porcion de base 130a, las dos
porciones 128a, 130a pueden estar interconectadas directamente eléctricamente a través de conjuntos de contactos
correspondientes en cada porcion 128a, 130a. Tal disposicion se ilustra en la porcion de varita 128b y la porcion de
base 130b de la figura 3. La porcién de varita 128b incluye un conjunto de elementos conductores eléctricos 146 y la
porcién de base 130b incluye un conjunto correspondiente de elementos conductores eléctricos 148. Los elementos
conductores eléctricos 146, 148 estan dispuestos de tal manera que estén interconectados con comunicacion
cuando la porcién de varita 128b esté montada en la porcién de base 130b.

En otra disposicion, la porciéon de varita 128a puede operar para comunicar de forma inalambrica con la porcion de
base 130a. Tal comunicacion inaldambrica puede tener lugar de cualquier manera apropiada usando cualquier
tecnologia apropiada. Por ejemplo, tal comunicacion inalambrica puede tener lugar usando medios 6pticos. En otro
ejemplo, dicha comunicacion inalambrica puede tener lugar a través de un acoplamiento inductivo entre la porcion
de varita 128ay la porcion de base 130a cuando la porcion de varita 128a esté montada en la porcion de base 130a.
En otro ejemplo, dicha comunicacioén inalambrica puede usar un sistema de comunicaciones inalambricas por radio
frecuencia (RF) como Bluetooth®. En el ultimo ejemplo, la comunicacion inalambrica entre la porcion de base 130a 'y
la porcién de varita 128a puede tener lugar cuando la porcién de varita 128a esté desmontada de la porcion de base
130a.

La porcién de varita 128a puede incluir una fuente de potencia operable para alimentar la porcién de varita 128a. La
fuente de potencia puede incluir, por ejemplo, baterias dispuestas dentro de la porcion de varita 128a. Es posible
que haya que quitar y luego cambiar y/o recargar tales baterias cuando se agote su potencia. En otra disposicion, el
montaje de jeringa 124a puede incluir la capacidad de cargar baterias dentro de la porcidn de varita 128a cuando la
porcién de varita 128a esté montada en la porcion de base 130a. A este respecto, el dispositivo de inyeccion 120
puede suministrar potencia a la porciéon de base 130a, que, a su vez, puede incluir una interconexién eléctrica
directa con la porcion de varita 128a a través de la que se puede transferir potencia para cargar las baterias dentro
de la porcion de varita 128a. Alternativamente, dicha transferencia de potencia entre la porcion de varita 128a y la
porcién de base 130a puede tener lugar a través de un acoplamiento inductivo. En una disposicion particular, ambas
interconexiones de comunicacion y potencia pueden tener lugar de forma inalambrica. Por ejemplo, la comunicacion
entre la porcion de varita 128a y la porcion de base 130a puede utilizar medios 6pticos o de RF mientras que se
puede suministrar potencia a la porcion de base 130a mediante un acoplamiento inductivo. En otro ejemplo, la
comunicacion y la alimentacion pueden tener lugar a través del mismo acoplamiento inductivo entre la porcion de
varita 128a y la porcion de base 130a. En una disposicion, la porcion de varita 128a puede ser movida por
condensadores cargados en lugar de dichas baterias.

Cuando la porcion de varita 128a esta separada de la porcion de base 130a, puede ser usada para leer y/o escribir
en los varios dispositivos de almacenamiento de datos 134 explicados anteriormente (por ejemplo, etiquetas RFID).
La porcién de varita 128a puede ser aproximada a los varios dispositivos de almacenamiento de datos 134 a
explorar de tal manera que los dispositivos de almacenamiento de datos 134 estén dispuestos dentro del campo de
vision de la porcion de varita 128a. Una vez explorada la informacién por la porciéon de varita 128a, la informacion
puede ser descargada inmediatamente al dispositivo de inyeccion 120 mediante un enlace inaldambrico. Tal enlace
inalambrico puede ser a través de la porcién de base 130a o directamente a un médulo de comunicacion inalambrica
del dispositivo de inyeccion 120. Alternativamente, la informacion explorada puede ser almacenada temporalmente
dentro de la porcion de varita 128a para descarga posterior una vez que la porcion de varita 128a esté montada en
la porcion de base 130a. Consiguientemente, la porcion de varita 128a puede incluir una unidad de memoria 144a
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capaz de almacenar la informacién explorada. La porciéon de varita 128b también puede incluir una unidad de
memoria 144b capaz de almacenar la informacién explorada. Las unidades de memoria 144a/b también pueden
mantener informacién que puede ser usada para escribir en los varios dispositivos de almacenamiento de datos 134
donde sea apropiado.

El montaje de jeringa 124b puede estar configurado igual que el montaje de jeringa 124a descrito anteriormente.
Como se ilustra en la figura 3, la porcion de varita 128b se puede separar de la porcion de base 130b y usar para
explorar un distintivo de identificacion de usuario 138 y/o un brazalete de identificacion de paciente 136 manipulando
la porcion de varita 128b de tal manera que el dispositivo de almacenamiento de datos 134 del elemento a leer y/o
escribir en él esté dentro del campo de visiéon del dispositivo de comunicacion 132b.

Aunque la realizacién del montaje de jeringa 124a/b de la figura 3 utiliza una construccion de dos piezas, en una
realizacion alternativa del montaje de jeringa 124a, el montaje de jeringa 124a puede ser un dispositivo unitario. En
tal realizacion, todo el montaje de jeringa 124a se puede desmontar del dispositivo de inyeccion 120 al usar el
montaje de jeringa 124a para leer y/o escribir en dispositivos de almacenamiento de datos 134 alejados del
dispositivo de inyeccion 120. Tal dispositivo unitario puede comunicar con el dispositivo de inyeccion 120 de manera
similar a la comunicacién entre la porcion de base 130a y el dispositivo de inyeccion 120 y/o entre la porcion de
varita 128a y la porcion de base 130a descrita anteriormente.

Cuando la porcidon de varita 128a esta montada en la porcion de base 130a (o en una realizacion de montaje de
jeringa 124a unitario), el montaje de jeringa 124a puede operar para colocar y/o soportar la jeringa 140 instalada
encima. A este respecto, el montaje de jeringa 124a puede realizar las mismas funciones que las placas frontales
explicadas previamente 102a/b. Ademas, las varias caracteristicas de las placas frontales explicadas previamente
102a/b se pueden incorporar al montaje de jeringa 124a/b. Caracteristicas adicionales, como calefactores de jeringa
operables para calentar el fluido dentro de una jeringa instalada 140 también se pueden incorporar a los montajes
de jeringa 124a/b.

Las jeringas 140 a instalar sobre el montaje de jeringa 124a y usar por el dispositivo de inyeccion 120 pueden
contener uno o mas dispositivos de almacenamiento de datos 134 de cualquier tipo apropiado y usar cualquier
tecnologia de almacenamiento de datos apropiada (por ejemplo, etiquetas RFID). Tales dispositivos de
almacenamiento de datos 134 pueden ser capaces de almacenar informacién como el tipo de contenido, la
concentracion, la fecha de fabricacion y/o el lote, la fecha de caducidad, la fecha de llenado, el volumen contenido
y/o cualquier otra informacion apropiada. Ademas, los dispositivos de almacenamiento de datos 134 en las jeringas
140 pueden operar para que el dispositivo de comunicacién 132a/b escriba informacién en ellos. Cualquier nimero
apropiado de dispositivos de almacenamiento de datos 134 puede estar asociado con una jeringa dada 140. Un
dispositivo de almacenamiento de datos 134 puede estar incorporado en cualquier posicion apropiada en la jeringa
140.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un método 150 de operacion del dispositivo de inyeccion 120 de la figura 3. El
primer paso 152 del método 150 puede ser instalar el montaje de jeringa 124a sobre el dispositivo de inyeccion 120.
El paso 152 puede incluir ademas interconectar eléctricamente el montaje de jeringa 124a con el dispositivo de
inyeccion 120, por ejemplo, enchufando un conector eléctrico del montaje de jeringa 124a a un conector
correspondiente del dispositivo de inyeccion 120. En una realizacion alternativa, la interconexion eléctrica entre el
montaje de jeringa 124a y el dispositivo de inyeccion 120 puede tener lugar cuando el montaje de jeringa 124a esté
instalado en el dispositivo de inyeccion 120.

El paso siguiente 154 puede ser quitar la porcion de varita 128a del dispositivo de inyeccion 120. Esto puede incluir
separar la porcion de varita 128a de la porcion de base 130a. El usuario del dispositivo de inyeccion 120 puede
realizar dicha separacion con la mano. La separacién se puede efectuar tirando de la porciéon de varita 128a
alejandola de la porcién de base 130a con fuerza suficiente para superar la fuerza de retencién debida, por ejemplo,
a una interconexidon magnética y/o una interconexiéon mecanica entre la porcion de varita 128a y la porcién de base
130a. En una realizacién, se puede soltar un retén y/o una pinza y/o se puede presionar un botén para separar la
porcion de varita 128a de la porcién de base 130a.

A continuacién, el usuario puede usar la porcion de varita 128a para leer el dispositivo de almacenamiento de datos
134 asociado con el brazalete de identificacion de paciente 136 (por ejemplo, el que lleva el paciente que recibira
una inyeccion). En general, el método de la invencion 150 se describe en términos de lectura de datos de elementos
concretos con la porciéon de varita 128a. Se apreciara que todos los pasos de lectura descritos en el método
presente 150 pueden incluir escribir datos en el elemento concreto, en combinacién con la lectura descrita o en lugar
de la lectura descrita. El paso 156 puede incorporar colocar la porciéon de varita 128a cerca del brazalete de
identificacion de paciente 136. La porcion de varita 128a puede tener forma de un dispositivo electromagnético
capaz de leer electromagnéticamente datos y/o de escribir datos en el dispositivo de almacenamiento de datos 134
apropiado. A este respecto, la porcién de varita 128a puede operar para leer la etiqueta RFID 134 interconectada al
brazalete de identificacion de paciente 136. La porcion de varita 128a puede emitir un tono audible para indicar una
lectura exitosa del brazalete de identificaciéon de paciente 136. Se puede usar otros indicadores de una lectura
exitosa por la porcion de varita 128a, tal como una luz en la porcién de varita 128a, ademas o en lugar del tono
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audible. La porcién de varita 128a puede almacenar los datos leidos del brazalete de identificacion de paciente 136
en la unidad de memoria 144a. Los datos leidos pueden incluir el nombre del paciente, el nimero de identificacion
del paciente, alergias del paciente a medicamentos, un protocolo de inyeccidon preferido, y/o cualquier otra
informacion apropiada. En una realizacion donde la porciéon de varita 128a incluya capacidades de comunicacion
inalambrica, la porciéon de varita 128a puede transmitir inmediatamente de forma inalambrica los datos leidos del
brazalete de identificacion de paciente 136 a la porcion de base 130a y/o el dispositivo de inyeccion 120.

El paso siguiente 158 puede ser usar la porcion de varita 128a para leer el dispositivo de almacenamiento de datos
134 asociado con el distintivo de identificaciéon de usuario 138. Esto se puede realizar aproximando la porcién de
varita 128a al distintivo de identificacion 138 como se ilustra en la figura 3. La informacion leida del distintivo de
identificacion de usuario 138 puede incluir el nombre del usuario y/u otro identificador de usuario, un protocolo de
inyeccion preferido por el usuario, y/o cualquier otra informacidon apropiada. La informacién leida puede ser
almacenada localmente y/o transmitida con la informacion leida durante el paso 156. Esta informacion puede ser
usada ademas para evitar la activacion no autorizada del dispositivo de inyeccion 120.

A esto puede seguir el paso 160 de usar la porcion de varita 128a para leer dispositivos de almacenamiento de
datos montados y/o asociados con desechables a usar en el proceso de inyeccion. Tales desechables pueden
incluir, por ejemplo, un conjunto de tubos y un catéter. La informacion leida de los desechables puede incluir los
numeros de pieza, informacion de fabricacion, caracteristicas de funcionamiento (por ejemplo, tasas de presion
maxima), y/o cualquier otra informaciéon apropiada. La informacion leida puede ser almacenada localmente y/o
transmitida con la informacion leida durante el paso 156.

Elementos adicionales ademas de los explicados con referencia a los pasos 156, 158 y 160 pueden ser leidos por el
usuario usando la porcion de varita 128a. Tales elementos pueden incluir productos farmacéuticos, distintivos de
identificacion de personal adicional presente, y/o cualquier otro apropiado. Ademas, se puede alterar el orden antes
descrito en el que la porcién de varita 128a lee los varios articulos. Ademas, en un proceso de inyeccion concreto,
no hay que efectuar todos los pasos antes descritos de leer articulos con la porcion de varita 128a.

Después de finalizar los pasos de lectura 156, 158 y 160, el paso siguiente 162 puede ser poner la porcion de varita
128a en el dispositivo de inyeccion 120. Esto puede comportar montar la porcion de varita 128a en la porciéon de
base 130a. El paso siguiente 164 puede ser registrar la porciéon de varita 128a con la porcién de base 130a y/o el
dispositivo de inyeccion 120. El registro de la porciéon de varita 128a puede comportar establecer un enlace de
comunicacion entre la porciéon de varita 128a y la porcion de base 130a y/o el dispositivo de inyeccion 120. El
registro de la porcion de varita 128a también puede confirmar que la porcién de varita 128a es la porcion de varita
128a correcta para la porcion de base 130a. Una vez registrada, se puede llevar a cabo el paso siguiente 166. El
paso 166 puede incluir descargar los datos leidos por la porcion de varita 128a durante los pasos 156, 158 y 160
desde la porcion de varita 128a a la porcion de base 130a y/o el dispositivo de inyeccion 120. Una vez colocada, la
porcién de varita 128a puede tomar potencia de la porcion de base 130a para cargar un dispositivo de
almacenamiento de energia (por ejemplo, la bateria) de la porcion de varita 128a.

El paso siguiente 168 puede ser instalar una jeringa 140 en el montaje de jeringa 124a. La instalacion de la jeringa
140 puede incluir interconectar un piston 142 de la jeringa 140 con el accionador de émbolo de jeringa 126a. Una
vez conectado, el dispositivo de inyeccion 120 puede operar para accionar (por ejemplo, avanzar y/o retirar) el piston
142 de la jeringa 140. El paso 168 también puede incluir interconectar cualesquiera desechables apropiados como
un conjunto de tubos a la jeringa 140.

El paso siguiente 170 puede ser que la porcion de varita 128a lea el dispositivo de almacenamiento de datos 134 de
la jeringa 140 mientras la porcion de varita 128a esta montada en la porcién de base 130a. A este respecto, la
jeringa 140 se puede cargar sobre el montaje de jeringa 124a de tal manera que el dispositivo de almacenamiento
de datos 134 de la jeringa 140 esté dentro del campo de vision del dispositivo de comunicacion 132a de la porcion
de varita 128a. Los datos leidos del dispositivo de almacenamiento de datos 134 de la jeringa 140 pueden ser
enviados al dispositivo de inyeccion 120.

Una vez que los datos han sido descargados de la porciéon de varita 128a y el dispositivo de almacenamiento de
datos 134 de la jeringa 140 ha sido leido, el paso siguiente 172 puede ser verificar la integridad de los datos. Tal
verificacion puede tomar la forma de confirmar que los varios elementos de datos concuerdan. Por ejemplo, el
dispositivo de almacenamiento de datos 134 en la jeringa 140 puede contener informacion relativa al paciente al que
esta destinada la jeringa 140. Estos datos pueden ser comparados con la identificacion del paciente obtenida del
brazalete de identificacion de paciente 136 para confirmar que se esta administrando el fluido médico correcto al
paciente correcto. El paso 172 también puede incluir verificar un protocolo de inyeccién obtenido en el paso 174.

El paso 174 de obtener un protocolo de inyeccion puede ser realizado de varias formas. Por ejemplo, el protocolo de
inyeccion puede estar residente en el distintivo de identificacion de usuario 138 y puede ser descargado durante la
lectura del distintivo de identificacion de usuario 138 del paso 158. Alternativamente, el protocolo de inyeccion puede
estar residente en el brazalete de identificacion del paciente 136 y puede ser descargado durante la lectura del
brazalete de identificacion de paciente 136 del paso 156. Tal protocolo puede haberse cargado en el brazalete de
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identificacion de paciente 136, por ejemplo, por el médico que realiza la prescripcion.

En otra realizacion, el dispositivo de inyeccion 120 puede incluir una pluralidad de protocolos de inyeccion, y un
usuario puede seleccionar el protocolo de inyeccion a usar de entre la pluralidad de protocolos de inyeccion. Tal
seleccion puede tomar la forma de que el usuario seleccione manualmente un protocolo de inyeccion (por ejemplo,
usando una GUI 122 del dispositivo de inyeccion 120) o que el dispositivo de inyeccion 120 pueda seleccionar
automaticamente un protocolo de inyeccion en base, por ejemplo, al usuario (por ejemplo, obtenido durante la
lectura del distintivo de identificacion de usuario 138 del paso 158) y/o el liquido a inyectar (por ejemplo, obtenido
durante la lectura de la jeringa 140 del paso 170). El paso 172 de verificar la integridad de los datos también puede
incluir verificar qué aspectos del protocolo seleccionado (por ejemplo, las tasas de flujo y las presiones) son
apropiados para los desechables (por ejemplo, el conjunto de tubos y/o el catéter) a usar durante el proceso de
inyeccion. El paso 172 de verificar la integridad de los datos también puede incluir verificar que el usuario, los fluidos
médicos dentro de la jeringa 140, y el paciente son apropiados para el protocolo seleccionado de inyeccion.

La verificacion de integridad de los datos del paso 172 puede ser util para reducir la posibilidad de inyectar un
producto farmacéutico erréneo a un paciente, inyectar un fluido médico caducado a un paciente, y/o usar el
protocolo erréneo para un paciente y/o una jeringa concretos. Ademas, tal informacion, junto con cualquier otra
informacion aqui descrita que sea leida por la porcién de varita 128a, puede ser usada para fines adicionales a su
papel en la realizacién de un protocolo de inyeccion. Por ejemplo, tal informacion puede ser usada para rastrear
inventarios, rastrear facturas, rastrear el funcionamiento de equipos, rastrear el historial de inyecciones del paciente,
y/o rastrear la actividad del usuario. Durante el método 150, el dispositivo de inyeccién 120 también puede conectar
con una red local (por ejemplo, una red hospitalaria) para obtener, verificar y/o cargar informacion relacionada con el
procedimiento de inyeccion.

El paso siguiente 176 puede ser ejecutar el protocolo de inyeccion. Como parte, o antes de la ejecucion, del
protocolo de inyeccion, el dispositivo de inyeccion 120 y los tubos montados puede ser purgados de aire e
interconectados por fluido al paciente (por ejemplo, a través de un conjunto de tubos y un catéter). Después de tal
purga, el dispositivo de inyeccion 120 puede inyectar fluido médico al paciente segun el protocolo de inyeccion.

El método 150 se ha descrito anteriormente con referencia a inyectar fluidos médicos desde una sola jeringa 140
instalada en un montaje de jeringa 124a. En otra implementacion del método 150, se puede instalar una segunda
jeringa en el montaje de jeringa 124b. Por ejemplo, la jeringa 140 instalada en el montaje de jeringa 124a puede
recibir contraste mientras que una segunda jeringa instalada en el montaje de jeringa 124b se puede llenar de
salina. El protocolo de inyeccion puede requerir la inyeccion tanto de salina como de contraste. Donde el protocolo
de inyeccion requiere la inyeccion de fluidos médicos de dos jeringas separadas, cada montaje de jeringa 124a/b
puede leer un dispositivo de almacenamiento de datos 134 de una jeringa instalada en su montaje de jeringa 124a/b
respectivo. Para los pasos de lectura precedentes donde la porcién de varita 128a del montaje de jeringa 124a esta
separada de su porcion de base 130a con el fin de leer varios componentes, la porcion de varita 128a y/o la porcion
de varita 128b pueden ser usadas para completar dichos pasos de lectura.

La descripcion anterior de la presente invencion se ha presentado a efectos de ilustracion y descripcion. Ademas, no
se ha previsto que la descripcion limite la invenciéon a la forma aqui descrita. En consecuencia, variaciones y
modificaciones en consonancia con las ideas anteriores, y el conocimiento y las ideas de la técnica relevante, caen
dentro del alcance de la presente invencion. Ademas, las realizaciones descritas anteriormente pretenden explicar
los mejores modos conocidos de llevar a la practica la invencion y de permitir a otros expertos en la técnica utilizar la
invencion en tales realizaciones u otras y con las varias modificaciones que requiera la aplicacion o las aplicaciones
o el usuario o los usuarios de la presente invencion. Se prevé que las reivindicaciones anexas sean interpretadas
incluyendo realizaciones alternativas en la medida que permita la técnica anterior.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de administracién de fluido médico, incluyendo:
un dispositivo de inyeccion (40, 120) incluyendo:

un accionador de émbolo de jeringa (76, 126a, 126b), donde dicho accionador de émbolo de jeringa incluye una
fuente de accionamiento motorizada; y

una jeringa (86a, 86b, 140) incluyendo un cilindro de jeringa (88a, 88b) y un émbolo de jeringa (90a, 90b, 142)
dispuesto de forma moévil con relacion a dicho cilindro de jeringa, donde dicho accionador de émbolo de jeringa
interactia con dicho émbolo de jeringa para mover dicho émbolo de jeringa con relacion a dicho cilindro de jeringa
en al menos una primera direcciéon, donde dicha jeringa incluye un dispositivo de almacenamiento de datos de
jeringa (134), caracterizado el sistema por:

un dispositivo de comunicacion (110, 132a, 132b) que se puede disponer en cada una de los estados de montaje y
desmontaje con relacion a dicho dispositivo de inyeccion, donde dicho dispositivo de comunicacion puede operar en
cada una de dichos estados de montaje y desmontaje para comunicar con un dispositivo de almacenamiento de
datos situado dentro de un campo de vision de dicho dispositivo de comunicacién, y donde dicho dispositivo de
comunicacion en dicho estado de montaje esta dispuesto de modo que dicho dispositivo de almacenamiento de
datos de jeringa de dicha jeringa esté dentro de dicho campo de visién de dicho dispositivo de comunicacién cuando
dicha jeringa esté montada en dicho dispositivo de inyeccion.

2. El sistema de administracién de fluido médico de la reivindicacién 1, donde dicho dispositivo de comunicacion
incluye un dispositivo de comunicacion electromagnético.

3. El sistema de administracién de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, donde dicho dispositivo
de comunicacion incluye un dispositivo de comunicacion RFID.

4. El sistema de administracion de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde dicho dispositivo
de comunicacion incluye al menos una de una funcion de lectura y una funcién de escritura.

5. El sistema de administracion de fluido médico segun alguna de las reivindicaciones 1-4, donde, en dicho estado
desmontado, dicho dispositivo de comunicacién es movil de tal manera que dicho campo de visidbn se pueda
desplegar alrededor de al menos uno de un dispositivo de almacenamiento de datos de un paciente y un dispositivo
de almacenamiento de datos de un operador de dicho sistema de administracién de fluido médico.

6. El sistema de administracién de fluido médico de la reivindicacién 5, donde dicho dispositivo de comunicacion
puede funcionar para escribir datos en al menos uno de dicho dispositivo de almacenamiento de datos de jeringa,
dicho dispositivo de almacenamiento de datos de un paciente, y dicho dispositivo de almacenamiento de datos de
un operador.

7. El sistema de administraciéon de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, donde dicho dispositivo
de comunicacion incluye una fuente de potencia que puede operar para alimentar dicho dispositivo de comunicacion
cuando dicho dispositivo de comunicacion esta en dicho estado desmontado.

8. El sistema de administracién de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-7, donde dicho dispositivo
de comunicacion incluye:

una unidad de memoria (144a, 144b), donde dicha unidad de memoria puede funcionar para almacenar datos
recibidos por dicho dispositivo de comunicacion cuando dicho dispositivo de comunicaciéon esta en dicho estado
desmontado; y

una interfaz de comunicacion (146), donde dicho dispositivo de comunicacion puede funcionar para enviar dichos
datos almacenados a dicho dispositivo de inyeccion mediante dicha interfaz de comunicacion cuando dicho
dispositivo de comunicacioén esta en dicho estado de montaje.

9. El sistema de administracion de fluido médico de la reivindicacion 8, donde dicha interfaz de comunicacion incluye
al menos un contacto eléctrico (146).

10. El sistema de administracion de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, incluyendo ademas una
disposicion de cableado (112) interconectada a dicho dispositivo de comunicacion y dicho dispositivo de inyeccion,
donde dicho dispositivo de comunicacion puede funcionar para comunicar con dicho dispositivo de inyeccion
mediante dicha disposicion de cableado.

11. El sistema de administracion de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, donde dicho dispositivo
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de comunicacion incluye un montaje de jeringa (124a, 124b).

12. El sistema de administracion de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-11, donde dicho dispositivo
de inyeccion incluye un receptor de jeringa (128a, 128b), que, a su vez, incluye dicho dispositivo de comunicacion.

13. El sistema de administracion de fluido médico de cualquiera de las reivindicaciones 1-12, donde dicho dispositivo
de comunicacién puede funcionar para leer una etiqueta RFID.
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