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DESCRIPCION
Sistema, método y producto para manejar interacciones de una persona con objetos
Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo de asistencia de ordenador y manejo de eventos asociados con
interacciones personales con los objetos de su ambiente. Especificamente, la invencion también se relaciona con
aplicaciones para ayuda de memoria.

Antecedentes de la invencion

En el momento, el estado de la técnica proporciona diversos ejemplos relacionados con la materia objeto de la
presente invencién. Principalmente, se relacionan con la instalacion de sensores en lugares en donde viven los
ancianos o pacientes con problemas de memoria. Estos sensores supervisan el comportamiento de las personas
para identificar evidencias de una capacidad empeorada para recordar o situaciones de emergencia médica.

Hayes, T., Hunt, J., Adami, A. y Kaye, J. "An electronic pillbox for continuous monitoring of medication adherence"
Proc. EMBS, (2006), 6400-3. El documento propone incluir un sensor en empaques de medicina con el propdsito de
revisar si el paciente observa la dosificacion prescrita y posologia.

Matthew L. Lee y Anind K. Dey. 2011. "Reflecting on pills and phone use: supporting awareness of functional abilities
for older adults". Proceedings de the 2011 annual conference on Human factors in computing systems (CHI '11).
ACM, New York, NY, USA, 2095-2104. Este documento propone instalar sensores en empaques de medicina asi
como también en teléfonos caseros con el propdsito de detectar cambios en los habitos del paciente que pueden
indicar que su memoria esta empeorando.

Como se discuti6 anteriormente, los documentos se enfocan en la interaccion del usuario con situaciones
particulares y no superan la complejidad del problema cuando existe mas de un tipo de objeto que interactiie. En
contraste, de acuerdo con la presente invencién, se consideran diferentes objetos y de forma similar se pueden
inferir las posibles relaciones entre estos.

Lee, M.L. y Dey, A.K. 2008. "Lifelogging Memory Appliance for People with Episodic Memory Impairment"
Proceedings the 10th International Conference on Ubiquitous Computing, 44-53. Los autores proponen el
equipamiento de los pacientes con problemas de memoria con un dispositivo para tomar fotografias aleatorias
diariamente. Luego, dichas fotografias se utilizan para mejorar las habilidades de la memoria al cuestionar el
paciente para recordar a cerca de lo que esta haciendo en aquellos momentos. Como es evidente, este método es
diferente para no enfocarse directamente en controlar los efectos de pérdida de memoria. En su lugar, la propuesta
pretende ayudar al paciente en un tratamiento para rehabilitar su memoria.

El documento WO 2007/146497 A2 describe un sistema para manejar electronicamente interacciones de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 1.

La presente invencion supera estas deficiencias y obtiene ventajas adicionales, que se volveran claras a partir de las
siguientes secciones.

Resumen de la invencién

Uno de los propésitos de la invencion es ayudar al usuario a buscar y recuperar informacion no consiente, es decir
debido a que no esta disponible en su memoria.

El sistema propuesto recupera informacion sin requerir ayuda del usuario cuando esta interactuando con objetos en
una forma ordinaria. Ventajosamente, no existen acciones intrusas cuando esta funcionando la invencién.

Otra mejora de la presente invencion es que la configuracion del sistema e instalacion es muy simple y se puede
completar facilmente.

El propésito se logra utilizando el sistema de la reivindicacion 1, el método de la reivindicacién 10 y el programa de
ordenador de la reivindicacion 13.

Breve descripcién de los dibujos
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Las realizaciones de la presente invencién ahora se describiran, por via de ejemplo, con referencia a los dibujos que
acompafian en los que:

La FIGURA 1 muestra un diagrama de bloques de los cuatro componentes principales de una realizacion de la
invencion, un lector (1) para leer una etiqueta (2) de un objeto (4) y un dispositivo (3) mavil al que el lector (2)
comunica la informacion recuperada de la etiqueta (1) que se procesa con el propdsito de encontrar las afinidades
para el objeto (4).

La FIGURA 2 muestra un ejemplo de un posible lector y sus elementos, a saber, una antena (10), un lector (11) RF y
un transmisor (12) RF.

La FIGURA 3 muestra un ejemplo de un dispositivo (3) mévil para procesar la informacién recibida del lector (2).
Incluye un lector (31) RF, un reloj (22), un receptor (23) GPS, una CPU (21) y una memoria (24) de almacenamiento.

La FIGURA 4 muestra un ejemplo de la tabla de informacion recuperada por el dispositivo 3 mévil, el Identificador de
Objeto Digital (DOI) como se lee de la etiqueta 1; la Marca temporal se lee de un reloj 22 en tiempo real; y la
Ubicacién con latitud y longitud coordina como se lee del receptor 23 GPS.

La FIGURA 5A, 5B y 5C muestra una grafica que representa grupos de puntos de interaccién, en donde el eje X es
tiempo y el eje Y es espacio. La FIGURA 5A ilustra una recoleccion de eventos de lectura de etiqueta para 3
etiquetas RFID diferentes. La FIGURA 5B ilustra la deteccién de grupos para ayudar a definir las interacciones. La
FIGURA 5C ilustra graficamente como las intersecciones de intervalos temporales y espaciales entre los grupos que
representan interacciones se utilizan para identificar la existencia de una afinidad temporal y una afinidad espacial.

La FIGURA 6 es un ejemplo de la tabla de informacion generada por operaciones de agrupamiento estadisticas.
Como se ilustra en la tabla de la FIGURA 6, los puntos de interaccion se agrupan para formar un grupo.

La FIGURA 7 es un ejemplo de la tabla de informacién generada por andlisis de afinidad en las interacciones.

La FIGURA 8 muestra un diagrama que representa un caso particular con dos objetos diferentes durante diversas
situaciones y los puntos de interaccion correspondientes establecidos de acuerdo con las interacciones del usuario.

La FIGURA 9 muestra un ejemplo de las etapas que este sistema realiza para generar interacciones y afinidades.
La FIGURA 10 muestra un ejemplo de posibles usos de la informacién en almacenamiento 24.
Realizacién preferida de la invencién

Para el propésito de entender mejor los principios de la invencién, se hace referencia a las realizaciones ilustradas
en los dibujos. Se puede utilizar lenguaje especifico para describir lo mismo sin implicar ninguna limitacién del
alcance de la invencion.

La Figura 1 muestra los componentes principales y sus interacciones de la invencion. El RFID o etiquetas (1) NFC se
unen a una pluralidad de objetos (4) en el ambiente. Un lector (2) portatil es usado por una persona, preferiblemente
en o cerca de su mano debido a que la mayoria de las interacciones de la persona con los objetos de su ambiente
involucran esta parte del cuerpo. No obstante son posibles otras partes del cuerpo.

Cuando el usuario toca o se aproxima al lector (2) portatil a la etiqueta (1) electromagnética, su ID se lee y envia al
dispositivo (3) movil, preferiblemente utilizando un protocolo de comunicaciones inalambrico estandar, tal como el
protocolo Bluetooth o cualquier otra transmision RF de baja potencia.

En esta realizacién, el dispositivo (3) movil y el lector (2) son componentes separados, que forman diferentes
unidades. Sin embargo, también es posible incluir ambos bajo el mismo dispositivo. Especialmente, esta alternativa
puede ser ventajosa cuando estan miniaturizados.

La informacion almacenada en la etiqueta (1) electromagnética es un codigo de identificacion universalmente Gnico
(ID), diferente para cada objeto, diferente a otros métodos de identificacion como coédigos de barra que codifican
familias de objetos. Cada objeto de interés para el usuario se debe suministrar con una etiqueta (1) RFID unida a la
posicion en el objeto (4) en donde existen mas posibilidades de ser tocado, como la perilla de una puerta, el mango
de un sartén o el llavero, debido a que uno de los objetivos de la invencidn es lo mas discreto que sea posible.

A este respecto, bajo determinadas circunstancia, puede ser aconsejable que el usuario no requiera tocar el objeto
sino mas bien estar cerca de él. Esto puede depender del tipo de objeto (es decir una pintura). Sin embargo, otras
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realizaciones de la invencién se pueden configurar para ser activada luego de tocar o estar también en proximidad
cercana. De acuerdo con lo anterior, una posible construccion de un lector (2) portatil para esta invencion puede
incluir un lector (11) RFID que esta equipado con una antena (10) para aumentar el rango de interaccion del lector
con la etiqueta (1) electromagnética, esto se muestra en la FIGURA 2. Se calculan la potencia RFID y el tamafio de
la antena de acuerdo con el conocimiento comudn para limitar las interacciones con otras etiquetas en el area
proxima del lector (2) portatil. El cédigo de identificacion leido por el lector (11) RFID se transmite por medio de un
madulo de transmisor (12) RF de baja potencia utilizando algiin protocolo de comunicaciones estandar, tal como
Bluetooth, pero no limitado a este protocolo. Preferiblemente, el lector (2) se energiza por una bateria pequefia (no
mostrada) para ser portatil y de peso ligero. Una posible forma para integrar todos los componentes se encuentra en
una pulsera pequefia adherida al brazo dominante del usuario.

La Figura 3 muestra una posible construccidon de dispositivo (3) mévil para esta invencion. El dispositivo 3 movil
obtiene el cédigo de identificacion Unico de un objeto a través de una recepcion (20) RF como ya se explicé. El
tiempo de la recepcion se obtiene de un reloj (22).

En una realizacién alternativa de la invencion, no mostrada en ninguna figura, un reloj (22) puede ser un
componente de un lector (2) portatil, que transmite el codigo de identificacion de la etiqueta (1) electromagnética y el
tiempo de la interaccion al dispositivo (3) movil.

La ubicacion (longitud y latitud en coordenadas geogréficas) del dispositivo movil se puede obtener de un receptor
(23) GPS. Esta informacion es capturada por el software que corre en la CPU (21) del dispositivo (3) mavil y se
almacena persistentemente en el almacenamiento (24), que puede ser un disco duro (HD), tarjeta SD, o cualquier
otro tipo de medio de almacenamiento digital no volatil. De forma similar, otras realizaciones pueden incluir una
etiqueta con informacién espacial no pasiva alli. También, puede estar presente informacion temporal en la etiqueta
que se transmite con la identificacion.

Cuando el usuario interactia con los objetos de su ambiente, el lector (2) portatil empieza a recolectar los ID de las
etiquetas (1) electromagnéticas. Son posibles muchas lecturas para el mismo objeto (4), si el usuario mantiene el
objeto mientras se mueve alrededor, o si el lector (2) portatil se configura para ser leido varias veces por minuto. Se
almacena un evento (5) de lectura de etiqueta en almacenamiento (24) del dispositivo (3) moévil para cada dicha
lectura, junto con el tiempo y ubicacién de la interaccion, como se proporciona por el reloj (22) y receptor (23) GPS.
La Figura 4 muestra un posible ejemplo de la informacién almacenada en el almacenamiento (24) para un evento (5)
de lectura de etiqueta.

Las Figuras 5A, 5B, y 5C muestran diversas graficas con tiempo en el eje horizontal y espacio como una Unica
dimensién en el eje vertical con ejemplos de informacion leida o calculada por el sistema y almacenada en el
almacenamiento (24).

La Figura 5A representa un ejemplo de eventos (5) de lectura de etiqueta para tres objetos (4) diferentes, cada uno
con su ID dnica. Los eventos agrupados de lectura de etiqueta para el mismo objeto se pueden considerar como
pertenecientes a una Unica interaccion de la persona con el objeto, con un intervalo temporal y un area de ubicacién.
Este intervalo temporal y area de ubicacion se identifican por el sistema para caracterizar aquellos objetos que la
persona interactlia con y que ocurre en el mismo intervalo temporal y/o area de ubicacion.

La Figura 5B representa los grupos (6) de puntos identificados por medio de, por ejemplo pero no excluyendo, un
algoritmo de agrupamiento estadistico con base en la distancia entre eventos (5) de lectura de etiqueta tales como
medios k. La informacién suministrada por este método es el centroide del grupo, que es el evento (5) de lectura de
etiqueta representativo de la interaccion, junto con una estimacion del intervalo de tiempo y limite espacial de la
interaccion.

La Figura 6 muestra la informacion generada por andlisis de grupo para una interaccion (7) de ejemplo. Esta
informacion se almacena en el almacenamiento (24) para uso en los servicios ofrecidos al usuario por el dispositivo
(3) movil. Esta informacion es un resumen de la informacion contenida en los eventos (5) de lectura de etiqueta para
una Unica interaccién de una persona con un objeto.

La Figura 10 muestra el proceso seguido por una persona que desea recibir informacién acerca de sus interacciones
con un determinado objeto. Esta invencidon asume que la persona no es capaz o requiere identificar o recordar la ID
del objeto. El proceso empieza cuando la persona utiliza el lector (2) portatil para tocar el objeto (4). El lector (2) lee
la ID-1 en la etiqueta (1) y la envia al dispositivo (3) mévil, esto se muestra como la linea punteada en la Figura 10.
El usuario luego empieza una busqueda en el dispositivo (3) mévil para las interacciones de ID-1 almacenadas en el
almacenamiento (24), recibe una lista con el tiempo y ubicacion de los centroides de cada interaccion (7) con la
misma ID-1. Como ejemplos de servicios que utilizan esta lista, se puede ordenar por tiempo, ya que el usuario
puede conocer la primera o la Gltima interaccion con dicho objeto. O se puede mostrar la ubicaciéon de las
interacciones superimpuesta sobre un mapa.
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Por lo tanto este sistema puede encontrar informacién acerca de las interacciones con objetos sin la necesidad del
usuario de identificar previamente o recordar la etiqueta (1) unida a un objeto (4) particular.

Cuando el usuario no ha accedido al objeto (4) para poner en marcha este tipo de servicios mediante la lectura de su
etiqueta (1), por ejemplo, si el objeto se ha perdido o el usuario no recuerda la Ultima ubicacién en donde dej6 el
objeto, este sistema puede encontrar esta informacion por medio de la relaciones de los objetos en el ambiente. Por
ejemplo, si el usuario no recuerda en donde estaciond su carro, seguramente tendra la llave del automovil mientras
trata de recordar la ubicacion de estacionamiento. Debido a que la llave del automévil y el automavil se utilizan en su
mayoria juntos, sus interacciones almacenadas en el dispositivo (4) mévil, de las etiquetas (1) unidas a estos
objetos, ocurrirAn en momentos y ubicaciones similares. El sistema puede calcular estas similitudes por medio de
analisis de afinidad.

La Figura 5C muestra las mismas interacciones de ejemplo y coémo la interseccién de las extensiones temporales o
espaciales del grupo puede conducir al establecimiento de las afinidades entre diferentes ID. El sistema puede
determinar el grado de afinidad espacial entre dos interacciones con base en la existencia de un area (65) de
ubicacion comun para los grupos (6). Para calcular el intervalo espacial del grupo, utilizamos la ubicacién del
centroide mas la extension espacial del grupo cuando se calcula por analisis de agrupamiento y esta disponible en el
almacenamiento (24). El sistema de forma similar puede determinar el grado de afinidad temporal entre dos
interacciones con base en la existencia de un intervalo (64) temporal simultaneo para los grupos. Para calcular el
intervalo temporal del grupo, utilizamos la coordenada temporal del centroide mas la extension temporal del grupo
cuando se calcula mediante andlisis de agrupamiento y disponible en el almacenamiento (24).

La Figura 7 muestra un ejemplo de informacién relacionado con afinidades entre los dos objetos generados por
andlisis de afinidad y se almacena en el almacenamiento (24). Junto con las ID de ambos objetos (ID-1 e ID-2), se
mantiene un conteo de frecuencia para el niUmero de afinidades espaciales detectadas entre aquellos dos objetos
iguales, y se mantiene un conteo de frecuencia para el niumero de afinidades temporal detectadas entre aquellos dos
objetos iguales.

La Figura 10 muestra el proceso seguido por una persona que desea recibir informacién acerca de sus interacciones
con un objeto cuando no es capaz de leer la etiqueta (1) adherida al objeto, por ejemplo su automdévil. El proceso
empieza cuando la persona utiliza el lector (2) portatil para tocar un objeto (4) relacionado, por ejemplo, la llave del
automavil. El lector (2) lee la ID-1 en la etiqueta (1) y la envia al dispositivo (3) moévil, esto se muestra como la linea
llena en la Figura 10. El usuario luego empieza a buscar en el dispositivo (3) moévil los objetos con afinidades con ID-
1 almacenada en el almacenamiento (24), recibe una lista con la ID de aquellos objetos (ID-2). Uno de aquellos
objetos sera en automovil en este ejemplo, de tal manera que el usuario puede preguntar por un servicio que
muestra la dltima interaccion (7) con cada objeto ID-2 relacionado. Después de recibir los centroides para cada
interaccion con objetos relacionados, el dispositivo mévil puede mostrar las ubicaciones de aquellas interacciones
superimpuestas sobre un mapa. El usuario sera capaz de identificar su vehiculo con esta informacion, o sera capaz
de visitar su ubicacién mostrada para identificar su vehiculo.

Para limitar el nimero de objetos con afinidades mostradas en estos servicios, se puede seleccionar un valor umbral
para los conteos de frecuencia.

Al seleccionar un valor umbral para el conteo de frecuencia de afinidad entre dos objetos, se pueden distinguir dos
tipos de afinidad. La afinidad se dispersa cuando el conteo de frecuencia es menor que un valor umbral. La afinidad
se refuerza cuando el conteo de frecuencia es mayor que el valor umbral. Existe usualmente una correspondencia
entre una afinidad de refuerzo entre dos DOI y una relacion relevante entre los dos objetos correspondientes cuando
el usuario los emplea, ya que los servicios con base en afinidad se pueden configurar para mostrar solo objetos con
afinidad de refuerzo, que limitan el nimero de objetos mostrados por el usuario cuando se solicita un servicio de
afinidad.

Un ejemplo de las etapas realizadas por el sistema para generar interacciones (7) y afinidades (8) se muestra en la
FIGURA 9. El lector (2) portatil lee una etiqueta (1) electromagnética y la envia a la ID a la etapa GENERA EVENTO
DE LECTURA DE ETIQUETA. Esta etapa obtiene la hora y UBICACION del reloj (22) y receptor (23) GPS y empaca
todos estos datos como un evento (5) de lectura de etiqueta que se almacena en el almacenamiento (24). La etapa
ANALISIS DE GRUPO lee nuevos eventos (5) de lectura de etiqueta y busca una interaccion (7) en donde el evento
de lectura de etiqueta esta cerca su centroide, con base en la distancia. Si se encuentra la interaccion (7), su
centroide, duracion y extension espacial se actualizan. Si no se encuentra la interaccion (7), se crea una nueva con
el evento (5) de lectura de etiqueta como centroide y valor cero para las extensiones temporal y espacial. La etapa
de ANALISIS DE AFINIDAD lee las nueva interacciones (7) y busca las afinidades (8). Si se encuentra una afinidad
(8) existente, se actualizan sus conteos de frecuencia. Si se encuentra una nueva afinidad (8), se crea con un valor
para sus conteos de frecuencia, y se almacena en el almacenamiento (24).

La Figura 8 muestra un caso de uso de la invencion propuesta. La linea solida muestra los diferentes lugares en
donde se ubica una maquina de lavado desde la produccién y la linea punteada muestra las diferentes ubicaciones
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de los documentos del usuario y garantia asociada con la lavadora. Se pone una etiqueta RF en la parte frontal de la
lavadora y el manual del usuario y otros documentos relacionados como la garantia también se etiquetan con una
etiqueta RF estandar. Aunque la lavadora se almacena en la bodega, su etiqueta se puede guardar en un inventario
estandar. Luego, un usuario compra esta maquina de lavado y se la lleva a casa. Cada vez que el usuario toca la
lavadora (instalacion, primer uso...) se almacena un punto de interaccién en la memoria digital del usuario, en donde
también aparece la ubicacion y el tiempo de la interaccion. El usuario utiliza el manual del usuario y también guarda
la garantia en la memoria digital del usuario, ejemplos de estos puntos de interaccion son el primer uso de la
lavadora (el usuario lee el manual del usuario) y cuando una vez el usuario ha aprendido el funcionamiento correcto
de la maquina, los documentos se almacenan en algln cajon en la sala. Los servicios proporcionados por el objeto
del sistema de la invencién extrapolaran una relacion entre la lavadora y los documentos del usuario con base en
caracteristicas de ubicacién y tiempo similares en el punto de interaccién guardado de tal manera que el usuario
demanda su memoria digital de los documentos de usuario el sistema puede mostrar la Gltima ubicacién almacenada
de estos documentos.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para manejar electrénicamente interacciones de una persona con una pluralidad de objetos (4) de su
ambiente, los objetos tienen unido una etiqueta (1) electromagnética que comprende un cédigo de identificacion que
comprende adicionalmente:

- medios (2) de lectura portatiles, que son llevados por la persona, configurados para leer en forma repetida datos de
una etiqueta (1) electromagnética de una pluralidad de objetos (4) cuando la etiqueta (1) se ubica dentro de un area
de lectura;

- medios (3) de procesamiento configurados para recibir, para cada etiqueta (1),

el cédigo de identificacién comprendidos en la lectura de datos mediante los medios (2) de lectura
con informacién con respecto a

la ubicacion en donde,

y el tiempo cuando, dicha etiqueta (1) se lee

con el propésito de definir un evento (5) de lectura de etiqueta;

caracterizado por:

- medios (3) de procesamiento configurados para estimar el intervalo de tiempo y area de ubicacion de una
interaccion de una pluralidad de eventos (5) de lectura de etiqueta

al agrupar en un grupo (6) que corresponde con la interaccion, una pluralidad de eventos (5) de lectura de etiqueta
con un cédigo de identificacion idéntico que tiene una desviacion entre un par de eventos de interaccion de etiqueta
bajo un umbral, la desviacion se calcula como una diferencia de valores para ubicacion y/o para tiempo;

- medios (3) de procesamiento configurados adicionalmente para determinar un grado de afinidad espacial y/o
temporal entre dos interacciones con base en un area (65) de ubicaciébn comun y/o intervalo (64) temporal
simultaneo respectivamente para los grupos (6).

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde los medios (2) de procesamiento se configuran para
calcular un conjunto de datos para un grupo (6) que comprende:

- un limite temporal como una estimacion del intervalo (613) de tiempo de una interaccion,
- un limite espacial como una estimacién de area (612) de ubicacion de una interaccion, y
- un centroide para el grupo (6) como un punto representativo de la interaccion.

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde comprende adicionalmente medios (24) de
almacenamiento configurados para almacenar el conjunto de datos para el grupo (6).

4. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde los medios de procesamiento se
configuran para registrar cada ocurrencia de una afinidad temporal y/o afinidad espacial entre los mismos dos
objetos y para determinar el grado de afinidad como afinidad de refuerzo cuando el nimero de ocurrencias esta por
encima de un umbral y, alternativamente como afinidad dispersa cuando el nimero de ocurrencias esta por debajo
de un umbral.

5. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 a 4, en donde los medios (2) de lectura se acoplan con los medios
(3) de procesamiento por medio de un protocolo sin contacto por radiofrecuencia seleccionado por lo menos entre:

- Bluetooth,
- |[EEE 803.11,

- IrDA,
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- Zighee.

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 a 5, en donde los medios (2) de lectura comprenden un lector
seleccionado entre:

- un lector (11) RFID cuando la etiqueta (1) electromagnética es una etiqueta RFID, y
- un lector NFC cuando la etiqueta electromagnética (1) es una etiqueta NFC.

7. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la etiqueta (1) electromagnética
comprende adicionalmente informacién espacial y/o temporal del objeto (4) almacenada sobre este.

8. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde los medios de procesamiento
comprenden un receptor GPS para obtener informacién espacial y/o un reloj (22) para obtener informacion temporal
de la etiqueta (1) de lectura.

9. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el grupo se genera al agrupar
puntos de interaccién con base en el algoritmo de medios k.

10. Un método implementado por ordenador para manejar electronicamente interacciones de una persona con una
pluralidad de objetos (4) de su ambiente, los objetos tienen unida una etiqueta (1) electromagnética que comprende
un cédigo de identificacion caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

- leer en forma repetida datos de una etiqueta electromagnética de una pluralidad de objetos (4) cuando la etiqueta
se ubica dentro de un area de lectura;

- recibir, para cada etiqueta (1), el cddigo de identificacion de la lectura de datos con informacién con respecto a la
ubicacion en donde, y el tiempo cuando, dicha etiqueta (1) se lee con el propésito de definir un evento (5) de lectura
de etiqueta;

- estimar el intervalo de tiempo y area de ubicacién de una interaccion de una pluralidad de evento (5) de lectura de
etiquetas al agrupar en un grupo (6) que corresponde con la interaccion, una pluralidad de eventos (5) de lectura de
etiqueta con un codigo de identificacion idéntico que tiene una desviacion entre un par de eventos (5) de interaccion
de etiqueta bajo un umbral, la desviacién se calcula como una diferencia de valores para ubicacién y/o para tiempo;

- determinar un grado de afinidad espacial y/o temporal entre dos interacciones con base en un area (65) de
ubicacion comun y/o intervalo (64) temporal simultaneo respectivamente para los grupos (6).

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la etapa de procesamiento comprende adicionalmente
calcular un conjunto de datos agrupados que comprende un limite temporal como una estimacién del intervalo de
tiempo de una interaccion, como una estimacién del area de ubicacién del limite espacial de interaccién y un
centroide para un grupo como un punto representativo de la interaccion.

12. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, en donde comprende adicionalmente
registrar cada ocurrencia de una afinidad temporal y/o afinidad espacial entre los mismos dos objetos y para
determinar el grado de afinidad como afinidad de refuerzo cuando el niUmero de ocurrencias esta por encima de un
umbral y alternativamente como afinidad dispersa cuando el nimero de ocurrencias esta por debajo de un umbral.

13. Producto de programa por ordenador para realizar las etapas de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12.
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