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DESCRIPCION
Un lapiz electroquirtrgico y un kit de partes que comprenden un lapiz electroquirirgico

La invencién se refiere a un lapiz electroquirirgico adaptado para recibir un electrodo controlable por una sefal
eléctrica para realizar operaciones quirdrgicas, que comprende: un alojamiento, un circuito, medios de conmutacién
adaptados para ser activados desde fuera del alojamiento para cerrar el circuito, en el que el alojamiento comprende
medios de recepcion para recibir el electrodo. La invencion se refiere ademas a un kit de partes que comprende un
lapiz electroquirdrgico y un método para proporcionar un lapiz electroquirdrgico y un kit de partes.

Los lapices electroquirdrgicos se utilizan durante las operaciones para, por ejemplo, el corte en el tejido o la
coagulacién de la sangre mediante la entrega de una corriente de alto voltaje, de alta o de radio-frecuencia desde
una fuente de energia eléctrica a un electrodo del lapiz. Dependiendo de la forma de onda de la corriente, el lapiz
tiene un efecto coagulante o de corte sobre el tejido. Algunos lapices estan provistos de medios para la evacuacion
de humo desde el sitio de operacion, ya que es conocido que el humo contiene ADN virico, bacterias, carcinégenos
e irritantes.

Generalmente, los lapices electroquirdrgicos estan construidos de dos partes de alojamiento alargadas ensambladas
longitudinalmente, una de los cuales esta provista de agujero para acomodar botones de control. El |apiz esté en el
extremo delantero provisto de un taladro, a través del cual se proyecta un electrodo / una cuchilla. Desde el extremo
trasero un cable se extiende desde un orificio. El cable estd conectado a una placa de circuito impreso dentro del
alojamiento.

Tal lapiz se conoce del documento US 2009/0062791. Este lapiz comprende ademas un modulo de conmutacion,
que comprende la placa de circuito impreso sobre la cual se colocan dos conmutadores de cupula. Los botones
estan situados por encima de los respectivos conmutadores de cupula. Un manguito elastico encierra la placa de
circuito impreso y los conmutadores de cupula dentro del alojamiento. El manguito elastico actia como una
empaquetadura para prevenir el escape de aire a baja presién desde el interior del alojamiento por los botones, y
para evitar que el humo y otros residuos contaminen los conmutadores. Un alambre conduce una forma de onda
electroquirdrgica de radiofrecuencia desde la placa de circuito impreso a una unidad de ancla de electrodo. La
unidad de ancla comprende varios elementos conductores.

Otro de tales lapices se conoce del documento US 4.625.723. Aqui, una tira elastica de aleacion o metal
eléctricamente conductor conecta el electrodo y la placa de circuito impreso. Unos botones pulsadores, debajo de
los cuales estan provistos un miembro de cupula y un disco de metal, producen un puente entre contactos y la placa
de circuito impreso cuando se pulsa el botén.

Los documentos US 2003/233087 y US 2006/178667 divulgan lapices electroquirtrgicos de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

Aunque lapices de este tipo se utilizan ampliamente, adolecen de una serie de desventajas, entre otras el gran
nuamero de diferentes partes que se utilizan complica el proceso de produccion y las muchas partes enmararian el
espacio limitado disponible en el |apiz de manera que el espacio no puede ser utilizado para proporcionar un canal
de aspiracion eficaz. Ademas, las muchas partes hacen el dispositivo mas grande y no especialmente comodo para
trabajar.

Es por tanto el objeto de la invencién proporcionar un lapiz electroquirirgico con mejor transmision de energia y una
construccion simple que facilite el proceso de produccién considerablemente.

Esto se consigue con un circuito impreso flexible, en el que el circuito flexible esta situado de tal manera que el
circuito flexible esta en contacto directo con el electrodo, cuando el electrodo esta situado en los medios de
recepcion.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencidén se proporciona un lapiz electroquirrrgico, el cual esta adaptado
para recibir un electrodo controlable por una sefal eléctrica para realizar operaciones quirirgicas, que comprende:
un alojamiento, un circuito, medios de conmutacién adaptados para ser activados desde fuera del alojamiento para
cerrar el circuito, en el que el alojamiento comprende medios de recepcion para recibir el electrodo en el que el
circuito es un circuito flexible, en el que el circuito flexible esta situado de tal manera que esta en contacto directo
con el electrodo, cuando el electrodo esta situado en los medios de recepcion.

Situando el circuito en contacto directo con el electrodo, se proporciona un mejor contacto entre el electrodo y el
circuito flexible ya que no se requieren elementos intermedios. Ademas, la construccién es simple y requiere menos
pasos en la produccion del lapiz. Por lo general, se requeriria un casquillo de metal, pero ahora los medios de
recepcion se pueden proporcionar en el mismo material que la parte principal de alojamiento donde pueden estar
situados los medios de recepcion. Ademas, el lapiz estd menos enmarafnado en el interior y de ese modo se abre a
la posibilidad de integrar un canal de aspiracion, mientras que al mismo tiempo se mantiene el lapiz fino y facil de
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manejar. Ademas, la ventaja del circuito flexible es que sblo se activa un conmutador cuando se presiona
indirectamente el circuito flexible. En caso de un circuito menos flexible, tal como una placa de circuito impreso,
todos los medios de conmutacion se activarian cuando se pulsara el circuito, ya que la presién se distribuiria y por lo
tanto se aplicaria a todos los conmutadores por debajo del circuito.

El circuito flexible puede comprender ademas una primera porciéon y una segunda porcion, en el que la segunda
porcién es sustancialmente paralela con la primera porcién, cuando estan montadas en el alojamiento. Al doblar el
circuito flexible y hacer las dos porciones paralelas en la posicion montada, el circuito flexible completo no tiene que
ser integrado en los medios de recepcion y por ello las partes de alojamiento son mas faciles de producir.

Los medios de conmutacion pueden comprender un conmutador y un actuador. La divisién de la funcionalidad entre
el conmutador y el actuador mejora la flexibilidad de disefio y la facilidad de fabricacion aun mas. En desarrollos
preferidos de esta realizacion, la primera porcion del circuito flexible esta situada entre el actuador y el conmutador,
y la parte posterior del conmutador esta mirando hacia el actuador. Al girar el conmutador por asi decirlo al revés, el
circuito flexible junto con el actuador proporciona dos capas de aislamiento sin utilizar una capa de material extra.
Ademas, esta posicion del conmutador da una mejor respuesta al usuario y hace el actuador facil de apretar de
manera que el conmutador se activa incluso si se pulsa solo el borde del activador. Ademas, se puede utilizar un
material mas resistente para los actuadores.

El alojamiento puede comprender una envoltura, en el que el espesor de la envoltura es mayor que 0,35 mm en el
area de los medios de conmutacion. El espesor proporciona una mejor proteccion en general y contra desgarro en
particular.

Al menos una parte de la segunda porcion del circuito flexible puede estar situada entre el electrodo y los medios de
recepcion, cuando el electrodo esta situado en los medios de recepcidn. Esto proporciona un mejor contacto entre el
circuito impreso flexible y el electrodo, ya que el circuito impreso flexible estd conformado de acuerdo con la forma
del electrodo y los medios de recepcion y por ello proporciona una mayor area de contacto.

Los medios de recepcion pueden ser un casquillo. El casquillo es unos medios de recepcion preferidos y se forma
facilmente en la parte principal de alojamiento. El casquillo se puede proporcionar en diversas formas, tales como en
forma cénica, piramide etc.

Una forma ahusada del casquillo en su lado interior hace posible el uso de varios tamaros de electrodos y al mismo
tiempo asegura una gran area de contacto con el circuito flexible. Esto es entre otras cosas ventajoso cuando se
usan electrodos de dimensiones transversales ligeramente diferentes.

El lapiz electroquirdrgico puede comprender ademas un canal de aspiracién. El canal de aspiracién puede ser
proporcionado a lo largo de la longitud en el interior del lapiz. Esto elimina la necesidad de cualquier dispositivo de
aspiracion externo ya que el humo generado mediante el lapiz electroquirdrgico puede ser peligroso. Al integrar el
canal de aspiracién en el lapiz, el lapiz es mas cémodo para trabajar y proporciona una mejor vision para el cirujano
del sitio de la operacién.

En una realizacion preferida, el exterior del lapiz electroquirirgico tiene una forma sustancialmente triangular. Al dar
al lapiz una forma sustancialmente triangular, se proporcionan un buen agarre y una buena ergonomia. Ademas, la
forma sustancialmente triangular proporciona una mejor vista del sitio de la operacién para el cirujano, ya que los
lados "planos" del triangulo ocupan menos espacio de vision en comparacion con el borde de un lapiz de seccion
transversal circular. Ademas, cuando la aspiracién se proporciona en el l1apiz y un tubo de aspiracién esta montado
en el extremo proximal de la segunda parte de alojamiento, el cirujano es menos propenso a permitir el giro del lapiz
en respuesta a la carga de torsiéon ejercida por el tubo de aspiracidon al manipular el lapiz. Con la forma
sensiblemente triangular, el cirujano sostendra automaticamente el lapiz en la posicion mas cémoda, donde tiene
acceso a los actuadores. No sera propenso por ello a permitir que el lapiz gire, como seria el caso si fuera circular.

El canal de aspiracién puede tener una forma sustancialmente triangular. Esta forma hace el mayor uso del espacio
disponible en la forma sustancialmente triangular del exterior del lapicero. Si se proporcionara un canal de aspiraciéon
circular, el volumen de aspiracién se reduciria sustancialmente.

La forma sustancialmente triangular puede estar definida por la relacion de area entre un primer triangulo que
circunscribe la forma sustancialmente triangular y un segundo tridngulo inscrito en la forma sustancialmente
triangular, relacién de area que preferiblemente esta entre 1:1 y 3:1. Esta relacion proporciona una forma que posee
propiedades suficientes como para un uso 6ptimo del espacio y todavia se tiende comodamente en la mano.

Un radio de curvatura en al menos una esquina de la forma sustancialmente triangular puede ser de entre 1 mmy 5
mm, preferentemente de entre 2 mm y 4 mm. Al tener esquinas redondeadas, proporcionadas por este radio de
curvatura, no hay bordes afilados, mientras que al mismo tiempo la forma triangular esta todavia presente.

El circuito flexible puede comprender al menos un recubrimiento parcial en oro para la creacion de un contacto entre
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el electrodo y el circuito flexible. Mediante el uso de oro se consigue un mejor contacto entre el electrodo y el circuito
flexible ya que el oro no se corroe.

El lapiz electroquirdrgico puede comprender una parte principal de alojamiento, provista de al menos una muesca
adaptada para recibir un correspondiente conmutador. Una o mas muescas pueden proporcionarse en
correspondencia con el nimero de conmutadores. Al proporcionar el alojamiento con una muesca, el conmutador no
se puede cambiar y el conmutador o conmutadores no puede ser visto o sentido como protuberancias en la parte
exterior del alojamiento.

El lapiz electroquirargico puede comprender una segunda parte de alojamiento, provista de un rebaje de guia para
recibir un cable. El rebaje hace que sea mas facil de instalar el cable, ya que es mas facil deslizar el cable adentro
de un rebaje que termina en un agujero de lo que es simplemente poner el cable a través de un agujero sin medios
de guia. El rebaje proporciona adicionalmente soporte para el cable cuando esta montado.

Se puede proporcionar una primera parte de alojamiento, que se puede sujetar a una parte principal de alojamiento,
en el que la primera parte de alojamiento puede comprender una hendidura adaptada para aplicarse al circuito
flexible. La hendidura esta adaptada para aplicarse al circuito flexible, manteniéndolo en una posicién correcta con
respecto a la parte principal de alojamiento.

Cualquiera de las partes primera, segunda y principal de alojamiento puede estar adaptada para ser ensamblada en
direccion cruzada. Ensamblando las piezas de esta manera, las operaciones de fabricaciéon y ensamblaje se ven
facilitadas.

En un segundo aspecto de la invencién, se proporciona un kit de partes. El kit comprende un lapiz electroquirtrgico
como se define, un tubo, un cable y un conector. Esto hace posible proporcionar las partes necesarias para llevar a
cabo la operacién u operaciones quirirgicas deseadas.

Preferiblemente, el tubo se puede sujetar a un extremo proximal del lapiz electroquirlrgico, el cable esta conectado
con el lapiz electroquirdrgico y se extiende a través del tubo, y el conector se puede sujetar en el extremo distal del
tubo, en el que el conector esta provisto de un rebaje de cable para guiar el cable afuera del tubo. Esto proporciona
un disefio seguro y fiable, que es ademas facil de manejar.

En un desarrollo preferido de esta realizacién del kit, se proporciona un canal de aspiracién en el tubo y el cable esta
separado del canal de aspiracion por una pared de tabique en el tubo, lo que mejora ain mas la seguridad y
facilidad de operacion.

De acuerdo con unos aspectos tercero y cuarto de la invencién, se proporciona, respectivamente, un método de
ensamblaje de un lapiz electroquirdrgico y un kit de partes.

Los términos parte primera, segunda y principal de alojamiento no indican ninguna configuracion, orden o posicion
especifica de las partes de alojamiento. Las partes pueden situarse en un orden diferente, de tal manera que por
ejemplo la parte principal de alojamiento se coloca realmente en el extremo mas distal del lapiz.

En lo que sigue, la invencion se describira en més detalle con referencia a los dibujos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de un lapiz electroquirdrgico de acuerdo con la invencion,

la figura 2 es una vista longitudinal en corte transversal vertical,

la figura 3 es una vista en despiece ordenado de un lapiz electroquirdrgico de acuerdo con la invencion,

la figura 4 es una vista en direccion cruzada en corte transversal,

la figura 5 es una vista longitudinal en corte transversal horizontal,

la figura 6 es una vista en perspectiva de partes del alojamiento,

las figuras 7a-b son vistas en perspectiva de una segunda realizacion de un lapiz electroquirdrgico de acuerdo con la
invencion,

la figura 8 es una vista en despiece ordenado de un lapiz electroquirdrgico de acuerdo con la invencion,

las figuras 9 y 9a-b son vistas longitudinales en corte transversal vertical, donde los respectivos extremos del
dispositivo se han ampliado en las figuras 9a-b,

las figuras 10a-d son diferentes vistas del conector,
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las figuras 11a-b son diferentes vistas del conector con un cable montado,
la figura 12 es un ejemplo de la forma triangular del lapicero,

las figuras 13a-c muestran una segunda realizacion de un detalle de un lapiz electroquirdrgico de acuerdo con la
invencion en una posicion no extendida,

las figuras 14a-c muestran una segunda realizacién del detalle del I&piz electroquirirgico de la figura 13, en el que el
electrodo esté en una posicién extendida,

las figuras 15a-c muestran una segunda realizacion del detalle del lapiz electroquirirgico de la figura 13 en otra
posicion,

las figuras 16a-b muestran una segunda realizacion de un dispositivo de extensién en una vista en perspectiva y una
vista en corte transversal, respectivamente,

la figura 17 muestra el lapiz con una segunda realizacién de la segunda parte de alojamiento 6,
las figuras 18a-b muestran el lapiz como se ve en la figura 17 con un tubo conectado a él,

las figuras 19a-e muestran una tercera realizacion del lapiz electroquirtrgico en tres posiciones diferentes y dos
vistas en corte transversal, respectivamente.

Las figuras 1-6 representan una primera realizacion y partes de ella. Las figuras 7-9 muestran un kit de partes en las
que se han anadido otras caracteristicas a la primera realizacion. Las figuras 10a-d y 11a-b muestran un conector
que es una parte del kit de partes. La figura 12 muestra un ejemplo de una forma sustancialmente triangular y
muestra como se define.

Cuando se hace referencia a los respectivos extremos de las diferentes partes del lapiz y del kit de partes, el
extremo mas cercano a la abertura para recibir el electrodo se denomina extremo distal de cada parte, mientras que
el extremo opuesto se denomina extremo proximal para cada parte.

Una realizacion de un lapiz de acuerdo con la invencion se muestra en las figuras 1-6. Aqui, el 1apiz 100 esta en un
estado ensamblado, en el cual los elementos y partes individuales estan montados. Como se ve desde el exterior el
lapiz comprende dos actuadores 71, aqui en forma de botones, pero también pueden ser botones basculantes. En la
realizacién mostrada, el lapiz 100 comprende ademas una envoltura 7 en un material suave y elastico tal o como
silicona o caucho. Ademas, el lapiz 100 comprende una primera parte de alojamiento 5 y una segunda parte de
alojamiento 6. Un electrodo 1 se proyecta desde la primera parte de alojamiento 5. Como se describirda en mas
detalle a continuacién, el lapiz 100 tiene una forma sustancialmente triangular con esquinas redondeadas. Las
partes de alojamiento estan adaptadas para ser ensambladas en direccién cruzada, pero también pueden ser
ensambladas longitudinalmente, o configuradas de cualquier otra manera.

La primera realizacion de la invencion se describira ahora con referencia a las figuras 2-5. Ademés de las
caracteristicas divulgadas en la figura 1, el lapiz puede comprender adicionalmente un electrodo 1.

El lapiz electroquirirgico 100 puede ser reutilizable y el electrodo 1 desechable. El lapiz también puede ser
desechable. La versién desechable puede tener un cable eléctrico incrustado en un tubo de aspiracién situado en el
extremo del canal de aspiracion del lapiz. El lapiz reutilizable puede tener el cable eléctrico unido al extremo del
lapiz; sin embargo, el cable puede estar situado fuera del tubo de aspiracion.

La parte del electrodo 1 adaptada para ser montada en los medios de recepcion 41 tiene entre 2,2 y 2,6 mm de
diametro. Las dimensiones totales en corte transversal del electrodo pueden tener entre 1-3 mm de diametro. El
electrodo 1 esté adaptado para ser montado en un casquillo u otros medios de recepcién 41 de la parte principal de
alojamiento 4.

El electrodo puede ser seleccionado del grupo que consiste en un electrodo de cuchilla, un electrodo de aguja, un
electrodo de bola, un electrodo de conizacién, un electrodo de barra en T de bucle, un electrodo artroscoépico, un
extensor de electrodo, todos ellos con o sin recubrimiento antiadherente. Esto garantiza que el lapiz se puede utilizar
para una variedad de propdsitos.

En la realizacién mostrada, el alojamiento designado en general 4567 comprende las partes primera, segunda y
principal de alojamiento 4, 5, 6 y la envoltura 7. El lapiz electroquirdrgico puede constar de un alojamiento, un
circuito flexible, medios de recepcion de electrodo y un conmutador, en el que el lapiz estd adaptado para ser
conectado a un cable y un electrodo.
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Las partes de alojamiento 4, 5, 6 y partes del kit de partes, incluyendo el tubo 9 y un conector 10, estan hechas de
cualquier material o polimero adecuado, tal como ABS, PSU, polimero de alta densidad (HDPE) o polimero de baja
densidad (LDPE), o cloruro de polivinilo (PVC). El alojamiento esté libre de ftalatos, pero también puede estar hecho
de un material que contiene ftalato.

La dimensién transversal 350 del alojamiento 4567 es de alrededor de 14,5 mm medida desde una esquina de la
forma sustancialmente triangular, hacia el lado opuesto, en el punto mas ancho. La dimensién global del alojamiento
4567 puede ser ligeramente mas grande, tal como menos de 16 mm, o0 menos de 14,5 mm, tal como 12 mm, medida
desde una esquina de la forma sustancialmente triangular, para el lado opuesto, en el punto mas ancho.

La longitud de la lapiz 100 es menor que 15,5 cm. El Iapiz también puede ser mas largo tal como menos de 20 cm, o
menos de 17 cm.

El peso del lapiz 100 es de 14 g. El lapiz 100 puede ser mas pesado y pesar menos de 16 g, o menos de 18 g.

El alojamiento 4567 puede estar formado en una sola pieza, o la segunda parte de alojamiento 6 y la parte principal
de alojamiento 4 pueden estar formadas en una sola pieza, o la primera parte de alojamiento 5 y la parte principal de
alojamiento 4 pueden estar formadas en una sola pieza. La primera parte de alojamiento 5 est4 adaptada para
deslizarse adentro de la parte principal de alojamiento 4 formando una junta estanca a los fluidos entre las dos.

La segunda parte de alojamiento 6 esta adaptada para deslizarse adentro de la parte principal de alojamiento 4
formando una junta estanca a los fluidos entre las dos. La segunda parte de alojamiento 6 esta provista ademas de
un compartimiento 61 adaptado para acomodar el extremo de la primera porcion 21 del circuito flexible 2. El
compartimiento 61 esta separado del canal de aspiracion 8.

La segunda parte de alojamiento 6 esté provista, ademas, de un rebaje de guia 62 para recibir un cable eléctrico. En
el fondo del rebaje, la segunda parte de alojamiento 6 esta provista de un orificio, de tal manera que el cable se
puede conectar con el circuito flexible 2 dentro del alojamiento. La primera porcion del circuito flexible 21 se extiende
en la segunda parte de alojamiento 6 desde la parte principal de alojamiento 4. El espacio 61 para el cable dentro de
la segunda parte de alojamiento y para el circuito flexible 2 esta separado del canal de aspiracion 8.

La primera parte de alojamiento 5 es hueca y ahusada en el extremo distal y tiene un orificio desde el que se
proyecta el electrodo. La primera parte de alojamiento 5 es de forma triangular y tiene las esquinas redondeadas. La
forma triangular hace que la punta del lapicero sea comoda de sostener, que es particularmente Gtil cuando se hace
una cirugia menor u otra cirugia fina que requieren un alto grado de precisiéon. En este caso, el cirujano a menudo
sostendra el extremo distal del lapicero. El lapiz se puede controlar a través de un pedal de pie en lugar de a través
de los actuadores, ya que puede ser necesaria una mano mas firme. También puede tener otras formas tales como
circular o tener esquinas afiladas. Esta provisto ademas de una primera hendidura 51 y una segunda hendidura 52
en el extremo proximal. Las hendiduras estéan situadas directamente opuestas entre si. Las hendiduras 51, 52
pueden estar situadas en otros lugares a lo largo del borde de la primera parte de alojamiento.

Las partes primera y segunda de alojamiento estan provistas de muescas 55, 65, que, en un estado ensamblado,
definen una zona de orilla entre ellas, donde esta situada la envoltura 7.

La parte principal de alojamiento 4 tiene una forma triangular con esquinas redondeadas. También puede tener otras
formas tales como circular o tener esquinas afiladas. La parte principal de alojamiento 4 comprende medios de
recepcion 41, en forma de casquillo, que esta ahusado. Los medios de recepcion 41 pueden ser rectos, conicos,
piramidales o con forma de poligono o ser circulares en la abertura de los medios de recepcion y con forma de
poligono en la parte inferior de los medios de recepcion 41 o viceversa. La parte superior del orificio de los medios
de recepcion 41 por donde el circuito flexible entra en los medios de recepcion esta redondeada, lo que significa que
en una seccion transversal del lapiz una circunferencia exterior de los medios de recepcién es circular. El circuito
flexible esta por ello curvado transversalmente en el punto en el que se pliega, y entra en los medios de recepcion.
En una seccion transversal del lapiz una circunferencia exterior de los medios de recepcion puede ser plana en la
parte superior, manteniendo sin embargo su forma de la circunferencia interior. Un segmento de cufia puede haber
sido retirado de la parte superior de la abertura de los medios de recepcion. Esto retira la tension sobre el circuito
flexible, que en este punto especifico se dobla alrededor de 180 grados y, por el aplanamiento de la parte superior
de la abertura, el circuito flexible sélo es doblado en un plano en lugar de dos, ya que una circunferencia exterior
circular de la medios de recepcion requiere que el circuito flexible se adapte a la forma curvada de los medios de
recepcion.

Los medios de recepcion 41 estan situados en el centro en el extremo distal de la parte principal de alojamiento 4
mirando hacia la primera parte de alojamiento 5. Los medios de recepcion 41 pueden estar también en forma de un
cierto numero de anillos para soportar el electrodo 1 o un cierto nimero de barras o varillas que discurren en
paralelo al electrodo 1. Los medios de recepcion estan hechos de plastico y/o estan moldeados en uno con la parte
principal de alojamiento 4.
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Un primer miembro de soporte 44 se proporciona en el extremo distal dentro de la parte principal de alojamiento 4.
El primer miembro de soporte 44 estd replegado desde el borde del extremo distal de la parte principal de
alojamiento 4. Funciona como un soporte para los medios de recepcion 41 y funciona como un tope para la primera
parte de alojamiento 5 cuando esta se desliza hasta una posicién ensamblada. Cuando esta ensamblado, la cresta
del circuito flexible 23 esta situada entre el miembro de soporte 44 y el borde de la primera parte de alojamiento 5.
Una primera hendidura 51 en la primera parte de alojamiento esta adaptada para aplicarse al circuito flexible 2, asi
como al primer miembro de soporte 44. La segunda porcién del circuito flexible 22 estd4 adaptada para aplicarse a la
primera parte de alojamiento 5 y por tanto es mas estrecha que la primera porcion del circuito flexible 21, ya que la
segunda porcion esta adaptada para entrar en los medios de recepcion y tiene que adaptarse a la forma del
electrodo.

Un segundo miembro de soporte 43 estda provisto opuesto al primer miembro de soporte 44. Cuando esta
ensamblado, el segundo miembro de soporte 43 se aplica a la segunda hendidura 52. El segundo miembro de
soporte también proporciona soporte a los medios de recepcion 41.

Una o mas muescas 42 estan provistas a lo largo de la longitud de la parte principal de alojamiento 4. Estas
muescas 42 se utilizan para acomodar los conmutadores 3 con el fin de mantener fino el lapiz.

El interior de la parte principal de alojamiento 8 que rodea los medios de recepcion 41 forma un canal de aspiracion
8, que se extiende a través de la primera parte de alojamiento 5, la parte principal de alojamiento 4 y la segunda
parte de alojamiento 6. El canal de aspiracion 8 se utiliza para evacuar humo y aerosoles y particulas desde el sitio
quirdrgico. El canal de aspiracion 8 dentro de las partes de alojamiento 4, 5, 6 tiene en la realizacion mostrada una
forma sustancialmente triangular 330. El canal de aspiracion también puede tener otras formas, tales como una
forma circular.

El circuito flexible 2 comprende una primera porcion 21 y una segunda porcidén 22 y una cresta intermedia 23. En la
realizacién mostrada, la primera porcion del circuito flexible tiene 67 mm de largo, 7,5 mm de ancho y alrededor de
0,14 mm de espesor. Esto corresponde a un volumen de aproximadamente 70 mm?. La segunda porcion tiene unos
37 mm de largo y 2 mm de ancho y 0,14 mm de espesor. La segunda porcion se recorta de la primera porcién del
circuito flexible y por lo tanto no se suma al volumen. Recortando la segunda porcion de la primera porcién del
circuito flexible, se puede produciran circuito mas pequefio, y con forma cuadrada, y se puede generar menos
residuos durante la produccién. La segunda porcion del circuito flexible puede ser de otros tamanos y puede ser
producida por separado de la primera porcion. La primera porcion comprende la estructura de control mientras que
la segunda porcion 22 esta adaptada para conectar con el electrodo 1 en el casquillo 41. El circuito flexible 2 es de
un material delgado y flexible de papel, tal como una lamina, con una estructura de control impresa sobre ella.
Cuando esta montado, el circuito flexible 2 se pliega como se muestra en la figura con tres crestas. Cuando esta
ensamblado, la primera cresta se apoya contra el borde de los medios de recepcion 41, la cresta intermedia 23 se
apoya contra la parte inferior de la primera hendidura 53 de la primera parte de alojamiento 5 y la segunda cresta se
apoya contra el borde 46 de la parte principal de alojamiento 4. El circuito flexible 2 puede estar dispuesto de otras
maneras, de tal manera que hay por ejemplo sé6lo una cresta. El circuito flexible también se puede plegar mas veces
0 no se puede plegar en absoluto.

El circuito flexible se puede seleccionar del grupo que consiste en una placa de circuito flexible, un circuito impreso
flexible y una placa de circuito impreso flexible.

La segunda porcién 22 es sustancialmente paralela a la primera porciéon 21, cuando estan montadas en los medios
de recepcion 41 del alojamiento 4567. Esto se consigue plegando el circuito flexible 2 aproximadamente 180 grados.
Sin embargo, en la posicién montada cuando la segunda porcion del circuito flexible estd en los medios de
recepcion, el angulo es ligeramente menor que 180 grados, lo que puede verse en la figura 8. Pero las dos
porciones 21, 22 son todavia, incluso en esta posicién, sustancialmente paralelas. Varios pliegues se pueden utilizar
para lograr el mismo efecto. La primera porcion del circuito flexible puede estar situada entre el actuador 71 o el
botén y el conmutador 3. El circuito flexible estd provisto de un recubrimiento en oro, en una parte de la segunda
porcién 22 del circuito flexible 2. También puede estar provisto de otro recubrimiento conductor tal como plata, cobre
o estano. El circuito flexible esta cubierto en gran medida por una pelicula, de tal manera que las partes conductoras
no estan expuestas. Sin embargo, en la segunda porcién del circuito flexible 22, esta lamina no esta presente, al
menos en un lado, y la parte conductora del circuito esta por lo tanto en contacto directo con el electrodo 1, cuando
el electrodo 1 esta en los medios de recepcion 41. Al menos una parte de la segunda porcion del circuito flexible 22
se va a situar entre el electrodo 1y los medios de recepcion 41, cuando el electrodo 1 esta situado en los medios de
recepcion 41. En la figura 4 se puede observar como la segunda porcion 22 del circuito flexible esta conformada de
acuerdo con la forma del electrodo 1, de tal manera que se obtiene un contacto éptimo entre la segunda porcién del
circuito flexible 22 y el electrodo.

Una envoltura 7 hecha de un material elastico, tal como silicona o caucho, encierra principalmente la parte
intermedia 4. Aisla el circuito flexible, que es la Unica parte conductora que conecta el electrodo con el cable, desde
el usuario. Adicionalmente, proporciona los actuadores/botones 71 desde donde el usuario puede controlar la
activacion de potencia de cortar y coagular desde el generador. La aspiracion puede ser controlada a través de
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estos botones también. La envoltura 7 estd adaptada para ajustarse cémodamente a la parte principal de
alojamiento 4 con el circuito flexible 2 y los conmutadores 3 en posicion de uso. El espesor de la envoltura 7 es
mayor que 0,35 mm en el area que cubre el conmutador 3. Se puede prescindir de la envoltura 7 y puede usarse en
su lugar una parte de alojamiento no elastica. Esta parte puede a su vez estar provista de orificios en los que los
botones pueden estar situados para activar el lapiz.

El |apiz comprende ademas dos microconmutadores 3. Los conmutadores 3 forman parte de los medios de
conmutacion. Otros conmutadores que se pueden usar incluyen una cupula, un conmutador de cupula de metal, un
conmutador tactil de metal, un conmutador de membrana o un teclado de membrana. Los conmutadores 3 estan
unidos al circuito flexible 2. Los conmutadores 3 estan situados entre el circuito flexible 2 y la parte principal de
alojamiento 4. Los conmutadores 3 estan situados boca abajo de tal manera que, cuando el usuario presiona el
botén, en realidad empuja en la parte posterior del conmutador. Esto es posible porque el circuito flexible es tan
delgado que el circuito flexible 2 se flexiona y por ello no se activan simultdneamente ambos conmutadores. Si se
hubiera utilizado un circuito no flexible, la presion sobre el botdn habria activado ambos conmutadores. El circuito
flexible 2 hace por ello posible activar el conmutador desde la parte trasera. Es por ello la resistencia de la parte
principal de alojamiento la que activa el conmutador. De esta manera no hay circuito expuesto mirando hacia el
activador 71. Por ello se proporcionan dos capas de aislamiento del circuito en forma de envoltura 7 incluyendo los
activadores 71 y el circuito flexible 2, que no tiene ninguna parte conductora en la cara que mira hama la envoltura 7.
El volumen del circuito flexible 2 y los conmutadores 3 es minimo y ocupa menos de 0,15 cm® de espacio. El
volumen de un conmutador es inferior a 35 mm?®. La parte conductora y el conmutador pueden ser de un tamaro tal
que el volumen de las dos partes es inferior a 0,5 cm® o inferior a 0,3 cm®. El conmutador puede ser inferior a 60
mm?, o inferior a 40 mm®. Este pequefio volumen maximiza el espacio para un posible canal de aspiracién dentro del
aIOJamlento

Esto significa que el volumen de un canal de aspiracion 8 opcional esta optimizado ya que las partes restantes son
solamente el alojamiento y los medios para soportar y recibir el electrodo.

Cuando se utiliza un circuito flexible 2 y microconmutadores 3 o pequefios conmutadores en general, el electrodo 1
puede extenderse mas alla del conmutador 3 mas distal, de tal manera que la distancia desde la punta del electrodo
al actuador situado en la parte superior del conmutador se reduce al minimo. Al hacer la cirugia, los actuadores
estaran cerca de donde se colocan los dedos del cirujano y de ese modo no tendra que redisponer el lapicero en su
mano para llegar a los actuadores.

Cuando uno de los botones 71 se presiona hacia abajo, la primera porcion del circuito flexible 21 esta adaptada para
flexionarse y el conmutador 3 se presiona contra la muesca 42 en la parte principal de alojamiento 4. Una sefal es
enviada a la estructura de control en el circuito flexible 2 y el electrodo 1 se activa. Cuando el botén 71 es empujado
hacia abajo el usuario puede escuchar un sonido de clic o sentir una respuesta tactil de forma que el usuario es
consciente de que el lapiz ha sido activado.

Cuando el lapiz 100 esta en uso, esta conectado a un generador (no mostrado), por un cable 11. El paciente esta
provisto de una placa de puesta a tierra en algun lugar en el cuerpo. El electrodo de ese modo forma un polo y el
paciente forma el otro. El generador al que el lapiz esté conectado entrega una potencia con una frecuencia de 350
kHz como minimo.

El kit de partes en las figuras 7-9 comprende un lapiz electroquirtrgico 100, un tubo 9, un cable 11 y un conector 10.
El kit puede comprender cualesquiera otras caracteristicas como se describe en la primera realizacién. Cada una de
las caracteristicas son independientes unas de otras a menos que se indique asi explicitamente, y pueden ser
afnadidas por lo tanto al kit independientemente unas de otras. El tubo 9 esta adaptado para ser montado en la
segunda parte de alojamiento 6 en el extremo proximal. La segunda parte de alojamiento 6 esté provista de una o
mas proyecciones para retener el tubo 9, de tal manera que el tubo 9 se puede montar de forma segura. El tubo 9
esta hecho de un material plastico. El tubo 9 puede funcionar como canal de aspiracion para guiar humo, aerosoles
y particulas a un recipiente para la recogida. Por consiguiente, el tubo se conecta al canal de aspiracién 8. El tubo 9,
ademas, se puede utilizar para guiar el cable de tal manera que no se ponga en medio cuando el cirujano trabaja. En
el extremo proximal del tubo 9 se puede montar un conector 10. El conector 10, tal como un manguito de empalme,
esta hecho de un material polimero. Esta provisto de un rebaje de cable 101, tal como el proporcionado en la
segunda parte de alojamiento 6, y se utiliza para guiar el cable 11 al exterior del tubo 9. Una junta que es lo
suficientemente estanca de tal manera que no pueden escapar particulas esta dispuesta entre el cable 11 y el
conector 10. El cable esta provisto dentro del canal de aspiracion. El cable 11 puede estar separado del canal de
aspiracion en el tubo 9 por una pared de tabique. Tal separacion proporciona la posibilidad de hacer el lapiz
electronico reutilizable, junto con otras caracteristicas. El conector 10 puede estar provisto de puas 63 como se ve
en la figura 17. Otras vistas del conector 10 se muestran en las figuras 10a-d y, con un cable montado, en las figuras
11a-b.

La figura 12 muestra un ejemplo de la forma sustancialmente triangular. La forma triangular tiene la ventaja de que
es mas facil para el cirujano ver la punta del electrodo durante la cirugia, ya que el alojamiento de forma circular
estaria bloqueando parte de la visidn que la forma sustancialmente triangular expone en su lugar. Las esquinas
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redondeadas del triangulo estan definidas por el radio de curvatura R1. El radio de curvatura es de 2 mm en el
extremo distal de la primera parte de alojamiento 5 y de alrededor de 4 mm en el extremo proximal de la segunda
parte de alojamiento 6 en el punto mas ancho. El radio de curvatura puede variar localmente. Los lados de la forma
sustancialmente triangular también se definen por un radio de curvatura R2. Este es 8 veces mas grande que R1 en
cualquier seccion transversal del lapiz y proporciona una linea menos curvada. También puede ser de 3 a 10 veces
mas grande o simplemente una linea recta. La forma sustancialmente triangular 330 corta las esquinas 340 del
segundo triangulo equilatero 320. Los triangulos 310, 320 estan situados con el segundo triangulo equilatero 320
dentro del primer triangulo equilatero 310 de tal manera que sus lados son paralelos.

En la realizacion mostrada, la forma sustancialmente triangular se define por la relacién de area entre un primer
triangulo 310 que circunscribe la forma sustancialmente triangular y el segundo triangulo 320 inscrito en dicha forma
sustancialmente triangular, esta comprendida entre 1:1 y 3:1. Una relaciéon que se aproxima a 1:1 significa que la
forma sustancialmente triangular es de hecho practicamente triangular incluyendo lineas rectas entre las respectivas
esquinas del triangulo. En el otro extremo del intervalo, la relacion de 3:1 proporciona un agarre satisfactorio debido
al contorno curvo. En la realizacion mostrada, la relacion es aproximadamente 2,34.

La forma sustancialmente triangular puede verse en sélo algunas o partes de las partes de alojamiento, tales como
las partes primera, segunda y principal de alojamiento, donde las partes restantes pueden tener una forma
sustancialmente circular. El extremo distal de la primera parte de alojamiento 5 puede tener una forma
sustancialmente triangular, mientras que el extremo proximal de la primera parte de alojamiento 5 puede tener una
forma sustancialmente circular, o viceversa. El alojamiento puede tener cualquier otra forma de seccion transversal.

En las figuras 13a-c, 14a-c y 15a-c se muestra una realizacion de un dispositivo de extension. Cada una de las
figuras 13-15 muestra una vista longitudinal en corte transversal, a, una vista longitudinal en perspectiva en corte
transversal, b, y una vista en perspectiva, c, en tres posiciones diferentes de extension.

El dispositivo de extension 300 comprende un extensor 50. Se puede utilizar para extender el canal de aspiracion y/o
extender el electrodo. El extensor 50 esta adaptado para ser situado en la primera parte de alojamiento en la primera
realizacién. El primer extensor de electrodo esta provisto de medios de recepcion para el segundo extensor de
electrodo 112. Los medios de recepcion pueden estar en forma de casquillo.

El extensor 50 comprende una primera parte de extensor 501 y una segunda parte de extensor 502. La primera
parte de extensor 501 estd adaptada para deslizarse en la segunda parte de extensor 502. El segundo extensor esta
ahusado en el extremo distal. La segunda realizacién comprende ademas un primer extensor de electrodo 111 y un
segundo extensor de electrodo 112. El segundo extensor de electrodo 112 estd adaptado para deslizarse en el
primer extensor de electrodo 111. El electrodo 1 se coloca en el segundo extensor de electrodo 112, pero puede
estar separado de él. Los extensores primero y segundo de electrodo estan hechos de un material conductor. El
primer extensor de electrodo 111 esta adaptado para ser situado en los medios de recepciéon 41 en la primera
realizacién. El segundo extensor de electrodo 112 puede proyectarse desde la abertura en la segunda parte de
extensor 502 cuando esta en la posicion mas replegada.

Con el fin de mantener el segundo extensor 502 y/o el segundo extensor de electrodo 112 en la posicion
seleccionada, el ajuste del primer extensor 501 y el primer extensor de electrodo puede ser lo suficientemente
apretado de tal manera que sus respectivas posiciones se mantienen durante una operacion.

El segundo extensor 502 y el segundo extensor de electrodo 112 pueden situarse en cualquier posicion entre la
posicion mas replegada y mas extendida. Pueden mantener esta posicion durante una operacién o el cirujano puede
ajustar la posicion de las respectivas partes durante la operacion.

En la figura 13 tanto en el extensor 50 como las partes de extensor de electrodo 111, 112 estan en una posiciéon no
extendida, de tal manera que el segundo extensor 502 y el segundo extensor de electrodo 112 estan replegados
hacia atras lo mas posible y proporcionan el extensor 50 y las partes de extensor de electrodo 111, 112 mas cortos.

En la figura 14 el dispositivo de extensién 300 estd en un estado extendido. Aqui el segundo extensor de electrodo
112 se sitla en su posicién mas extendida. La extension del electrodo se puede utilizar para llegar a lugares de
dificil acceso en el cuerpo, donde el canal de aspiracion o la segunda parte de extensor 502 no estan sirviendo a un
propdsito o se estan poniendo en medio, respectivamente.

En la figura 15 el segundo extensor de electrodo 112 y el segundo extensor 502 se sitian en su posicion mas
extendida. Aqui, si se requieren un lapiz extra largo y aspiracién, esta posicion sirve a ambos propoésitos.

La extension y el repliegue de las respectivas partes se llevan a cabo tirando y empujando las segundas partes 112
y 502, respectivamente.

Cualesquiera partes de la segunda realizacion 300 se pueden combinar con cualesquiera partes de la primera
realizacién 100. En particular el dispositivo de extension 300 puede estar situado como una extension de la primera
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parte de alojamiento 5. El primer extensor de electrodo 111 se puede situar en los medios de recepcion 41, creando
asi un |apiz electroquirdrgico con un canal de aspiracién telescépico y un electrodo telescopico.

Las figuras 16a-b muestran una segunda realizacion de un dispositivo de extensién en una vista en perspectiva y
una vista en corte transversal, respectivamente. Aqui un extensor de electrodo 212 esta comprendido en una pieza
de extension 510 separada. La pieza de extensién 510 comprende una pieza de tubo 511 y un extensor de electrodo
212. La pieza de tubo 511 esta hecha de un material transparente, de manera que es mas fécil para el cirujano ver
con lo que esta trabajando, ya que la pieza de tubo 511 no bloquea su vision. La pieza de tubo 511 esta hecha de
plastico o de otro material que no se mostrara en una imagen de rayos X. Sin embargo, el extensor de electrodo
212, que esta hecho de un material conductor, tal como metal, y que se extiende a través de la longitud de la pieza
de tubo 511, se mostrara en una imagen de rayos X, en caso de que la pieza de extensién 510 se pierda en un
paciente. Ademas, o alternativamente, la pieza de tubo 511 puede estar hecha de otros materiales, por ejemplo un
polimero que comprende sulfato de bario. El sulfato de bario hace la pieza de tubo 511 visible en una imagen de
rayos X.

La pieza de extension 510 esta adaptada para ser sujeta a un lapiz electroquirdrgico de cualquiera de las otras
realizaciones. La pieza de tubo 511 estd adaptada para ser conectada a la primera parte de alojamiento 5 y el
extensor de electrodo 212, que se proporciona en el interior de la pieza de tubo 511, estd adaptado para ser situado
en los medios de recepcion 41 del l1apiz como se ve en las realizaciones anteriores. Cuando la pieza de extension
510 se empuja sobre el lapiz, el extensor de electrodo 212 se conecta al circuito flexible y se crea una conexion
electronica estable. En el extremo distal del extensor de electrodo 212, puede estar situado el electrodo. Debido a
que se utiliza un extensor de electrodo 212, no hay necesidad de usar diferentes longitudes de los electrodos, y por
lo tanto el cirujano puede usar el mismo electrodo sin importar la longitud requerida del lapiz.

Ademas la pieza de extension 510 estd adaptada para ser situada en otra pieza de extensién 510, haciendo el lapiz
todavia mas largo, lo cual es particularmente Util cuando se opera en pacientes de mayor tamano. La pieza de
extensién 510 se ajusta por ello por si misma. Asi que en lugar de tener que almacenar diferentes longitudes de
piezas de extensor, sélo se necesita un tipo de pieza de extensién para proporcionar diferentes longitudes. Cuando
una segunda pieza de extension 510 se sujeta a la primera pieza de extension 510, el extensor de electrodo 212 de
la primera pieza de extensién se empuja a un lado de tal manera que las longitudes solapadas de cada extensor de
electrodo simplemente se adosan entre si. Alternativamente, cada extremo del extensor de electrodo 212 puede
estar formado como una patilla y un receptaculo, como se ve en la figura 13.

El electrodo 1 esta provisto ademéas de una envoltura de aislamiento 513, para sostenerse sobre el electrodo 1 al
insertar o extraer el electrodo 1 del lapiz. Se puede prescindir de la envoltura de aislamiento 513.

La figura 17 muestra una segunda realizacion de la segunda parte de alojamiento 6. La segunda parte de
alojamiento 6 aqui se ha proporcionado con puas 63. Se pueden proporcionar una o mas puas 63. Esto es para
garantizar que el tubo (no mostrado) que transporta el material aspirado del cuerpo del paciente esta fijado
correctamente. El tubo es simplemente empujado sobre las puas y como el material del tubo se expande
ligeramente en donde estan situadas las puas dentro del tubo, el tubo se mantiene fijo, pero puede ser retirado del
lapiz tirando del tubo. El tubo es, como en las realizaciones anteriores, capaz de girar alrededor de su eje. El tubo
también puede estar fijado de manera que sea incapaz de girar. El cable que proporciona potencia al lapiz puede
estar situado dentro o fuera del tubo.

Las figuras 18a-b muestran la realizacion en la figura 17 con un tubo montado directamente en el lapiz. Debido a que
la segunda parte de alojamiento 6 esta provista de puas como se ve en la figura 17, es posible montar el tubo
directamente en el lapiz y se puede prescindir del conector, como se ve en las figuras 8-10.

Las figuras 19a-c muestran una tercera realizacién del lapiz electroquirdrgico 400 en una posicién no extendida y en
una posiciéon con una primera parte de alojamiento extendida y en una posicién extendida con un electrodo 1,
respectivamente. Lo que difiere de la realizacién en la figura 2 es que el circuito impreso flexible 2, que comprende
una primera porcion 421 y una segunda porcidén 422, es mas largo. La primera parte de alojamiento 35 también es
mas larga en comparacion con la parte de alojamiento en la figura 2. La primera parte de alojamiento 35 esta
adaptada para deslizarse en el interior de la parte principal de alojamiento 4, de tal manera que el usuario es capaz
de extender telescépicamente el 1apiz 400 como se ve en la figura 19b. Cuando el usuario tira de la primera parte de
alojamiento 35, el electrodo 1 y el circuito impreso flexible 2 seguiran. La flexibilidad del circuito impreso flexible 2 se
usa de tal manera que el circuito impreso flexible 2 se mantiene en contacto tanto con el electrodo 1 como con los
medios de conmutacion 3. El l1apiz 400 esta provisto de un medio de blogqueo (no mostrado) de tal manera que
puede ser imposible tirar de la primera parte alojamiento 35 completamente fuera de la lapiz 400.

Debido a que la envoltura 7 esta hecha de silicona o un material similar, hay rozamiento entre la primera parte de
alojamiento 35 y la envoltura 7, lo que mantiene la primera parte de alojamiento 35 en posicién durante el uso. Se
pueden usar otros medios para crear rozamiento entre los dos. También se pueden proporcionar medios de
rozamiento entre la parte principal de alojamiento 4 y la primera parte de alojamiento 35.

10
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Ademas de las diferencias mencionadas anteriormente el 1apiz electroquirdrgico 400 se diferencia adicionalmente de
la realizacién de la figura. 2 en que esté provisto de medios que hacen posible extender el electrodo 1 de la primera
parte de alojamiento 35 como se ve en la figura 19c. Los medios de deslizamiento 451, 443 se pueden ver
claramente en la figura 19d. Esta caracteristica es particularmente Gtil cuando el cirujano estd operando en
cavidades profundas. La primera parte de alojamiento 35 esta provista de medios de deslizamiento que comprenden
una guia 451. La primera parte de alojamiento 35 acomoda un elemento, elemento que comprende el miembro de
soporte 443 y 444 y los medios de recepcion 41 para sostener el electrodo 1. Los medios de deslizamiento también
comprenden un miembro de soporte 443, que esta adaptado para deslizarse en la guia 451. La extension del
electrodo 1 se logra tirando del electrodo 1, que permanece en los medios de recepcion 41 y en contacto con el
circuito impreso flexible 2 mientras que se extiende desde la primera parte de alojamiento 35. Con el fin de soltar el
electrodo 1 de los medios de recepcion 41, el electrodo 1 se debe girar primero.

Una seccién transversal de la realizacion del lapiz electroquirdrgico 400 se puede ver en las figuras 19d y 19e. El
corte transversal en la figura 19e se indica en la figura 19a por la linea X1-X2.

Las partes iguales en cada una de las diversas figuras se identifican con la misma referencia. Cualquier
caracteristica de cualquier realizacién puede combinarse entre si, independientemente de otras caracteristicas, y
ninguna caracteristica es esencial a menos que se mencione explicitamente en las reivindicaciones. Cuando se
hace referencia a un lapicero, lapiz o lapiz electroquirdrgico, se esta haciendo referencia a un lapiz electroquirurgico.

11
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REIVINDICACIONES

1. Lapiz electroquirdrgico (100) adaptado para recibir un electrodo (1) controlable por una sefal eléctrica para
realizar operaciones quirlrgicas, que incluye:

un alojamiento (4567),
un circuito (2),

medios de conmutacién (3, 71) adaptados para ser activados desde el exterior del alojamiento (4657) para el cierre
del circuito (2);

en el que el alojamiento (4657) incluye medios de recepcion (41) para la recepcién del electrodo (1), en el que el
circuito (2) es un circuito flexible (2), caracterizado porque el circuito flexible (2) esta situado de tal manera que esta
en contacto directo con el electrodo (1) cuando el electrodo (1) esta situado en los medios de recepcion (41).

2. Lapiz electroquirargico (100) segun la reivindicacion 1, en el cual el circuito flexible (2) incluye una primera porcién
(21) y una segunda porcién (22), en el cual la segunda porcion (22) es esencialmente paralela a la primera porcion
(21), cuando estan montadas en el alojamiento (4657).

3. Lépiz electroquirirgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual los medios de
conmutacion (3, 71) incluyen un conmutador (3) y un actuador (71).

4. Lapiz electroquirargico (100) segun las reivindicaciones 2 y 3, en el cual la primera porcién del circuito flexible (21)
esta situada entre el actuador (71) y el conmutador (3).

5. Lapiz electroquirdrgico (100) segun la reivindicacién 4, en el cual la parte trasera del conmutador (3) esta mirando
hacia el actuador (71).

6. Lapiz electroquirdrgico (100) segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el alojamiento (4567)
incluye una envoltura (7), en el cual el grosor de la envoltura (7) es superior a 0,35 mm en la zona de los medios de
conmutacion (3, 71).

7. Lapiz electroquirurgico (100) segun la reivindicacion 2, en el cual al menos una parte de la segunda porcion del
circuito flexible (22) esta situada entre el electrodo (1) y los medios de recepcion (41), cuando el electrodo (1) esta
situado en los medios de recepcion (41).

8. Lépiz electroquirirgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual los medios de
recepcion (41) son un casquillo.

9. Lapiz electroquirdrgico (100) segun la reivindicacion 8, en el cual el casquillo esta ahusado.

10. Lapiz electroquirirgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el lapiz
electroquirtrgico (100) incluye adicionalmente un canal de aspiracion (8).

11. Lapiz electroquirtrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el exterior del lapiz
electroquirtrgico (100) tiene una forma sustancialmente triangular (330).

12. Lapiz electroquirdrgico (100) segun la reivindicacion 11, en el cual el canal de aspiracion (8) tiene una forma
sustancialmente triangular (330).

13. Lapiz electroquirdrgico (100) segun la reivindicacién 11 6 12, en el cual dicha forma sustancialmente triangular
esta definida por la relacién de area entre un primer triangulo (310) que circunscribe dicha forma sustancialmente
triangular y un segundo triangulo (320) inscrito en dicha forma sustancialmente triangular, que es de entre 1:1 y 3:1.

14. Lépiz electroquirrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, en el cual un radio de curvatura
en al menos una esquina (340) de la forma sustancialmente triangular (330) es de entre 1 mm y 5 mm,
preferiblemente de entre 2 mm y 4 mm.

15. Lapiz electroquirtrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el circuito flexible (2)
incluye al menos un recubrimiento parcial en oro para crear un contacto entre el electrodo (1) y el circuito flexible (2).

16. Lapiz electroquirirgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el lapiz

electroquirtrgico (100) incluye una parte principal de alojamiento (4), provista de al menos de una muesca (45)
adaptada para la recepcion de un correspondiente conmutador (3).
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17. Lapiz electroquirirgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el lapiz
electroquirrgico (100) incluye una segunda parte de alojamiento (6), provista de un rebaje de guia (62) para la
recepcion de un cable (11).

18. Lapiz electroquirtrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye una primera parte
de alojamiento (5), que se puede sujetar a una parte principal de alojamiento (4), en el cual la primera parte de
alojamiento incluye una hendidura (51) adaptada para aplicarse al circuito flexible (2).

19. Léapiz electroquirdrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, en el cual cualquiera de las partes
primera, segunda y principal de alojamiento (4, 5, 6) esté adaptada para ser ensamblada en direccion cruzada.

20. Lapiz electroquirargico (100) segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el lapiz
electroquirtrgico (100) esta provisto de una pieza de extension (510) segun la reivindicacion 22.

21. Lapiz electroquirdrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, teniendo el lapiz quirirgico un
extremo distal adaptado para recibir un electrodo y un extremo proximal opuesto al extremo distal, en el cual el
extremo proximal del lapiz electroquirargico (100) esta provisto de una o mas puas (63) para la sujecion de un tubo

(9).

22. Lapiz electroquirdrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual la primera parte de
alojamiento (35) esta adaptada para deslizarse dentro de la parte principal de alojamiento (4) para proporcionar una
extensién telescopica del lapiz (400), siguiendo el electrodo (1) y el circuito impreso flexible (2) el movimiento de
deslizamiento.

23. Kit de partes que incluyen:

- un lapiz electroquirtrgico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-22,

- un tubo (9),

- un cable (11).

24. Kit de partes (200) segun la reivindicacion 23, en el cual el tubo (9) se puede sujetar a un extremo proximal del
lapiz electroquirtrgico (100), el cable (11) esta conectado al lapiz electroquirdrgico (100) y se extiende a través del

tubo (9), y el conector (10) se puede sujetar al extremo distal del tubo (9), en el cual el conector (10) esta provisto de
un rebaje de cable (101) para guiar el cable (11) al exterior del tubo (9).
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