ES 2 550835 T3

PATENTES Y MARCAS

OFICINA ESPANOLA DE

@Namero de publicacion: 2 550 835
@Int. Cl.:

HO4M 1/2755 (2006.01)
GO06K 7/10 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  18.05.2004  E 04745249 (5)

Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 01.07.2015

EP 1633116

T3

Tl'tulo: Terminal de comunicacién movil

Prioridad:

19.05.2003 JP 2003139866

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la

traduccion de la patente:
12.11.2015

@ Titular/es:

VODAFONE GROUP PLC (100.0%)
VODAFONE HOUSE THE CONNECTION
NEWBURY, BERKSHIRE RG14 2FN, GB

@ Inventor/es:

OTAKA, OSAMU;
MOROTO, MINEKO;
WATANABE, NORIOKI;
IDE, SHINICHIRO y
OGAWA, SATOSHI

Agente/Representante:
DE ELZABURU MARQUEZ, Alberto

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2550835 T3

DESCRIPCION
Terminal de comunicacion movil
Sector técnico

La presente invencion se refiere a un terminal de comunicacién moévil, tal como un teléfono movil, que tiene una
funcién de toma de una imagen de cddigo y una funcién de ejecucion de programas de aplicacion registrados por un
usuario.

Antecedentes

Convencionalmente, como este tipo de terminal de comunicacion movil, se conoce un teléfono movil que es capaz
de tomar, con una camara, una imagen de cddigo en la cual la informacion esta codificada, analizar los datos de la
toma de la imagen de cddigo y, con ello, leer la informacion compuesta por nimeros, simbolos y otros. Para la
imagen de c6digo, no solo estd empezando a utilizarse una imagen de cddigo en una dimension, tal como un cédigo
de barras, sino también una imagen de cédigo bidimensional (véase el Documento de patente 1, por ejemplo) que
puede contener una gran cantidad de informacién del orden de varios miles de caracteres mediante codificacion.

Para el terminal de comunicacién moévil mencionado anteriormente, se conoce un teléfono mévil que es capaz de
ejecutar un programa de aplicacion escrito en un lenguaje de programacion orientado al objeto, independiente de la
plataforma (véase el Documento de patente 2, por ejemplo). Por ejemplo, se conoce un teléfono mavil provisto de
una funcionalidad de maquina virtual de JAVA (marca registrada), para poder ejecutar un programa de aplicacion
escrito en JAVA (marca registrada). En tal teléfono mévil, un usuario descarga su programa de aplicacion deseado
de un servidor en una red de comunicaciéon movil, y registra el programa de aplicacion en el teléfono movil. A
continuacion, mediante el arranque por parte del usuario del programa de aplicacion registrado, el usuario puede
permitir que se muestre una pantalla de espera compuesta por una imagen en movimiento tridimensional en una
pantalla del teléfono movil, o puede jugar a un juego, efectuar una adivinacién, o reproducir musica en el teléfono
movil.

Recientemente, existen en el mercado teléfonos méviles multifuncionales que tienen una funcién de lectura de
informacién de imagen de cédigo para la lectura de informacion mediante captacién de la imagen de cddigo
mencionada anteriormente, y una funcién que permite al usuario registrar y ejecutar el programa de aplicacion
mencionado anteriormente.

Documento de patente 1: Publicacién de solicitud de patente no examinada japonesa N° H10-208001
Documento de patente 2: Publicacion de solicitud de patente no examinada japonesa N° 2000-347867

El documento US2002077069 describe un teléfono mévil provisto de una camara. Este teléfono movil es capaz de
modificar sus parametros mediante la lectura de cddigos de barras. El teléfono tiene un software para la lectura e
interpretacion de cédigos de barras. Este método esta disefiado para la programaciéon en serie, de bajo coste, de
teléfonos moviles.

El documento US6330975 describe un sistema de captura de imagen que tiene un médulo de captura de imagen, y
una unidad de terminal captura tanto imagenes fotograficas como imagenes de cddigo.

El documento US2002023961 describe un aparato para la lectura de imagenes de cddigo de datos en el que dos
imagenes de cddigo bidimensionales son leidas mediante un CCD bidimensional, y mostradas en una pantalla LCD.

El documento W09949640 describe un dispositivo de comunicaciones moviles que comprende una unidad de
transmisién y una unidad de recepcion, un sensor para introducir caracteres y una unidad de procesador. El citado
dispositivo se utiliza para realizar de manera directa acciones que se determinan mediante caracteres introducidos
por medio del sensor.

El documento GB2354360 describe un aparato lector de cédigo de barras que comprende una camara de video, un
procesador y software de tratamiento de imagen en respuesta a sefiales procedentes de la camara, y un transmisor /
receptor dispuesto para comunicarse con una CPU situada remotamente con el propoésito de identificacion de
producto / servicio, tal como se indica de acuerdo con el codigo de producto / servicio leido.

Descripcion de la invencion
Problemas que debe resolver la invencion

No obstante, en los teléfonos moviles convencionales que tienen tanto la funcién de lectura de informacion de
imagen de cddigo como la funciéon de registro y ejecucion de programas de aplicacion, los programas para
implementar las funciones arrancan de manera independiente unos de otros. Asi, se producen problemas porque
durante la ejecucion de un programa de aplicacién, en respuesta a una solicitud procedente del programa, la toma
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de la imagen de cédigo y la restauracién de los datos de la imagen de cédigo no puede efectuarse, y no puede
utilizarse una imagen de cédigo tomada o datos restaurados en el programa que se esta ejecutando.

La presente invencion se realiza a la vista de los problemas anteriores. Un objeto de la presente invencion es
proporcionar un terminal de comunicacion movil capaz de captar una imagen de cédigo y de restaurar los datos de la
imagen de cddigo en respuesta a una solicitud desde un programa de aplicacion, y capaz de utilizar la imagen de
cadigo captada y los datos restaurados.

Medio de resolucion de los problemas

En un aspecto de la presente invencion, se proporciona un terminal de comunicacion mévil de acuerdo con la
reivindicacion 1. En un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de operacion de un
terminal de comunicacion movil de acuerdo con la reivindicacion 5.

Para alcanzar el objeto mencionado anteriormente, se describe asimismo un terminal de comunicaciéon movil que
comprende: medio de toma de imagen para la toma de una imagen; medio de memoria de datos de imagen para
almacenar los datos de una imagen de cédigo captada por el citado medio de toma de imagen; medio de andlisis de
los datos de imagen para analizar los datos de la imagen de codigo para obtener datos de cddigo de la imagen de
cédigo; medio de control para controlar al menos uno de: el citado medio de toma de imagen, el citado medio de
analisis de datos de la imagen y el citado medio de memoria de datos de imagen; y un medio de ejecucién de
programas de aplicacion para la ejecuciéon de un programa de aplicacion utilizando los datos de codigo; en el que el
citado medio de control esta dispuesto para controlar el al menos uno de: el citado medio de toma de imagen, el
citado medio de analisis de datos de la imagen y el citado medio de memoria de datos de imagen basandose en una
instruccién de solicitud de control enviada desde el citado medio de ejecucién de programas de aplicaciéon que esta
ejecutando el programa de aplicacion; caracterizado porque cuando el medio de ejecucién de programas de
aplicacién envia la instruccion de solicitud de control al medio de control, el programa de aplicacién que esta siendo
ejecutado por el medio de ejecucion de programas de aplicacién esta situado en un estado bloqueado; y cuando el
medio de ejecucion de programas de aplicacion recibe los datos de cddigo correctamente leidos desde el medio de
control, entonces el medio de ejecucién de programas de aplicacion cancela el estado bloqueado y reanuda la
ejecucion del programa de aplicacion.

En el terminal de comunicaciéon movil, los datos de una imagen de cédigo tomada por el medio de toma de imagen
se memorizan en el medio de memoria de datos de imagen. Por otro lado, un programa de aplicacion registrado por
el usuario puede ser ejecutado por el medio de ejecucion de programas. El medio de control controla el medio de
toma de imagen y el medio de memoria de datos de imagen sobre la base de una instruccién de solicitud de control
enviada desde el medio de ejecucion de programas de aplicacion, por lo que los siguientes procesos relativos a la
lectura de la imagen de cédigo resultan posibles. Especificamente, sobre la base de la instruccion de solicitud de
control, resultan posibles un proceso de toma de una imagen de cédigo por parte del medio de toma de imagen, un
proceso de memorizacién de datos de la imagen de cédigo tomada en el medio de memoria de datos de imagen, y
un proceso de lectura de datos de la imagen de codigo desde el medio de memoria de datos de imagen, y el paso
de los datos leidos al medio de ejecucion de programas de aplicacion.

Ademas, se prefiere que el terminal de comunicacién mévil comprenda ademas: un medio de memoria de datos de
andlisis para memorizar los datos de un resultado de andlisis obtenido del medio de analisis de datos de imagen, y
qgue el medio de control sea capaz de controlar, sobre la base de la instrucciéon de solicitud de control, el medio de
analisis de datos de imagen y el medio de memoria de datos de analisis.

En el terminal de comunicacién movil, el andlisis de los datos es llevado a cabo por el medio de analisis de datos de
imagen, de manera que los datos codificados en una imagen de cddigo tomada por el medio de toma de imagen
puedan ser restaurados, y los datos del resultado del andlisis son memorizados en el medio de memoria de datos de
andlisis. El medio de control controla, sobre la base de una instrucciéon de solicitud de control enviada desde el
medio de ejecucion de programas de aplicacion, el medio de andlisis de datos de imagen y el medio de memoria de
datos de analisis junto con el medio de toma de imagen y el medio de memoria de datos de imagen, por lo que los
procesos siguientes relativos a la lectura de la imagen de cddigo resultan asimismo posibles. Especificamente, sobre
la base de la instruccion de solicitud de control, junto con un proceso de toma y memorizacion de la imagen de
cédigo, un proceso de andlisis de los datos de la imagen de cddigo, un proceso de memorizacion de los datos de un
resultado de analisis y un proceso de lectura de los datos del resultado del andlisis y el traslado de los datos leidos
al medio de ejecucion de programas de aplicacién resultan posibles. Asi, en respuesta a una solicitud desde un
programa de aplicacién, una imagen de cédigo puede ser tomada y, ademas, los datos pueden ser restaurados a
partir de la imagen de codigo tomada, y los datos restaurados pueden ser utilizados en el programa de aplicacion.

Ademas, en el terminal de comunicacion movil, se prefiere que el medio de control tenga varios tipos de modos de
control de lectura utilizados cuando se toma la imagen de codigo y se efectia el andlisis de los datos, y se
selecciona, sobre la base de la instruccion de solicitud de control, un modo de control de lectura de los diferentes
tipos de modos de control de lectura, y se realiza el control sobre la base del modo de control de lectura
seleccionado.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2550835 T3

En el terminal de comunicacion movil, sobre la base de la instruccién de solicitud de control, desde varios tipos de
modos de control de lectura utilizados cuando se toma la imagen de cédigo y se lleva a cabo el analisis de los datos,
puede seleccionarse y ejecutarse un modo de control de lectura. Por lo tanto, es posible seleccionar un modo de
control de lectura que se adapte a una solicitud desde un programa de aplicacion, tomar una imagen de cdodigo, y
efectuar el analisis de los datos de la imagen de cédigo.

Ademas, el terminal de comunicacion movil esta caracterizado por que el medio de memoria de datos de andlisis
puede memorizar datos de una pluralidad de resultados de analisis, y el medio de control efectta el control, sobre la
base de la instruccion de solicitud de control, de manera que los datos seleccionados de los datos de los resultados
del andlisis se pasan al medio de ejecucion de programas de aplicacion.

En el terminal de comunicacién movil, los datos de una pluralidad de resultados de analisis obtenidos mediante la
lectura de la informacién analizando una pluralidad de imagenes de cédigo que son tomadas de manera continua, se
memorizan en el medio de memoria de datos de andlisis. Los datos de una pluralidad de resultados de analisis
memorizados en el medio de memoria de datos de analisis pueden ser leidos selectivamente basandose en la
instruccién de solicitud de control. De acuerdo con esto, entre las unidades de datos de una pluralidad de resultados
de analisis obtenidos mediante la lectura de la informacién de una pluralidad de imagenes de cddigo que son
tomadas de manera continua, solo las unidades de datos de los resultados de analisis requeridas por un programa
de aplicacién, es decir, solo las unidades de datos de los resultados de analisis necesarias para el servidor pueden
ser combinadas vy utilizadas.

En el terminal de comunicacion maévil, se prefiere que el medio de andlisis de datos de imagen tenga varios tipos de
funciones de tratamiento de reconocimiento de cddigo para el andlisis de datos de una imagen de codigo, y que
efectlie un analisis de datos en la imagen de cddigo utilizando una funcién de tratamiento de reconocimiento de
cadigo seleccionada de los diferentes tipos de funciones de tratamiento de reconocimiento de cddigo, y que el medio
de control efectle el control, basandose en la instruccion de solicitud de control, de manera que se selecciona la
funcién de tratamiento de reconocimiento de cddigo utilizada por el medio de analisis de datos de imagen.

En el terminal de comunicacion mévil, puede utilizarse una funcién de tratamiento de reconocimiento de imagen que
es seleccionada, sobre la base de la instruccion de solicitud de control, de varios tipos de funciones de tratamiento
de reconocimiento de codigo para el andlisis de datos de una imagen de cédigo. De acuerdo con esto, incluso
cuando se cambia el tipo de imagen de cédigo requerida por un programa de aplicacién mediante una funcion de
tratamiento de reconocimiento de codigo correspondiente a la imagen de cddigo, los datos pueden ser restaurados
de manera fiable y utilizados a partir de la imagen de codigo.

Ademas, en el terminal de comunicacion movil, se prefiere que la imagen de cédigo tenga una porcién de imagen en
la cual la informacion de permiso / no permiso esta codificada, especificando la informacion si permitir un uso de los
datos del resultado del andlisis en el programa de aplicacion, y el medio de control controla, sobre la base del uso de
la informacién de permiso / no permiso contenida en los datos del resultado del analisis, si transmitir los datos del
resultado del andlisis al medio de ejecucidn de programas de aplicacion.

En el terminal de comunicacion movil, cuando la informacién de permiso / no permiso contenida en los datos de un
resultado del analisis de una imagen de codigo es informacién que inhibe el uso de los datos en el programa de
aplicacién, los datos del resultado del andlisis pueden ser controlados de manera que los datos no se pasan al
medio de ejecucion de programas de aplicacion. Por otro lado, cuando el uso de la informacién de permiso / no
permiso es informacién que permite el uso, los datos del resultado del andlisis pueden ser controlados de manera
que los datos se pasan al medio de ejecucion de programas de aplicacion. Mediante tal control basado en el uso de
la informacion de permiso / no permiso en una imagen de codigo, el uso de los datos del resultado de un analisis de
la imagen de codigo en un programa de aplicacién puede estar controlado en el lado del creador de la imagen de
cadigo.

Ademas, en el terminal de comunicacion movil, se prefiere que el medio de control efectle el control de manera que
una pluralidad de imagenes de coédigo sean tomadas y memorizadas, teniendo cada una de las imagenes una
porciéon de imagen en la cual estan codificados datos binarios, en los cuales uno de un archivo de imagen, un
archivo de sonido y un archivo de programa esta separado y, a continuacion, los datos de una pluralidad de
resultados de andlisis compuesta por los datos binarios obtenidos analizando los datos de cada imagen de cédigo se
pasan al medio de ejecucion de programas de aplicacion.

En el terminal de comunicacién madvil, se toman y memorizan una pluralidad de imagenes de cédigo, teniendo cada
una de las imagenes una porcion de imagen en la cual estan codificados datos binarios, en los cuales uno de un
archivo de imagen, un archivo de sonido y un archivo de programa esta separado. Transmitiendo al medio de
ejecucion de programas de aplicacion datos de una pluralidad de resultados de andlisis compuesta por los datos
binarios obtenidos analizando datos de cada una de las imagenes de cddigo, mediante el programa de aplicacion,
pueden combinarse los datos de los resultados del analisis y, con ello, un archivo de imagen u otro puede ser
restaurado y utilizado. Asi, durante la ejecuciéon de un programa de aplicacion, los datos de los resultados del
analisis pueden ser combinados y, con ello, un archivo de imagen, un archivo de sonido o un archivo de programa
puede ser restaurado y utilizado.
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Debe observarse que los “terminales de comunicacion mévil” mencionados anteriormente incluyen teléfonos moviles
del sistema PDC (Celular Digital Personal - Personal Digital Cellular, en inglés), el sistema GSM (Sistema Global
para Comunicaciones Mdviles - Global System for Mobile Communications, en inglés), el sistema de la TIA
(Asociacion de la Industria de las Telecomunicaciones — Telecommunications Industry Association, en inglés), y
otros, teléfonos moviles estandarizados por la IMT (Telecomunicaciones para Moviles Internacionales — International
Mobile Telecommunications, en inglés)-2000, teléfonos moviles del sistema TD-SCDMA (MC: Multiportadora — Multi
Carrier, en inglés) que es uno de los sistemas de TD-SCDMA (Acceso multiple por division de cédigo sincrono con
divisién de tiempo — Time Division Synchronous Code Division Multiple Access, en inglés), PHS (sistemas de
Handyphone personales), y teléfonos, tales como los teléfonos para coche, que son capaces de ejecutar programas
de aplicacion. Los “terminales de comunicacion méviles” incluyen también, ademas de los teléfonos mencionados
anteriormente, terminales de comunicacion moviles sin ninguna funcionalidad telefonica tal como los PDA
(Asistentes digitales personales — Personal Digital Assistant, en inglés).

Las “imagenes de codigo” mencionadas anteriormente incluyen no solo imagenes de cédigo de una dimension tales
como un codigo JAN (Numero de articulo japonés — Japanese Article Number, en inglés) y un cédigo ITF, sino
también imagenes de codigos bidimensionales tales como un cédigo QR (Respuesta rapida — Quick Response, en
inglés), un micro codigo QR y un cddigo PDF417.

El control y el tratamiento de la informacién en el terminal de comunicacion movil pueden ser realizados asimismo
permitiendo que un ordenador proporcionado al terminal de comunicacion mévil ejecute un programa
predeterminado. La recepcion y la transmision de un programa utilizado en el ordenador pueden ser efectuados
utilizando un medio de grabacién, tal como un FD o un CD-ROM, que tiene grabado en el mismo un programa como
informacién digital, o pueden ser efectuados utilizando una red de comunicacién tal como una red informatica.

Efectos de la invencién

De acuerdo con la presente invencion, basandose en una instruccién de solicitud de control enviada desde el medio
de ejecucion de programas de aplicacién, resultan posibles un proceso de toma de una imagen de co6digo, un
proceso de memorizaciéon de datos de la imagen de cédigo y un proceso de lectura de los datos de la imagen de
cédigo y la transmision de los datos leidos al medio de ejecucion de programas de aplicacion. Asi, existen efectos
ventajosos porque en respuesta a una solicitud desde un programa de aplicacion, puede tomarse una imagen de
cadigo y puede efectuarse y utilizarse un andlisis de datos en la imagen de codigo tomada mediante el programa de
aplicacion.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama ilustrativo para explicar la configuraciéon global de un sistema de comunicacién movil
utilizando un teléfono movil, de acuerdo con una realizacién de la presente invencién, para la descarga de un
programa de aplicacion.

La FIG. 2 es una vista externa del teléfono mavil.

La FIG. 3 es un diagrama de configuracién esquematico que muestra una configuracién hardware del teléfono mavil.
La FIG. 4 es un diagrama de bloques que muestra una porcion principal extraida del teléfono movil.

La FIG. 5 es un diagrama ilustrativo de una estructura de software para ser ejecutada en el teléfono movil.

La FIG. 6A es un diagrama ilustrativo que muestra una imagen de cédigo que puede ser leida por el teléfono movil.
La FIG. 6B es un diagrama ilustrativo de otra imagen de cddigo que puede ser leida por el teléfono movil.

La FIG. 7 es un diagrama ilustrativo que muestra una configuracion de datos de ejemplo de un cédigo QR.

La FIG. 8 es un diagrama secuencial que muestra un proceso de llamada de una funcién de lectura de cédigo de
barras en un lado de plataforma desde un programa de aplicacion ejecutado en el teléfono moévil de acuerdo con la
presente realizacion, y de ejecucion de la funcion.

La FIG. 9 es un diagrama secuencial que muestra un proceso formado cuando se produce un error de lectura en la
funcién de lectura de cédigo de barras.

Mejor modo de realizacion de la invencion

En lo que sigue se explicara una realizacion en la cual se aplica la presente invencion a un teléfono mévil que sirve
como terminal de comunicacién movil.

La FIG. 1 es un diagrama ilustrativo que muestra una porcién principal de un sistema de comunicacion movil
utilizando teléfonos moviles 20 de acuerdo con la presente invencién. En el sistema de comunicacion movil, un
teléfono mévil 20 utilizado por un usuario 1 tiene una configuracion capaz de ejecutar programas de aplicacion
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desarrollados mediante programacion orientada al objeto independiente de la plataforma. Tales programas de
aplicacion incluyen los escritos en lenguajes de programacion tales como JAVA (marca registrada), C, C++ y otros.
El entorno de ejecucion de tales programas de aplicacion puede ser construido mediante middleware tal como la
magquina virtual (VM: Virtual Machine, en inglés) de JAVA (marca registrada) o BREW (marca registrada). El teléfono
movil 20 puede conectarse a una red de comunicacion para teléfonos moviles 10 que sirve como red de
comunicacioén. A la red de comunicacion para teléfonos moviles 10 estan conectados un servidor de descarga de
programas de aplicacion (denominado en lo que sigue “servidor de descarga”) 11 que sirve como servidor de
suministro de programas y un servidor Web 12. Debe observarse que los dos servidores pueden ser configurados
como un solo servidor. Debe asimismo observarse que los servidores 11 y 12 pueden ser configurados como
dispositivos de control especificos que tienen diferentes configuraciones, o pueden ser configurados utilizando un
sistema informatico de propoésito general de manera alternativa, cada uno de los servidores 11 y 12 puede ser
configurado utilizando un solo ordenador o pueden ser configurados conectando, a través de la red, una pluralidad
de ordenadores que tienen cada uno una pluralidad de funciones.

El servidor de descarga 11 envia, tras recibir una solicitud de descarga desde el teléfono mévil 20, un programa de
aplicacién correspondiente a la solicitud, al teléfono movil 20. El servidor Web 12 envia, tras recibir una solicitud de
navegacion desde el teléfono movil 20, una pantalla de pagina Web que es una pantalla de navegacion
correspondiente a la solicitud, al teléfono mévil 20.

Un programa de aplicacién para ser proporcionado desde el servidor de descarga 11 es proporcionado desde un
desarrollador de programa de aplicacion 2. Especificamente, por ejemplo, un programa de aplicacion es cargado a
través de una linea alquilada o de una linea publica en el servidor de descarga 11 desde un ordenador personal u
otro similar en el lado del desarrollador de programas de aplicacion 2, y por ello se proporciona el programa de
aplicacién. Debe observarse que un programa de aplicacién puede ser proporcionado de manera que un medio de
grabacion, tal como un disco 6ptico o un disco magnético, habiendo grabado en el mismo un programa de aplicacién
desarrollado, es enviado desde el desarrollador del programa de aplicacién 2 a un portador comdn de comunicacién
que gestiona y ejecuta el servidor de descarga 11 y, a continuacion, el programa de aplicacion en el medio de
grabacion es leido por el servidor de descarga 11. El programa de aplicacion asi proporcionado es registrado en el
servidor de descarga 11 en un estado tal que el teléfono mavil 20 puede descargar el programa de aplicacién a
través de la red de comunicacion para teléfonos moviles 10.

La FIG. 2 es una vista externa del teléfono mévil 20 y la FIG. 3 es un diagrama de configuracién esquematico que
muestra una configuracion de hardware del teléfono mévil 20.

El teléfono mévil 20 es un teléfono movil de tipo plegable (de doblar), e incluye un bus de sistema 200; una CPU
201; un medio de memoria de datos compuesto por RAM 202, ROM 203 y otros; un dispositivo de introduccién de
datos 204; un dispositivo de salida 205; un dispositivo de comunicacion 206 para un teléfono movil; y un dispositivo
de toma de imagen 29 que sirve como medio de toma de imagen. Los componentes tales como la CPU 201 y la
RAM 202 intercambian entre si varios datos, instrucciones de un programa que se describiran posteriormente, etc., a
través del bus del sistema 200. El dispositivo de introduccién de datos 204 estd compuesto por teclas de
introduccion de datos (un teclado numérico, una tecla * y una tecla #) 21, una tecla de inicio de llamada 22, una tecla
de fin de llamada 23, una tecla de desplazamiento 24, una tecla de multifuncién 25, un micréfono 26 y otros. El
dispositivo de salida 205 esta compuesto por una pantalla de cristal liquido (LCD) 27 que sirve como medio de
visualizacién de imagenes, un altavoz 28 y otros. El dispositivo de comunicacién 206 para una red de comunicacion
para teléfonos moviles establece comunicacion con otros teléfonos méviles o con los servidores 11y 12 a través de
la red de comunicacion para teléfonos méviles 10.

El dispositivo de toma de imagen 29 se encuentra en el lado posterior que esta en el lado opuesto del lado frontal,
en el que se encuentra la pantalla de cristal liquido (LCD) 27, y puede utilizarse una camara de CCD (Dispositivo
acoplado de carga — Charge Coupled Device, en inglés) o una camara CMOS para el dispositivo de toma de imagen.
Dependiendo del entorno de utilizacién, también es posible utilizar una camara de retina artificial con una funcién de
tratamiento de sefial que permite una toma rapida, o una camara que tiene una sensibilidad en un rango de longitud
de onda distinto de la luz visible, tal como rayos infrarrojos o rayos gamma. El dispositivo de toma de imagen 29 se
utiliza para tomar una imagen de personas, de paisajes y otros, 0 para tomar una imagen de cddigo, como se
describira mas tarde, mediante una funcién de primer plano.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que muestra una porcion principal extraida del teléfono mévil 20, y la FIG. 5 es
un diagrama ilustrativo de una estructura de software del teléfono mévil 20.

El teléfono mavil 20 incluye una unidad de comunicacion telefénica 211, una unidad de comunicacion de datos 212,
una unidad operativa 213, una unidad de ejecucion y de gestion de programas de aplicacién 214 que sirve como
medio de ejecuciéon de programas de aplicacion, una unidad de control principal 215, que sirve como medio de
control, y una unidad de salida 216. Ademas, el teléfono mévil 20 incluye una unidad de toma de imagen 217 que
tiene el dispositivo de toma de imagen 29 que sirve como medio de toma de imagen, una unidad de analisis de datos
218 que sirve como medio de analisis de datos y que funciona como un motor de reconocimiento y una unidad de
memoria de datos 219 que sirve como medio de memoria de datos de imagen y medio de memoria de datos de
andlisis.
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La unidad de comunicacion telefénica 211 efectlia una comunicacién por radio con una estacién de base de la red
de comunicacién para teléfonos méviles 10, para llevar a cabo una comunicacion telefénica con otro teléfono moévil o
con un teléfono fijo. La unidad de comunicacion telefénica 211 corresponde al dispositivo de comunicacién 206 para
una red de comunicacion para teléfonos mdviles, etc., en la configuracion de hardware mencionada anteriormente.

La unidad de comunicacion de datos 212 corresponde al dispositivo de comunicacién 206 para una red de
comunicacioén para teléfonos moviles, etc., en la configuracién de hardware mencionada anteriormente, como en la
unidad de comunicacion telefénica 211. La unidad de comunicacion de datos 212 intercambia correos electronicos
con otros teléfonos maviles a través de la red de comunicacién para teléfonos moviles 10, o establece una conexién
a una red de comunicacién externa, tal como la Internet, desde la red de comunicacion para teléfonos moviles 10 a
través del servidor de puerta de enlace, e intercambia correos electrénicos en la Internet o navega por paginas Web
gue son distribuidas por el servidor Web 12. La unidad de comunicacion de datos 212 se utiliza también para
descargar, a través de la red de comunicacion para teléfonos mdviles 10, un programa de aplicacion que es
proporcionado por el servidor de descarga 11.

La unidad operativa 213 incluye el teclado numérico 21, la tecla de inicio de llamada 22, la tecla de fin de llamada 23
y otros, que pueden ser operados por el usuario 1. Operando la unidad operativa 213, el usuario puede introducir
datos, tal como una URL, en el teléfono mavil 20, iniciar y finalizar una llamada tras la entrada de una llamada, o
seleccionar, arrancar y detener un programa de aplicacion. Ademas, mediante la operacion de la unidad operativa
213 por parte del usuario, el usuario puede descargar y registrar un programa de aplicaciéon desde el servidor de
descarga 11, o seleccionar y ejecutar el programa de aplicacion registrado. Ademas, operando la unidad operativa
213, el usuario puede tomar una fotografia de la imagen de cddigo.

La unidad de ejecucion y de gestion de programas de aplicacion 214 incluye el bus del sistema 200, la CPU 201, la
RAM 202 y otros. La unidad de ejecucion y de gestion de programas de aplicacion 214 corresponde al “entorno de
ejecucion de programas” mostrado en el centro de la estructura de software de la FIG. 5. La unidad de ejecucion y
de gestién de programas de aplicacidon 214 proporciona software, tal como una libreria de clases, una libreria de
gestién del entorno de ejecucién y una gestion de aplicacién, que se utiliza para un programa de aplicaciéon
desarrollado mediante programacion orientada al objeto, y gestiona el entorno de ejecucion del programa de
aplicacion.

El programa de aplicacion puede llamar y utilizar una libreria de clases de funciones, etc., en el entorno de ejecucion
de programas mencionado anteriormente, a través de una API (interfaz de aplicacién) de libreria de clases. El
historial de llamar a la libreria de clases de funciones, etc., se guarda hasta que un entorno de ejecucion virtual
(maquina virtual: VM) para el programa de aplicacion finaliza.

La libreria de gestidon de entornos de ejecucion en el entorno de ejecucién de programas puede llamar y utilizar una
libreria de plataforma telefénica en una plataforma telefénica a través de una API de plataforma telefénica, como se
describird méas adelante.

La unidad de control principal 215 controla la unidad de comunicacién telefénica 211, la unidad de comunicacion de
datos 212, la unidad operativa 213, la unidad de ejecucion y de gestion de programas de aplicacion 214, la unidad
de salida 216, la unidad de toma de imagen 217, la unidad de analisis de datos 218 y la unidad de memoria de datos
219. La unidad de control principal 215 incluye el bus del sistema 200, la CPU 201, la RAM 202 y otros.

Ademas, la unidad de control principal 215 intercambia instrucciones de control o varios datos con la unidad de
ejecucion y de gestion de programas de aplicacion 214, la unidad de toma de imagen 217, la unidad de analisis de
datos 218, la unidad de memoria de datos 219 y otras, y efectla el control en cooperacion con estas unidades. La
unidad de control principal 215 corresponde a la “plataforma telefénica” mostrada en la parte inferior de la estructura
del software de la FIG. 5. La unidad de control principal 215 ejecuta un programa de control para controlar la unidad
de comunicacion mévil 211 u otra, y una interfaz de usuario, o proporciona una libreria de plataforma telefonica. La
plataforma telefénica puede ejecutar varios procesos en un programa de aplicacion enviando un evento a la libreria
de gestién de entornos de ejecucion en el entorno de la ejecucion de programas, o puede llamar, a través de la API
de gestién de la aplicacion, software de la gestion de la aplicacion en el entorno de la ejecucion de programas y
utilizar el software.

La unidad de salida 216 incluye, por ejemplo, el dispositivo de salida 205 compuesto por la pantalla de cristal liquido
(LCD) 27, el altavoz 28 y otros. La unidad de salida 216 se utiliza para visualizar una pantalla de una pagina Web
recibida por la unidad de comunicacion de datos 212 en la pantalla de cristal liquido (LCD) 17, o para notificar al
usuario que la informaciéon entrante es recibida por la unidad de comunicacion telefénica 211 o la unidad de
comunicacion de datos 212. Especificamente, cuando se recibe tal informacion, la unidad de control principal 215
permite que se muestre una imagen de notificacién de informacion entrante en la pantalla de cristal liquido (LCD) 17
de la unidad de salida 216, o permite que se produzca un tono de llamada en el altavoz 18. La unidad de salida 216
se utiliza también para efectuar una visualizacion de una imagen o una salida de sonido durante la ejecucion de un
programa de aplicacion tal como el juego mencionado anteriormente, en el que el control y el sonido se refieren a la
ejecucion de programas. La unidad de salida 216 se utiliza también para mostrar una imagen de c6digo tomada por
la unidad de toma de imagen 217, o para mostrar informacién leida analizando datos de la imagen de cédigo.
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La unidad de toma de imagen 217 esta compuesta por el dispositivo de toma de imagen 26 y otros, y se utiliza para
tomar una imagen de personas o de paisajes, 0 para tomar una imagen de cédigo. La unidad de toma de imagen
217 esta situada en la “plataforma telefénica” mostrada en la parte inferior de la estructura de software de la FIG. 5,
y la operacion bésica esta controlada mediante un programa de control que esta instalado de antemano por el
fabricante.

La unidad de analisis de datos 218 estd compuesta por el bus de sistema 200, la CPU 201, la RAM 202 y otros, y
tiene una funcion de tratamiento de reconocimiento de cédigo (motor de reconocimiento) para el analisis de datos de
una imagen de codigo. Utilizando la funcion de tratamiento de reconocimiento de cédigo, la unidad de analisis de
datos 218 efectla el analisis de datos sobre una toma de imagen de cédigo mediante la unidad de toma de imagen
217. La unidad de andlisis de datos 218 puede ser configurada para tener varios tipos de funciones de tratamiento
de reconocimiento de cédigo y efectuar un andlisis de datos sobre una imagen de cddigo utilizando la funcién de
tratamiento de reconocimiento de cédigo (motor de reconocimiento) seleccionado de varios tipos de funciones de
tratamiento de reconocimiento de cédigo. En la presente realizacion, la unidad de andlisis de datos 218 tiene dos
tipos de funciones de tratamiento de reconocimiento de cédigo (motores de reconocimiento) correspondientes a un
cadigo JAN y a un codigo QR, respectivamente, y lleva a cabo un analisis de datos sobre una imagen de codigo
conmutando estas funciones.

La unidad de memoria de datos 219 esta compuesta por la RAM 202, la ROM 203 y otros, y memoriza datos de una
imagen de cddigo tomada por la funcién de toma de imagen 217 y datos de un resultado de analisis obtenidos de la
unidad de analisis de datos 218.

Un programa de control para construir una plataforma telefénica que permite al teléfono moévil 20 operar de acuerdo
con un procedimiento predeterminado es memorizado en la RAM 202 o en la ROM 203. Ademas, un programa de
OS (sistema operativo — Operating System, en inglés) basico, un programa para construir el entorno de ejecucién de
programas y un programa de aplicacion son también memorizados en la RAM 202 o en la ROM 203. Estos
programas se llaman, cuando es necesario, en un area de trabajo de la CPU 201 o de la RAM 202 y son ejecutados.

En el teléfono mévil 20 que tiene la configuracion mencionada anteriormente, para descargar un programa de
aplicacion desde el servidor de descarga 11, el usuario 1 opera las teclas de la unidad operativa 213 para acceder al
servidor de descarga 11. Mediante esta operacién, una pantalla de seleccion de descarga para seleccionar un
programa de aplicacién descargable se muestra en la pantalla 17. A continuacion, en la pantalla de seleccion de
descarga, el usuario 1 selecciona su programa de aplicacién deseado utilizando la tecla de desplazamiento 14, y
pulsa la tecla de multifuncion 15, por lo que la unidad de control principal 215 controla la unidad de comunicacion de
datos 212 y descarga el programa de aplicacion desde el servidor de descarga 11.

Especificamente, en la presente invencion, un programa de aplicacién consiste en un archivo de JAD (datos de
texto) que contiene informacién de propiedad y un archivo JAR (datos binarios) que contienen el cuerpo principal del
programa. El archivo JAD contiene no solo datos basicos tales como un nombre de aplicacion, una version de
aplicacién, un nombre de proveedor de la aplicaciéon y datos de una URL, indicando donde esta almacenado el
archivo JAR, pero también configurando los datos indicando, por ejemplo, si el programa de aplicacién esta
autenticado, si el programa de aplicacion se utiliza conectado a una red, o si el programa de aplicacién es un
programa de aplicacion residente. Ademas, el archivo JAD también contiene la URL (los datos de la direccién del
distribuidor) de la pagina Web oficial en la que se describe la informacién relevante del programa de aplicacion.
Cuando el programa de aplicacion deseado del usuario se selecciona en la pantalla de seleccién de descarga, la
unidad de control principal 215 controla la unidad de comunicacion de datos 212, y primero descarga solo un archivo
JAD en el programa de aplicacién. A continuacion, la unidad de control principal 215 lee los datos del archivo JAD de
una URL indicando dénde estd almacenado un archivo JAR, accede a la URL y descarga el archivo JAR. El
programa de aplicacion que consiste en los archivos JAD y JAR asi descargados es memorizado en la RAM 102 por
la unidad de control principal 215.

Cuando se ejecuta el programa de aplicacion asi descargado, el usuario 1 opera las teclas de la unidad operativa
213 para permitir que una pantalla de seleccién de aplicacion para seleccionar la ejecucion de un programa de
aplicacién, se muestre en la pantalla 17. En la pantalla de seleccién de aplicacion, mediante la seleccion por parte
del usuario de su programa de aplicacion deseado utilizando la tecla de desplazamiento 14, y pulsando la tecla de
multifuncién 15, la unidad de ejecucién y de gestidon de programas de aplicacion 214 lee el archivo JAR y arranca el
programa de aplicacion. Aqui, si es necesario, puede hacerse referencia a los datos de configuracion del archivo
JAD, y puede configurarse un entorno que realiza una operacion de tratamiento de acuerdo con los datos de
configuracion. Cuando se efectlia una operacion de tratamiento particular durante la ejecucién del programa de
aplicacioén, se hace referencia a los datos de configuracién del archivo JAD relativos a la operacion de tratamiento, y
se lleva a cabo una operacion de tratamiento adecuada para el programa de aplicacién. Los programas de
aplicacién incluyen varios programas de aplicacion; por ejemplo, un programa de aplicacion que permite a un
usuario disfrutar de un juego, etc., operando varias teclas de la unidad operativa 213, y un programa de aplicacion
residente que permite que se muestre una pantalla de espera compuesta por una imagen en movimiento
tridimensional en la pantalla 17.
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La FIG. 6A y la FIG. 6B muestran cada una una imagen de codigo que puede ser leida por el teléfono mévil 20 de
acuerdo con la presente realizacién. La FIG. 6A muestra un ejemplo de una imagen de un cédigo JAN de 13 digitos
(Namero de articulo japonés — Japanese Article Number, en inglés) que cumple el estandar JIS (JIS-X-0501), que
representa un simbolo de codigo unidimensional. La FIG. 6B muestra un ejemplo de una imagen de un cédigo QR
gue cumple con el estandar JIS (JIS-X-0501), que representa un simbolo de cédigo bidimensional.

Particularmente, el codigo QR tiene las ventajas de que el cédigo QR puede contener, mediante codificacion, una
gran cantidad de informacion del orden de 7000 caracteres numéricos o del orden de 1800 caracteres chinos, y tiene
una funcién de correccién de error que permite que la informacion sea leida correctamente incluso si existe alguna
mancha o dafio en el codigo.

La FIG. 7 es un diagrama ilustrativo que muestra una configuraciéon de datos de ejemplo de un cédigo QR. En este
ejemplo, una parte de cabecera tiene componentes de cabecera de extension tras un “indicador de modo” y un
“indicador para el nimero de caracteres” que son componentes de cabecera estandar. El “indicador de modo” es un
identificador que identifica en qué modo esta codificada una secuencia de datos. El “indicador para el nimero de
caracteres” indica el nimero total de caracteres incluyendo los componentes de la cabecera de extension.

Los componentes de la cabecera de extension incluyen un “identificador de cabecera de extension”, un “identificador
de creador”, un “identificador de version extendida de cédigo QR”, un “identificador de codificacion”, un “identificador
de version del algoritmo de codificacion” y un “identificador de derechos de autor”. El “identificador de cabecera de
extension” indica si existe una cabecera de extension. El “identificador de creador” define un identificador de un
creador de una herramienta de creacién del cédigo QR. El “identificador de version extendida de codigo QR” define
la version de una extension del cédigo QR. El “identificador de codificacion” define la identificacion de la codificacion
y de la no codificacion. El “identificador de version del algoritmo de codificacién” define la version de un algoritmo
necesaria para la descodificacion. El “identificador de derechos de autor” define si almacenar / transferir datos de
medios incluidos en todos los datos.

Los componentes de datos siguen a los componentes de la cabecera de extensidon. Un componente de datos esta
configurado con un ‘“identificador de tipo de dato”, una “longitud de dato” y un “cuerpo de datos” para ser un
conjunto. El “identificador de tipo de dato” define el tipo de datos como no visualizacién de una URL (S-JIS), un texto
(S-JIS), un binario, SMD, SMAF, PNG, JPEG o EVA. La “longitud de dato” indica una longitud de dato (bytes) para
cada tipo de dato. Finalmente, se proporciona un “patrén de finalizacion”.

A continuacién, se muestran las operaciones efectuadas cuando se toma una imagen de cédigo y se lee informacion
de la imagen de codigo en cooperacién con un programa de aplicacion, que son las partes caracteristicas de la
presente invencion.

La FIG. 8 es un diagrama secuencial que muestra un proceso de llamada desde una programa de aplicacién de una
funcién (denominada en lo que sigue “funcién de lectura de codigo de barras”) de toma de una imagen de cédigo y
de lectura de informacion de la imagen de cédigo, que existe en el lado de la plataforma, y la ejecucién de la funcién.

El usuario obtiene un programa de aplicacion descargando el programa de aplicacién desde el servidor de descarga
11, o comprando un teléfono movil 20 en el cual el programa de aplicacion esta registrado de antemano. El usuario
puede seleccionar su programa de aplicacion deseado de una lista de programas de aplicacion y ejecuta el
programa de aplicacion seleccionado.

Durante la ejecucion del programa de aplicacion, basandose en el contenido de la ejecucion, se especifica un modo
de control de lectura y se llama a una funcion de lectura de cédigo de barras. Cuando se realiza esta llamada, la
unidad de ejecucion y gestion del programa de aplicacion 214 que construye el entorno de ejecucion de la aplicacion
emite una instruccion de solicitud de control para llamar a la funcién de lectura de cédigo de barras, junto con la
informacién de la especificacion de modo que especifica el modo de control de lectura, a la unidad de control
principal 215 en el lado de la plataforma. La unidad de control principal 215 que ha recibido la instruccién de solicitud
de control selecciona, de una pluralidad de conjuntos de modos de control de lectura de antemano, un modo de
control de lectura que corresponde a la informacion de especificacion del modo, y ejecuta el modo seleccionado.
Para los modos de control de lectura, por ejemplo, pueden seleccionarse los modos de control de lectura siguientes.
Cuando se selecciona un modo de control de lectura sin especificacién de un cédigo de una dimensién o un codigo
bidimensional, el usuario puede ser autorizado a realizar una seleccion entre el cédigo de una dimensién y el cédigo
bidimensional, o la unidad de analisis de datos (motor de reconocimiento) 218 puede reconocer de manera
automatica bien el cédigo de una dimension o el cédigo bidimensional

(1) Solo una Unica lectura de un coédigo de barras de una dimensién (cédigo JAN)
(2) Lecturas continuas de cédigos de barras de una dimension (cédigos JAN)
(3) Solo una Unica lectura de un cédigo bidimensional (codigo QR)

(4) Lecturas continuas de cédigos bidimensionales (codigos QR)
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(5) Solo una Unica lectura sin especificacion de un cédigo de una dimensién o un cédigo bidimensional

Cuando se llama a la funcion de lector de cédigo de barras, sin suspender el programa de aplicacion, el programa de
aplicacién se deja en un estado bloqueado dentro de una funcién del entorno de ejecucién de la aplicacion, y el
dispositivo de toma de imagen (camara) 29 de la unidad de toma de imagen 217 es activado en el modo de control
de lectura especificado. Cuando se lleva a cabo esta activacion, el dispositivo de toma de imagen 29 es inhibido de
transmitir a un modo de camara normal, y una visualizacién de icono que indica el estado de ejecucion de la
aplicacién proporciona un icono de suspension ficticia.

Tras la activacion del dispositivo de toma de imagen (camara”®) 29, se toma una imagen de codigo, y se efectda un
analisis de datos sobre la imagen de cédigo tomada, mediante la misma operacién que la de la funcion de lector de
cédigo de barras normal de la plataforma. Los datos del resultado del andlisis que muestran la informacion leida
mediante el analisis de los datos se almacenan temporalmente en la unidad de memoria de datos 219.

Cuando el andlisis de datos de la imagen de cédigo se completa, la unidad de control principal 215 finaliza la funcién
de lector de codigo de barras sin mostrar los datos del resultado del andlisis, y transmite los datos leidos
correctamente a la unidad de ejecucion y de gestion del programa de aplicacién 214. La unidad de ejecucién y de
gestion del programa de aplicacion 214 cancela el estado de bloqueo y automaticamente reanuda la ejecucion del
programa de aplicacion. Cuando el programa de aplicacién se ha reanudado, los datos del resultado del analisis
almacenados en la unidad de memoria de datos 219 son leidos y transmitidos a la unidad de ejecucion y gestién del
programa de aplicaciéon 214, por lo que el programa de aplicacion puede utilizar los datos. Aqui, si la unidad de
control principal 215 determina, refiriéndose al identificador de derechos de autor existente en la parte de la
cabecera de extension de los datos del resultado del analisis, que los datos del resultado del analisis son datos (por
ejemplo, datos con derechos de autor) que no deben ser notificados al programa de aplicacion, la unidad de control
principal 215 natifica la informacion de error, como se describird mas adelante, a la unidad de ejecucion y gestion del
programa de aplicacion 214 en lugar de transferir los datos del resultado del analisis.

La unidad de ejecucién y de gestidn del programa de aplicacion 214 siempre guarda la Gltima unidad de datos del
resultado del analisis obtenida de la unidad de control principal 215. La unidad de ejecucion y de gestion del
programa de aplicacion 214 borra los datos obtenidos previamente, cuando se obtienen nuevos datos de resultado
del analisis. Los Ultimos datos de resultado del analisis obtenidos se borran cuando el programa de aplicacién
finaliza. Asi, incluso si la lectura de una imagen de cédigo es efectuada mediante una operacién de usuario durante
la suspensioén del programa de aplicacién, los datos del resultado del analisis guardados en la memoria dinamica de
la unidad de ejecucién y de gestién del programa de aplicacion 214 se guardan.

Cuando se lee un cédigo bidimensional (cddigo QR), el lado de aplicacién puede confirmar si el cédigo de lectura es
un cddigo normal o un cddigo de extension. Los datos de resultado del andlisis para el codigo de extension incluyen
el “identificador de versién extendida de cédigo QR” mencionado anteriormente, “identificador de tipo de datos”,
“longitud de datos” y “datos”.

En la presente realizacién, en los codigos tanto normal como de extensidn, independientemente de en qué formato
esta escrito el codigo, se transmite un resultado de analisis, como datos binarios, a la unidad de ejecucion y de
gestion del programa de aplicaciéon 214. A continuacion, el resultado del andlisis del codigo QR es analizado y
determinado por el programa de aplicacion. Asi, el andlisis de datos no necesita ser efectuado por la unidad de
ejecucion y de gestion del programa de aplicacion 214 ni por la unidad de control principal 215 en el lado de la
plataforma.

Cuando los datos leidos son separados, la unidad de control principal 215 en el lado de la plataforma efectda un
proceso de combinacién sobre los datos separados y, a continuacion, los datos se devuelven al programa de
aplicacion. Debe observarse, no obstante, que cuando la transferencia se deshabilita en la cabecera de extension,
se natifica un error al programa de aplicacion.

Cuando se llevan a cabo lecturas continuas, la unidad de control principal 215 en el lado de la plataforma notifica a
la unidad de ejecucion y de gestion del programa de aplicacion 214 el niumero de unidades de datos leidas. También
es posible notificar que se ha leido la unidad de datos de orden n. Por ejemplo, cuando los cédigos QR son leidos de
manera continua cinco veces en un modo de lectura continua y a continuacion se leen tres segmentos de datos
separados en un modo de concatenacion, los tres segmentos de datos separados son combinados y tratados como
una sola unidad de datos de codigo QR, resultando en la lectura de seis unidades de datos. Ahora, tras obtener el
resultado de la sexta unidad de datos, se notifica el resultado para los tres segmentos de datos separados
combinados.

La FIG. 9 es un diagrama secuencial que muestra un proceso efectuado cuando se produce un error de lectura en la
funcién de lector de codigo de barras. Si se determina que se ha producido un error como resultado de que la unidad
de control principal 215 ejecuta un modo de control de lectura, la unidad de control principal 215 notifica una
informacién de error a la unidad de ejecucion y de gestion del programa de aplicacion 214. La unidad de ejecucion y
de gestién del programa de aplicacién 214, habiendo recibido la naotificacién de la informacién de error, borra los
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datos de resultados de analisis previos guardados en la memoria dindmica. Debe observarse que la informacién de
error se notifica en los siguientes casos, por ejemplo.

(1) Cuando la lectura se aborta mediante una cancelacién por parte del usuario.

(2) Cuando la natificacion a la aplicacion no puede ser realizada (lectura de un cddigo no soportado o de
datos no transferibles), aunque se efectie una lectura.

(3) Cuando la lectura no puede llevarse a cabo debido a la expiracién de un temporizador.

Cuando la funcién de lector de cédigo de barras es interrumpida mediante pulsacién de una tecla de encendido o de
una tecla de borrado, la finalizacién de una llamada entrante de voz, u otros, durante la ejecucion del modo de
control de lectura, se notifica un error a la aplicacién. En este punto, sin volver a una pantalla de espera, el programa
de aplicacion es automaticamente reanudado y retornado.

En un estado de “la aplicacion esta bloqueada o el lector de codigo de barras esta activado” tras la llamada a la
funciéon de lector de cédigo de barras de la aplicacién, una llamada entrante de voz, una recepcién de correo
electrénico, WebPush, y una recepcion de servicio de transmisién de informacion son recibidos en el lado de la
plataforma y no son notificados al lado de la aplicacion. Cuando una aplicacién residente se configura para espera,
de manera similar, son recibidos en el lado de la plataforma.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente realizacién, en respuesta a una solicitud de un
programa de aplicacién, puede tomarse una imagen de cédigo, pueden restaurarse datos de la imagen de cédigo
tomada y los datos restaurados pueden ser utilizados en el programa de aplicacion.

De acuerdo con la presente realizacion, de acuerdo con el contenido de la ejecucion de un programa de aplicacién,
puede seleccionarse un modo de control de lectura adecuado de una pluralidad de modos de control de lectura, y
tomar una imagen de cdédigo, y pueden efectuarse andlisis de datos de la imagen de cédigo.

Ademas, de acuerdo con la presente realizacion, entre una pluralidad de unidades de datos de resultado de andlisis
obtenidos leyendo la informacién de una pluralidad de imagenes de codigo que son tomadas de manera continua,
solo pueden combinarse y utilizarse las unidades de datos de resultado de andlisis necesarias para el programa de
aplicacion.

De acuerdo con la presente realizacion, incluso cuando el tipo de imagen de codigo utilizado en un programa de
aplicacion se cambia, mediante una funcion de tratamiento de reconocimiento de codigo correspondiente a la
imagen de cddigo, los datos pueden ser restaurados de manera fiable a partir de la imagen de cddigo, y ser
utilizados.

Ademas, de acuerdo con la presente realizacion, mediante el control basado en el uso de informacion de permiso /
no permiso contenida en una imagen de codigo (por ejemplo, el identificador de derechos de autor en la cabecera de
extensién), el uso de datos del resultado del andlisis de la imagen de cddigo en una programa de aplicacion puede
ser controlado en el lado del creador de la imagen de cédigo.

De acuerdo con la presente realizacion, durante la ejecucidon de un programa de aplicacion, puede analizarse una
porcion de imagen de una imagen de cédigo correspondiente a los datos binarios y puede restaurarse y utilizarse un
archivo de imagen o de sonido.

Aunque en la realizacion mencionada anteriormente se transmite un resultado de analisis de una imagen de cddigo
de la unidad de control principal 215 en el lado de la plataforma a la unidad de ejecucion y de gestion del programa
de aplicacion 214, los datos de un toma de imagen de cddigo por parte de la unidad de toma de imagen 217 pueden
ser transmitidos como estan. En este caso, puesto que una imagen de cddigo tomada puede ser analizada por el
programa de aplicacion y los datos pueden ser restaurados, cuando se utiliza una imagen de cédigo de un nuevo
tipo, mediante el cambio por parte del usuario del tipo de programa de aplicacién, puede leerse la informacién de la
imagen de cddigo de un nuevo tipo y utilizarse. De acuerdo con esto, la lectura de la informaciéon acerca de una
imagen de codigo de un nuevo tipo resulta posible, y la funcion de lectura de informacién de la imagen de cédigo
puede ser facilmente mejorada.

Aunque se ha explicado la realizacion preferida de la presente invencion, debe entenderse que pueden realizarse
varias modificaciones a la realizacion descrita en esta memoria sin separarse de la presente invencion, y dentro del
alcance de las ideas técnicas presentadas en las reivindicaciones adjuntas.

Por ejemplo, aunque la realizacibn mencionada anteriormente explica un teléfono moévil que puede ejecutar un
programa de aplicacion desarrollado mediante programacion orientada al objeto independiente de la plataforma que
utiliza un lenguaje de programacion tal como JAVA (marca registrada), la presente invencion puede aplicarse sin
estar limitada al tipo de programa de aplicacion para ser ejecutado en el teléfono movil, y pueden obtenerse los
mismos efectos ventajosos.
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Ademas, la presente invencidon puede aplicarse a cualquier aparato, con tal de que el aparato pueda ejecutar
programas de aplicacién y pueda tomar imagenes de codigo y, asi, puede aplicarse no solo a teléfonos, tales como
PHS o teléfonos de coche, sino también a PDA portatiles, y pueden obtenerse los mismos efectos ventajosos.
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REIVINDICACIONES
1. Un terminal de comunicacion mévil (20) que comprende:
un medio de toma de imagen (217) para la toma de una imagen de cédigo;

un medio de memoria de datos de imagen (219) para memorizar datos de la imagen de cédigo tomada por el citado
medio de toma de imagen;

un medio de analisis de datos (218) para el andlisis de los datos de la imagen de cddigo para obtener un resultado
de andlisis que comprende datos de codigo;

un medio de memoria de datos de analisis para memorizar datos de codigo obtenidos de una pluralidad de
imagenes de cddigo que son tomadas de manera continua;

un medio de control (215) para controlar el citado medio de toma de imagen (217), el citado medio de analisis de
datos de imagen (218), el citado medio de memoria de datos de imagen (219) y el citado medio de memoria de
datos de andlisis; y

un medio de ejecucion de programas de aplicacion (214) configurado para ejecutar un programa de aplicacion
utilizando los datos de codigo obtenidos de la pluralidad de imagenes de cddigo:

en el que el citado medio de control (215) esta dispuesto para controlar el citado medio de toma de imagen, el citado
medio de analisis de datos de imagen, el citado medio de memoria de datos de imagen y el citado medio de
memoria de datos de andlisis basado en una instruccién de solicitud de control enviada desde el citado medio de
ejecucion de programas de aplicaciéon que esta ejecutando el programa de aplicacion;

en el que el citado medio de control (215) esta ademas dispuesto para:

leer selectivamente unidades de datos a partir de los datos de codigo obtenidos de la pluralidad de imagenes de
cédigo y memorizados en el medio de memoria de datos de analisis, basandose en una instruccion de solicitud de
control;

combinar las unidades de datos leidas selectivamente;

transmitir las unidades de datos leidas selectivamente combinadas al medio de ejecucion de programas de
aplicacion (214) para la ejecucién del programa de aplicacion.

2. Un terminal de comunicaciéon mévil de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

el citado medio de analisis de datos de imagen tiene varios tipos de funciones de tratamiento de reconocimiento de
cadigo para el andlisis de los datos de una imagen de codigo, y efectia un analisis de datos sobre la imagen de
cadigo utilizando una funcién de tratamiento de reconocimiento de cédigo seleccionado de los diferentes tipos de las
funciones de tratamiento de reconocimiento de cédigo, y

el citado medio de control efectta el control de manera que la funcién de tratamiento de reconocimiento de cédigo se
selecciona basandose en la instruccion de solicitud de control.

3. Un terminal de comunicaciéon mévil de acuerdo con las reivindicaciones 1 o0 2, en el que

la imagen de codigo tiene una porcidon de imagen en la cual la informacion de permiso / no permiso de uso esta
codificada, especificando la informacién si permitir un uso de los datos del resultado del andlisis en el programa de
aplicacion, y

el citado medio de control (215) determina si transmitir los datos del resultado del analisis al citado medio de
ejecucion de programas de aplicacion, basandose en la informacién de permiso / no permiso de uso contenida en
los datos del resultado del andlisis.

4. Un terminal de comunicacion mévil de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que

cada una de la pluralidad de imagenes de cédigo tiene una porcién de imagen en la cual estan codificados los datos
binarios en los que uno de un archivo de imagen, un archivo de sonido y un archivo de programa esta separado,

y el medio de control (215) esta dispuesto para combinar los datos de una pluralidad de resultados de analisis
compuestos por los datos binarios obtenidos analizando los datos de cada imagen de codigo y transmitir los datos
combinados al citado medio de ejecucion de programas de aplicacion (214).

5. Un método de operacién de un terminal de comunicaciéon mévil (20), que comprende:

obtener una imagen de cédigo utilizando un medio de toma de imagen (217) del terminal de comunicacién movil;
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memorizar los datos de la imagen de c6digo en un medio de memoria de datos de imagen (219) del terminal de
comunicacién movil;

analizar los datos de la imagen de cddigo para obtener datos de c4digo como un resultado de andlisis de la imagen
de cédigo;

memorizar los datos de codigo en un medio de memoria de datos de analisis, siendo los datos de codigo obtenidos
de una pluralidad de imagenes de cédigo que estan tomadas de manera continua;

ejecutar un programa de aplicacion utilizando un medio de ejecucién de programas de aplicacion (214) y utilizando
los datos de cédigo obtenidos de la pluralidad de imagenes de codigo; y

controlar la obtencion de la imagen de cédigo, la memorizacién de la imagen de cédigo, el andlisis de la imagen de
cédigo y la memorizacion de los datos de cddigo de acuerdo con una instruccion de solicitud de control recibida del
programa de aplicacion;

leer selectivamente unidades de datos de los datos de cédigo obtenidos de la pluralidad de imagenes de codigo y
memorizadas en el medio de memoria de datos de andlisis, basandose en una instruccion de solicitud de control;

combinar las unidades de datos leidas selectivamente;

transmitir las unidades de datos leidas selectivamente combinadas al medio de ejecucion de programas de
aplicacion (214) para la ejecucién del programa de aplicacion.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que la imagen de cddigo es analizada de acuerdo con la
informacién proporcionada por el programa de aplicacion.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en el que los datos de cédigo incluyen informacién de
permiso / no permiso indicando la especificacion de un uso permitido / no permitido de los datos de cédigo mediante
el programa de aplicacion.

8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que memorizar los datos de la
imagen de codigo en un medio de memoria de datos de imagen (219) incluye memorizar los datos de una porcion de
imagen de cada imagen de cddigo que incluye datos de codigo para al menos uno de: un archivo de imagen, un
archivo de sonido y un archivo de programa.
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[FIG. 3]
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[FIG. 4]
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[FIG. 5]
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[FIG. 6B]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]
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