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DESCRIPCION
Gestién de canal de medios

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere de manera general a gestion de sesiones de medios en sistemas de
comunicaciones y en particular a reducir el tiempo percibido por el usuario de conmutacion de canales de medios en
tales sesiones de medios.

ANTECEDENTES

Ha llegado a haber una tendencia de ofrecer y proporcionar una vasta gama de nuevos servicios en redes moviles y
sistemas de comunicaciones moviles existentes. Hay actualmente, un interés muy grande en usar redes moviles
para contenido multimedia o de TV. Esto se conoce a menudo como TV Movil en la técnica. La meta para las
aplicaciones de TV Movil es ofrecer una experiencia de tipo TV donde el usuario puede elegir y zapear facilmente
entre diferentes canales multimedia o de TV.

Los canales de TV normales se difunden a muchos usuarios y tipicamente el usuario puede elegir qué canal recibir y
ver. La TV Movil es similar acerca de entregar un conjunto de flujos de medios o multimedia (en directo) a varios
usuarios finales. Cada flujo multimedia corresponde a un canal de TV y cada usuario sera capaz de elegir qué canal
ver. En este momento, los métodos de entrega de difusion/multidifusion para TV Movil estan bajo desarrollo.
Ejemplos de tales esfuerzos de estandarizacion son los Servicios de Difusion/Multidifusion Multimedia (MBMS) del
3GPP y la Difusion de Video Digital-De Mano (DVB-H) del Instituto Europeo de Estandares de Telecomunicaciones
(ETSI). Estos seran similares a la TV tradicional, en su forma de distribucion de difusion.

Mientras tanto, hasta que la TV Mdvil basada en multidifusion/difusion esté disponible, hay una necesidad de
soluciéon que se pueda implementar sobre canales de transporte movil existentes. También sera mas tarde de gran
interés para las celdas con pocos usuarios y para redes con bastante capacidad, donde el transporte unidifusion es
el medio de distribucion preferido.

Un servicio de tipo TV Movil que usa difusion de forma continua sobre redes basadas en Protocolo de Internet (IP)
se puede implementar en redes moviles existentes. Un ejemplo es el Servicio de Difusion de Forma Continua de
Paquetes Conmutados (PS) (PSS) desarrollado en el 3GPP. A fin de iniciar tal sesién multimedia o de TV, un
usuario tipicamente navega a una pagina o portal web y pulsa sobre o selecciona un enlace para ver un canal de
difusién en forma continua en directo.

También existen varias soluciones de difusion de forma continua propietarias que se podrian usar para TV Mdévil, por
ejemplo, RealNetworks, Quicktime de Apple y media player de Microsoft. Estas también tienen tipicamente un portal
0 pagina web donde se pulsa un enlace para comenzar a recibir un cierto canal.

Una de las metas de servicios de TV Movil es hacer posible zapear entre canales, como uno puede hacer para
canales de TV difundidos comunes. Si todos los canales se difunden, el receptor puede elegir localmente entre
canales eligiendo el canal de transporte adecuado y usando un demultiplexor adecuado. Este es el caso para
television por cable, por satélite o terrestre estandar asi como los préximos estandares moviles MBMS y DVB-H. No
obstante, para sesiones unidifusion, el cliente debe influir en su lugar en un “servidor” o proveedor multimedia para
enviar el canal deseado.

La forma tradicional de hacer difusion de forma continua movil basada en IP es elegir un contenido especificado en
un navegador. Esto inicia la descarga de un fichero de Protocolo de Descripcion de Sesiones (SDP) o uno de
Lenguaje de Integracion Multimedia Sincronizado (SMIL), lo cual a su vez inicia una sesion de difusion de forma
continua de Protocolo de Difusiéon de Forma Continua en Tiempo Real (RTSP) en un reproductor de medios de un
terminal de usuario. El tiempo aproximado que lleva hasta que un usuario ve el contenido en la pantalla del terminal
de usuario es tipicamente de alrededor o ligeramente superior a diez segundos de los cuales quizas cinco segundos
es la configuracion de aplicacion y el resto es sefalizacion (alrededor de dos segundos) y almacenamiento temporal
(alrededor de tres a cuatro segundos). Si el usuario quiere conmutar a otro “canal multimedia o de TV”, debe detener
el flujo de datos actual y volver al navegador donde elige otro canal pulsando un enlace. Entonces, se inicia una
nueva sesion RTSP, el reproductor de medios inicia y comienza a almacenar temporalmente y hay un nuevo retardo
de alrededor de diez segundos.

Yendo mas alla de los enlaces de navegador para elegir un canal de unidifusion, el planteamiento mas simple es
hacer una aplicacion que configura una nueva sesion de difusion de forma continua a un nuevo URI (ldentificador
Universal de Recursos) cada vez que uno conmuta un canal. Esto es bastante general, pero es bastante lento por
que debe tener lugar un proceso de sefializacion RTSP completamente nuevo asi como un almacenamiento
temporal de contenido.
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A fin de remediar este lento proceso, se ha desarrollado una solucién mucho mas rapida [1], donde cada usuario
tiene una sesion continua de difusion en forma continua y puede iniciar una conmutacién de canal mediante
sefializacion separada sobre HTTP (Protocolo de Transferencia Hipertexto) u otro protocolo.

El documento [6] describe un sistema informatico para ver y conmutar datos de AV. Una unidad de control operada
por el usuario da instrucciones de conmutacién entre audio o video de tal forma que una conmutacion entre sefales
de audio ocurre sin alterar las sefiales de video y una conmutacion entre sefiales de video ocurre sin alterar las
sefales de audio.

El documento [7] se refiere a difundir de forma continua multimedia para proporcionar conmutaciéon de flujo sin
discontinuidad. Un cliente se prevé que codifique un subconjunto de los flujos que tienen varias tasas de bit y
proporcionado desde un servidor. El cliente esta configurado de manera que puede decodificar todos los flujos
desde el servidor, reproduciendo todos los flujos y silenciando todos los flujos excepto el subconjunto de flujos.

El documento [8] describe un protocolo de difusion de forma continua pasivo que soporta operacién de difusion de
forma continua de video subjetivo en la que el servido juega un papel pasivo. El control del proceso de difusion de
forma continua entero se produce para el sistema cliente. Un programador en el cliente acciona la difusion de forma
continua y controla el ritmo.

COMPENDIO

Una limitacion del procedimiento sugerido en el documento [1] es que todos los canales se deben codificar de una
manera similar a fin de hacer posible hacer una sesion RTP (Protocolo de Transporte en Tiempo Real) continua para
cada flujo de medios.

La presente invencion supera estos y otros inconvenientes de las disposiciones de la técnica anterior.
Es un objeto un general de la presente invencién proporcionar una gestion de sesion de medios eficiente.

Es un objeto particular de la invencion proporcionar gestion de sesion de medios que permita tiempos de
conmutacion de canal cortos.

Estos y otros objetos se cumplen por la invencion como se define por las reivindicaciones de patente anexas.

Se proporciona un método, realizado en un terminal de usuario, de conmutacién de canal de medios en una sesion
de medios basada en unidifusién que implica un terminal de usuario tal que recibe un primer contenido de medios de
un primer canal de medios desde un servidor de medios que proporciona dicho primer canal de medios y un
segundo canal de medios, caracterizado por dicho terminal de usuario que transmite, a dicho servidor de medios,
una peticién de representacion de contenido especifico en forma de una peticion REPRODUCIR de Protocolo de
Difusion de Forma Continua en Tiempo Real, RTSP, para un segundo contenido de medios de dicho segundo canal
de medios durante dicha sesién de medios basada en unidifusion en curso, en donde dicha peticion de
REPRODUCIR de RTSP comprende un identificador de recursos de contenido de medios Unico asociado con dicho
segundo contenido de medios.

También se proporciona un terminal de usuario caracterizado por: un conmutador de canal para conmutar desde un
primer canal de medios que transporta un primer contenido de medios a un segundo canal de medios que transporta
un segundo contenido de medios durante una sesién de medios basada en unidifusion en curso, dicho conmutador
de canal se dispone para generar una peticion de representacion de contenido especifico en forma de una peticion
REPRODUCIR de Protocolo de Difusion en Forma Continua en Tiempo Real, RTSP, para dicho segundo canal de
medios y que comprende un identificador de recurso de contenido de medios Unico asociado con dicho segundo
contenido de medios; y un transmisor para transmitir dicha peticion REPRODUCIR de RTSP a un servidor de
medios que proporciona dicho primer canal de medios a dicho terminal de usuario y que tiene acceso a dicho
segundo canal de medios.

Ademas se proporciona un servidor de medios que proporciona multiples canales de medios, cada canal de medios
que transporta un contenido de medios respectivo, dicho servidor de medios que comprende un transmisor y se
caracteriza por un receptor y un gestor de medios. El transmisor es para transmitir, a un terminal de usuario, un
primer contenido de medios de un primer canal de medios de dichos muiltiples canales de medios. El receptor es
para recibir, desde dicho terminal de usuario, una peticion de representacién de contenido especifico en forma de
una peticion REPRODUCIR de Protocolo de Difusién en Forma Continua en Tiempo Real, RTSP, para un segundo
contenido de medios de un segundo canal de medios de dichos multiples canales de medios y que comprende un
identificador de recurso de contenido de medios Unico asociado con dicho segundo contenido de medios. El gestor
de medios es para identificar dicho segundo canal de medios en base a dicha dicho identificador de recursos de
contenido de medios Unico y conmutar la entrega de contenido de medios a dicho transmisor desde dicho primer
contenido de medios a dicho segundo contenido de medios para transmision a dicho terminal de usuario durante una
sesion de medios basada en unidifusién en curso.
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Auln ademas se proporciona un método, realizado en un servidor de medios, de conmutacién de canal de medios en
una sesion de medios basada en unidifusiéon que implica un servidor de medios que transmite un primer contenido
de medios de un primer canal de medios a un terminal de usuario y que proporciona dicho primer canal de medios y
un segundo canal de medios, caracterizado por: dicho servidor de medios que recibe, desde dicho terminal de
usuario, una peticion de representacion de contenido especifico en forma de una peticion REPRODUCIR de
Protocolo de Difusién en Forma Continua en Tiempo Real, RTSP, para un segundo contenido de medios de dicho
segundo canal de medios durante dicha sesién de medios basada en unidifusién en curso, en donde dicha peticion
REPRODUCIR de RTSP comprende un identificador de recurso de contenido de medios Unico asociado con dicho
segundo contenido de medios; dicho servidor de medios que identifica dicho segundo canal de medios en base a
dicho identificador de recurso de contenido de medios Unico; dicho servidor de medios que conmuta la transmision
de contenido de medios a dicho terminal usuario desde dicho primer contenido de medios a dicho segundo
contenido de medios para transmision a dicho terminal de usuario durante dicha sesién de medios basada en
unidifusién en curso.

En pocas palabras, algunas realizaciones de la presente solicitud implican gestion de una sesién de medios basada
en unidifusion que implica un terminal de usuario y un servidor de medios que tiene acceso a multiples canales de
medios basados en unidifusion. Un procedimiento de configuracién de sesion de canal transparente, genérico se
inicia por la transmision de una peticion de sesion de canal transparente, genérica desde el terminal de usuario al
servidor de medios. El procedimiento de configuracion implica intercambio de informacion en forma de peticiones y
respuestas de canal transparente entre el terminal de usuario y el servidor. No obstante, no se selecciona ningun
canal de medios durante este procedimiento de configuracion. Esto significa que el servidor de medios aun no es
consciente de qué canal le gustaria escuchar al terminal y qué contenido de medios deberia enviar el servidor al
terminal de usuario.

Primero cuando se completa el procedimiento de configuracioén, el terminal notifica al servidor de medios del canal
de medios solicitado en forma de una peticion de representaciéon de canal especifico para ese canal. El servidor
entonces puede comenzar la entrega de contenido de medios del canal usando el mecanismo de transporte y los
puertos negociados durante el procedimiento de configuracion de canal transparente previo.

Si el usuario quisiera posteriormente conmutar a un nuevo canal basado en unidifusién en el servidor, el terminal
simplemente transmite una nueva peticién de representacién de canal especifico pero para el nuevo canal al
servidor durante la sesion en curso. Esto significa que la conmutacién de canal esta teniendo lugar dentro de la
sesion sin ningun requisito de terminar primero la sesioén actual y luego configurar una nueva sesién de medios. El
mecanismo de transporte y los puertos por lo tanto se utilizaran también para el nuevo canal. Esto reducira
marcadamente el tiempo de conmutacion de canal ya que se requieren menos viajes de ida y vuelta y
procesamiento de datos en el servidor y el terminal.

Las realizaciones de la presente solicitud también permiten una conmutaciéon sin discontinuidad o casi sin
discontinuidad entre una entrega unidifusion y de difusion. El terminal de usuario simplemente transmite una peticion
de hacer una pausa de representacion al servidor de medios causando una parada temporal en la entrega de
contenido de medios del canal basado en unidifusién actual. El terminal ahora puede escuchar un canal de difusién.
Si el usuario quisiera escuchar de nuevo el canal basado en unidifusion previo u otro canal basado en unidifusion, el
terminal transmite una nueva peticidn de representacién de canal especifico para ese canal. El canal de medios por
lo tanto se reanuda sin ninguin nuevo procedimiento de configuracion de sesion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La invencidn junto con los objetos y ventajas adicionales de la misma, se puede entender mejor haciendo referencia
a la siguiente descripcion tomada junto con los dibujos anexos, en los cuales:

Las Figura 1A y 1B son diagramas de sefial que ilustran un procedimiento de configuraciéon de canal y un
procedimiento de conmutacion de canal segun la técnica anterior;

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un método de gestion de una sesion de medios basada en
unidifusion segun la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de sefal que ilustra un procedimiento de configuracion de sesion de canal
transparente segun una realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de sefal que ilustra un procedimiento de configuracion de sesion de canal
transparente segun otra realizacion de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de sefal que ilustra un procedimiento de configuracion de sesion de canal
transparente segun una realizacion adicional la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de sefial que ilustra un procedimiento de peticion de canal y un procedimiento
conmutacion de canal segun una realizacion de la invencion;

La Figura 7 es un diagrama de sefial que ilustra un procedimiento para hacer una pausa temporalmente y un
procedimiento para finalizar una sesién de medios basada en unidifusién de la presente invencion;

La Figura 8 es una vista general esquematica de una parte de un sistema de comunicacion, al cual se pueden
aplicar las ensefianzas de la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama de bloques esquematico de un terminal de usuario segun la presente invencion;

4
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La Figura 10 es un diagrama de bloques esquematico de un gestor de configuracion de sesion segun la
presente invencion que se puede implementar en el terminal usuario de la Figura 9;
La Figura 11 es un diagrama de bloques esquematico de un servidor de medios segun la presente invencion;

y
La Figura 12 es un diagrama de bloques esquematico de un gestor de configuracion de sesion segun la
presente invencion que se puede implementar en el servidor de medios de la Figura 11.

DESCRIPCION DETALLADA
En todos los dibujos, los mismos caracteres de referencia se usaran para elementos correspondientes o similares.

La presente invencion se refiere a gestion de sesion de medios y en particular a gestionar una sesién de medios
basada en unidifusion. La gestion de sesion de la invencion reduce el nimero de viajes de ida y vuelta requeridos
para conmutar canales de medios basados en unidifusion o para conmutar entre canales de unidifusion y
multidifusién/difusién comparado con las técnicas de la técnica anterior.

Como consecuencia de esta reduccion en los nimeros de viajes de ida y vuelta, el tiempo percibido por el usuario
de conmutaciéon de canales de medios llega a ser disminuido, acercandose a niveles de zapeo “auténtico”. La
presente invencion por lo tanto proporciona una experiencia de tipo TV similar al sistema de TV comun actual y la TV
movil basada en multidifusién/difusion venidera pero en un sistema de comunicaciones basado en unidifusion. Las
ensefianzas de la presente invencion se pueden aplicar a cualquier sistema de unidifusion tal y en particular a
sistemas de comunicaciones inalambricas particulares que emplean el Protocolo de Internet, IP, para comunicacion
de datos. Un ejemplo tipico de tal sistema de comunicaciones es un sistema de paquetes conmutados (PS) que
proporciona datos multimedia a usuarios conectados a través de difusiéon en forma continua de PS (PSS). Para mas
informacion de PSS se hace referencia al documento [2].

Un canal de medios segun la presente invencion puede, por ejemplo, transportar medios “en directo” o constar de
contenido pregrabado que consta de uno o mas fragmentos.

La conmutacion de canal de la invenciéon, desde el punto de vista del usuario, se experimentara mucho mas
suavemente, se realizara en un periodo de tiempo mas corto y no requiere visitar una pagina Web del proveedor
multimedia y configurar una nueva sesion de medios, como requieren las soluciones unidifusion de la técnica
anterior.

Los datos de medios o multimedia segun la presente invencion incluyen cualquier forma y tipo de medios que se
pueden representar y mostrar en un terminal de usuario. Esto incluye, pero no se limita a, imagenes, video, audio y
otros tipos de medios que son capaces de ser percibidos, durante la representacion, por un usuario.

A fin de simplificar la comprension de la presente invencion y los méritos de la misma, un breve repaso de las
técnicas de la técnica anterior de configuracion de una sesion de medios basada en unidifusion y conmutacion de
canales de medios sigue primero en conexion con las Figura 1A y 1B. Estas figuras ilustran la sefializacion realizada
durante la configuracion y gestion de una sesion de Protocolo de Difusiéon en Forma Continua en Tiempo Real
(RTSP). Como es conocido en la técnica, RTSP es un protocolo a nivel de aplicaciones para controlar por encima la
entrega de datos de medios con propiedades en tiempo real. Hoy en dia, estan disponibles diferentes versiones de
RTSP, incluyendo RTSP 1.0 y RTSP 2.0. La presente invencién se puede usar en conexion tanto con estas
versiones como con cualquier otra version.

La sesion se puede iniciar por la compilacion y transmision de una peticion DESCRIBIR en el terminal usuario. En
respuesta a la peticion DESCRIBIR, el servidor de medios compila y devuelve una respuesta (mensaje 200 OK) que
comprende una descripcién del contenido de medios solicitado. La respuesta tipicamente comprende una
Localizacion Universal de Recursos (URL) de la descripcion de medios en el servidor de medios. Esta respuesta
contiene toda la informacion de inicializacion de medios para el contenido de medios solicitado. En una
implementacion tipica, la descripcion esta en forma de un fichero del Protocolo de Descripcion de Sesiones (SDP).
Este fichero SDP comprende, entre otros, el nombre de los medios seleccionados, la direccion de transporte y los
cddec disponibles para los medios ademas del URI de la informacién de descripcion.

Un ejempilo tipico de respuesta de DESCRIBIR con un fichero SDP podria ser como:

RTSP/1.0 200 OK

CSeq: “nimero de secuencia Unica de sesion”

Date: “fecha y hora de creacién”

Content-Type: “tipo de contenido de fichero contenido en respuesta”
Content-Length: “longitud de fichero”

Las cuatro lineas anteriores constituyen cabeceras en la respuesta RTSP. Las siguientes lineas ilustran un
contenido ejemplo del fichero SDP:
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v=0 “inicio de fichero SDP”

o= “creador”

s= “nombre de sesion”

i= “informacion de sesion”

u= “URI de descripcién”

e= “direccion de correo electrénico”

c= “informacién de conexion”

t= “tiempo que esta activa la sesion”

a=control:* “linea de control usada a nivel de sesioén, * especifica que el URI de control es el mismo que se
uso para DESCRIBIR”

a=control:audiotrack “linea de control para medios de audio con un URI relativo”
m=audio 3456 RTP/AVP 0

a=control:videotrack “linea de control para medios de video con un URI relativo”
m=video 2232 RTP/AVP 31

Un ejemplo tipico de la comunicacion entre el terminal de usuario (UE) y el servidor de medios (MS) podria ser
entonces:

UE — peticiéon de MS:

DESCRIBIR rtsp://mediaserver.com/movie.test
RTSP/1.0
CSeq: 1

MS — respuesta de UE:

RTSP/1.0 200 OK

CSeq: 1

Date: 28 de febrero de 2016 15:35:06 GMT
Content-Type: application/sdp
Content-Length: 435

v=0

0=-950814089 950814089 IN 1P4144.132.134.67
s=Ejemplo de control agregado de habla AMR y video H.263
e=foo@bar.com

c=IN IP4 192.168.30.29

b=AS:77

t=00

a=range:npt=0-59.3478

a=control:*

b=AS:13

a=fmtp:97 mode-set=0,2,5,7; maxptime=200
a=control;streamID=0

m=video 0 RTP/AVP 98

b=AS:64f

a=rtpmap:98 H263-200/90000

a=fmtp:98 profile=3; level=10
a=control;streamID=1

Para mas informacion del fichero SDP, se hace referencia al documento [3].

El terminal de usuario a partir de entonces compila y transmite una peticion CONFIGURAR para el Identificador
Universal de Recursos (URI) del contenido de medios deseado. Una sesion de medios tipica implica tanto contenido
de video como de audio trasmitido sobre un canal de medios de unidifusion. En tal caso, el procedimiento
CONFIGURAR se realiza por pasos para los dos tipos de contenido. Por ejemplo, la peticion CONFIGURAR video
se puede transmitir primero, comprendiendo el URI del contenido de video. La peticion también comprende una
indicacion de los parametros de transporte aceptables al terminal de usuario para la transmision de datos de medios.
Estos parametros incluyen en particular los puertos de entrada del cliente usados para el contenido de video. El
servidor de medios genera, en respuesta a la peticion CONFIGURAR, un identificador de sesion a ser usado de aqui
en adelante como un identificador de la sesidon de medios actual. Este identificador de sefial se devuelve junto con
los parametros de transporte seleccionados por el servidor y los puertos de salida de video del servidor.

Una peticion y respuesta CONFIGURAR audio correspondiente se comunican entre el terminal de usuario y el

servidor de medios para negociar parametros de transporte de audio. En claro contraste al mensaje CONFIGURAR
video, la peticion CONFIGURAR audio comprende el identificador de sesién notificada.

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2550949 T3

La sesion RTSP se configura ahora con éxito y se puede iniciar la entrega de contenido real. El terminal de usuario
por lo tanto compila una peticion REPRODUCIR que dice al servidor que empiece a enviar el contenido de medios
notificado a través del mecanismo de transporte negociado durante la configuracion de sesion. La peticion
REPRODUCIR puede especificar un intervalo donde el tiempo de reproduccién normal deberia comenzar o un
parametro de tiempo que especifica una hora a la que deberia comenzar la reproduccion o representacion de los
medios. El servidor de medios procesa esta peticion REPRODUCIR y responde con un parametro o intervalo de
tiempo reconocido e informacion de sincronizacion, tal como en términos de rtptime en el campo de informacién de
rpt de la respuesta.

Los medios solicitados se pueden entregar entonces en el canal de medios basado en unidifusion usando el
mecanismo de transporte determinado.

Si el usuario posteriormente quisiera conmutar a un segundo canal basado en unidifusion, la sesién RTSP actual se
debe terminar primero. Esto se puede implementar transmitiendo una peticion HACER UNA PAUSA que comprende
el URI de medios y el identificador de sesion al servidor de medios. Esto causa una interrupcion temporal del flujo de
medios entregado. No obstante no se liberan recursos asignados para el flujo en este punto. El terminal de usuario
continua transmitiendo una peticion DESMONTAR para detener la entrega de flujo para el URI dado, liberando los
recursos asociados con él. Esto termina la sesion de medios actual. Para mas informacién de RTSP, se hace
referencia al documento [4].

El terminal de usuario entonces es forzado a configurar una nueva sesion RTSP excepto para el nuevo canal de
medios como se ilustra en la Figura 1B. De esta manera, el mismo procedimiento que fue descrito en lo precedente
se dirige una vez mas pero con el URI del nuevo contenido de medios y con un nuevo identificador de sesion. El
conmutador de canal, de esta manera, implica sefializacion extensa tomando seis viajes de ida y vuelta asi como
algun retardo de procesamiento en el servidor de medios y el terminal de usuario antes de ser capaz de representar
el contenido de medios del nuevo canal de medios.

La presente invencion reduce esta sefializacion extensiva en conexion con conmutacion de canal eligiendo un canal
de medios a través de una peticion de representacion de canal especifico (peticion REPRODUCIR de RTSP) y un
procedimiento de configuracion de sesion de canal transparente, genérico.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de gestion de una sesion de medios basada en unidifusién que
implica un terminal de usuario (cliente) y un servidor de medios que proporciona multiples, es decir, al menos dos,
canales de medios diferentes. Comienza en el paso S1, donde el terminal de usuario genera y transmite una peticion
de sesion de canal transparente, genérica al servidor de medios. Esta peticion de sesion por ello no selecciona un
contenido de medios o canal de medios especifico. De esta manera, en este punto el servidor de medios no es
informado aun de qué contenido de medios solicita el terminal de usuario. Tras la recepcién de la peticion de sesién
de canal transparente, el servidor de medios y el terminal de usuario realizan un procedimiento de configuracion de
sesion de medios de canal transparente, genérico en un siguiente paso S2. Este procedimiento de configuracion se
dirige en base a la peticion de sesidon generada y transmitida previamente. De esta manera, este paso S2
basicamente implica configurar una sesiéon RTSP entre el terminal de usuario y el servidor. No obstante, en claro
contraste con la técnica anterior, este procedimiento de configuracion de sesidon no implica ninguna especificacion
del contenido de medios a ser entregado posteriormente al terminal de usuario. De esta manera, se intercambia
informacion entre el terminal de usuario y el servidor de medios, tal como negociacion de parametros de transporte y
notificacion de identificador de sesion. No obstante, este intercambio de informacion se realiza sin ninguna seleccion
explicita o implicita de canal de medios a usar para la sesion de medios. Esto significa que el contenido de medios
real/seleccion de canal se pospone hasta que se ha terminado el procedimiento de configuracion de sesion.

La notificacion del canal y contenido de medios deseado esta teniendo lugar primero una vez que la sesion de
medios de canal transparente, genérica ha sido configurada con éxito. En este punto, el terminal de usuario genera y
transmite una peticién de representacion de canal especifico para el canal deseado al servidor de medios en el paso
S3. Ahora primero el servidor llega a ser consciente de qué contenido de medios particular solicita el terminal de
usuario y por lo tanto inicia la entrega de datos de medios del canal solicitado usando el mecanismo de transporte
negociado. A medida que el terminal recibe los datos de medios su reproductor de medios comienza a representar o
reproducir el contenido en el terminal para su usuario en el paso S4. Esta representacion de datos tipicamente
implica visualizar contenido de video en una pantalla de visualizacion de o conectada al terminal de usuario y
reproducir contenido de audio en altavoces de o conectados al terminal.

El método entonces termina. En los diferentes escenarios siguientes que describen el procedimiento de
configuracion de sesion de canal transparente, genérico se describiran en mas detalle en conexién con los
diagramas de sefial de las Figura 3 a 5. En estos diagramas, la sesiéon de medios se realiza como una sesion RTSP
y por lo tanto la terminologia de tales peticiones y respuestas RTSP se han empleado en las figuras. Las
ensefianzas de la presente invencion se podrian aplicar sin embargo a otros protocolos usados para configurar y
gestionar una sesion de medios basada en unidifusion.
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La Figura 3 es un diagrama de sefial que ilustra la realizacion del procedimiento de configuracion de sesion de
medios de canal transparente, genérico segun una realizacion de la invencion. La configuracion se inicia por la
transmision del mensaje de peticion de sesion de canal transparente, genérico al servidor de medios. Este mensaje
de peticion podria ser una peticion DESCRIBIR, si se emplea o una peticion CONFIGURAR. En esta y las siguientes
figuras, se han empleado peticiones y respuestas DESCRIBIR pero la invencion también se podria aplicar a un
procedimiento sin estas peticiones y respuestas.

La peticion DESCRIBIR no especifica el canal real como en la técnica (rtsp://tv.com/channel1.sdp en la Figura 1A'y
rtsp://tv.com/channel2.sdp en la Figura 1B). En claro contraste, la peticion es genérica en términos de aquella que
solicita descripcion de muiltiples, preferiblemente, todos los contenidos de medios disponibles a través de entrega
basada en unidifusion desde el servidor de medios.

El servidor de medios genera un mensaje de descripcion o trae un mensaje generado previamente tal en base a la
peticion DESCRIBIR recibida. Esta respuesta DESCRIBIR es preferiblemente en forma de un fichero SDP o algun
otro formato de mensaje. Este fichero SDP comprende un anuncio de los canales de medios disponibles de sus
contenidos de medios. En linea con el ejemplo enumerado previamente del fichero SDP de la técnica anterior, €l
fichero SDP devuelto en la respuesta DESCRIBIR podria ser en forma de:

RTSP/2.0 200 OK

CSeq: 1

Date: “fecha y hora de creacién”
Content-Type: allchannels/sdp
Content-Length: “longitud de fichero”

v=0

o= “creador”

i= “informacion de sesion”

u= “URI de descripcién”

t= “tiempo que esta activa la sesion”

a= control:tv.com/allchannels.sdp/channel1
a= control:tv.com/allchannels.sdp/channel2

a= control:tv.com/allchannels.sdp/channelN

Esto significa que la descripcion SDP se complementa con multiples lineas de control de sesién, donde cada linea
tal anuncia uno de los canales de medios disponibles. En un planteamiento alternativo, se introduce un nuevo
atributo “altcontrol” en el fichero SDP. Esto significa que el atributo de control se mantiene para compatibilidad hacia
atras.

La linea de medios correspondiente en el fichero SDP entonces puede parecer:

a= altcontrol:list channel1
a= altcontrol:list channel2

a= altcontrol:list channelN

En ambas de estas realizaciones, los anuncios de canal de medios podrian ser en forma de los denominados URI de
control agregado (AC). Tal URI de AC se refiere tanto a contenido de video como el contenido de audio asociado a
ser representados juntos en un terminal de usuario. En un planteamiento alternativo para contenido de medios que
comprende tanto video como audio, los URI separados se podrian usar en las lineas de control y altcontrol para los
dos tipos de medios por cada canal de medios disponible.

En el caso de compatibilidad hacia atras, el fichero SDP se puede complementar con una linea de atributo de control
ademas del atributo altcontrol, es decir

a= control:defaultchannel
a= altcontrol:list channel1
a= altcontrol:list channel2

a= altcontrol:list channelN

El canal por defecto entonces podria ser un canal por defecto predefinido seleccionado por el servidor de medios y
usado como un canal de medios inicial para aquellos terminales de usuario que no soportan el atributo altcontrol. En
tal caso, estos terminales de usuario pueden continuar el procedimiento de configuracion de sesion segun la técnica
anterior con este canal por defecto.
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A fin de dar a la sefializacién una alternativa, la peticion de sesion puede incluir una peticién de soporte si el servidor
de medios soporta el procedimiento de configuracion de canal transparente, genérico. Esto se puede implementar
usando una etiqueta de caracteristica con la cabecera requerida en la primera peticion DESCRIBIR transmitida por
el terminal de usuario. Esta cabecera entonces podria incluir un nuevo atributo multiple-control-uris:

DESCRIBIR rtsp://tv.com/allchannels.sdp RTSP/2.0
Require: multiple-control-uris

Si el servidor no soporta el procedimiento de configuracion genérico, puede responder con un mensaje de error, tal
como Opcién 551 no soportada.

Una vez que el terminal de usuario ha recibido el mensaje de descripcion con los URI de AC preferidos, genera un
mensaje de peticion de transporte o configuracion de canal transparente, genérico. En linea con la discusion en
conexioén con la Figura 1A, si un canal de medios comprende tanto contenido de video como de audio, una peticion
de configuracion de canal transparente, genérica se compila y transmite preferiblemente para ambos tipos de
contenido como se muestra en la Figura 3. Una primera peticion de canal transparente genérica tal podria ser para
el contenido de video (audio), mientras que la segunda peticion entonces se dedica para contenido de audio (video).
Las peticiones preferiblemente especifican los parametros de transporte aceptables para el terminal de usuario para
la transmision de medios posterior. Por ejemplo, incluyen las notificaciones de los puertos de video y audio de
entrada del terminal de usuario y otros parametros de transporte requeridos para configurar la sesién de medios.

Este mensaje de peticién de configuracion genérica tipicamente desencadena, tras la recepcion en el servidor de
medios, una negociacion de mecanismo de transporte (procedimiento oferta-respuesta) y generacion de identificador
de sesion. El servidor de medios, de esta manera, incluye informacion de los parametros de transporte
seleccionados por el servidor, el identificador de sesion generado y los puertos de video y audio de salida,
respectivamente, a ser usados para la entrega de medios posterior, en las respuestas.

Este procedimiento, de esta manera, se repite preferiblemente para el contenido de audio si la primera peticion y
respuesta CONFIGURAR se relaciona con contenido de video. Como se sefialé en lo precedente, una vez que el
identificador de sesidon se ha generado y notificado al terminal de usuario, se incluye preferiblemente en todas las
comunicaciones posteriores entre el terminal de usuario y el servidor de medios.

La sesion de medios de canal transparente, genérica de la invencion se configura ahora. Esto significa que se han
seleccionado y notificado puertos de entrada y salida requeridos, se han negociado parametros de transporte y se
han generado identificadores de sesién. Todos estos procedimientos se han dirigido sin embargo sin ninguna
especificacion o seleccion del canal de medios particular a usar en la sesion.

En la realizaciéon descrita anteriormente en conexion con la Figura 3, los URI de AC de los diferentes canales de
medios se notifican al terminal de usuario en el mensaje de descripcion (fichero SDP de respuesta DESCRIBIR). No
obstante, podria ser posible que estos URI, es decir, identificadores de canal de medios, no se conozcan cuando se
creo el fichero SDP. Ademas, la disponibilidad de los canales de medios puede depender de la hora del dia o puede
ser diferente en diferentes dias. El uso de un fichero SDP predefinido fijo por lo tanto sera demasiado inflexible para
hacer frente a esta situacion. Una solucion posible entonces podria ser generar un nuevo fichero SDP en el servidor
de medios cada vez y todas las veces que recibe una respuesta DESCRIBIR. No obstante, esto aumenta los
requisitos de procesamiento de datos del servidor de medios e introduce retardos adicionales en el procedimiento de
configuracion de sesion de medios.

Un planteamiento alternativo es usar en su lugar plantillas genéricas en el fichero SDP y entonces informar al
terminal de usuario de los URI de canal de medios pertinentes en un punto posterior en el procedimiento de
configuracion. Este planteamiento se ha tomado en las Figura 4 y 5.

La Figura 4 es un diagrama de sefial que ilustra la realizacion del procedimiento de configuracion de sesion de
medios de canal transparente, genérico segun otra realizacion de la invencién. La configuracion se inicia por la
transmision del mensaje de peticion (DESCRIBIR) de sesion de canal transparente, genérico al servidor de medios.
Tras la recepcion de este mensaje, el servidor de medios proporciona un fichero SDP u otro mensaje de descripcion
que comprende un anuncio genérico de los canales de medios disponibles. Este anuncio se puede usar en conexion
con el atributo de control:

a= control:tv.com/allchannels/*
o el nuevo atributo altcontrol:
a= altcontrol:dynamic

Esto sefiala que la lista de los URI de AC alternativos es dinamica o desconocida en el momento particular y se
proporcionara por otros medios. En sintaxis de forma Backus-Naur aumentada (ABNF), ver documento [5], la parte
de sesiodn del fichero SDP se puede escribir como:
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altcontrol-line = “a=altcontrol:” control-type [sp rtsp-URI]
control-type = “list” / “dynamic” /token
rtsp-URI = “especificado como en RTSP 2.0”

El significado real de cada linea de control también se puede proporcionar en el fichero SDP pero se puede definir
mejor en una tabla de canal completa que describe canales unidifusion o tanto canales de unidifusion como de
difusion.

La sefalizacion de peticion y respuesta CONFIGURAR restante se realiza de la misma manera de canal
transparente, genérica que se describié anteriormente en conexién con la Figura 3.

El terminal de usuario entonces compilara y transmitirda una peticion para los URI de AC que se anunciaron
dinamicamente/genéricamente en el fichero SDP. Esta peticién se puede enviar al servidor de medios o incluso a
otro servidor o nodo en el sistema de comunicaciones que tenga acceso a informacion de los canales de medios
unidifusion disponibles actualmente en el servidor de medios y sus URI respectivos. La peticion podria ser por
ejemplo en forma de una peticion HTTP habitual o una peticion de una tabla de canal completa. El servidor de
medios o el otro servidor/nodo responde a esta peticién devolviendo informaciéon de los URI de los canales de
medios basados en unidifusién disponibles actualmente en el servidor de medios.

En otro planteamiento, la notificacién de URI se realiza a través de una transmision de difusién o de multidifusion
desde el servidor de medios o algun otro servidor o nodo. Esta situacion se ilustra esquematicamente en la Figura 5.
En este diagrama de sefial, un controlador de servidor separado realiza la notificacion de los URI de AC en forma de
una descripcion de servicio de usuario (USD) de difusion/multidifusion.

El servidor de medios ha informado previamente al controlador del servidor de sus diferentes canales basados en
unidifusién de su disponibilidad y sus URI.

Como se describio en lo precedente, el procedimiento de configuracion de sesion de medios de canal transparente,
genérico de la invencion no necesariamente tiene que ser iniciado por la transmision de la peticion DESCRIBIR. Esto
se ilustra ademas en la presente figura ya que se pueden omitir las lineas discontinuas. Como consecuencia, €l
procedimiento de configuracién se puede iniciar directamente por la transmision de un mensaje de peticion
CONFIGURAR de canal transparente, genérico desde el terminal de usuario. La siguiente sefalizacion hasta la
ultima respuesta CONFIGURAR es similar a la que se ha descrito previamente en conexién con la Figura 3.

El terminal de usuario aqui es informado de los URI de AC de los canales de medios disponibles actualmente en el
servidor de medios a través de la USD difundida y multidifundida desde el controlador del servidor. El mensaje de
USD no tiene necesariamente que ser enviado después de la terminacion del procedimiento de configuraciéon de
canal transparente. Esto significa que el terminal de usuario puede haber recibido en su lugar la USD (brevemente)
antes de la iniciacion del procedimiento de configuraciéon o en algin momento durante el procedimiento de
configuracion. En tal caso, el controlador del servidor se podria configurar para difusion o multidifusion periédica de
la USD en intervalos de tiempo adecuados.

Se anticipa por la presente invencidon que una combinacién de la sefializacion descrita en cualquiera de las Figura 3
a 5 se puede usar y esta dentro del alcance de la invencion. Por ejemplo, es posible combinar una notificacion de
URI en el fichero SDP con difusién de URI, en el caso de que sea eminente una actualizacion de los canales de
medios disponibles.

La sesidon de medios ahora se ha configurado de la manera de canal transparente, genérica sin ninguna seleccion de
canal de medios al que el terminal de usuario deberia escuchar realmente durante la sesion. El canal de medios y
por lo tanto la seleccion de contenido de medios de la invencion esta teniendo lugar primero en la compilacion y
transmision de una peticion de representacion, por ejemplo, peticion REPRODUCIR de RTSP como se ilustra en la
Figura 6. Esta peticion REPRODUCIR comprende un identificador del canal de medios seleccionado. La peticion se
genera preferiblemente en base al identificador de recursos de medios (URI) Unico asociado con el canal de medios
seleccionado y recibido previamente en el terminal de usuario. Preferiblemente, la peticion de representacion
comprende el URI de AC del canal de medios seleccionado.

El servidor de medios procesa la peticion REPRODUCIR y responde con un parametro o intervalo de tiempo
reconocido e informacién de sincronizacién, tal como en términos de rtptime en el campo de informacion rtp de la
respuesta.

El contenido de medios del canal solicitado entonces se transmite usando el mecanismo de transporte, los puertos
de entrada y salida determinados en el procedimiento de configuracion de canal transparente, genérico, al contenido
de medios.

Si el terminal de usuario quisiese posteriormente conmutar a cualquiera de los otros canales de medios basados en
unidifusion proporcionados por el servidor de medios y anteriormente notificados al terminal en conexién con la
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configuracion, el terminal simplemente compila y transmite una nueva peticion de representacion, es decir, una
peticion REPRODUCIR, para el nuevo canal de medios. Esta peticion REPRODUCIR de canal especifico se genera
preferiblemente en base al URI de AC del nuevo canal y mas preferiblemente comprende el URI de AC o algun otro
identificador del nuevo canal. La peticion REPRODUCIR se genera ademas en base a una entrada de usuario, tal
como la presiodn de una tecla, pantalla sensible al tacto o alguna otra activacion de entrada, en el terminal.

El servidor de medios contesta con una respuesta de representacion que incluye informacion de sincronizacion y de
tiempo. Como la respuesta REPRODUCIR proporciona la informaciéon de sincronizacién asi como valores para los
campos SSRC, el decodificador en el terminal puede comenzar la reproduccion del nuevo canal e identificar los
paquetes de datos. El contenido de medios del nuevo canal se transmite usando los mismos puertos de salida del
servidor a los mismos puertos de entrada del terminal de usuario que se emplearon para los canales previos. Los
otros parametros de transporte determinados durante el procedimiento de configuracion de canal transparente se
mantienen tipicamente.

Se anticipa por la invenciéon que esta segunda peticion REPRODUCIR comprende preferiblemente, como hizo la
primera peticion REPRODUCIR preferiblemente, el identificador de sesion asignado durante el procedimiento de
configuracion de sesién genérico.

En una implementacion preferida, se envian nuevos valores de sincronizacion (SSRC) para todos los flujos de
medios y canales. La respuesta REPRODUCIR desde el servidor de medios entonces podria tener la siguiente
disposicion:

RTSP/2.0 200 OK
RTSP-Info: URI= “rtsp://tv.com/allchannels.sdp/audiotrack” ssrc= 0D12F123: seq=5712; rtptime= 93407921,
URI= “rtsp://tv.com/allchannels.sdp/videotrack” ssrc=789DAF12: seq=57654; rtptime=2792482193

La conmutacién de canal rapida de la presente invencién, de esta manera, utiliza una peticion de representacion, tal
como una peticion REPRODUCIR de RTSP, dentro de una sesiéon de medios en curso, tal como una sesion RTSP,
para solicitar un nuevo canal. Como consecuencia, todos aquellos parametros negociados y determinados durante la
configuracion de canal transparente, genérica de la invencidon se pueden mantener también para la entrega del
nuevo contenido de medios. Esto se deberia comparar con la conmutacion de la técnica anterior, donde la sesién
RTSP actual primero tiene que ser detenida y desmontada y se debe configurar una sesion RTSP de canal
especifico completamente nueva antes de que se pueda entregar el contenido de medios del nuevo canal a y
representar en el terminal de usuario. Comparando la Figura 6 con la situacion en las Figura 1A'y 1B esta claro que
alrededor de seis viajes de ida y vuelta y el procesamiento en conexion con esa sefializacion ya no es necesario
para conmutar los canales de medios. Como consecuencia, la conmutacion de canal de la invencion llega a ser
mucho mas rapida que la conmutacién de la técnica anterior.

El disefio real de la peticion de representacion de la invencion no es decisivo. Un ejemplo podria ser como:

REPRODUCIR rtsp://tv.com/allchannels.sdp/channel2 RTSP/2.0
donde “tv.com/allchannels.sdp/channel2” es el URI de AC del nimero de canal de medios 2.

Un planteamiento alternativo es usar:

REPRODUCIR rtsp://tv.com/allchannels.sdp?channel=2 RTSP/2.0
donde se usa una parte de consulta al URI base “tv.com/allchannels.sdp” y “2” es un identificador del canal
solicitado.

En lugar de usar un URI Unico, preferiblemente el URI de AC, por canal de medios, podria ser posible usar URI
idénticos para todos los canales de medios basados en unidifusién pero afiadir alguna informacion para distinguir
entre los canales. Por ejemplo, se puede introducir una nueva cabecera. En tal caso, una peticion REPRODUCIR
podria ser como:

REPRODUCIR rtsp://tv.com/allchannels.sdp RTSP/2.0
x-channel: “identificador de canal solicitado”

El identificador podria simplemente ser una serie numérica, 1, 2, 3 y asi sucesivamente o algin otro nombre o
identificador, incluyendo un identificador de servicio de usuario MBMS.

La conmutaciéon de canal de la presente invencion tiene una ventaja adicional comparada con la técnica anterior
ademas del tiempo de conmutacién reducido y menos viajes de ida y vuelta y procesamiento en conexion con la
conmutacion. La presente invencion se puede usar para proporcionar una transicion entre un canal de unidifusion y
un canal de difusion/multidifusién y viceversa.
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Si el usuario quisiera conmutar desde el canal basado en unidifusion actual a un canal de difusion, la entrega del
contenido de medios actual se detiene temporalmente. La Figura 7 es un diagrama de sefial de una realizacién de la
invenciéon que proporciona tal oportunidad de transicion de unidifusion-difusion.

Una vez que el terminal de usuario recibe una entrada de usuario para conmutar a un canal de difusién, el terminal
compila una peticién de hacer una pausa de representacion, tal como una peticion HACER UNA PAUSA de RTSP.
Esta peticion es una peticion HACER UNA PAUSA tradicional como se describié en conexiéon con la Figura 1A. El
servidor de medios responde haciendo una pausa en la transmisién de datos de medios del canal basado en
unidifusién actual y preferiblemente contesta con una contestacion o respuesta HACER UNA PAUSA.

El terminal de usuario entonces comienza a escuchar el canal de difusion y recibe los datos de medios de ese canal.
Este canal de difusidon se puede proporcionar por el mismo servidor de medios o algun otro servidor de medios en el
sistema de comunicaciones.

Si el usuario posteriormente quisiera volver a escuchar el canal de medios basado en unidifusién previo o escuchar
otro canal basado en unidifusién proporcionado por el servidor de medios, el terminal de usuario compila y transmite
una nueva peticién de representacion de canal especifico, es decir, una peticion REPRODUCIR, al servidor de
medios. El servidor de medios contesta con una respuesta REPRODUCIR y los datos de medios del canal basado
en unidifusion seleccionado se transmiten al terminal de usuario usando el mecanismo y los puertos de transporte
negociados previamente.

Esto significa que la sesion de medios basada en unidifusion no se termina durante la conmutacién temporal al canal
de difusion. Por el contrario, la sesion esta latente y llega a estar activa de nuevo tras una nueva peticion de
representacion.

La conmutacién de acceso unidifusién a difusion o viceversa para el mismo contenido se puede hacer sin
discontinuidad si, para un corto instante durante la conmutacion, el terminal de usuario recibe dos flujos de datos de
medios en paralelo. Esto significa que durante este corto periodo de tiempo, el terminal de usuario recibe contenido
de medios tanto desde el canal antiguo (unidifusion o difusién) como desde el canal nuevo (difusion o unidifusion). El
terminal de usuario entonces conmutara la fuente antes del almacenador temporal RTP.

A fin de hacer tal transicién sin discontinuidad fiable, el retardo de transporte es preferiblemente pequefio entre
unidifusion y difusion. Optimamente, los dos flujos serian idénticos o estarian completamente sincronizados. En tal
caso, la conmutacion se puede hacer en cualquier sitio en el flujo. De otro modo, el contenido de medios de ambos
flujos se recibe tipicamente en paralelo durante un corto periodo de tiempo en el terminal de usuario y la
conmutacion esta teniendo lugar dentro de una trama. Esto reduce el riesgo de perder paquetes de datos que
contienen datos de medios.

Los diferentes canales de unidifusion y difusion proporcionados por el servidor de medios podrian usar diferentes
codificaciones y configuraciones de codec. Esto se puede resolver, por ejemplo, describiendo las diferentes
codificaciones/configuraciones en el fichero de descripcién (fichero SDP) y darlas diferentes valores de tipo carga
util. Tras una conmutacion de canal, el terminal de usuario conmutara la configuracion del decodificador sobre la
marcha al recibir los paquetes de datos del nuevo canal. También es posible utilizar diferentes codificaciones para
diferentes canales basados en unidifusion.

La invencion también es muy flexible ya que hace posible usar el mismo flujo de medios tanto para unidifusion como
para difusiéon sin cambiar ningin campo de cabecera RTP. Esto simplifica la transicion sin discontinuidad de
unidifusién a difusién durante la sesion de medios en curso, en particular en combinaciéon con el uso del mismo
cifrado de los flujos.

El procedimiento de configuracion de canal transparente, genérico de la invencion se puede realizar incluso si el
usuario quisiera escuchar primero un canal de difusion. Esto significa que la sesion de medios unidifusion se
configura pero entonces llega a estar latente hasta que el terminal de usuario deja de escuchar el canal de difusién y
transmite una peticion REPRODUCIR al servidor de medios. Esto significa que la primera peticiéon de representacion
de canal especifico de la invencién no tiene que ser transmitida necesariamente directamente a continuacion de la
terminacion del procedimiento de configuracion de canal transparente. En su lugar la peticion de representacion se
transmite primero una vez que el usuario quiere conmutar desde canales de difusion a unidifusion.

Si el terminal de usuario quisiera posteriormente terminar la sesiéon de medios actual, se realiza el procedimiento
descrito previamente con peticiones y respuestas HACER UNA PAUSA y DESMONTAR.

El identificador de sesidon que genera preferiblemente el servidor de medios en conexidon con la recepcion de la
(primera) peticion CONFIGURAR canal transparente, genérica se usa preferiblemente tanto por el servidor de
medios como el terminal de usuario en todas las peticiones y respuestas comunicadas posteriormente. Esto significa
que el identificador de sesion se incluye preferiblemente en una peticién de representacion posterior usada para
conmutar canales de unidifusion. Ademas, la peticion de representacién que reactiva la sesion de medios a
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continuacion de una escucha temporal, en el terminal de usuario, de un canal de difusién también comprende
preferiblemente este identificador de sesion.

El procedimiento de configuracion de sesion de canal transparente, genérico de la invencidon no tiene que seguir
necesariamente la sefalizacion descrita en conexion con las Figura 3-6. En un planteamiento alternativo podria ser
posible una canalizacion de las peticiones y contestaciones de RTSP. En tal caso, el terminal de usuario compila y
transmite las peticiones CONFIGURAR video y audio de canal transparente seguidas por la peticion de
REPRODUCIR canal especifico. Esto significa que el terminal no espera ninguna contestacion a la peticion
transmitida previamente antes de transmitir la siguiente. El servidor de medios responde enviando la respuesta
CONFIGURAR video, la respuesta CONFIGURAR audio y la respuesta REPRODUCIR una después de la otra o
ciertamente juntas. Los datos de medios del canal de medios solicitado primero en la peticion REPRODUCIR
entonces se pueden entregar al terminal de usuario.

En esta realizacion de canalizacion, el identificador de sesion se notificara al terminal de usuario primero después de
que se haya finalizado el procedimiento de configuracion de canal transparente y se haya solicitado el canal de
medios solicitado. A fin de identificar el terminal de usuario y la sesion actual, el terminal genera preferiblemente un
identificador temporal Unico y lo incluye en las peticiones CONFIGURAR y REPRODUCIR. Esto permite al servidor
de medios determinar que estas peticiones se originan desde uno y el mismo terminal de usuario. Una vez que el
terminal ha recibido el identificador de sesion desde el servidor de medios, tipicamente en la primera contestacion
CONFIGURAR, usara este identificador de sesion en lugar del identificador temporal en cualquier peticion
REPRODUCIR posterior cuando se conmutan los canales de medios.

La Figura 8 es una vista general esquematica de un sistema de comunicaciones inalambricas basado en unidifusion
1 segun una realizacion de la presente invencion. El sistema de comunicaciones 1 comprende una estacion base o
nodo de red 20 que transmite contenido de medios a los terminales de usuario conectados 10, 100. Esta estacion
base 20 comprende o esta conectada a un servidor de medios 200 de la invenciéon que tiene multiples canales de
medios basados en unidifusion disponibles. En la figura, el primer terminal de usuario 100 escucha a uno de estos
canales de medios basados en unidifusion. Otros dos terminales de usuario 10, no obstante, escuchan un canal de
difusion también que esta disponible en el servidor de medios 200.

La Figura 9 es un diagrama de bloques esquematico de un terminal de usuario 100 segun una realizacién de la
presente invencion. Este terminal de usuario 100 comprende un transmisor y receptor o transceptor 110, ilustrado
esquematicamente como una unidad Unica en la figura. La unidad 110 incluye una funcionalidad de
transmisor/receptor tradicional, tal como un modulador/demodulador, codificador/decodificador, etc.

El transmisor 110 esta adaptado para transmitir, a un servidor de medios, las peticiones de canal transparente,
genéricas durante el procedimiento de configuracion de sesion de canal transparente y la peticion de reproduccion
de canal especifico que sefiala el inicio de entrega de medios y/o una conmutacién de canal. El receptor 110 esta
adaptado para recibir las respuestas a las peticiones transmitidas por la cadena de transmisor 110 y, por supuesto,
los datos de medios difundidos de forma continua desde el servidor de medios.

El terminal de usuario 100 comprende un gestor de configuracion de sesion 140 que constituye un medio para
realizar un procedimiento de configuracion de sesion basado en unidifusion de canal transparente con el servidor de
medios. Este gestor de configuracion 140 de esta manera compila los mensajes de peticion de canal transparente
que se transmiten por el transmisor 110 al servidor de medios y procesa los mensajes de respuesta
correspondientes recibidos por el receptor 110. El procedimiento de configuracion de canal transparente implica
intercambio de informacion entre el terminal de usuario 100 y el servidor pero no una seleccién explicita del canal de
medios a usar hasta que se configura la sesion. El gestor 140 realiza este procedimiento de configuracion con el
servidor de medios en base a la peticion de sesion de canal transparente, genérica (peticion DESCRIBIR o
CONFIGURAR) transmitida por el transmisor.

Un generador de peticion de representacion o reproduccion 135 se implementa en el terminal de usuario para
compilar una respuesta de representacion de canal especifico una vez que el gestor de configuracion 140 ha
completado el procedimiento de configuracion de canal transparente con el servidor de medios. Este mensaje de
peticién comprende un identificador del canal de medios seleccionado, tal como un URI de AC u otro identificador de
canal. La peticién de representacion compilada se reenvia al transmisor 110 que la reenvia al servidor de medios
para iniciar la entrega de medios.

El gestor de configuracion 140 y el generador de peticién 135 se activan tipicamente a través de una entrada de
usuario (no ilustrada) del terminal 100. Esto causara la generacion de los mensajes de peticion de la invencion y su
transmision al servidor de medios.

El generador de peticién 135 también se activa, por el desencadenamiento o activacion de una entrada de usuario,
durante una conmutacion a otro canal basado en unidifusion o tras volver a escuchar un canal basado en unidifusion
a continuacién de un periodo temporal de escucha del canal de difusién. De esta manera, en una conmutacion de
canal durante la sesion en curso, el generador de peticion 135 compila una peticion de representaciéon para un
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nuevo canal de medios, cuya peticion preferiblemente comprende un identificador de ese canal. De la misma
manera, en una conmutacion a escucha de difusion, el generador de peticién de reproduccion 135 compila una
peticién de hacer una pausa de representacion que se transmite por el transmisor 110 al servidor de medios. Si el
usuario quiere volver de nuevo al canal basado en unidifusién previo u otro canal de medios basado en unidifusion
tal, el generador de peticién 135 compone una peticion de representacion de canal especifico con un identificador de
ese canal de medios.

El generador de peticion 135 se puede implementar en un reproductor multimedia o de medios 130 del terminal de
usuario 100. Este reproductor de medios 130 esta preferiblemente en comunicacién con una pantalla de
visualizacion 120 y un altavoz 160 del terminal 100 para mostrar y reproducir los medios en el mismo.

Un almacenador temporal de medios opcional 150 se puede implementar en el terminal de usuario 100 para
almacenar temporalmente datos de medios recibidos antes de que se presenten por el reproductor de medios 130
en la pantalla 120 y/o el altavoz 160. El almacenador temporal 150 es util en el caso de conmutacién de canal y en
particular para conmutacion de unidifusion a difusion o de difusién a unidifusion ya que los dos flujos de medios se
pueden recibir en paralelo y almacenar en el almacenador temporal 150 para permitir una transicion de canal sin
discontinuidad.

Las unidades 110, 130, 135 y 140 del terminal de usuario 100 se pueden proporcionar como software, hardware o
una combinacion de los mismos. El generador de peticion de reproduccion 135 se puede implementar en el
reproductor de medios 130 como se ilustra en la figura o en otra ubicacién en el terminal 100.

La Figura 10 es un diagrama de bloques esquematico de una realizacion del gestor de configuracion de sesién 140
del terminal de usuario en la Figura 9. El gestor de configuracion 140 opcionalmente, pero preferiblemente,
comprende una unidad 141 para generar una peticion de descripcion de canal transparente. Este generador de
peticion DESCRIBIR 141 compila la peticion DESCRIBIR canal transparente discutida previamente que podria
constituir el mensaje de peticion de sesion de canal transparente, genérico de la invencion.

La respuesta DESCRIBIR resultante se procesa por un procesador de mensaje de descripcion opcional pero
preferido 142. Este procesador 142 en particular recupera el anuncio de los multiples canales de medios disponibles
en el servidor de medios. En el caso que los URI u otros identificadores de los canales se incluyan en el mensaje de
descripcion, el procesador 142 recupera estos identificadores y los reenvia al generador de peticion de
representacion del terminal de usuario.

Un generador de peticién de configuracion de video 143 se proporciona en el gestor de configuracion 140 para
componer la peticion CONFIGURAR de video de canal transparente de la invencién. Esta peticion CONFIGURAR
preferiblemente comprende informacion de aquellos parametros de transporte (video) que son aceptables por el
terminal de usuario, incluyendo los puertos de video de entrada del terminal. En una realizacién, esta peticion
CONFIGURAR video constituye la peticion de sesion de canal transparente, genérica de la invencion.

El gestor de configuracién 140 también comprende un procesador de mensaje o respuesta de configuracion de
video 144 para procesar la respuesta CONFIGURAR video desde el servidor de medios. Esto significa que el
procesador 144 recupera informacion de los puertos de salida de video del servidor de medios y aquellos
parametros de transporte de video que ha seleccionado el servidor de medios. Esta informacién se reenvia a la
unidad de transmisor/receptor del terminal para uso durante la recepcion de datos de medios posterior.

Un generador de peticion de configuracion de audio correspondiente 145 se implementa preferiblemente en el gestor
de configuracion 140 para generar una peticion CONFIGURAR audio de canal transparente. Esta peticion de
configuracion comprende informacion de aquellos parametros de transporte (audio) que son aceptables por el
terminal de usuario, incluyendo los puertos de audio de entrada del terminal. En una realizacién, esta peticion
CONFIGURAR audio constituye la peticion de sesion de canal transparente, genérica de la invencion.

El gestor 140 comprende un procesador de respuesta o0 mensaje de configuracion de audio 146. Este procesador
146 procesa la respuesta CONFIGURAR audio recibida por el receptor del terminal y generada en respuesta al
generador de peticion CONFIGURAR audio por el generador 145 y transmitida por el transmisor del terminal. El
procesador 146 en particular recupera informacién del parametro de transporte de audio seleccionado por el servidor
de medios y los puertos de salida para el contenido de audio. También esta informacion se reenvia al receptor del
terminal para usar durante la recepcion de medios.

Se anticipa por la presente invencion, que el generador de configuracion de video 143 y el procesador 144 del
generador de configuracion de audio 145 y el procesador 146 se podrian omitir del gestor de configuracién 140. En
tal caso, el contenido de medios solamente contendra contenido de audio o contenido de video. No obstante, para
las implementaciones mas tipicas tanto los generadores/procesadores de video como de audio 143, 144, 145, 146
se requieren e implementan en el gestor de configuracion 140.
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En caso de que los identificadores de canal no estuvieran incluidos en el mensaje de descripcion procesado por el
procesador de contestacion describir 142 o no se haya recibido tal respuesta describir, el gestor de configuracion
140 preferiblemente utiliza un generador de peticion de identificador opcional pero preferido 147. Este generador 147
compone un mensaje de peticion para los identificadores de los canales basados en unidifusion disponibles en el
servidor de medios. El mensaje generado se transmite tipicamente al servidor pero se podria transmitir
alternativamente a algun otro nodo de red que tenga acceso a esta informacion.

El mensaje de respuesta desde el servidor de medios u otro nodo se reenvia desde el receptor del terminal a un
procesador de respuesta de identificador 148 del gestor de configuracion 140. Este procesador 148 recupera la
informacion de los canales de medios, tipicamente en forma de URI y preferiblemente en forma de unos URI de AC,
incluidos en la contestacion. La informacion de identificador entonces se reenvia al generador de peticion de
representacion y se usa por el generador cuando se compone la peticion de representacion de canal especifico.

Si los identificadores de canal se notifican a través de transmisién de difusiéon o multidifusion, el procesador de
mensaje de identificador 148 se configura para procesar la informacion de difusion/multidifusion recibida y recuperar
la informacién de identificador de canal a partir de la misma.

Las unidades 141 a 148 del gestor de configuracion de sesion 140 se pueden proporcionar como software, hardware
0 una combinacion de los mismos. Las unidades 141 a 148 se pueden implementar juntas en el gestor de
configuracion 140. También es posible una implementacion distribuida con algunas de las unidades proporcionadas
en otra parte en el terminal de usuario.

La Figura 11 es un diagrama de bloques esquematico de un servidor de medios 200 segun la presente invencion. El
servidor de medios 200 comprende una unidad de transmisor y receptor 210 dispuesta para dirigir la comunicacion
con unidades externas y procesar mensajes entrantes y salientes. El transmisor 210 en particular se implementa
para transmitir mensajes de respuesta y paquetes de datos que comprenden datos de medios a un terminal de
usuario. El receptor 210 en particular se implementa para recibir mensajes de peticion desde el terminal de usuario.

El servidor de medios 200 comprende o tiene acceso a multiples canales de medios 400, 410. Esto significa que el
servidor 200 podria comprender o estar conectado a un banco de datos que almacena contenido de medios
pregrabado. Alternativamente o ademas, la fuente de medios podria estar en forma de contenido de medios en
directo recibido en el servidor de medios 200 para transmision adicional a terminales solicitantes. Un gestor de
medios 230 del servidor 200 se implementa para cuidar del correcto procesamiento de medios, tal como
seleccionando el contenido de medios correcto para diferentes terminales, generando los paquetes de datos con el
contenido de medios.

El servidor de medios 200 ademas incluye un gestor de configuracion de sesion 220 que constituye un medio para
realizar un procedimiento de configuracion de sesidon de medios basado en unidifusion de canal transparente,
genérico con un terminal de usuario. Este gestor de configuracion 220 se desencadena tras la recepcion por el
receptor de una peticion de sesion de canal transparente, genérica que se origina desde el terminal. El gestor de
configuracion 220 genera mensajes de respuesta de canal transparente y procesa mensajes de peticion de canal
transparente que se transmiten por el transmisor 210 al terminal de usuario y reciben por el receptor 210 desde el
terminal respectivamente.

Una vez que se ha completado el procedimiento de configuracion de sesion de canal transparente y el receptor 210
recibe una peticion de representacion de canal especifico, esta peticion se lleva al gestor de medios 230. El gestor
de medios 230 identifica el canal de medios correcto en base a un identificador de canal en la peticion y reenvia el
contenido de medios de ese canal al transmisor 210. El transmisor usa el mecanismo de transporte negociado por el
gestor de configuracion de sesion 220 para reenviar el contenido de datos al terminal.

Si el receptor 210 recibe posteriormente una nueva peticién de representacion de canal especifico desde el terminal,
el gestor de medios 230 conmutara, después de procesar la peticion, la entrega de contenido de medios desde el
canal de medios previo al canal recién solicitado.

La recepcion de una peticion de pausa disparara el gestor de medios 230 para dejar de proporcionar temporalmente
el contenido de medios al terminal que envié la peticién. Si una nueva peticion de representacion de canal especifico
se recibe mas tarde, el gestor 230 proporcionara contenido de datos de medios de ese canal al transmisor 210 para
entrega al terminal de usuario durante la sesién en curso.

La Figura 5 ilustra esquematicamente el uso de un controlador de servidor separado 300 que se puede usar en el
sistema de comunicacion basado en radio, inalambrico para transmitir identificadores del canal unidifusion (y de
difusién) disponible desde el servidor de medios 200. Este controlador 300 se ha indicado en la Figura 11. En tal
caso, este controlador 300 comprende preferiblemente un gestor de identificador 320 para generar mensajes que
comprenden esta informacion de identificador. Un transmisor 310 del controlador 300 entonces transmite el mensaje,
tipicamente en forma de una transmisién multidifusion o de difusién, a los terminales pertinentes.
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El gestor de identificador 320 también podria, por medio del transmisor 310, interrogar al servidor de medios 200
para informacion de los canales de medios, incluyendo sus identificadores y disponibilidad.

El controlador del servidor 300 se podria conectar a e incluir informacién de canal desde varios servidores de medios
200 distintos dispuestos en el sistema de comunicacion.

Las unidades 210 a 230 del servidor de medios 200 se pueden proporcionar como software, hardware o una
combinacién de los mismos. Las unidades 210 a 230 se pueden implementar juntas en el servidor 200 en un nodo
de red unico. También es posible una implementacion distribuida con algunas de las unidades proporcionadas en
diferentes nodos en la red. La misma discusién con respecto a implementacion software/hardware también se aplica
a las unidades 310 a 320 del controlador del servidor 300.

La Figura 12 es un diagrama de bloques esquematico de un gestor de configuraciéon de sesion 220 del servidor de
medios en la Figura 11. El gestor de configuracion 220 opcionalmente pero preferiblemente comprende un
procesador de peticién de descripcién 221 para procesar una peticion de canal transparente desde un terminal de
usuario. El procesador 221 tipicamente identifica el terminal desde el cual se origina la peticiéon y notifica un
generador de respuesta o mensaje de descripcion 222 opcional pero preferido. El generador compila la respuesta
DESCRIBIR discutida previamente que comprende un anuncio de los canales de medios disponibles en el servidor
de medios. Este anuncio podria ser los identificadores reales o los URI de los canales o una notificacion de que se
podrian seleccionar multiples canales por el terminal, en cuyo caso sus identificadores se notificaran
separadamente.

Un procesador de peticion de configuracion de video 223 y un procesador de peticion de configuracion de audio 225
procesan peticiones CONFIGURAR video y audio recibidas. Los procesadores 223, 225 seleccionan parametros de
transporte, incluyendo puertos de video y audio de salida a usar para la sesion. Esta informacién se reenvia tanto al
transmisor del servidor de medios para uso en la proxima entrega de medios como a un generador de respuesta de
configuracion de video respectivo 224 y un generador de respuesta de configuracion de audio 226. Los generadores
224 compilan las respuestas CONFIGURAR video y audio respectivas que comprenden los parametros de
transporte de entrada para transmision al terminal. El generador de respuesta CONFIGURAR video 224
preferiblemente incluye también un identificador de sesion generado en el servidor de medios e incluido en todas las
respuestas y peticiones posteriores intercambiadas entre el servidor y el terminal de usuario.

En el caso de que el generador de respuesta describir 222 no incluyese los identificadores de canales de medios en
la respuesta describir, el gestor de configuracion 220 podria utilizar un generador de mensaje de identificador
opcional 228. Este generador 228 compone un mensaje que comprende identificadores, tales como los URI de AC,
de los canales de medios basados en unidifusion disponibles actualmente en el servidor. El generador 228 se podria
operar tras la recepcion de una peticion explicita desde el terminal de usuario. Alternativamente, el mensaje
generado se podria difundir o multidifundir por el servidor a multiples terminales.

Las unidades 221 a 228 del gestor de configuracion de sesion 220 se pueden proporcionar como software, hardware
0 una combinacion de los mismos. Las unidades 221 a 228 se pueden implementar juntas en el gestor de
configuracion 220. También es posible una implementacion distribuida con algunas de las unidades proporcionadas
en otra parte en el servidor de medios.

Se entendera por un experto en la técnica que se pueden hacer diversas modificaciones y cambios a la presente
invencion sin apartarse del alcance de la misma, el cual se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método realizado en un terminal de usuario (100), de conmutacién de canal de medios en una sesion de
medios basada en unidifusion que implica a dicho terminal de usuario (100) que recibe un primer contenido de
medios de un primer canal de medios desde un servidor de medios (200) que proporciona dicho primer canal de
medios y un segundo canal de medios, caracterizado por dicho terminal de usuario (100) que transmite, a dicho
servidor de medios (200), una peticion de representacion de contenido especifico en forma de una peticion
REPRODUCIR del Protocolo de Difusion de Forma Continua en Tiempo Real, RSTP, para un segundo contenido de
medios de dicho segundo canal de medios durante dicha sesion de medios basada en unidifusiéon en curso, en
donde dicha peticion REPRODUCIR de RTSP comprende un identificador de recurso de contenido de medios Unico
asociado con dicho segundo contenido de medios.

2. El método segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho paso de transmision comprende dicho terminal
de usuario (100) que transmite, a dicho servidor de medios (200), dicha peticion REPRODUCIR de RTSP que
comprende un identificador de sesion asociado con dicha sesion de medios basada en unidifusion en curso y
asignado durante la configuracién de dicha sesién de medios basada en unidifusion.

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por dicho terminal de usuario (100) que recibe contenido
de medios de dicho segundo canal de medios en los mismos puertos de entrada que fueron usados por dicho
terminal de usuario (100) para recibir contenido de medios de dicho primer canal de medios.

4. Un terminal de usuario (100), caracterizado por:

un conmutador de canal (135) para conmutacion desde un primer canal de medios que transporta un primer
contenido de medios a un segundo canal de medios que transporta un segundo contenido de medios durante
una sesion de medios basada en unidifusion en curso, dicho conmutador de canal (135) esta dispuesto para
generar una peticion de representacion de contenido especifico en forma de una peticion REPRODUCIR de
Protocolo de Difusidon en Forma Continua en Tiempo Real, RTSP, para dicho segundo canal de medios y que
comprende un identificador de recurso de contenido de medios Unico asociado con dicho segundo contenido
de medios; y

un transmisor (110) para transmitir dicha peticion REPRODUCIR de RTSP a un servidor de medios (200) que
proporciona dicho primer canal de medios a dicho terminal de usuario (100) y que tiene acceso a dicho
segundo canal de medios.

5. El terminal de usuario segun la reivindicacion 4, caracterizado por que dicho transmisor (110) esta configurado
para transmitir, a dicho servidor de medios (200), dicha peticion REPRODUCIR de RTSP que comprende un
identificador de sesion asociado con dicha sesion de medios basada en unidifusién en curso y asignada durante la
configuracion de dicha sesion de medios basada en unidifusion.

6. El terminal de usuario segun la reivindicacion 4 o 5, caracterizado por un receptor (110) para recibir contenido de
medios de dicho segundo canal de medios en los mismos puertos de entrada que se usaron por dicho terminal de
usuario (100) para recibir contenido de medios de dicho primer canal de medios.

7. Un servidor de medios (200) que proporciona multiples canales de medios, cada canal de medios que transporta
un contenido de medios respectivo, dicho servidor de medios (200) comprende:

un transmisor (210) para transmitir, a un terminal de usuario (100), un primer contenido de medios de un
primer canal de medios de dichos multiples canales de medios, caracterizado por:

un receptor (210) para recibir, desde dicho terminal de usuario (100), una peticion de representacion
de contenido especifico en forma de una peticion REPRODUCIR de Protocolo de Difusion de Forma
Continua en Tiempo Real, RTSP, para un segundo contenido de medios de un segundo canal de
medios de dichos multiples canales de medios y que comprende un identificador de recurso de
contenido de medios Unico asociado con dicho segundo contenido de medios; y

un gestor de medios (230) para identificar dicho segundo canal de medios en base a dicho
identificador de recurso de contenido de medios Unico y conmutar la entrega de contenido de medios a
dicho transmisor (210) desde dicho primer contenido de medios a dicho segundo contenido de medios
para transmision a dicho terminal de usuario (100) durante una sesion de medios basada en
unidifusion en curso.

8. Un método, realizado en un servidor de medios (200), de conmutaciéon de canal de medios en una sesion de
medios basada en unidifusion que implica un servidor de medios (200) que transmite un primer contenido de medios
de un primer canal de medios a un terminal de usuario (100) y que proporciona dicho primer canal de medios y un
segundo canal de medios, caracterizado por:

17
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dicho servidor de medios (200) que recibe, desde dicho terminal de usuario (100), una peticion de
representacion de contenido especifico en forma de una peticion REPRODUCIR de Protocolo de Difusién en
Forma Continua en Tiempo Real, RTSP, para un segundo contenido de medios de dicho segundo canal de
medios durante dicha sesién de medios basada en unidifusion en curso, en donde dicha peticiéon
REPRODUCIR de RTSP comprende un identificador de recurso de contenido de medios Unico asociado con
dicho segundo contenido de medios;

dicho servidor de medios (200) que identifica dicho segundo canal de medios basado en dicho identificador
de recurso de contenido de medios Unico; y

dicho servidor de medios (200) que conmuta la transmision de contenido de medios a dicho terminal de
usuario (100) desde dicho primer contenido de medios a dicho segundo contenido de medios para
transmision a dicho terminal de usuario (100) durante dicha sesion de medios basada en unidifusion en curso.
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