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DESCRIPCION 

Un matodo para manejar los indices de recursos de senates de ACK/NACK en un sistema de comunicacion mOvil 

Campo Tecnico 

El presente invento se refiere a un sistema de comunicaciOn movil, y mas particularmente, a una transmisiOn y recepciOn 

5 de una serial de ACK/NACK para acuse de recibo de la recepciOn de datos en un sistema de comunicacion movil, 

especialmente, a un metodo para transmitir informaci6n de recursos que han de ser utilizados para transmisi6n y 

recepcion de sefiales de ACK/NACK. 

Tecnica Antec.edente 

En un sistema de comunicaci6n multi-portadora, una estaci6n base controla datos que han de ser transmitidos a cada 

10 terminal a traves de un enlace descendente y controla tambien datos que cada terminal transmite a la estaciOn base a 

traves de un enlace ascendente. La estaci6n base transmite informaciOn de control a cada terminal con el fin de controlar 

la transmisiOn de datos de enlace descendente/enlace ascendente. Esta informaciOn de control es transmitida at terminal 

a traves de parte de los recursos de enlace descendente. 

El control de transmisi6n de datos de enlace descendente/enlace ascendente puede ser denominado como 

15 programacion y el control de recursos inalambricos limitados para multiples terminales o servicios puede ser denominado 

como programaci6n de recursos inalambricos. La programaci6n de recursos inalambricos puede ser realizada a traves 

de recursos reales de unidad utilizados para transmisi6n de datos. En este caso, los recursos de unidad para 

programaciOn en la estacion base y los recursos fisicos de unidad utilizados para transmisiOn real de datos pueden ser 

considerados identicos. 

20 La fig. 1 ilustra un ejemplo del uso de recursos inalambricos en un sistema multi-portadora. 

Puede verse en la fig. 1 que los recursos inalambricos de enlace ascendente y de enlace descendente, es decir, los 

recursos de tiempo-frecuencia, son utilizados para transmision de datos. Puede verse tambien que los recursos 

inalambricos de enlace descendente son utilizados no solamente para transmisi6n de datos sino tambien para 

transmision de informacion de control para controlar la transmisiOn de datos de enlace descendente/enlace ascendente 

25 descrita anteriormente. 

El terminal puede redbir datos de enlace descendente recibiendo informacion de control transmitida desde la estaci6n 

base a traves de recursos inalambricos de enlace descendente y obtener informaciOn de recursos inalambricos o 

similares de los datos transmitidos at terminal a traves de recursos inalambricos de enlace descendente. El terminal 

puede transmitir datos de enlace ascendente recibiendo informaci6n de control transmitida desde la estaci6n base a 

30 traves de recursos inalambricos de enlace descendente y obtener informacion de recursos inalambricos o similares de 

los datos que han de ser transmitidos desde el terminal a la estaciOn base a traves de recursos inalambricos de enlace 

ascendente. Aunque no se ha ilustrado en la fig. 1, dada terminal tambien puede transmitir informaciOn de control a 

traves de recursos inalambricos de enlace ascendente para notificar a la estacion base de su estado de canal, estado de 

recepcion de datos, estado del terminal, etc. 

35 Cada lado de recepcion de datos puede transmitir una sefial de ACK/NACK para los datos para notificar al lado de 

transmisi6n si el lado de recepcion ha recibido o no normalmente los datos que han sido transmitidos desde una estaci6n 

base a un terminal a traves de un enlace descendente o que han sido transmitidos desde un terminal a una estaci6n 

base a traves de un enlace ascendente. 

Mas especificamente, para aumentar la fiabilidad de la comunicacion de datos, el lado de recepciOn transmite un acuse 

40 de recibo positivo (ACK) cuando los datos han sido recibidos normalmente y transmite un acuse de recibo negativo 

(NACK) cuando los datos no han sido recibidos normalmente. 

La sehal de ACK/NACK ocupa recursos fisicos de frecuencia y tiempo ya que es transmitida a traves de un enlace 

descendente o de un enlace ascendente. Cuando el terminal ha transmitido una serial de ACK/NACK a traves de un 

enlace ascendente en respuesta a datos transmitidos desde la estacion base a traves de un enlace descendente, la 

45 estaciOn base necesita conocer la posici6n de un recurso a traves del cual el terminal ha transmitido la serial de 

ACK/NACK para los datos. Por otro lado, cuando la estacion base ha transmitido una sefial de ACK/NACK, el terminal 

necesita conocer la posicion de un recurso a traves del cual ha sido transmitida la sefial de ACK/NACK. 

Una sumision por NTT DOCOMO y col., "Estructura de Serial de ACK/NACK en Enlace descendente E-UTRA - RI-

07086T, 3 GPP DRAFT; 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), vol. RAN WG1, n°, Meeting #48, 6 de 

50 Febrero de 2007, describe un esquema de correspondencia de una serial de ACK/NACK de enlace descendente en el 

contexto de la norma de evolucion a largo plazo (LTE). 

2 

ES 2 550 998 T3

 



Problema Tecnico 

Un objeto de la presente descripciOn considerado en vista de las anteriores circunstancias en la tecnica antecedente se 

basa en proporcionar un metodo para transmitir una sena! de ACK/NACK para acusar recibo de la recepci6n de datos en 

un sistema de comunicaciOn movil. 

5 Otro objeto de la presente descripciOn considerado para resolver el problema se basa en proporcionar un metodo para 

determinar informaci6n de recursos que han de ser utilizados para transmision de ACK/NACK. 

Otro objeto mas de la presente descripci6n considerado para resolver el problema se basa en proporcionar un metodo 

para proporcionar informaciOn de recursos que han de ser utilizados para transmision de ACK/NACK en un sistema de 

comunicaciOn movil. 

10 SoluciOn Tecnica 

El objeto del presente invento puede ser conseguido proporcionando un metodo para transmitir informaciOn de control 

por un equipo de usuario segun se ha definido en la reivindicaciOn 1. 

En otro objeto del presente invento, se ha proporcionado aqui un metodo para recibir una senal de ACK/NACK en un 

nodo de red en un sistema de comunicacion mOvil segOn se ha definido en la reivindicacion 2. 

15 Otros aspectos del presente invento estan relacionados con un equipo de usuario segun se ha definido en la 

reivindicacion 3 y un nodo de red segun se ha definido en la reivindicacion 4. 

Efectos Ventaiosos 

De acuerdo con el metodo para transmitir senates de ACK/NACK en un sistema de comunicaci6n mOvil descrito en la 

presente exposiciOn, es posible obtener de manera eficiente informacion de recursos de las sefiales de ACK/NACK. Es 

20 tambien posible utilizar de manera mas eficiente recursos para transmision de senates de ACK/NACK. 

De acuerdo con el metodo, es tambien posible asignar facilmente recursos para transmisiOn de seriales de ACK/NACK 

en un sistema de comunicacion mOvil. La cantidad de informacion de control puede ser tambien reducida ya que la 

informaciOn separada de recursos para transmision y recepci6n de sefiales de ACK/NACK no es transmitida. 

Es tambien posible extender facilmente recursos para transmisiOn de senates de ACK/NACK en un sistema de 

25 comunicaciOn que emplea una tecnica MIMO. Adernas, es posible aumentar la fiabilidad de la comunicacion de datos a 

traves de senates de ACK/NACK. 

Descripcion de los Dibujos 

La fig. 1 ilustra un ejemplo de utilizaciOn de recursos inalambricos en un sistema multi-portadora. 

La fig. 2 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK. 

30 La fig. 3 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK de acuerdo con el invento. 

La fig. 4 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK. 

La fig. 5 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK. 

La fig. 6 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK utilizando la informacion ordinal de un recurso de 

unidad virtual. 

35 La fig. 7 ilustra recursos cuando se utiliza una tecnica MIMO. 

La fig. 8 ilustra un procedimiento general en el que cada contraselia es transmitida a una antena de transmision de un 

sistema MIMO en un sistema multi-portadora al que es aplicada la tecnica MIMO. 

La fig. 9 ilustra un ejemplo en el que los datos correspondientes a una contraseila son conectados a un puerto de antena 

de transmision en un sistema multi-portadora al que es aplicada la tecnica MIMO. 

40 La fig. 10 ilustra un ejemplo en el que los datos correspondientes a una contrasetia son conectados a un puerto de 

antena de transmisiOn en un sistema multi-portadora al que es aplicada la tecnica MIMO. 

La fig. 11 ilustra un metodo en el que se utiliza adicionalmente un indice de desplazamiento. 

La fig. 12 ilustra un metodo en el que se utiliza adicionalmente un indice de desplazamiento. 

La fig. 13 ilustra un ejemplo en el que este metodo es aplicado de forma indeseable. 
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La fig. 14 ilustra un metodo para utilizar adicionalmente un indice de desplazamiento. 

La fig. 15 ilustra un matodo para utilizar adicionalmente un indice de desplazamiento. 

La fig. 16 ilustra un matodo ejemplar para determinar un indice de ACK/NACK. 

La fig. 17 ilustra un metodo ejemplar para determinar un indice de ACK/NACK. 

5 Modo del Invent° 

La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos ilustran tanto las realizaciones del invento que comprenden las 

caracteristicas de las reivindicaciones independientes como otras realizaciones de invento relacionadas que no 

comprenden todas las caracteristicas de las reivindicaciones independientes pero son utiles para una mejor comprensiOn 

del invento reivindicado. 

10 Para permitir que multiples terminales transmitan/reciban datos utilizando recursos comunes, una estacion base puede 

determinar los recursos inalambricos que han de ser utilizados por cada terminal e informar al usuario de los recursos 

inalambricos determinados a taxies de programaciOn. Aqui, la estaciOn base puede controlar recursos para 

recepciOn/transmisiOn de datos a traves de recursos lOgicos que son denominados como recursos de unidad virtual. Los 

recursos de unidad virtual, que son recursos logicos, estan en una correspondencia univoca con los recursos fisicos de 

15 acuerdo con una regla especifica. 

Las realizaciones del invento descritas a continuacion estan caracterizadas porque la estaciOn base no realiza 

programacion de recursos inalambricos utilizando recursos de unidad real utilizados para transmision de datos, y en su 

lugar, realiza programacion utilizando indirectamente recursos de unidad virtual. En este caso, se establece una relaciOn 

especifica entre recursos de unidad virtual y recursos fisicos de unidad real utilizados para programacion en la estaciOn 

20 base, y, si la estaci6n base programa recursos inalambricos basandose en los recursos de unidad virtual, entonces la 

transmision de datos es hecha corresponder a los recursos fisicos de unidad real basandose en la programacion de 

modo que los datos de transmisiOn son transmitidos al lado de recepcion a travas de los recursos fisicos de unidad real 

que se han hecho con-esponder. 

Como se ha descrito anteriormente, como las setiales de ACK/NACK son transmitidas a travas de recursos especificos 

25 en enlace ascendente/enlace descendente como se ha descrito antes, el lado de recepcion puede transmitir una serial 

de ACK/NACK solamente cuando conoce recursos a travas de los cuales es transmitida la serial de ACK/NACK. El lado 

de transmisi6n puede tambien asociar una seal de ACK/NACK con datos transmitidos en enlace ascendente/enlace 

descendente solamente cuando conoce recursos a travas de los cuales es transmitida la serial de ACK/NACK. 

Por ejemplo para recibir una serial de ACK/NACK para datos de transmision (o datos transmitidos), el lado de 

30 transmisi6n deduce informaciOn de un recurso o recursos para recibir la sena! de ACK/NACK para los datos de 

transmisiOn utilizando informacion de recursos de unidad virtual asignados a los datos de transmision o recursos de 

unidad virtual asignados a informaciOn de control de los datos de transmisi6n. El lado de transmisi6n puede recibir la 

serial de ACK/NACK para los datos de transmisiOn utilizando la informacion de recursos para recibir la serial de 

ACK/NACK. 

35 El lado de recepcion transmite una serial de ACK/NACK para datos recibidos de acuerdo con un matodo similar. 

Especificamente, el lado de recepci6n puede deducir informacion de recursos para transmitir una serial de ACK/NACK 

para datos de transmision utilizando informacion de recursos de unidad virtual asignados a los datos de transmisi6n o 

recursos de unidad virtual asignados a inforrnacion de control de los datos de transmision y puede transmitir la serial de 

ACK/NACK pars los datos de transmision utilizando la informacion de recursos para transmitir la sena! de ACK/NACK. 

40 Ademas, un conjunto de recursos de unidad virtual puede ser asignado a datos de transmisi6n o informaci6n de control 

de los datos de transmisi6n. En este caso, el lado de transmision puede determinar informaciOn de recursos para 

transmitir la serial de ACK/NACK a traves de un recurso de unidad virtual induido en el conjunto de recursos de unidad 

virtual y puede recibir la serial de ACK/NACK utilizando la informaci6n deterrninada. 

En la siguiente descripcion, se ha supuesto que las senates de ACK/NACK son transmitidas a travas de recursos de 

45 unidad especificos de enlace ascendente/enlace descendente, y nOrneros de recurso son asignados a recursos de 

unidad, a travas de los cuales las sefiales de ACK/NACK son transmitidas, y los numeros de recurso asignados son 

utilizados para los recursos de unidad. Los numeros de recurso asignados a recursos de unidad a travas de los cuales 

son transmitidas las seriales de ACK/NACK en enlace ascendente/enlace descendente son denominados como indices 

de ACK/NACK. En este caso, el lado de recepcion, que es la estaciOn base o el terminal, puede transmitir una setial de 

50 ACK/NACK para datos recibidos utilizando un indice de ACK/NACK y el lado de transmisi6n, que es el terminal o la 

estacion base, pueden determinar que datos corresponden a la serial de ACK/NACK recibida desde el lado de recepcion. 

PRIMERA REALIZACION 

Un ejemplo del recurs° de unidad virtual es un Bloque de Recursos Virtual (VRB). El VRB es un recurso de unidad virtual 
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para transmision de datos. El VRB induye multiples Elementos de Recursos (RE). Si se ha supuesto que un recurso 

fisico de unidad real es un Bloque de Recursos Fisioos (PRB), el nOrnero de RE incluidos en un VRB es igual at nOmero 

de RE induidos en un PRB. En transmisiOn de datos reales, un VRB puede ser hecho corresponder a un PRB o puede 

ser hecho corresponder a una region parcial de moltiples PRB. El termino "VRB" sera utilizado naturalmente de manera 

5 intercambiable con el termino "PRB" cuando un VRB es hecho corresponder a un PRB en la siguiente descripcion. 

La programaci6n de transmision de datos de enlace descendente desde la estacion base a un terminal especifico o la 

transmision de datos de enlace ascendente desde un terminal especifico a la estaci6n base es realizada a traves de uno 

o mas VRB en una subtrama. Cuando la estaciOn base transmite datos de enlace descendente a un terminal especifico, 

la estaciOn base informa al terminal de un VRB de enlace descendente a traves del cual la estaci6n base transmitira los 

10 datos. Ademas, para permitir que un terminal especifico transmita datos de enlace ascendente, la estacion base informa 

at terminal especifico de un VRB de enlace ascendente a traves del cual el terminal puede transmitir los datos. 

Esta realizaciOn proporciona un metodo en el que, por ejemplo, se utiliza informacion de VRB para obtener o transmitir 

informaci6n de una posicion de recurs° correcta a traves de la cual el lado de recepcion ha de transmitir una serial de 

ACK/NACK para recibir datos en un sistema multi-portadora. 

15 La fig. 2 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK de acuerdo a una realizacion del invento. 

Un numero de recurs° asignado a un VRB o a una posiciOn de un VRB sera denominado a continuaciOn como un indice 

de VRB. De acuerdo con esta realizacion, cuando el lado de transmision transmite datos asignandolos a una o mas VRB, 

se establece una relacion entre un indice de VRB y un indice o indices de ACK/NACK para permitir que el lado de 

recepcion obtenga informacion de recursos para transmitir/recibir una serial de ACK/NACK para los datos transmitidos. 

20 Especificamente, la fig. 2 muestra un ejemplo en el que los indices de ACK/NACK son asignados respectivamente a 

indices de VRB. El lado de recepci6n deterrnina un indice de ACK/NACK utilizando un indice de VRB de un VRB 

asignado para transmision/recepcion de datos. Utilizando el indice de ACK/NACK determinado, el lado de recepci6n 

puede obtener informaci6n de un recurs° de ACK/NACK para transmitir una serial de ACK/NACK para datos recibidos. 

Como se ha mostrado en la fig. 2, los datos de un terminal puede ser asignados a multiples VRB a traves de los cuales 

25 pueden ser transmitidos los datos. La transmision de una serial de ACK/NACK es necesaria para un solo dato. Por ello, 

cuando el lado de transmision transmite datos asignandoles multiples VRB, el lado de recepcian puede seleccionar uno 

de los indices de VRB respectivos de los multiples VRB a los que los datos han sido asignadas y puede transmitir una 

serial de ACK/NACK utilizando un recurso correspondiente a un indice de ACK/NACK correspondiente al indice de VRB 

seleccionado. Por ejemplo, cuando el lado de transmision transmite datos asignandolos a mUltiples VRB, el lado de 

30 recepcion puede transmitir una serial de ACK/NACK para los datos transmitidos utilizando un indice de ACK/NACK 

correspondiente al menor de los multiples VRB. 

SEGUNDA REALIZACION 

Otro ejemplo del recurso de unidad virtual es un Elemento de Canal de Control (CCE). 

Cuando una pluralidad de informaciones de canal de control son transmitidas utilizando n simbolos OFDM en una 

35 subtrama que sirve como un interval° de tiempo de transmision, cada CCE es transmitido haciendole corresponder a 

elementos de recursos en el dominio fisico. Un CCE es una entidad construida para transmitir una pluralidad de 

informaciones de control de un terminal y la cantidad de informaciones de control transmisibles a traves de un CCE 

puede ser definida por una tasa de codificacion y un metodo de modulacion previamente definidos. Una pluralidad de 

informaciones de control puede ser transmitida a traves de uno o mas CCE con el fin de proporcionar una tasa de 

40 codificacion para conseguir una calidad de recepcion especifica en un terminal cuando se ha definido un metodo de 

modulacion. 

Cuando la estaciOn base transmite datos a traves de un enlace descendente o recibe datos desde un terminal, la 

estacion base puede transmitir informacion de control al terminal a traves de uno o mas CCE con el fin de notificar at 

terminal de informacion adicional de datosAnforrnaciOn o una posicion de recurso a la que han sido asignados los 

45 datosAnformaci6n. Cada CCE es hecho corresponder con un recurso en el dominio de tiempo-frecuencia de enlace 

descendente. El CCE puede ser considerado una unidad de recurso minima de informacion de control para transmisi6n 

de datos en cada uno de un enlace descendente y un enlace ascendente. 

Utilizando esta inforrnacion de control, el terminal puede determinar, cuando recibe datos procedentes de la estaciOn 

base, recursos de VRB utilizados para recibir los datos y puede determinar, cuando transmite datos a la estacion base, 

50 recursos de VRB enlace ascendente que pueden ser utilizados para transmitir los datos. 

El CCE es un recurso logic° conceptualmente similar al VRB. Por ello, induso aunque solo se transmita una Unica 

informacion de control a tray& de un conjunto de CCE consecutivos, puede ser transmitida a traves de recursos 

discontinuos en recursos fisicos reales. La relaci6n entre estos recursos lOgicos/fisicos puede ser definida previamente 

en el sistema. 
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Pueden definirse diferentes CCE para informacion de control para datos de enlace descendente e informacion de control 

para datos de enlace ascendente. Es decir, un CCE independiente puede sec determinado para cada uno de un enlace 

ascendente y de un enlace descendente ya que el tamano de la informaci6n de control para enlace descendente puede 

ser diferente del tamario de la informaciOn de control para enlace ascendente. 

5 En el caso en que los datos son transmitidos a traves de enlace descendente, la estacion base transmite informaciOn de 

control a un terminal, que recibira los datos, a traves de un CCE o de un conjunto de CCE para notificar al terminal de 

informacion de un VRB o de un conjunto de VRB, a traves de los cuales son transmitidos los datos, y otra informaci6n de 

control adicional. Despues de recibir esta informaci6n de control, el terminal recibe los datos y transmite un ACK o NACK 

a la estacion base a traves del enlace ascendente para acusar recibo de la recepcion de los datos. 

10 En el caso en que los datos son transmitidos a traves de enlace ascendente, la estacion base transmite informacion de 

control a traves de un CCE o de un conjunto de CCE para notificar al terminal de informacion de los VRB de enlace 

ascendente disponibles para el terminal. Despues de recibir esta informacion de control, el terminal transmite datos 

utilizando la informacion de VRB de enlace ascendente. Despues de recibir los datos, la estaci6n base transmite un ACK 

o NACK a traves de un enlace descendente para notificar al terminal si la estacion base ha recibido o no los datos. 

15 Esta realizaciOn proporciona un metodo en el que, por ejemplo, se utiliza la informacion de CCE para obtener o transmitir 

inforrnaciOn de una posiciOn de recurso correcta a traves del cual el lado de recepcion ha de transmitir una serial de 

ACK/NACK para datos recibidos en un sistema multi-portadora. 

La fig. 3 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK de acuerdo a otra realizacion del invento. 

Un numero de recurio asignado a un CCE o a una posicion de CCE sera denominado a continuacion como un indice de 

20 CCE. De acuerdo can esta realizacion, cuando el lado de transmisi6n transmite informaci6n de control de datos de 

transmisi6n asignando la informacion de control a uno o mas CCE, se establece una relacion entre un indice de CCE y 

un indice de ACK/NACK para permitir que el lado de recepci6n obtenga informaci6n de recursos para una serial de 

ACK/NACK para los datos transmitidos. 

Especificamente, la fig. 3 muestra un ejemplo en el que los indices de ACK/NACK son asignados respectivamente a 

25 indices de CCE. El lado de recepciOn puede obtener un indice de ACK/NACK utilizando un indice de CCE de un CCE 

asignado para transmision/recepciOn de informacion de control. Utilizando el indice de ACK/NACK obtenido, el lado de 

recepcion puede obtener informaciOn de un recurso de ACK/NACK para transmitir una seal de ACK/NACK para recibir 

datos correspondientes a la informacion de control. 

Como se ha mostrado en la fig. 3, la informacion de control o datos de un terminal pueden ser transmitidos asignando la 

30 informaciOn de control a multiples CCE. Generalmente, la informaci6n de control es transmitida a terminales en distintas 

ubicaciones y una mezda de una pluralidad de informaciones de control asignada a un conjunto de CCE es transmitida a 

traves de un enlace descendente. Sin embargo, cuando se transmite una sola informacion de control a traves de un 

conjunto de CCE, un indice de CCE es seleccionado a partir de multiples indices de CCE ocupados por la informaciOn de 

control y una serial de ACK/NACK es transmitida utilizando un indice de ACK/NACK con-espondiente al indice de CCE 

35 seleccionado. Por ejemplo, una serial de ACK/NACK puede ser transmitida y recibida utilizando un indice de ACK/NACK 

correspondiente al menor de los indices de CCE ocupados par la informacion de control. 

En la realizacion de la fig. 3, la estaci6n base puede transmitir senales de ACK/NACK sin colision de recursos de 

ACK/NACK ya que se utilizan indices 1, 4, 5, 8, 9, y 12 de ACK/NACK para datos de enlace descendente y se utilizan 

Indices 3 y 11 de ACKMACK para datos de enlace ascendente. 

40 La fig. 4 ilustra un m6todo para determinar indices de ACK/NACK de acuerdo a otra realizacion del invento. 

La cantidad (o numero) de recursos de ACK/NACK que deberian ser asegurados no corresponden necesariamente al 

numero de indices de CCE ya que las seriales de ACK/NACK de enlace ascendente y de enlace descendente son 

transmitidas par separado. Par ejemplo, si se asignan recursos de ACK/NACK anteriormente para indices de ACK/NACK 

en una correspondencia univoca con indices de CCE, no todos los recursos de ACK/NACK seran utilizados y se 

45 desecharan en la mayor parte de las situaciones. 

Asi, el uso repetido de indices de ACK/NACK correspondiente a indices de CCE permitira una operacion mas eficiente 

de los recursos de ACK/NACK. Es decir, un indice de ACK/NACK puede ser asignado repetidamente (o doblemente 

asignado) a una pluralidad de indices de CCE. Aqui, es preferible que el indice de ACK/NACK (es decir el recurso de 

ACK/NACK) no sea utilizado coma un recurso de ACK/NACK para otra informaciOn de control. 

50 Como se ha mostrado en la fig. 4, los indices 1, 2, 3, y 4 de ACK/NACK hechos corresponder con indices 1, 2, 3 y4 de 

CCE pueden ser utilizados repetidamente para indices 9, 10, 11 y 12 de CCE. En la realizacion de la fig. 4, la estacion 

base puede transmitir senates de ACK/NACK sin colisiOn de recursos de ACK/NACK induso aunque los indices de 

ACK/NACK sean utilizados de manera repetida ya que los indices 1, 4, 5, 8, 2 y 3 de ACK/NACK son utilizados para 

datos de enlace descendente y los indices 3 y 11 de ACK/NACK son utilizados para datos de enlace ascendente. 
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Se hare referenda a continuaci6n con mas detalle a un ejemplo de un metodo para asignar de manera repetida indices 

de ACK/NACK (es dear recursos de ACK/NACK). 

La fig. 5 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK de acuerdo a otra realized& del invento. 

En esta realizacion, los indices de ACK/NACK que se han hecho corresponder con la inforrnacion de una pluralidad de 

5 recursos de unidad virtual induidos en un conjunto de recursos de unidad virtual, que induye un numero mayor de 

recursos de unidad virtual, son utilizados como indices de ACK/NACK que se han hecho corresponder de manera 

repetida. Aqui, es preferible que se apliquen reglas diferentes de correspondencia cuando los mismos indices de 

ACK/NACK son hechos corresponder a conjuntos de recursos de unidad virtual. 

Los indices de ACK/NACK que se han hecho corresponder a informed& de control induida en el mayor conjunto de 

10 CCE pueden ser denominados como un Grupo de Indices de ACK/NACK (ANIG). Cuando los indices de ACK/NACK se 

hacen corresponder de manera repetida a indices de CCE, pueden ser hechos corresponder sobre una base ANIG (o en 

unidades de ANIG). Aqui, es preferible que indices de ACK/NACK en un ANIG sean hechos corresponder de manera 

repetida en una correspondencia diferente cuando los indices de ACK/NACK en un ANIG son hechos corresponder 

repetidamente a CCE. Es dear, cuando los indices de ACK/NACK se hacen corresponder a indices de CCE sobre una 

15 base de conjunto de CCE mayor (o en unidades del mayor conjunto de CCE), los indices de ACK/NACK en un ANIG 

hechos corresponder a un conjunto de indices de CCE pueden ser hechos corresponder de nuevo a un conjunto 

diferente de indices de CCE en un orden de correspondencia diferente. 

Si los indices de ACK/NACK hechos corresponder a un conjunto de indices de CCE son hechos corresponder de nuevo 

a un conjunto diferente de indices de CCE en un orden de correspondencia diferente de esta manera, es posible asignar 

20 mas eficientemente recursos de ACK/NACK utilizando indices de CCE cuando una o mas informaciones de control son 

transmitidas a traves de los CCE. 

Como se ha mostrado en la fig. 5 cuando se ha supuesto que el mayor conjunto de CCE es un conjunto de CCE de 

cuatro indices 1, 2, 3, y 4 de CCE, los indices de ACK/NACK (1, 2, 3, 4) son hechos corresponder a indices de CCE (1, 

2, 3, 4) y a indices de CCE (9, 10, 11, 12). Sin embargo los indices de ACK/NACK (2, 1, 4, 3) que estan ordenados de 

25 forma diferente de los (1, 2, 3, 4), son hechos corresponder a indices de CCE (9, 10, 11, 12). 

Aunque son necesarios 12 recursos de ACK/NACK cuando se asignan diferentes indices de ACK/NACK a todos los 

CCE, las senates de ACK/NACK pueden ser transmitidas en cada enlace utilizando solamente 8 recursos de ACK/NACK 

silos indices de ACK/NACK (1, 2, 3, 4) son hechos corresponder de manera repetida a indices de CCE de acuerdo con 

el metodo mostrado en la fig. 5. 

30 Ademas, la informaciOn de recursos para recibir sefiales de ACK/NACK de enlace ascendente y la informaci6n de 

recursos para recibir sefiales de ACK/NACK de enlace descendente pueden ser hechas corresponder por separado una 

de la otra. El establecimiento de indices de ACK/NACK ilustrado en la fig. 5 puede ser considerado un establecimiento o 

bien para enlace ascendente o bien para enlace descendente. Es decir, un indice de ACK/NACK de enlace ascendente y 

un indice de ACK/NACK de enlace descendente puede ser establecidos por separado para el mismo CCE como se ha 

35 mostrado en la fig. 5. 

Aunque puede ser transmitido realmente un gran nOmero de CCE en un sistema multi-portadora, el numero de una 

pluralidad de informaciones de control que pueden ser transmitidas no es necesariamente igual al numero de CCE ya 

que el rendimiento total no es reducido significativamente incluso aunque el numero de una pluralidad de informaciones 

de control que pueden ser transmitidas a la vez este limitado en el sistema. Por consiguiente, el numero de recursos de 

40 ACK/NACK que son asignados puede ser diferente del niimero de CCE que pueden ser transmitidos en el sistema multi-

portadora y puede ser igual al numero de una pluralidad de informaciones de control que son transmitidas a la vez. 

TERCERA REALIZACION 

Se hare referenda a continuacion a un metodo en el que la informed& ordinal de un recurso de unidad virtual de datos 

de transmisi6n o de informaci6n de control de los datos de transmisiOn en una &ice subtrama es utilizada como 

45 informed& de recurso de ACK/NACK de acuerdo a otra realizaciOn del invento. 

En un ejemplo de este metodo, el nOmero ordinal de un VRB, que contiene datos de un terminal correspondiente, en los 

VRB en una subtrama es asociado con un indice de ACK/NACK. Consiguientemente, en terminal puede obtener un 

indice de ACK/NACK determinando el numero ordinal de datos (o informacion de control) entre una pluralidad de datos 

transmitidos utilizando un VRB a traves del cual son transmitidos los datos. 

50 En otro ejemplo del metodo, el nOrnero ordinal de informed& de control entre los CCE en una subtrama puede ser 

asociado con un indice de ACK/NACK. Es dear, cuando la inforrnacion de control para transmisiOn/recepcien de datos 

de enlace ascendente/enlace descendente es transmitida a un terminal, el terminal puede obtener un indice de 

ACK/NACK determinando el numero ordinal de la informed& de control transmitida al terminal entre toda la informed& 

de control de enlace ascendente/enlace descendente. 
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Para implementar eficientemente esta realizaciOn, es preferible que la estaci6n base y el terminal compartan el numero 

de una pluralidad de informaciones de control que la estacion base puede transmitir en una subtrama y la pluralidad de 

informaciones de control ser dispuesta con el fin de disminuir o aumentar la cantidad (o numero) de recursos de CCE 

ocupados por la informaciOn de control. 

5 La fig. 6 ilustra un metodo para determinar indices de ACK/NACK utilizando la informaciOn ordinal de un recurso de 

unidad virtual de acuerdo a esta realizacion del invento. 

A continuacion se dara una descripcion de un metodo en el que la informacion ordinal de un recurs° de unidad virtual de 

datos de transmisiOn o informacion de control de los datos de transmision en una (mica subtrama es utilizada como 

informacion de recurso de ACK/NACK de acuerdo a esta realizacion del invento. 

10 En un ejemplo de este metodo, el numero ordinal de un VRB, que contiene datos de un terminal correspondiente, en los 

VRB en una subtrama es asociado con un indice de ACK/NACK. Por consiguiente el terminal puede obtener un indice de 

ACK/NACK deterrninando el numero ordinal de datos (o informaciOn de control) entre una pluralidad de datos 

transmitidos utilizando un VRB a traves del cual son transmitidos los datos. 

En otro ejemplo del metodo, el numero ordinal de informaciOn de control entre los CCE en una subtrama, puede ser 

15 asociado con un indice de ACK/NACK. Es decir, cuando la informacion de control para transmision/recepciOn de datos 

de enlace ascendente/enlace descendente es transmitida a un terminal, el terminal puede obtener un indice de 

ACK/NACK determinando el numero ordinal de la informacion de control transmitida al terminal entre toda la informacion 

de control de enlace ascendente/enlace descendente. 

Para implementar eficientemente esta realizaci6n, es preferible que la estaci6n base y 'el terminal compartan el nrimero 

20 de una pluralidad de informaciones de control que la estaci6n base puede transmitir en una subtrama y la pluralidad de 

informaciones de control esten dispuestas en orden de magnitud (o numero) decreciente o creciente de recursos de 

CCE ocupados por la informaci6n de control. 

La fig. 6 muestra un ejemplo de la asignacion de indices de ACK/NACK a los CCE y la asociacion entre los indices de 

ACK/NACK y los CCE asignados cuando 12 CCE estan presentes en un enlace descendente mientras el numero de 

25 informaciones de control transmitidas en un intervalo de tiempo que ocupan 4 CCE es 1, el nirrnero de informaciones de 

control que ocupan 2 CCE es 3, y el numero de informaciones de control que ocupan un CCE es 1. En este ejemplo, la 

pluralidad de inforrnaciones de control estan dispuestas en orden de magnitud decreciente de recursos de CCE 

ocupados por la informaci6n de control. 

En la realizacion de la fig. 6, un primer terminal recibe informaci6n de control que tienen un tamer) de dos CCE 

30 correspondientes a indices 9 y 10 de CCE. El primer terminal ya conoce que una pluralidad de informaciones de control 

ha sido transmitida en orden de tamario decreciente de informaciones de control y que la pluralidad de informaciones de 

control incluye una informaci6n de control de un tamatio de cuatro CCE y tres informaciones de control de un tamario de 

dos CCE. Por consiguiente, el primer terminal puede determinar que la informaci6n de control recibida es la cuarta del 

total de 5 informaciones de control transmitidas. Como resultado, el primer terminal puede determinar que la transmisi6n 

35 de una serial de ACK/NACK para datos controlados por la informaciOn de control recibida utiliza un recurso de 

ACK/NACK correspondiente a un cuarto indice de ACK/NACK. 

CUARTA REALIZACION 

Se hara referenda a continuacion a un metodo en el que una informacion de recurso de ACK/NACK es transmitida por 

incorporacion a datos de transmisi6n o a informacion de control de los datos de transmision.  

40 En este metodo, cuando una estacion base transmite informacion de control para transmision y recepcion de datos a un 

terminal, la informacion que indica un indice de ACK/BACK utilizado por los datos es induida en los datos o en la 

informacion de control. Por ejemplo, pueden afiadirse NAN bits a la informacion de control para indicar un indice de 

ACK/NACK de los datos/inforrnacion correspondientes. Utilizando este metodo, la estaciOn base puede controlar 

directamente los recursos de ACK/NACK utilizados por todos los datos. Por consiguiente, la estaci6n base puede 

45 cambiar de manera flexible la cantidad de recursos que han de ser utilizados para transmisi6n de ACK/NACK de acuerdo 

a las circunstancias. 

La fig. 7 ilustra recursos cuando se utiliza una tecnica MIMO. 

Cuando es aplicada la tecnica MIMO, es posible transmitir datos utilizando la diversidad en el dominio espacial en los 

mismos recursos de frecuencia y de tiempo. Es decir, los mismos recursos de tiempo-frecuencia son compartidos por 

50 datos diferentes. Generalmente, un sistema que utiliza la tecnica MIMO utiliza una tecnica de multiplexado espacial que 

es denominada como una codificacion previa. 

Cuando son transmitidos datos en un sistema MIMO, un bloque de informacion de datos es convertido a una contrasefia 

decodificada. Por ello, una contrasena puede ser oonsiderada un bloque de informacion de datos. Esta contrasefia 

corresponde a una capa de antena virtual, y la capa de antena esti asociada con un puerto de antena de transmision 

8 

ES 2 550 998 T3

 



real a traves de codificacion previa. 

La fig. 8 ilustra un procedimiento general en el que cada contrasefia es transmitida a una antena de transmisi6n de un 

sistema MIMO en un sistema multi-portadora al que es aplicado el esquema MIMO. 

Como se ha mostrado en la fig. 8, cada contrasefia 80 corresponde generalmente a una capa especifica 82 a traves de 

5 un modulo 81 de correspondencia contrasefia-capa en un sistema multi-portadora MIMO. El numero de contrasefias Nc 

puede no ser igual al nUmero de capas NL. Cuantas contrasefias son hechas corresponder a una capa depende de que 

matriz de codificacion previa es utilizada para codificar previamente. El nOmero de capas puede ser denominado como 

un rango o nivel. 

Aunque los rangos pueden no ser iguales en una banda de frecuencia total, generalmente, todas las regiones de 

10 frecuencia de datos transmitidos a un terminal especifico en enlace descendente tienen el mismo valor de rango y todas 

las regiones de frecuencia de datos transmitidos por el terminal en enlace ascendente tambien utilizan el mismo valor de 

rango. En enlace descendente, el valor de rango utilizado en una banda de frecuencia total puede variar 

significativamente ya que la estaci6n base transmite datos a multiples terminales en enlace descendente. 

Un mOdulo 83 de codificacion previa para realizar una codificacion previa puede estar representado por una matriz de 

15 codificacion previa NT X NL que este representada por Ni- vectores columna que tienen una longitud de NL. 

Consecuentemente, una capa a la que cada contrasefia es hecha corresponder puede ser determinada de acuerdo con 

uno o mas vectores de columna de codificaci6n previa que la contrasefia utiliza. 

La fig. 9 ilustra un ejemplo en el que datos correspondientes a una contrasefia son conectados a un puerto de antena de 

transmisi6n en un sistema multi-portadora al que es aplicada una tecnica MIMO. La fig. 10 ilustra otro ejemplo en el que 

20 los datos correspondientes a una contrasefia son conectados a un puerto de antena de transmisi6n en un sistema multi-

portadora al que es aplicada una tecnica MIMO. 

Cuando la tecnica MIMO es aplicada a los sistemas multi-portadora, es posible aumentar eficientemente los recursos 

espaciales en proporcion al rango de acuerdo con la tecnica MIMO en recursos de frecuencia y tiempo. Esto tiene 

tambien una ventaja porque la cantidad de datos transmitidos es incrementada en proporcion al rango. Sin embargo, esto 

25 aumenta tambien la cantidad de recursos de ACK/NACK correspondientes. Es decir, sefiales de ACK/NACK, que son 

incrementadas en nOrnero cuando la cantidad de datos aumenta ya que los datos son transmitidos de acuerdo a la 

tecnica MIMO, deben ser transmitidas en el enlace opuesto. Sin embargo, aumentar la cantidad de recursos de 

ACK/NACK requeridos puede reducir la eficiencia del sistema multi-portadora ya que las sefiales de ACK/NACK no son 

transmitidas necesariamente utilizando la tecnica MIMO. 

30 En el sistema basado en MIMO, el numero de indices de ACK/NACK que puede ser hecho corresponder a traves de los 

VRB o CCE puede ser mas limitado que el numero de datos que se pueden transmitir. Por ejemplo, se ha supuesto que 

los indices de VRB y los indices de ACK/NACK son hechos corresponder utilizando el metodo descrito en la primera 

realizaci6n. Indus() cuando son utilizados los mismos recursos de tiempo-frecuencia en el sistema MIMO, dos o mas 

contrasefias pueden ser transmitidas silos recursos espaciales son divididos y utilizados. Sin embargo, como los limites 

35 de VRB son hechos corresponder a indices de ACK/NACK, el nOrnero de indices de ACK/NACK expresables es menor 

que el numero de datos que se pueden transmitir. Esto puede tambien ser cierto cuando se utiliza un metodo, en el que 

los indices de CCE son hechos corresponder a indices de ACK/NACK. 

Ademas, una pluralidad de contrasefias puede ser transmitida en un sistema que utiliza la tecnica MIMO coma se ha 

descrito anteriormente. Aqui, el numero de contrasenas transmitidas a traves de los mismos recursos de tiempo-

40 frecuencia puede variar dependiendo de los entomos de canal inalambricos. Por consiguiente, la asociacion de recursos 

de ACK/NACK cuando se transmiten multiples contrasefias y cuando se transmite una contrasefia puede resultar 

indefinida. 

Las siguientes realizaciones sugieren metodos en los que un terminal puede obtener un indice de ACK/NACK que es un 

numero unico de un recurs() de ACK/NACK a twos del cual es transmitida y recibida una sefial de ACK/NACK en un 

45 sistema que utiliza una tecnica MIMO. Los metodos de acuerdo con las realizaciones no serail ufilizados necesariamente 

en un sistema MIMO. 

QUINTA REALIZACION 

De acuerdo con esta realizacion, un indice de ACK/NACK de transmision de datos pueden ser hecho corresponder a una 

combinacion de informacion de un recurso de unidad virtual asignado a los datos de transmisiOn o un recurso de unidad 

50 actual asignado a informacion de control de los datos de transmision e informacion adicional. Por ejemplo, el numero de 

indices de ACK/NACK posibles cuando se aplica una tecnica MIMO al sistema de comunicacion multi-portadora puede 

ser menor que el numero de datos que se pueden transmitir. Incorporando informacion adicional, es posible aumentar el 

numero limitado de indices de ACK/NACK que pueden ser hechos corresponder a traves de las VRB o de los CCE. 

Lo siguiente es un metodo para determinar indices de ACK/NACK de acuerdo a esta realizacion. En las realizaciones 

55 anteriores donde no se ha considerado MIMO, un indice de ACK/NACK es transmitido hacienda corresponder a la 
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informaciOn de recurso de unidad virtual, por ejemplo un indice de VRB un indice de CCE. Esta realized& descrita a 

continued& proporciona un metodo en el que un indice de desplazamiento es utilizado como informed& adicional. Es 

decir, un indice de ACK/NACK puede ser obtenido utilizando una combinaciOn de indice de VRB o indice de CCE y un 

indice de desplazamiento. 

5 En este caso, la informaciOn de un indice de desplazamiento puede ser proporcionada a un terminal cuando una 

estacion base transmite mUltiples contraseties. La informaciOn de indice de desplazamiento puede tambien ser 

proporcionada utilizando informed& compartida tanto par la estacion base como por el terminal sin transmisi6n de 

informed& adicional. La informaci6n de indice de desplazamiento puede ser tambien definida previamente en el 

sistema. El valor del indice de desplazamiento puede ser negativo. 

10 Las Ecuaciones 1 y 2 muestran metodos ejemplares en los que indices de ACK/NACK son deterrninados combinando 

indices de VRB e indices de CCE con indices de desplazamiento, respectivamente. 

ECUACION 1 

IACK/NACK = Idespezamiento IVRB, IVRB =0,1,2,•••,NVRB-1 

ECUACION 2 

15 lAcK/NACK = Idesplazamento ICCE, ICCE 

"IvRB" en la Ecuacion 1 indica un indice de VRB e "IccE" en la ecuaci6n 2 indica un indice de CCE. IvRB e IccE pueden 

tener un numero entero en los rangos de 0 a NvRB-1 y NccEt, respectivamente. Aqui, NvRB indica el numero total de 

indices IvRB y NccE indica el niimero total de indices IccE. Especialmente, se ha supuesto que el indice de VRB o el indice 

de CCE es menor cuando se asigna un numero de VRB o de CCE a un solo dato o informaci6n de control. En las 

20 Ecuaciones 1 y 2, Idesplazarmento indica un indice de desplazamiento e lAcK/NAcK indica un indice de ACK/NACK. 

Aqui, se ha supuesto que los lados de transmision y de recepciOn reciben informaci6n que indica que el indice de 

desplazamiento es Idesplazamiento o ya tienen la informed& de acuerdo a las reglas previamente acordadas entre ellos. A 

continuaciOn, puede determinarse que IACK/NACK sea la suma de IvRB e Idespiazamiento. Altemativamente, puede determinarse 

que lAcKmAck sea la suma de IccE e Idesplazamento. Las figs. 11 y 12 ilustran un metodo en el que un indice de 

25 desplazamiento es utilizado adicionalmente de acuerdo a una realizaciOn del invento. 

Ejemplos de las figs. 11 y 12 son descritos a continuaciOn juntos ya que esta realized& es aplicada de manera similar a 

los ejemplos de las figs. 11 y 12 solamente con la diferencia de que los dos ejemplos se refieren a transmisi6n de enlace 

ascendente y de enlace descendente, respectivamente. En las figs. 11 y 12, el eje horizontal representa un indice de 

Bloque de Recursos (RB) y el eje vertical representa un indice de contrasenas. 

30 En las figs. 11 y 12, los valores de R son IvRB o ICCE, que estan en correspondencia univoca con indices de VRB en esta 

realizacion. En las figs. 9 y 11, un valor de 0 es Idesplazamento e 'ACK/RACK puede estar representado por la suma de R y 0 de 

acuerdo con las Ecuaciones 1 y 2. 

Como puede verse en estas figures, en el caso de un primer terminal (UE1), IACK/NACK es 0 ya que un indice de 

desplazamiento Idesplazamento es 0 e IVRB 0 !GCE es 0. En el caso de UE2, IACK/NACK es 1 ya que Idespe e zamnto es 0 e IvRB o ICCE  

35 es 1. En el caso de UE3, IACK/NACK es 2 ya que Idespiazamento es 1 e IvRB o lccE es 1. 

En el caso de los UE 4 a 11 restantes, lAcKiNAcK puede ser deducido a partir de kespiazamiento e IVRB 0 ICCE Ya Ue Idesplazamento 

e IvRB o ICCE son conocidos. 

Cuando una estacion base transmite una serial de ACK/NACK asignando un indice de ACK/NACK a ella utilizando este 

metodo, es preferible que los indices de ACK/NACK no sean asignados de manera repetida a los datos transmitidos 

40 desde cede terminal. 

Es tambien preferible que el numero de recursos de unidad virtual asignados a datos de transmision sea igual o mayor 

que el valor del rango de acuerdo con un esquema de comunicacion MIMO aplicado al sistema de comunicaciOn. Esto es 

debido a que el nurnero de recursos o indices de ACK/NACK que pueden ser asignados a una pluralidad de datos 

transmitidos simultaneamente puede ser facilmente incrementado al numero de los VRB o de los CCE asignados a 

45 transmision de datos. 

Por ejemplo, cuando el numero de los VRB o de los CCE asignados a transmision de datos es 4, utilizer uno de los 

cuatro indices de ACK/NACK es suficiente y par ello los tres restantes pueden ser utilizados para una pluralidad de datos 

que son transmitidos al mismo tiempo. Es decir, cuando el numero de los VRB o de los CCE es 4, es posible determinar 

facilmente indices de ACK/NACK para hasta cuatro datos transmitidos simultaneamente sin superposiciOn de los indices 

50 de ACK/NACK. 

La fig. 13 ilustra un ejemplo en el que esta realized& del invento es aplicada de manera indeseable. 
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Es preferible que, cuando una estaci6n base de realizar una programaci6n, el Idesptazamiento de datos sea transmitido para 

impedir que los indices de ACK/NACK sean asignados de manera repetida en el mismo enlace (enlace ascendente o 

enlace descendente) en la misma trama como se ha descrito anteriormente. 

Como se ha mostrado en la fig. 13, cuando se determina Idesplazarmento y se determina un indice de ACK/NACK de acuerdo 

5 a Idespiazarruento, el mismo indice de ACK/NACK puede ser asignado a diferentes terminates (UE) de modo que pueden 

ocurrir condiciones durante transmisiones de ACK/NACK 

Como puede verse en la fig. 13, en el caso de un tercer terminal (UE3), IACK/NACK es 5 ya que Idesplazarmento es 0 e lvRe e IccE 

es 5. En el caso de UE7, IACK/NACK es 5 ya que Idesplazamiento es 1 e IvRB o ICCE es 4. Es decir, UE3 y UE7 transmitiran 

senates de ACK/NACK a traves de los mismos recursos de ACK/NACK ya que UE3 y UE7 leen el mismo indice de 

10 ACK/NACK. Por consiguiente, las senates de ACK/NACK de UE3 y UE7 colisionaran. 

Mas especificamente, en este metodo, puede ser transmitida informed& de un indice de desplazamiento a un terminal 

en lugar de que el indice de desplazamiento sea transmitido directamente at terminal. Es decir, la asociacion es 

establecida entre cede valor de indice de desplazamiento e informed& tat como informed& de control, informed& de 

canal, informed& de sistema, e informacion de terminal para utilizer cuando los datos son transmitidos desde un 

15 terminal para proporcionar informaciOn de indice de desplazamiento al terminal de manera que el terminal pueda deducir 

un valor de indice de desplazamiento a partir de la asociaci6n. Se hare referenda a continuaci6n a un metodo para 

determinar un valor de indice de desplazamiento de manera que pueda ser deducido en la realizacion en la que es 

utilizado un indice de desplazamiento como informaci6n adicional. 

En primer lugar, en una realized& del metodo de determinaci6n de indice de desplazamiento, un indice de 

20 desplazamiento puede ser determinado para que sea un valor correspondiente a una serial piloto. Aqui, la serial piloto es 

una serial de espectro de dispersion sin modular que facilita que el terminal obtenga sincronizacion o informed& de 

estacion base. Esta puede ser una Serial de Referenda (RS) de acuerdo at sistema de comunicaciOn al que es aplicada. 

En este caso, cuando los datos son transmitidos en enlace ascendente, la informed& de Idesplazamenio puede ser 

proporcionada at terminal en lugar de que Idespiazamiento sea directamente proporcionado at terminal. Especificamente, es 

25 establecida una asociacion entre un valor de Idesplazarmento y una senal piloto que el terminal utilizara cuando transmita 

datos. La estacion base notifica at terminal de una serial photo para utilizer cuando son transmitidos datos en enlace 

ascendente para permitir que el terminal obtenga un Idespiazamento correspondiente a la serial piloto. 

En un sistema de comunicacion multi-portadora, un conjunto de senates piloto es construido de modo que sea posible 

seleccionar y utilizer una serial piloto a partir del conjunto de senates piloto. La informaci6n del conjunto de senates piloto 

30 puede ser transmitida par separado. Sin embargo, un conjunto de senates piloto entre los lados de transmisiOn y de 

recepci6n, senates piloto incluidas en el conjunto de senates piloto, una serial piloto seleccionada del conjunto de senates 

piloto, una regla de almacenamiento aplicada cuando la serial piloto es seleccionada, o similar puede ser definida 

previamente para utilizer en el sistema. Es decir, cuando el lado de recepcion recibe una senal piloto, el lado de 

recepcion puede determinar un conjunto de senates photo y una regla de almacenamiento utilizando la serial piloto. 

35 Por ejemplo, la seal piloto puede ser construida como una secuencia. Aqui, se ha supuesto que una serial piloto que ha 

de ser transmitida junto con datos es utilizada dos veces para cada dato. Cuando se aplica una regla de almacenamiento 

en la que la secuencia #1 de serial piloto en un conjunto de senates piloto es utilizada en el instante t=0 y la secuencia #2 

de serial piloto es utilizada en el instante t=1, la secuencia #1 de serial piloto puede ser reutilizada en el instante t=3 para 

la siguiente transmisi6n de datos. En la siguiente descripcion, un conjunto de senates piloto que estan incluidas en un 

40 rango de almacenamiento de acuerdo a la regla de almacenamiento aplicada a un terminal o data de esta manera par 

separado a partir del conjunto de senates piloto sera denominado coma un subconjunto de senates piloto. Asi, el 

conjunto de senates piloto puede incluir una pluralidad de subconjuntos de senates piloto. 

Aqui, se establece una asociaci6n (o correspondencia) entre un valor de indice de desplazamiento y cada secuencia que 

puede ser utilizada como la serial piloto, y el indice de desplazamiento puede ser determinado a partir de la asociacion. 

45 Es decir, cuando un indice asignado a cada senal piloto es IRE, el indice de desplazamiento puede ser determinado 

utilizando IRS de tat modo que Idespazarnienio = IRS.  

Si una o mas senates piloto son utilizadas cuando los datos son transmitidos y una o mas senates piloto son variables en 

un conjunto de senates piloto coma se ha descrito anteriormente, el valor de indice de desplazamiento puede ser 

determinado a traves de la informacion del conjunto de senates piloto o de la informacion del subconjunto de senates 

50 piloto. Especificamente, el mismo valor de indice de desplazamiento puede ser asignado a los subconjuntos de senates 

piloto. Por ejemplo, cuando un indice asignado a un subconjunto de senates photo que el terminal utiliza para transmisi6n 

de datos es IRS, el indice de desplazamiento puede ser deterrninado de tat modo que Idespiazarnienio = IRS.  

En otro metodo, la informacion de bloque de recursos asignada distinta de INS puede tambien ser utilizada para 

determiner el indice de desplazamiento. 

55 ECUACION 3 
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idesmazarniento = IRS mod NARB  

En la Ecuador' 3, Idesplazamiergo indica un indice de desplazamiento, IRS indica un indice de serial piloto o de un subconjunto 

de seriales photo, y NARB indica el numero de bloques de recursos o recursos unitarios que la estaci6n base ha asignado 

al terminal para transmitir y recibir datos. De acuerdo con la Ecuacion 3, el indice de suboonjunto de setiales piloto 

5 modulo el numero de bloques de recursos asignados al terminal para transmision de datos es determinado para que sea 

el valor de indice de desplazamiento. El indice de ACK/NACK final puede ser determinado o deducido utilizando este 

valor de indice de desplazamiento determinado, par ejemplo aplicandolo a la EcuaciOn 1 02. 

Con el fin de conseguir un multiplexado especial de multiples terminales de acuerdo a un esquema MU-MIMO, es 

preferible que cada terminal utilice seriales photo diferentes. Para permitir que cada terminal utilice una serial piloto 

10 diferente, la estacion base nofifica al terminal de tal informed& de serial piloto. Por ejemplo, el terminal puede obtener 

informed& de Idesplazamiento y de indice de ACK/NACK utilizando informed& de una serial piloto utilizada que puede ser 

obtenida a partir de la informaciOn del numero de bloques de recursos NARB a traves de los cuales son transmitidos los 

datos y la informaci6n del subconjunto de seriales piloto !Rs que es transmitida junto can los datos como se ha descrito 

anteriormente. 

15 Ademas, pueden ser construidas diferentes setiales piloto como secuendas diferentes. Por ejemplo, cuando una 

secuencia de sefial piloto es constmida como una combinaci6n de secuencia basica de una secuencia CAZAC y un 

desplazamiento ciclico de la secuencia basica, el valor del indice de desplazamiento Idespiazarmento puede ser determinado 

tomando en consideraciOn un disefio de cambio con el tiempo del desplazamiento cidico o del valor del desplazamiento 

ciclico. 

20 La fig. 14 ilustra un metodo de utilizer adicionalmente un indice de desplazamiento de acuerdo a otra realizaciOn del 

invento. 

Como se ha mostrado en la fig. 14, hay presentes un total de 12 VRB sobre el eje horizontal y un total de 7 subconjuntos 

de sefiales piloto disponibles en los terminales sobre el eje vertical en esta realizacion. Aqui, se ha supuesto que se 

utilizan multiples sefiales piloto para cada dato de un terminal (UE) y estas senates piloto constituyen un subconjunto de 

25 seriales piloto, y un indice es asignado a cada subconjunto de seriales piloto. 

Aqui, a un tercer terminal (UE3) se le asignan un total de 4 recursos unitarios (es decir bloques de recursos) 

correspondientes a los indices 4 a 9 de VRB. De modo similar, se les asignan a cada uno de los UE 4, 2, y 5 los mismos 

recursos de VRB que a los de UE3. Es decir, IvRB es 6 y NAcK es 4. A cada terminal le es asignado un subconjunto de 

sefiales piloto diferentes. Cada terminal puede determinar un indice de ACK/NACK utilizando un indice de VRB y un 

30 indice de subconjunto de seriales piloto. 

Lo que sigue es un ejemplo en el que un indice de ACK/NACK es determinado utilizando las Ecuaciones 1 y 3. En el 

caso de UE3, un valor de indice de desplazamiento determinado utilizando la Ecuador' 3 es 0 (=0%4) y asi un indice de 

ACK/NACK determinado utilizando la Ecuador' 1 es 6. De acuerdo con el mismo metodo, en el caso de UE4, el valor del 

indice de desplazamiento es determinado para que sea 2 de manera que el indice de ACK/NACK es 8. En el caso de 

35 UE2, el valor de indice de desplazamiento es determinado para que sea 1 de manera que el indice de ACK/NACK es 7. 

En el caso de UE5, el valor del indice de desplazamiento es determinado para que sea 2 de manera que el indice de 

ACK/NACK es 8. 

Con el fin de impedir la colisiOn de recursos de ACK/NACK, es preferible que al menos N recursos de VRB sean 

asignados para conseguir un multiplexado especial de N terrninales. En esta realizaciOn, el indice de subconjunto de 

40 seriales pilot° mOdulo el numero de bloques de recursos asignados a los datos del terminal es determinado para que sea 

el valor del indice de desplazamiento. Por ello, es preferible que la estaciOn base realice una programaciOn de tal modo 

que el valor de indice de desplazamiento obtenido para cada usuario a tray& de la operacion modulo sea unico. 

En la realizaciOn ilustrada en la fig. 14, el sistema puede ser hecho funcionar sin colisiOn de recursos de ACK/NACK 

utilizando indices 6, 8 y 7 de ACK/NACK para UE3, UE4, y UE2, respectivamente. Sin embargo, incluso aunque UE3 y 

45 UE5 utilicen diferentes subconjuntos de seriales piloto, sus valores de despiazamiento obtenidos a traves de la operacion 

de modulo son iguales de manera que sus indices de ACK/NACK son identicos. Par ello, si se realize una programed& 

de esta manera, se espera que ocurra una colision entre recursos de ACK/NACK de UE3 y UE5. 

Otra realized& del invento es que las seriales piloto o los subconjuntos de sefiales piloto son agrupados en uno o mas 

grupos y se utilize informed& de los grupos de seriales piloto. Por ejemplo, los subconjuntos de sefiales piloto o seriales 

50 piloto en conjunto de setiales piloto son divididos en NRSG grupos y se asigna un indice a cada grupo dividido de manera 

que pueda ser utilizado para determinar un indice de desplazamiento o un indice de ACK/NACK. El numero de grupos de 

setiales piloto puede ser uno o mas y tal inforrnaciOn del grupo de senales piloto puede ser transmitida a un terminal. 

Las Ecuaciones 4 y 5 ilustran ejemplos en los que un indice de desplazamiento es deterrninado utilizando informed& de 

grupo de seriales piloto. 
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ECUACION 4 

Idesplazamiento = IRS mod NARB IRSG 

ECUACION 5 

Idesplazamiento = IRS mod NARB G(IRS) 

5 De manera similar a la ecuaciOn 3, Idesplammiento e IRS en las ecuaciones 4 y 5 indican un indice de desplazamiento y un 

indice de sena' photo o de subconjunto de sehales piloto, respectivamente, y NARB indica el numero de bloques de 

recursos o recursos unitarios que la estacion base ha asignado al terminal para transmitir y recibir datos. IRsG indica un 

indice del grupo de sefiales piloto descrito anteriormente. 

En la Ecuacion 5, GO es una funci6n para determinar un indice de grupo de whales piloto. Por ejemplo, la informaci6n 

10 de indice de grupo de seriales piloto puede ser determinada a partir de un indice de serial piloto o de subconjunto de 

sehales piloto, donde GO es una fund& para deducir un indice de grupo de sehales piloto a partir del indice de la serial 

piloto o del subconjunto de seriales photo. 

Como realizacion especifica, se ha supuesto que un total de 8 subconjuntos de whales piloto estan incluidos en un 

conjunto de seriales piloto y estan agrupados en grupos de sehales piloto, induyendo cada uno 4 subconjuntos de 

15 sehales piloto. En este caso, los subconjuntos de seriales piloto son agrupados en un total de 2 grupos de setiales piloto. 

Cuando el narnero de recursos de ACK/NACK es dos veces el numero de VRB, un indice IRsG de uno de los grupos de 

seriales piloto puede ser determinado para que sea 0 y un indice del otro grupo de seriales piloto puede ser determinado 

para que sea igual al nilMero total de VRB. De esta manera, puede ser determinado en el sistema un numero mayor de 

recursos de ACK/NACK que el numero de VRB. 

20 La fig. 15 ilustra un metodo de utilizer adicionalmente un indice de desplazamiento de acuerdo a otra realizacion del 

invento. 

Como se ha mostrado en la fig. 15, de manera similar a la realized& de la fig. 14, hay presentes un total de 12 VRB 

sobre el eje horizontal y hay presentes un total de 7 subconjuntos de sefiales piloto disponibles en los terminales sobre el 

eje vertical en esta realizacion. Aqui, se ha supuesto que se utilizan multiples seriales piloto para cada dato de un 

25 terminal (UE) y estas seriales piloto constituyen un conjunto de senales piloto, y un indice es asignado a cede 

subconjunto de sefiales piloto. 

En el caso de la fig. 15, se ha supuesto que un total de 7 subconjuntos de sehales piloto son agrupados en dos grupos 

de senates piloto, y el primer grupo de senales piloto (Grupo 1 de RS) incluye cuatro subconjuntos de seriales piloto de 

indices 0 a 3 de suboonjunto de seriales piloto y el segundo grupo de senates piloto (Grupo 2 de RS) induye tres 

30 subconjuntos de seriales piloto de indices 4 a 6 de subconjuntos de seriales piloto. En este caso, 0 y 12, que es el 

nOmero total de VRB, pueden ser asignados al primer grupo de seriales piloto y al segundo grupo de sehales piloto, 

respectivamente. Es decir, como se ha mostrado en la fig. 15, el indice del grupo de sehales piloto del primer grupo de 

sehales piloto es determined° para que sea 0, y el indice del grupo de sefiales piloto del segundo grupo de seriales piloto 

es determinado pare que sea 12. 

35 Aqui, a un tercer terminal (UE3) se le asignan un total de 3 recursos unitarios (es decir bloques de recursos) 

correspondientes a los indices 6 a 8 de VRB. De modo similar, se les asignan a cede uno de los UE 4, 2, y 5 los mismos 

recursos de VRB que los de UE3. Es decir, IvRB es 6y Wei( es 3. A cada terminal se le asigna un subconjunto de seriales 

piloto diferentes. Cada terminal puede determinar un indice de ACK/NACK utilizando un indice de VRB, un indice de 

subconjunto de senales piloto, y el indice de grupo de seriales piloto descrito anteriormente. 

40 Lo que sigue es un ejemplo en el que un indice de ACK/NACK es determinado utilizando las Ecuaciones 1 y 4. En el 

caso de UE3, un valor de indice de desplazamiento determinado utilizando la ecuaci6n 4 es 0 (=0%4+0) y asi un indice 

de ACK/NACK determinado utilizando la Ecuacion 1 es 6. De acuerdo con el mismo metodo, en el caso de UE2, el valor 

del indice de desplazamiento es determinado pare que sea 1 de manera que el indice de ACK/NACK es 7. En el caso de 

UE4, el valor de indice de desplazamiento es determined° pare que sea 2 de manera que el indice de ACK/NACK es 8. 

45 En el caso de UE5, el valor del indice de desplazamiento es determinado para que sea 12 (=6%3+12) de manera que el 

indice de ACK/NACK es 18. Con el fin de permitir que la estacion base reciba una pluralidad de contrasenas transmitidas 

desde uno o mas terminales en enlace ascendente que son multiplexadas en la misma region de tiempo-frecuencia, 

deberia ser posible que la estacion base obtenga informacion del canal de una pluralidad de antenas o terminales. Las 

sehales piloto pueden ser utilizadas para notificar a la estacion base de informed& de canal de las antenas o terminales. 

50 Es preferible que las seriales piloto sean ortogonales entre Si o que las senales piloto tengan caracteristicas de relacion 

transversal buenas. Por ello, cuando un terminal transmite datos en enlace ascendente utilizando una tecnica MIMO, el 

terminal informa a la estaci6n base para que una serial piloto sea utilizada antes de transmitir los datos. 

Por consiguiente, esta realizacion sugiere un metodo de utilizer una relacion que es establecida entre sehales piloto, que 

utilize multiples terminales en el dominio de frecuencia a traves de los cuales son transmitidos los datos, e indices de 

55 desplazamiento que afectan a la deterrninaciOn de los indices de ACK/NACK. Como el valor de la senal piloto es 
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diferente para cada terminal o antena, como se ha descrito anteriormente, sera efectivo utilizar el valor de la serial piloto 

para el valor de indice de desplazamiento. Por ejemplo, cuando se asigna un numero a una serial piloto asignada a cada 

terminal o antena, su valor puede ser determinado para que sea Idesplazamiento•  

En otra realizaciOn del metodo de determinacion del indice de desplazamiento, el indice de desplazamiento puede ser 

5 determinado para que sea un valor correspondiente a informaciOn de una contrasefia correspondiente a datos 

transmitidos a trues de multiples antenas utilizando los mismos recursos de tiempo-frecuencia.  

Cuando los datos son transmitidos de acuerdo a un esquema SU-MIMO, se proporciona informacion de una matriz de 

codificacion previa utilizada para la transmision de datos. Por consiguiente, el terminal puede dedudr un indice de 

contrasefia de cada contrasefia de datos a traves de la informaci6n de matriz de codificaciOn previa utilizada y el indice 

10 de contrasefia puede ser utilizado como un indice de desplazamiento. En este caso, la estaci6n base puede detemiinar 

un valor de Idesplazarmento a partir del indice de contrasefia sin transmitir por separado el Idesplazamento al terminal. 

En MU-MIMO de enlace descendente, el terminal puede determinar al menos un vector de columna en la matriz de 

codificacion previa que ha sido utilizada para transmisiOn de datos. Es decir, cuando una matriz de codificacion previa 

utilizada tanto por la estacion base como por el terminal ha sido predeterminada, es posible determinar el numero ordinal 

15 del vector de columna en la matriz de codificaciOn previa. Por consiguiente, es posible deducir un indice de contrasefia 

de cada contrasefia de datos y utilizar el indice de contrasefia como el indice de desplazamiento. De manera similar al 

caso de SU-MIMO, en este caso, la estaciOn base puede determinar un valor de Idespiazamiento a partir del indice de 

contrasefia sin transmitir por separado Idespiazamiento al terminal. 

En esta realizacion, en el caso en el que un indice de ACK/NACK es determinado utilizando una contrasefia en un 

20 sistema que transmite datos utilizando una tecnica MIMO, la estacian base transmite una sefial correspondiente al 

numero ordinal de una contrasefia como informaci6n de control cuando la estacion base asignada datos al terminal, 

permitiendo por ello que el terminal obtenga un indice de contrasefia de cada dato. 

Si una matriz de codificacion previa utilizada en el esquema MIMO es oonocida tanto por la estacion base como por el 

terminal y una relacion es establecida de modo fijo entre contrasefias y capas, el orden de contrasefias correspondientes 

25 respectivamente a una pluralidad de datos puede ser determinado para que sea el mismo que el orden de los vectores 

de columna de contrasefia. Es decir, en el caso en el que una contrasefia es codificada previamente de acuerdo a la 

tecnica MIMO y es transmitida a trues de una antena fisica de transmision real, el indice de contrasefia puede indicar el 

numero ordinal de un vector de columna de simbolos de datos antes de que la contrasefia sea hecha corresponder a una 

capa. 

30 Si el terminal no conoce una matriz de codificacion previa utilizada en la estacian base y en su lugar conoce un vector de 

columna de codificaciOn previa que es parte de la matriz de codificaciOn previa, la estacion base notifica al terminal del 

numero ordinal del vector de columna de codificacion previa en la matriz de codificaciOn previa o del indice de contraseria 

de datos correspondientes, permitiendo por ello que el terminal transmita una serial de ACK/NACK para los datos 

correspondientes. 

35 Adernas, si es posible determinar el nOmero ordinal del vector de columna de codificacion previa aplicado a los datos en 

la matriz de codificaciOn previa, es posible determinar el nOmero ordinal de una capa correspondiente a los datos. 

Entonces, es posible determinar el nOmero ordinal de una contrasefia correspondiente a los datos basandose en la 

relaciOn predeterminada entre contrasefias y capas, obteniendo por ello el indice de contrasefia. 

Se hara referenda a continuacion a un metodo en el que un indice de ACK/NACK es determinado utilizando una 

40 combinaciOn de un indice de VRB y de un indice de contrasefia de acuerdo a otra realizacion del invento.  

A continuacion, se ha supuesto que hay una relacion fija entre contrasefias y capas en un sistema MIMO multi-portadora. 

La Ecuacian 6 ilustra un ejemplo de metodo de determinacion del indice de ACK/NACK que puede ser aplicado bajo esta 

suposicion. 

ECUACION 6 

45 lAcKMACK adeontraseria 

En la EcuaciOn 6, IAMNACK es un indice de ACK/NACK que es un numero unico que indica un recurso fisico a trues del 

cual cada serial de ACK/NACK disponible puede ser transmitida o reprimida, Icontrasena es un indice de contrasefia que es 

un numero asignado a cada contrasena para transmitir datos, e IvRB es un numero correspondiente a un VRB que es 

seleccionado de acuerdo con una regla especifica a parfir de un conjunto de VRB a traves de los cuales son transmitidos 

50 datos correspondientes a una contrasefia cuando se ha supuesto que los indices de VRB son numeros asignados a 

todos los VRB a traves de los cuales pueden ser transmitidos datos. Por ejemplo, IvRB puede ser el menor indice de VRB 

entre los indices de VRB correspondientes a los VRB ocupados por datos correspondientes a una contrasefia, es decir, 

entre indices de VRB correspondientes a los VRB a traves de los cuales los datos correspondientes a la contrasefia 

pueden ser transmitidos. Adernas, a y 13 son constantes. 
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Mas especificamente, en esta realizacion, el numero de recursos asignados para transmision de ACK/NACK es Ncontrasma 

veces el indice de VRB y hasta NContraseria contrasetias puede ser transmitidas en la misma region de tiempo-frecuencia. 

Cuando el nOmero de indices IvRB de VRB es NyRB, el indice de ACK/NACK puede ser determinado utilizando la siguiente 

EcuaciOn 7 u 8. 

5 ECUACION 7 

lAcK/NAck = NVRB' IContrasena IVRB, I Contraseila = 0, 1 ,2,...,Ncontrasena-1, IvRB = 0,1,2,...,NvRB-1 

ECUACION 8 

IACK/NACK = IContraserla NContrasena IVRB, IContrasetia = 0,1,2,...,Ncontasena-1, IvRB = 0,1,2,...,NvRB-1 

En las Ecuaciones 6 a 8, IvRE3 no esta necesariamente en correspondencia univoca con indices de VRB. 

10 Adernas, cuando datos de una contrasetia transmitidos utilizando MIMO son transmitidos en unidades de conjuntos de al 

menos M VRB, IvRB puede estar en correspondencia univoca con el conjunto de los VRB. Es decir, Si se asignan datos a 

VRB en unidades de conjuntos de dos VRB en un sistema MIMO en el que hasta dos contrasefias pueden ser 

transmitidas, un numero de IvRB es asignado a cada conjunto de dos VRB y un indice de ACK/NACK de un recurs° de 

ACK/NACK pare utilizer por datos de cada contrasefia puede ser determinado utilizando Icontrasena que es un [lumen) que 

15 indica la contrasefia. 

A continuaci6n se hart referenda a un metodo en el que un indice de ACK/NACK es determinado utilizando una 

combined& de un indice de CCE y de un indice de contrasefia de acuerdo a otra realized& del invento. 

En lo que sigue, se ha supuesto que hay una relacion fija entre contrasefies y capas en un sistema MIMO multi-

portadora. La Ecuacion 9 ilustra un ejemplo del metodo de determined& de indice de ACK/NACK que puede ser 

20 aplic,ado bajo esta suposicion. 

ECUACION 9 

lAcIONACK '7-- QlContrasena 13-iccE  

En la Ecuacion 9, IACK/NACK, I Contraserta , e IccE son un indice de ACK/NACK, un indice de contrasetia, y un indice de CCE, 

respectivamente. Particularmente, IccE puede corresponder a un CCE induido en un conjunto de uno o mas CCE 

25 ocupados por informaci6n de control que indica una posicion de recurso fisico de transmision de datos. Cuando la 

informed& de control es transmitida a traves de una pluralidad de CCE, IccE puede ser un numero correspondiente a un 

indice de un CCE que es seleccionado a partir de la pluralidad de CCE de acuerdo a una regla especifica. Por ejemplo, 

IccE puede ser el menor indice CCE entre indices de CCE correspondientes a uno o mas CCE ocupados par una sole 

informaci6n de control. De manera similar a la EcuaciOn 6, a y 13 en la Ecuacion 9 pueden ser constantes. 

30 De manera similar al caso en el que se utilizan indices de VRB, en esta realizacion, el numero de recursos asignados 

pare transmision de ACK/NACK es Ncontrasena veces el indice de CCE y hasta Ncontrasena contrasefias pueden ser 

transmitidas en la misma regiOn de tiempo-frecuencia. Cuando el mimero de indices IccE de CCE es NCCE, el indice 

ACK/NACK puede ser determined° utilizando la siguiente Ecuacion 10 u 11. 

ECUACION 10 

35 lAcK/NACK = NCCE'lContraserla ICCE, Icontraserla = 0,1 ,2,• • • ,NContraserSa-1 , ICCE = 0,1 ,2,...,NccE-1 

ECUACION 11 

IACK/NACK = IContraserla NContrasena ' ICCE, IContrasala = NCwitraserta-1 , ICCE = 

Una descripci6n de las Ecuaciones 10 y 11 es omitida aqui ya que es similar a la descripci6n de las Ecuaciones 6 a 8. 

En otra realized& del invento, la informed& adicional descrita anteriormente puede ser cambiada de acuerdo al menos 

40 a uno de un recurs° de unidad virtual asignado a la transmision de datos y un recurso de unidad virtual asignado a 

informed& de control de los datos de transmision. 

Por ejemplo, un indice de ACK/NACK puede ser obtenido analizando el valor Idespiazarmento, que es un ejemplo de la 

informed& adicional, de manera diferente de acuerdo a un indice de VRB de un VRB a traves del cual han sido 

transmitidos datos. Esto puede ser representado por la Ecuacion 12 como sigue. 

45 ECUACION 12 

IACK/NACK = 0(Idespdazamento ) + IVRB, IVRB = 

En la ecuacion 12, 00 puede ser considerada una fund& para analizar el valor de Idesplazamento de manera diferente de 
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acuerdo a un indice de VRB de un VRB a traves del cual fueron transmitidos datos. La funcion 00 puede ser 

predeterminada tanto por la estacion base como por el terminal. 

Por ejemplo, el menor de una agrupacion de indices de VRB de todos los VRB ocupados por datos transmitidos de 

acuerdo a contrasefias es sustraido de cada uno de los indices de VRB. Cada indice de VRB induido en la agrupacion 

5 de indices de VRB sustraidos es denominado como un indice diferencial de VRB. Ademas, se ha supuesto que se ha 

utilizado un indice de contraseria como un valor de Idespiammiento. Aqui, una entrada de la funciOn 00 puede ser un valor 

que indica el numero ordinal del indice diferencial de VRB en la agrupacion y una salida de la funciOn 00 puede ser un 

valor indicado por la entrada entre los valores del indice diferencial de VRB en la agrupaciOn. Aqui, de manera similar a 

las realizaciones anteriores, IvRB representa el menor de los indices de VRB de los VRB a traves de los cuales fueron 

10 transmitidas contrasenas. 

Indus() cuando se transmiten multiples contraserias a traves de la misnna regi6n de frecuencia-tiempo utilizando el 

esquema MIMO, la cantidad de recursos de ACK/NACK requerida para esto no sera incrementada en comparacion a 

cuando se aplica el esquema MIMO si el numero de los VRB a trues de los cuales son transmitidas contraserias 

multiplexadas por MIMO es limitado de modo que sea siempre mayor que un valor de rango aplicado a un muftiplexado 

15 por MIMO. 

Aqui, el valor de Id„plazamento puede ser deterrninado naturalmente utilizando una variedad de metodos que induyen no 

solamente el metodo de utilizar un indice de contraseria descrito anteriormente sino tambien el metodo de utilizar una 

serial piloto descrito anteriormente con referencia a las Ecuaciones 3 a 5. 

Una realizacion en la que los valores de indice de desplazamiento son cambiados de acuerdo a indices de VRB sera 

20 descrita a continuaciOn con referenda a las figs. 16 y 17. 

La fig. 16 ilustra un ejemplo del metodo de determinaci6n de indice de ACK/NACK de acuerdo a otra realizaciOn del 

invento. 

En el ejemplo de la fig. 16, se ha supuesto que una contrasetia es transmitida a cada terminal diferente y cada 

contraseria es transmitida a traves de indices 2, 4, 5, y 7 de VRB y el indice de desplazamiento es identico al indice de 

25 contrasefia. Aqui, el valor de IvRB de cada terminal es 2. 

Se ha supuesto tambien que 00 es una funciOn que emite un valor correspondiente a un indice diferencial de VRB como 

se ha descrito anteriormente. En primer lugar, el menor indice 2 de VRB es sustraido de los indices 2, 4, 5, y 7 de VRB 

para calcular indices diferenciales de VRB. Los indices diferenciales de VRB calculados son 0, 2, 3, y 5. Asi, 

0(Idespiazarmenro) es 0 si el valor del indice de desplazamiento es 0, 2 si el valor del indice de desplazamiento es 1, 3 si el 

30 valor de indice de desplazamiento es 2, y5 si el valor de indice de desplazamiento es 3. 

Con referenda a la Ecuacion 12, el indice de ACK/NACK de UE1 es determinado para que sea 7 (=5+2), el indice de 

ACK/NACK de UE2 es determinado para que sea 5 (=3+2), el indice de ACK/NACK de UE3 es determinado para que 

sea 4 (=2+2), indice de ACK/NACK de UE4 es determinado para que sea 2 (=0+2). 

La fig. 17 ilustra un ejemplo del metodo de determinaci6n de indice de ACK/NACK de acuerdo a otra realizacion del 

35 invento. 

En el ejemplo de la fig. 17, se ha supuesto que dos contraserias son transmitidas a diferentes terminales, y datos son 

transmitidos a UE1 a traves de indices 2, 5, y 7 de VRB y datos son transmitidos a UE2 a traves de indices 3 y 8 de VRB. 

Se ha supuesto tambien que el indice de desplazamiento es identico al indice de contraselia. Aqui, el valor de IvRB de 

UE1 es 2 y el valor de IvRB de UE2 es 3. 

40 Se ha supuesto tambien que 00 es una funci6n que emite un valor correspondiente a un indice diferencial de VRB como 

se ha descrito anteriormente. En primer lugar, el menor indice 2 de VRB es sustraido de los indices 2, 5, y 7 de UE1 para 

calcular indices diferenciales de VRB. Los indices diferenciales de VRB calculados son 0, 3, y 5. De manera similar el 

menor indice 3 es sustraido de los indices 3 y 8 de VRB de UE2 para calcular indices diferenciales de VRB. Los indices 

diferenciales de VRB calculados son 0 y 5. 

45 Con referencia a la Ecuacion 12, en el caso de UE1, un indice de ACK/NACK correspondiente a datos correspondientes 

al indice de contrasefia 0 es determinado para que sea 2 (=0+2), y un indice de ACK/NACK correspondiente a datos 

correspondientes al indice de contraseria 1 es determinado para que sea 5 (=3+2). En este caso de UE2, un indice de 

ACK/NACK correspondiente a datos correspondientes al indice de contrasefia 0 es determinado para que sea 3 (=0+3), 

y un indice de ACK/NACK correspondiente a datos correspondientes al indice de contraseria 1 es determinado para que 

50 sea 8 (=5+3). 

Las anteriores realizaciones de la presente descripcion han sido descritas centrandose sobre la relacion de comunicacion 

de datos entre un terminal (UE) y una estad6n base. La estaciOn base es un nodo terminal en una red que realiza 

comunicaciOn directamente con el terminal. Operaciones especificas que han sido descritas como siendo realizadas por 

la estaciOn base pueden tambien ser realizadas por nodos superiores cuando sea necesario. Es decir, resultara evidente 
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para los expertos en la tecnica que la estaci6n base o cualquier otro nodo de red puede realizar distintas operaciones 

para comunicacion con terrninales en una red que induye un nOmero de nodos de red. El ter-min° "estadOn base" puede 

ser sustituido por otro terrnino tal como "estacion fija", "Nodo B", "eNodo B (eNB)", o "aCCEss point" ("punto de 

aCCEso"). El termino "terminal" puede tambien ser sustituido por otro termino tal como "equipo de usuario (UE)", 

5 "estacion movil (MS)", "estacion movil (MS)", o "estacion movil de abonado (MSS)". 

Los expertos en la tecnica apreciaran que el presente invento puede ser puesto en practica en otras formas especificas 

de las desc.ritas aqui Si no se salen de las caracteristicas del presente invento segun ha sido reivindicado. 

Aplicabilidad Industrial  

El presente invento puede ser aplicado a sistemas de comunicacion movil, sistemas de comunicacion mOvil celulares, 

10 sistemas multi-portadora celulares, etc. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un metodo para transmitir informacion de control por un equipo de usuario, comprendiendo el metodo: 

recibir, por el equipo de usuario, informaciOn de asignaci6n en enlace descendente a traves de un elemento de 

canal de control, CCE, o de varios CCE, en los que un CCE es una unidad de recurso utilizada para informacion 

5 de control de transmisi6n; 

recibir, por el equipo de usuario, datos de enlace descendente de acuerdo con la informaciOn de asignaci6n en 

enlace descendente; y 

transmitir, por el equipo de usuario, una serial de Acuse de recibo/Acuse de recibo negativo, ACK/NACK 

correspondiente a los datos de enlace descendente, 

10 en el que cuando la informacion de asignacion en enlace descendente es recibida a traves de un CCE, un 

indice de recurso para la serial de ACK/NACK corresponde al indice de CCE, 

en el que cuando la informaci6n de asignaci6n en enlace descendente es recibida a traves de varios CCE, un 

indice de recurso para la serial de ACK/NACK corresponde al menor de los indices de CCE de los varios CCE. 

2. Un metodo para recibir informacion de control en un nodo de red, comprendiendo el metodo: 

15 transmitir, por el nodo de red, informaci6n de asignaci6n en enlace descendente a traves de un elemento de 

canal de control, CCE, o de varios CCE, en los que un CCE es una unidad de recursos utilizada para transmitir 

informaciOn de control; 

transmitir, por el nodo de red, datos de enlace descendente de acuerdo con la informaci6n de asignacion en 

enlace descendente; y 

20 recibir, por el nodo de red, una serial de Acuse de recibo/Acuse de recibo negativo, ACK/NACK, 

correspondiente a los datos de enlace descendente, 

en el que cuando la informacion de asignaci6n de enlace descendente es recibida a traves de un CCE, un 

indice de recurso para la serial de ACK/NACK corresponde al indice de CCE, 

en el que cuando la informaciOn de asignaci6n de enlace descendente es recibida a traves de varios CCE, un 

25 indice de recurso para la serial de ACK/NACK corresponde al menor de los indices de CCE de los varios CCE. 

3. Un equipo de usuario configurado para Ilevar a cabo el metodo de la reivindicacion 1. 

4. Un nodo de red configurado para Ilevar a cabo el metodo de la reivindicaciOn 2. 

30 
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