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DESCRIPCION
Material de relleno y uso de fibras cortadas celulésicas como fibra de relleno

La presente invencion se refiere al campo de los materiales de relleno para objetos textiles tales como edredones,
cojines, almohadas, colchones, vellones para tapicerias, prendas de vestir y similares, y a materiales que son
especialmente Utiles para los mismos.

Se sabe que los materiales de relleno para objetos textiles deben satisfacer requisitos especiales. Especialmente, se
desean una alta voluminosidad con una baja densidad al mismo tiempo, y propiedades adecuadas con respecto a
aislamiento térmico, adsorcion de humedad y transporte de humedad.

El documento WO 99/16705 propone un material de relleno que consiste en una mezcla no tejida de fibras de
poliéster y fibras de Lyocell. Las fibras de Lyocell son fibras celuldsicas que se hilan a partir de una disolucion de
celulosa en un 6xido de amina terciaria acuoso, especialmente N-6xido de N-metil-N-morfolina (NMMO).

El documento EP 1 067 227 A1 da a conocer un vellon de fibra mixta de fibras de poliéster y fibras de viscosa como
material de relleno.

Los materiales de relleno conocidos, ya consistan en un Unico tipo de fibra o en mezclas de fibras, o en mezclas de
fibras con otros materiales, por ejemplo plumon, todavia no son satisfactorios con respecto a sus propiedades.

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un material de relleno que satisfaga de manera excelente los
requisitos que han de cumplir tales materiales.

Este objeto se logra, segun un aspecto, mediante el uso de una pluralidad de fibras cortadas celuldsicas
multilobulares, en las que la seccién transversal de las fibras es sustancialmente igual a lo largo de la pluralidad de
las fibras, como fibra de relleno.

Un aspecto adicional de la presente invencion se refiere a un material de relleno que contiene fibras cortadas
celulésicas multilobulares cuya seccion transversal es sustancialmente igual a lo largo de la pluralidad de las fibras.

Se dan a conocer realizaciones preferidas de la presente invencién en las reivindicaciones dependientes.

La presente invencién se basa en el descubrimiento de que una pluralidad de fibras cortadas celuldsicas
multilobulares cuya seccion transversal es sustancialmente igual a lo largo de la pluralidad de las fibras, son
adecuadas de manera excelente como fibra de relleno para diversos usos textiles, especialmente para edredones,
cojines, almohadas, colchones, vellones para tapicerias y prendas de vestir.

Por fibras cortadas celuldsicas “multilobulares”, ha de entenderse fibras cuya seccion transversal presenta tres o
mas lébulos. Tales fibras pueden producirse mediante hilatura de una disolucién de hilatura de celulosa a través de
toberas de hilatura, cuyas aberturas presentan tres o mas lébulos que tienen una razén entre longitud y anchura de
los lébulos de preferiblemente 2:1 o mas, respectivamente. Las fibras asi producidas presentan una seccién
transversal que, a lo largo de la pluralidad de fibras, es sustancialmente igual.

En el documento EP-A 0 301 874, por ejemplo, se describe un procedimiento para la produccion de fibras cortadas
celulésicas multilobulares. Sin embargo, este documento Unicamente da a conocer el uso de tales fibras para
productos absorbentes, tales como por ejemplo tampones.

En el documento WO 04/85720A, se da a conocer un procedimiento adicional para la fabricacién de fibras cortadas
celulésicas mediante hilatura de una disolucién de hilatura a través de una tobera de hilatura con aberturas con
multiples lébulos.

El documento JP-A 61-113812 asi como Treiber E., Chemiefasern 5 (1967), 344-348 (“Verzug, Verstreckung und
Querschnittsmodifizierung beim Viskosespinnen”) dan a conocer la fabricacién de filamentos celuldsicos (sin fin)
mediante hilatura de una disoluciéon de hilatura a través de una tobera de hilatura con aberturas con muiltiples
I6bulos. Las propiedades de los filamentos (sin fin) son marcadamente diferentes de las de las fibras cortadas,
especialmente con respecto a las propiedades de rizado.

Puede mostrarse que las fibras cortadas celulésicas multilobulares tal como se definen en la reivindicacién 1
presentan un espectro de propiedades que hace que sean particularmente Utiles como material de relleno.
Especialmente, las fibras de esta clase presentan una alta rigidez a la flexion, alta voluminosidad, alta capacidad de
rebote y una alta capacidad de absorcion de agua.

Preferiblemente, el titulo de la fibra cortada celulésica multilobular usada segun la presente invencion es de 1,0 a
30 dtex, preferiblemente de mas de 3,0 dtex, especialmente de mas de 5,0 dtex, preferiblemente de 5,6 a 10 dtex,
especialmente preferido de mas de 6,0 dtex, especialmente de 6,3 a 10 dtex.

El intervalo adecuado de titulos en cada caso depende del uso previsto del material de relleno. Cuando se usa como
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fibra de relleno para prendas de vestir, resulta ventajoso mas bien un menor decitex en el intervalo de 1 dtex a
5 dtex, preferiblemente de aproximadamente 3 dtex a 4 dtex. Un titulo tipico para aplicaciones textiles esta en el
intervalo de aproximadamente 3,3 dtex.

En el campo de los materiales de relleno para edredones, cojines, y similares, se prefiere un titulo en el intervalo de
desde mas de 5,0 dtex hasta 10 dtex. En este caso, un titulo tipico se encuentra en el intervalo de aproximadamente
6,7 dtex.

Particularmente util como fibra de relleno es una fibra cortada celuldsica, que se caracteriza porque
- la seccion transversal de la fibra tiene tres o mas Iébulos

- el titulo de la fibra es de 1,0 a 30 dtex, preferiblemente de mas de 3,0 dtex, especialmente de mas de 5,0 dtex,
preferiblemente de 5,6 a 10 dtex, especialmente preferido de mas de 6,0 dtex, especialmente de 6,3 a 10 dtex

- la fibra es una fibra modal, en la que

- el médulo en humedo de la fibra satisface la siguiente formula:

Modulo en himedo (cN) > 0,5*\T en la que T es el titulo de la fibra en dtex

- la resistencia a la rotura de la fibra en el estado acondicionado satisface la siguiente formula:

Resistencia a la rotura (cN) > 1,3*\T + 2*T en la que T es el titulo de Ia fibra en dtex.

Una fibra que tiene esta combinacion de caracteristicas no se ha dado a conocer aun en el estado de la técnica.

Esta fibra cortada celulésica multilobular es una denominada fibra “modal”. A continuacion, esta realizacion preferida
se denomina “fibra modal multilobular”. El término “fibra modal” es un nombre genérico mediante el cual, segun la
definicion de BISFA (Oficina Internacional para la Normalizacion de las Fibras Artificiales), se entiende una fibra
celulésica con una alta tenacidad en humedo y un alto médulo en himedo (es decir, la fuerza que se requiere para
alargar la fibra en la condicion en hiumedo en un 5%).

La fibra modal multilobular presenta un espectro de propiedades que satisface de manera excelente los requisitos
que han de cumplirse por una fibra de relleno. Especialmente, ha de mencionarse la mayor rigidez a la flexion en
comparacion con fibras modales comunes. Por ejemplo, una fibra modal comudn con un titulo de 6,5 dtex presenta
una rigidez a la flexiéon de 0,35 mN mm2/tex2, mientras que una fibra modal multilobular presenta, con el mismo titulo,
una rigidez a la flexion de 0,44 mN mm?/tex?.

La rigidez a la flexion se mide mediante un método desarrollado por el solicitante. El valor medido se muestra como
la relacion del gradiente de la fuerza con respecto a la trayectoria a lo largo de un intervalo de medicion lineal,
basado en el titulo.

Con el fin de llevar a cabo la medicion, se sujeta una fibra acondicionada en una barra de sujecion y se corta con un
dispositivo de corte hasta una longitud de 5 mm exactamente. La barra de sujeciéon se mueve hacia arriba a
velocidad constante mediante un mecanismo eléctrico. De ese modo, la fibra se presiona sobre una pequefa placa
de sensor que esta adaptada para un sensor de fuerza. Cuanto mas rigida sea la fibra, mayor sera la fuerza medida.

Debido a la falta de posibilidades de calibrar, no se facilita ninguna fuerza efectiva para el calculo de la rigidez a la
flexion. Sin embargo, es posible realizar una comparacion relativa de fibras en un intervalo de medicién especificado.
De ese modo, el gradiente se mide en un intervalo de medicion lineal de la fuerza medida a lo largo de la trayectoria
y relacionado con el titulo de la fibra.

En la fibra modal multilobular, la relacién numérica entre el area F de la seccion transversal de fibra y el perimetro U
de la seccioén transversal de fibra es preferiblemente de desde 1,7:1 hasta 3,5:1. En esta realizacion, los I6bulos de
la seccion transversal de fibra son comparativamente mas gruesos y mas cortos. La relaciéon numérica entre el area
de la seccion transversal de la fibra y el perimetro de la fibra puede determinarse mediante calculo basado en
software a partir de una microfotografia de la seccion transversal de fibra.

En una realizacion adicional preferida, el area de la seccion transversal de fibra de la fibra modal multilobular es
mayor en un factor de 2,30 veces o mas, preferiblemente 2,50 veces o mas, especialmente preferido 2,70 veces y
mas, que el area del mayor triangulo equilatero que esta inscrito dentro de dicha seccién transversal. Esto se
asemeja a un desarrollo mas diferente de la forma de los I6bulos de la fibra. La razén entre el area de la seccion
transversal de fibra y el area del mayor triangulo equilatero que esta inscrito, se determina mediante el método que
se describe en detalle en el documento WO 04/85720. Esta razén se denomina en lo sucesivo “factor delta”.

Puede mostrarse que las fibras cortadas modales multilobulares presentan una capacidad de absorciéon de agua
muy alta.
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Preferiblemente, la fibra modal multilobular presenta una capacidad de absorcién en Syngina de mas de 6,0 g/g,
preferiblemente 6,5 g/g o mas, especialmente preferido 6,8 g/g y mas.

La capacidad de absorcion en Syngina se calcula segun el método de prueba dado a conocer en el documento WO
04/85720.

Si se determina la capacidad de absorcion segun el método de prueba ERT 350.0-02 de EDANA, se obtienen
valores de 4,5 g/g y mas.

Para el uso de la fibra modal multilobular como fibra de relleno resulta, ademas, ventajoso que la fibra presente
sobre su superficie una sustancia que aumenta el deslizamiento, especialmente silicona. Tales sustancias pueden
aplicarse de manera conocida en si misma durante la produccion de fibras en los bafios de las etapas de tratamiento
posterior y acabado. Es ventajosa una cantidad de la sustancia que aumenta el deslizamiento, especialmente de
silicona, de desde el 0,3% en peso hasta el 3,0% en peso, basado en el peso de la fibra.

A partir del documento AT 287.905 B, por ejemplo, se conoce un procedimiento para la produccion de fibras
modales que no tienen una seccién transversal lobular. Si se usa, cuando se lleva a cabo un procedimiento de este
tipo, una tobera de hilatura con aberturas multilobulares, preferiblemente trilobulares, pueden producirse las fibras
modales multilobulares. Preferiblemente, se usan toberas de hilatura con aberturas cuyos I6bulos tienen una razén
de longitud con respecto a anchura de menos de 3:1.

El material de relleno que puede obtenerse usando una fibra cortada celuldsica multilobular, especialmente la fibra
modal multilobular, puede estar presente en forma de un vellén, una bola de fibra, una guata, o en otras formas
conocidas por el experto en la técnica.

En una realizacion preferida, el material de relleno segun la invencién consiste esencialmente en la fibra cortada
celulésica multilobular.

Sin embargo, para muchas aplicaciones, el uso de varios componentes, es decir la fibra cortada celulésica
multilobular, por un lado, y materiales adicionales, tales como por ejemplo fibras adicionales y/o componentes de
relleno adicionales, por otro lado, es adecuado como material de relleno.

La fibra que puede usarse como componente adicional puede seleccionarse preferiblemente del grupo que consiste
en fibras sintéticas, especialmente fibras de poliéster, fibras poliacrilicas, fibras de poliamida, fibras de polilactilato;
fibras naturales, especialmente de algoddn, capoc, fibras liberianas, de sisal, seda; fibras celuldsicas artificiales,
especialmente fibras de viscosa, fibras modales, fibras de Lyocell; y/o pelo animal, especialmente lana de oveja, crin
de caballo, lana de conejo, pelo de camello y cachemira.

Como componente adicional, que no esta en forma de fibra, puede seleccionarse un material del grupo que consiste
en plumoén y plumas.

Se prefieren especialmente fibras de poliéster y/o plumén como componentes adicionales para el material de relleno
segun la invencion.

Si se usan varios componentes, la fibra cortada celulésica multilobular esta presente preferiblemente en una
cantidad de desde el 20% en peso hasta el 90% en peso, basado en todo el material de relleno.

Si se usan varios componentes como material de relleno, el experto en la técnica conoce diversos conjuntos:

En primer lugar, los componentes pueden estar presentes mezclados entre si como una denominada “mezcla
intima”.

Ademas, se conocen conjuntos que se componen de diversas capas similares a vellon. La fibra cortada celuldsica
multilobular (como material puro o, de nuevo, mezclada con otro componente) se usa en al menos una de estas
capas similares a vellon.

En el material de relleno segun la invencion, la fibra cortada celulésica multilobular también puede usarse en forma
modificada, por ejemplo retardante de la llama de manera inherente mediante la incorporacion de un agente
retardante de la llama (tal como Exolit® 5060 de Messrs. Clariant), tratamiento posterior con un agente retardante de
la llama o modificada de otro modo de manera que sea retardante de la llama. A este respecto, resulta ventajoso
formar los denominados materiales nanocompuestos de celulosa/arcilla en los que el componente de arcilla de dicho
material nanocompuesto comprende un material seleccionado del grupo que consiste en arcillas no modificadas y
arcillas modificadas, tales como arcillas modificadas de manera hidréfoba o hidréfila. El componente de arcilla puede
comprender preferiblemente una arcilla de tipo montmorillonita o de tipo hectorita modificada o no modificada.

La fibra cortada celuldsica multilobular puede modificarse, ademas, mediante un compuesto seleccionado del grupo
que consiste en quitosano y polimeros de quitosonio. Especialmente, resulta ventajoso modificar la fibra mediante
recubrimiento de la fibra con quitosano. A partir del documento WO 2004/007818, se conoce el uso de polimeros de
quitosonio para modificar fibras de Lyocell.
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Las fibras cortadas celuldésicas multilobulares modificadas con quitosano o un polimero de quitosonio presentan las
propiedades conocidas del quitosano, es decir actividad antimicrobiana, influencia positiva sobre la cicatrizacion de
heridas, propiedades de supresion de olores y propiedades antialergénicas, que hacen que estas fibras sean
especialmente utiles como material de relleno.

A continuacion, se describe la invencion en mas detalle por medio de los siguientes ejemplos de trabajo y las figuras.

De ese modo, las figuras 1 y 2 muestran secciones transversales de fibra de fibras modales multilobulares, que se
han producido segun el ejemplo 1y el ejemplo 3, respectivamente.

La figura 3 muestra secciones transversales de fibra de fibras modales multilobulares que se han producido segun el
ejemplo 4.

Ejemplos

Ejemplo 1:

Se alcaliniz6 pasta de viscosa con un contenido en R18 del 93% con lejia de maceracion que contenia hidroxido de
sodio 240 g/l con agitacion a 35°C. Se realizaron la adicion de la pulpa y la descarga de la suspension espesa de
manera continua mediante una bomba. Se prensoé la suspension espesa para dar un velldn de celulosa alcalinizada
que contenia el 33% de celulosa y el 17% de hidréxido de sodio.

Se triturd el velldn de celulosa alcalinizada. Se hizo madurar la celulosa alcalinizada a una temperatura de 30°C, de
modo que la viscosidad del cobre de la celulosa fuese de 16 mPa.s antes de sulfurarse. Mediante la adicion del 38%
de CS,, basado en la celulosa, se realizé la sulfuracién en una planta de sulfuracién a 28°C durante dos horas
mientras se hacia circular la masa. Se disolvio el xantogenato con una disolucion diluida de hidréxido de sodio para
dar una viscosa con el 6,1% de celulosa, el 6,5% de NaOH y el 36% de CS,, basado en la celulosa.

Se filtrd la viscosa tres veces y se desaired. 1 hora antes de la hilatura, se afiadi6 a la viscosa el 3,0%, basado en la
celulosa, de un agente de modificaciéon (aminas etoxiladas) realizando una estructura de manto. Se hizo madurar la
viscosa hasta un valor gamma de hilatura de 57. La viscosidad durante la hilatura fue de 80 segundos de caida de
bola. Se hilé la viscosa en un dispositivo de hilatura comercial a través de toberas de hilatura con 625 orificios
trilobulares, que tenian cada uno 3 lébulos de 72 x 33 um (razén de longitud con respecto a anchura: 2,18), en un
bafio de hilatura que tenia la siguiente composicion:

acido sulfarico 70 g/l
sulfato de sodio 90 g/l
sulfato de zinc 55 g/l

La temperatura del bafio de hilatura era de 40°C. La hebra de filamento coagulada y parcialmente regenerada, que
tenia un color amarillento palido, se condujo sobre un primer rodillo estirador (G1) en un segundo bafo, cuya
temperatura era de 95°C, y se estir6 alli entre G1 y un segundo rodillo estirador (G2) en un 75%. La velocidad de
extraccion final era de 20 m/min.

Se corto la cinta de filamentos de hilatura para dar fibras cortadas con una longitud de 60 mm, que entonces se
regeneraron completamente en acido sulfurico diluido, después de eso se lavaron con agua caliente hasta que
estuvieron libres de acido, se desulfurizaron con lejia de sodio diluida, se lavaron de nuevo, se blanquearon con
disolucion diluida de hipoclorito de sodio, se lavaron de nuevo, se acabaron una emulsion de silicona, se prensaron y
se secaron.

Las fibras, que tenian un titulo de 6,8 dtex, tenian las siguientes propiedades:

Tenacidad de fibra (estado acondicionado): 29 cN/tex
Tenacidad de fibra (estado humedo): 17 cN/tex
Alargamiento (acondicionado): 16%
Alargamiento (humedo): 18%

Modulo en humedo: 3,75 cN/tex/5%
Valor en Syngina (método de prueba segun el documento WO 04/85720): 7,0 g/g
Capacidad de retencién de agua: 62%

Razén de area de seccion transversal de fibra con respecto a perimetro de seccion  2,1:1
transversal de fibra:
Factor delta: 2,6

La figura 1 muestra secciones transversales de fibra de las fibras hiladas segun el ejemplo 1.

Ejemplo 2:
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Se alcalinizdé una pasta de eucalipto con un contenido en R18 del 97,5% con lejia de maceraciéon que contenia
hidréxido de sodio 220 g/l con agitacion a 50°C. Se realizaron el tratamiento adicional de la suspension espesay la
sulfuracion de la misma manera descrita en el ejemplo 1. Se disolvié el xantogenato con una disolucién diluida de
hidréxido de sodio para dar una viscosa con el 6,3% de celulosa, el 6,2% de NaOH y el 36% de CS, basado en la
celulosa.

Se realiz6 el tratamiento adicional de la viscosa de la misma manera descrita en el ejemplo 1. Se hilé la viscosa en
un dispositivo de hilatura comercial a través de toberas de hilatura con 625 orificios trilobulares, que tenian cada uno
3 loébulos de 72 x 33 um (razén de longitud con respecto a anchura: 2,18) en un bafo de hilatura que tenia la
siguiente composicion:

acido sulfarico 72 g/l
sulfato de sodio 90 g/l
sulfato de zinc 53 g/l

La temperatura del bafio de hilatura era de 42°C. Se realiz6 el tratamiento adicional de los filamentos hilados de la
misma manera descrita en el ejemplo 1.

Las fibras, que tenian un titulo de 7,6 dtex, tenian las siguientes propiedades:

Tenacidad de fibra (estado acondicionado): 30 cN/tex
Tenacidad de fibra (estado humedo): 19 cN/tex
Alargamiento (acondicionado): 17%
Alargamiento (humedo): 20%

Maodulo en humedo: 3,5 cN/tex/5%
Valor en Syngina (método de prueba segun el documento WO 04/85720): 6,8 g/g
Capacidad de retencién de agua: 61%

Razén de area de seccion transversal de fibra con respecto a perimetro de seccion  1,9:1
transversal de fibra:
Factor delta: 2,55

Ejemplo 3:

Se alcalinizé una pasta de madera de frondosas con un contenido en R18 del 94% con lejia de maceracion que
contenia hidroxido de sodio 220 g/l con agitacion a 45°C. Se realizaron el tratamiento adicional de la suspension
espesa y la sulfuraciéon de la misma manera descrita en el ejemplo 1. Se disolvié el xantogenato con una disoluciéon
diluida de hidréxido de sodio para dar una viscosa con el 5,9% de celulosa, el 6,1% de NaOH y el 36% de CSy,
basado en la celulosa.

Se realizo el tratamiento adicional de la viscosa de la misma manera descrita en el ejemplo 1. Se hilé la viscosa en
un dispositivo de hilatura comercial a través de toberas de hilatura con 625 orificios trilobulares, que tenian cada uno
3 lébulos de 70 x 30 um (razén de longitud con respecto a anchura: 2,33) en un bafo de hilatura que tenia la
siguiente composicion:

acido sulfarico 68 g/l
sulfato de sodio 95 g/l
sulfato de zinc 55 g/l

La temperatura del bafio de hilatura era de 37°C. Se realiz6 el tratamiento adicional de los filamentos hilados de la
misma manera descrita en el ejemplo 1.

Las fibras, que tenian un titulo de 6,1 dtex, tenian las siguientes propiedades:

Tenacidad de fibra (estado acondicionado): 30 cN/tex
Tenacidad de fibra (estado humedo): 19 cN/tex
Alargamiento (acondicionado): 18%
Alargamiento (humedo): 20%

Maodulo en humedo: 4,1 cN/tex/5%
Valor en Syngina (método de prueba segun el documento WO 04/85720): 6,85 g/g
Capacidad de retencién de agua: 62%

Razén de area de seccion transversal de fibra con respecto a perimetro de secciéon  2,5:1
transversal de fibra:
Factor delta: 2,8

La figura 2 muestra secciones transversales de fibra de las fibras hiladas segun el ejemplo 3.
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Ejemplo 4:

Se alcalinizé una pasta de eucalipto con un contenido en R18 del 97,5% con lejia de maceraciéon que contenia
hidréxido de sodio 220 g/l con agitacion a 50°C. Se realizaron el tratamiento adicional de la suspension espesay la
sulfuracion de la misma manera descrita en el ejemplo 1. Se disolvié el xantogenato con una disolucién diluida de
hidréxido de sodio para dar una viscosa con el 6,1% de celulosa, el 6,2% de NaOH y el 36% de CS, basado en la
celulosa.

Se realizo el tratamiento adicional de la viscosa de la misma manera descrita en el ejemplo 1. Se hilé la viscosa en
un dispositivo de hilatura comercial a través de toberas de hilatura con 625 orificios trilobulares, que tenian cada uno
3 lébulos de 70 x 30 um (razén de longitud con respecto a anchura: 2,33) en un bafo de hilatura que tenia la
siguiente composicion:

acido sulfarico 72 g/l
sulfato de sodio 95 g/l
sulfato de zinc 53 g/l

La temperatura del bafio de hilatura era de 42°C. Se realiz el tratamiento adicional de los filamentos hilados de la
misma manera descrita en el ejemplo 1.

Las fibras, que tenian un titulo de 3,3 dtex, tenian las siguientes propiedades:

Tenacidad de fibra (estado acondicionado): 27 cN/tex
Tenacidad de fibra (estado humedo): 18 cN/tex
Alargamiento (acondicionado): 10%
Alargamiento (humedo): 12%

Maodulo en humedo: 6,5 cN/tex/5%
Valor en Syngina (método de prueba segun el documento WO 04/85720): 6,3 g/g
Capacidad de retencién de agua: 74%

Razén de area de seccion transversal de fibra con respecto a perimetro de secciéon  2,6:1
transversal de fibra:
Factor delta: 2,6

La figura 3 muestra secciones transversales de fibra de las fibras hiladas segun el ejemplo 4.

Ejemplo 5

Usando una fibra cortada modal trilobular producida segun el ejemplo 1, se produjeron vellones que se usaron como
material de relleno para edredones.

De ese modo,

a) se produjo un vellén del 100% de la fibra segun el ejemplo 1

b) se produjo un vellén del 70% de la fibra segun el ejemplo 1 y el 30% de fibra de poliéster
c) se produjo un vellén del 50% de la fibra segun el ejemplo 1y el 50% de fibra de poliéster

En todos los casos, vellones tenian una excelente uniformidad.
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REIVINDICACIONES

Uso de una pluralidad de fibras cortadas celulésicas multilobulares, en el que la seccién transversal de las
fibras es sustancialmente igual a lo largo de la pluralidad de las fibras, como fibra de relleno.

Uso segun la reivindicacion 1 como fibra de relleno para edredones, cojines, almohadas, colchones,
vellones para tapicerias y prendas de vestir.

Uso segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el titulo de la fibra cortada celuldsica multilobular es
de 1,0 a 30 dtex, preferiblemente de mas de 3,0 dtex, especialmente de mas de 5,0 dtex, preferiblemente
de 5,6 a 10 dtex, especialmente preferido de mas de 6,0 dtex, especialmente de 6,3 a 10 dtex.

Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la fibra cortada celulésica se
modifica mediante un compuesto seleccionado del grupo que consiste en quitosano y polimeros de
quitosonio.

Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la fibra cortada celulésica se
modifica mediante un agente retardante de la llama, preferiblemente una arcilla modificada o no modificada.

Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se usa una fibra cortada
celulésica, que tiene las siguientes propiedades:

- la seccién transversal de las fibras tiene tres o mas lébulos, respectivamente
- la seccion transversal de las fibras es sustancialmente igual a lo largo de la pluralidad de las fibras

- el titulo de las fibras es de 1,0 a 30 dtex, preferiblemente de mas de 3,0 dtex, especialmente de mas de
5,0 dtex, preferiblemente de 5,6 a 10 dtex, especialmente preferido de mas de 6,0 dtex, especialmente de
6,3 a 10 dtex

- las fibras son fibras modales, en las que

- el médulo en humedo de las fibras satisface la siguiente férmula:

Modulo en himedo (cN) > 0,5*\T en la que T es el titulo de la fibra en dtex

- la resistencia a la rotura de las fibras en el estado acondicionado satisface la siguiente formula:
Resistencia a la rotura (cN) > 1,3*\T + 2*T en la que T es el titulo de Ia fibra en dtex.

Material de relleno para edredones, cojines, almohadas, colchones, vellones para tapicerias, prendas de
vestir, que contiene fibras cortadas celulosicas multilobulares cuya seccion transversal es sustancialmente
igual a lo largo de la pluralidad de las fibras.

Material de relleno segun la reivindicaciéon 7, caracterizado porque el titulo de la fibra cortada celuldsica
multilobular es de 1,0 a 30 dtex, preferiblemente de mas de 3,0 dtex, especialmente de mas de 5,0 dtex,
preferiblemente de 5,6 a 10 dtex, especialmente preferido de mas de 6,0 dtex, especialmente de 6,3 a
10 dtex.

Material de relleno segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque la fibra cortada celulésica multilobular
se modifica mediante un compuesto seleccionado del grupo que consiste en quitosano y polimeros de
quitosonio.

Material de relleno segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque la fibra cortada
celulésica multilobular se modifica mediante un agente retardante de la llama, preferiblemente una arcilla
modificada o no modificada.

Material de relleno segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque se usa una fibra
cortada celulésica, que tiene las siguientes propiedades:

- la seccién transversal de las fibras tiene tres o mas lébulos, respectivamente
- la seccion transversal de las fibras es sustancialmente igual a lo largo de la pluralidad de las fibras

- el titulo de las fibras es de 1,0 a 30 dtex, preferiblemente de mas de 3,0 dtex, especialmente de mas de
5,0 dtex, preferiblemente de 5,6 a 10 dtex, especialmente preferido de mas de 6,0 dtex, especialmente de
6,3 a 10 dtex

- las fibras son fibras modales, en las que



10

15

20

12.

13.

14.

15.

16.
17.

ES 2551 100 T3

- el médulo en humedo de las fibras satisface la siguiente férmula:

Modulo en himedo (cN) > 0,5*\T en la que T es el titulo de la fibra en dtex

- la resistencia a la rotura de las fibras en el estado acondicionado satisface la siguiente formula:
Resistencia a la rotura (cN) > 1,3*\T + 2*T en la que T es el titulo de Ia fibra en dtex.

Material de relleno segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, especialmente en forma de un vellon,
caracterizado porque consiste esencialmente en la fibra cortada celulésica multilobular.

Material de relleno segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado porque contiene
adicionalmente una fibra adicional y/o un componente de relleno adicional.

Material de relleno segun la reivindicacion 13, caracterizado porque la fibra y/o el componente adicional se
selecciona del grupo que consiste en fibras sintéticas, especialmente fibras de poliéster, fibras poliacrilicas,
fiboras de poliamida, fibras de polilactilato; fibras naturales, especialmente de algoddn, capoc, fibras
liberianas, de sisal, seda; fibras celuldsicas artificiales, especialmente fibras de viscosa, fibras modales,
fibras de Lyocell; y/o pelo animal, especialmente lana de oveja, crin de caballo, lana de conejo, pelo de
camello y cachemira.

Material de relleno segun la reivindicacion 13 6 14, caracterizado porque el componente de relleno adicional
se selecciona del grupo que consiste en plumén y plumas.

Material de relleno segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 15, en forma de bola de fibra.

Material de relleno segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 15, caracterizado porque se compone de
diversas capas de vellén, en el que al menos una de dichas capas contiene la fibra cortada celulésica
multilobular.
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