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DESCRIPCION
Placa de cocina por induccién

La presente invencién se refiere a una placa de cocina por induccién de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Las placas de cocina por induccién son unos dispositivos que aprovechan el fendmeno de calentamiento de
induccion con el fin de cocinar alimentos.

En tales placas para cocinar, la olla se coloca sobre una placa hecha de un material ceramico, que a su vez contiene
unos inductores que esencialmente consisten en unas bobinas de alambre de cobre colocadas sobre un soporte, y
cuando una corriente oscilante (por ejemplo, una corriente alterna) es hecha circular por las bobinas se produce un
campo electromagnético oscilante.

Este campo electromagnético tiene el efecto principal de que se induce una corriente parasita dentro de la olla, la
cual esta hecha de un material conductor de la electricidad. La corriente parasita que circula en la olla produce calor
por disipacion, dicho calor se genera solamente en la olla y actia sin calentar la placa de cocina.

Estas placas de cocina sin llama son mas eficientes que las eléctricas (es decir, una parte mayor de la potencia
eléctrica absorbida se convierte en calor usado para calentar la olla). Ademas, las placas de cocina por induccién
son seguras de usar debido a la ausencia de superficies calientes o de llamas, lo que reduce el riesgo de
quemaduras por el fuego.

Como el calor es generado por corrientes inducidas, el sistema de control de la placa de cocina monitoriza las
corrientes que fluyen a través de las bobinas de los inductores de acuerdo con métodos conocidos; de este modo la
potencia suministrada a cada inductor puede ser ajustada automaticamente, lo que es especialmente util cuando la
olla no cubre totalmente el inductor, para adaptar la potencia suministrada al tamafo de la olla. Por otra parte, dicha
monitorizacion de la corriente permite detectar automaticamente la presencia de una olla sobre los inductores y
desconectar automaticamente estos ultimos cuando la olla es retirada de la superficie.

Con el fin de obtener los mejores resultados en el cocinado de la comida calentando la olla de forma efectiva, el
sistema de bobinas debe ser tal que proporcione un campo electromagnético homogéneo en el area que
corresponde a la base de la olla. Como las ollas que tienen unas formas y dimensiones diferentes pueden ser
colocadas sobre la misma placa de cocina, la forma y disposicion de las bobinas tienen un papel especialmente
importante.

La solicitud de patente JP2009-016251 se refiere a una olla para cocinar de calentamiento por induccion
electromagnética que incluye una plancha electromagnética con una parte de fondo rectangular montada sobre una
placa de calentamiento y una bobina de calentamiento dispuesta en una parte inferior de la placa de calentamiento.
La patente EP0971562 se refiere a una placa de cocina de multiinduccién, es decir una placa de cocina multiuso
calentada por induccién que tiene varios inductores suministrados en grupos en grupos desde dos fuentes
independientes o suministradas alternativamente desde una Unica fuente. Ademas describe una placa de cocina por
inducciéon en donde una superficie circular para cocinar, destinada a recibir una olla, esta provista de cuatro
inductores circulares dispuestos simétricamente con relacién al centro de la superficie de cocina, de modo que el
area ocupada por los inductores se corresponde lo maximo posible a la superficie de cocina que ha de ser
calentada. Aunque efectiva, esta solucion tiene el inconveniente de que no puede funcionar apropiadamente con
ollas que tienen una base de un area diferente de la superficie de cocina.

Las patentes EP1575336 y EP1858300 describen unas placas de cocina por induccién que comprenden un gran
numero de inductores de igual tamafo dispuestos de una manera ordenada, incluso solapandose entre si, para
crear un campo electromagnético homogéneo debajo de toda la superficie de cocina destinada a recibir la olla.

Estas placas de cocina proporcionan una distribucién de calor mas homogénea, pero, debido a sus numerosos
inductores, son bastante complicadas de fabricar; de hecho, los inductores deben estar dispuestos muy cerca unos
de otros y, en el caso de que se solapen los inductores, deben estar colocados en capas diferentes. Por otra parte,
estas placas de cocina tienen el inconveniente de que requieren un control del inductor muy sofisticado con el fin de
evitar el suministro de potencia a elementos no colocados exactamente debajo de la olla.

El objeto de la presente invencion es proporcionar una placa de cocina por induccién que sea capaz de resolver los
problemas sufridos en la técnica anterior.

En particular, es un objeto de la presente invencién proporcionar una placa de cocina que, sin incluir un excesivo
numero de inductores, pueda calentar ollas de tamarios diferentes de una manera efectiva.

Es otro objeto de la presente invenciéon proporcionar una placa de cocina por induccién que sea mas sencilla y
barata de fabricar.
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Finalmente, es un objeto adicional de la presente invencién proporcionar una placa de cocina que sea mas facil de
controlar y de ajustar en comparacion con las soluciones de la técnica anterior.

Estos y otros objetos de la presente invencién se consiguen mediante una placa de cocina que incorpora las
caracteristicas expuestas en las reivindicaciones anejas, que estan destinadas a ser una parte integrante de la
presente descripcion.

La idea general basica de la presente invencién es proveer a la placa de cocina de una pluralidad de inductores de
tamanos diferentes dispuestos con sus centros situados en circunferencias concéntricas, en donde los inductores
que tienen sus centros situados en las circunferencias mas exteriores son menores que los inductores que tienen
sus centros situados en las circunferencias mas interiores.

Esto soluciona los inconvenientes de la técnica anterior debido a que, de forma diferente que las placas de cocina
con solamente unos pocos elementos dispuestos simétricamente, permite que las ollas que tienen unas dimensiones
diferentes de la base sean calentadas de forma uniforme.

Ademas, de forma diferente a las placas para cocinar que incluyen muchos elementos iguales de pequefio tamano,
esta solucion permite usar un menor numero de inductores para colocar y calentar de forma eficaz ollas de tamafios
diferentes.

Ventajosamente, el control de los inductores en distancias diferentes desde el centro de placa de cocina es mas
sencillo y puede ser efectuado por medio de un menor numero de dispositivos de control conocidos.

La placa de cocina es asi mas eficiente desde el punto de vista del consumo de energia debido a que, de acuerdo
con el tamanio de la olla, el dispositivo de control suministra potencia a un reducido nimero de devanados, es decir
solamente a los que realmente son necesarios para calentar la olla.

Ademas, la disposicion simétrica de los inductores permite ventajosamente de forma efectiva calentar las sartenes
alargadas situadas sobre una fila de inductores, si el dispositivo de control ofrece esta opcion.

Otros objetos y ventajas de la presente invencion seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada y
de los dibujos anejos, los cuales se suministran a modo de ejemplo no limitativo, en donde:

- La Figura 1 muestra una primera placa de cocina por induccién de acuerdo con las ensefianzas de la técnica
anterior.

- La Figura 1b es una vista lateral de la placa de cocina de la Figura 1.

- La Figura 2 muestra una segunda placa de cocina por induccién de acuerdo con las ensefianzas de la técnica
anterior

- La Figura 3 muestra una primera realizacion de la placa de cocina de acuerdo con la presente invencion.

- La Figura 4 muestra un primer ejemplo de inductores que pueden ser usados en la placa de cocina de la Figura
3.

- La Figura 5 muestra un segundo ejemplo de inductores que pueden ser usados en la placa de cocina de la
Figura 3.

- La Figura 6 muestra un tercer ejemplo de inductores que pueden ser usados en la placa de cocina de la Figura
3.

- La Figura 7 muestra una segunda realizacion de la placa de cocina que no forma parte de la presente
invencion.

- La Figura 8 muestra una tercera realizacion de la placa de cocina de acuerdo con la presente invencion.
- La Figura 9 muestra una cuarta realizacion de la placa de cocina de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 1 muestra un ejemplo de una placa de cocina por inducciéon 101 de acuerdo con la técnica anterior, del
tipo equipado con unos pocos inductores dispuestos simétricamente a lo largo de una circunferencia. En particular,
la olla comprende cuatro inductores circulares 102 que no se solapan dispuestos alrededor de un centro de simetria
103; como puede verse, los centros de los inductores estan situados en la misma circunferencia 104. La Figura 1b
es una vista lateral de la misma placa 101 de cocina, que muestra los devanados 105 que descansan sobre un
soporte 106 y que forman un inductor, junto con un conocido dispositivo 107 de potencia y control.

La Figura 2 muestra un segundo ejemplo de una placa de cocina por inducciéon 201 de acuerdo con la técnica
anterior, del tipo en el que un gran nimero de inductores del mismo tamario estan dispuestos ordenadamente para
formar una matriz que minimiza los espacios libres. En este caso la placa comprende una pluralidad de inductores
circulares dispuestos de una forma modular, de modo que cada inductor 202 es tangente en su borde extremo a seis
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inductores contiguos 203, 204, 205, 206, 207, 208, que de este modo crean una distribucion compacta. Igualmente,
se podria obtener la misma configuraciéon usando unos inductores hexagonales; otras posibles configuraciones
pueden incluir unos inductores cuadrados o rectangulares.

La Figura 3 muestra una primera realizacion de la placa de cocina por induccién 301 de acuerdo con la presente
invencion. En este ejemplo los inductores tienen una forma sustancialmente circular, es decir comprenden una
bobina enrollada alrededor de un cuerpo central dispuesto de tal manera que tiene un area sustancialmente circular.

La bobina esta hecha de unos alambres finos de un material conductor de la electricidad, tipicamente cobre,
conectada por medio de dos terminales a un generador de frecuencias (no mostrado en el dibujo) capaz de generar
una corriente o tension variable con el tiempo, en particular una tension alterna.

La forma circular puede ser obtenida, por ejemplo, proveyendo al inductor de un cuerpo central 401 con la forma de
una bobina (como se muestra en la Figura 4) conectada con los terminales de potencia 402, o como una serie de
anillos concéntricos 501 conectados entre si y a unos terminales de potencia 502 (como se muestra en la Figura 5).

Igualmente (como se muestra en la Figura 6), se puede obtener un inductor circular usando cuatro devanados
independientes 601, 602, 603, 604 dispuestos de una forma tal para cubrir cuatro sectores de un cuerpo circular;
cada devanado estd equipado con un par de terminales 605, 606, 607, 608 conectados a un generador (no
mostrado).

Con referencia de nuevo al ejemplo de la Figura 3, un inductor principal 302 esta situado en el centro 309 de la placa
de cocina 301; en ambas direcciones ortogonales 303 y 304 hay cuatro inductores adicionales 305 que tienen un
diametro menor que el del inductor 302. Los centros de los inductores 305 son equidistantes entre si a lo largo de la
circunferencia 306, el centro de la cual coincide con el del inductor 302, es decir es concéntrico con el centro 309.
Cuatro inductores adicionales 307 que tienen un diametro incluso menor estan dispuestos mas alejados, sus centros
son equidistantes entre si a lo largo de la circunferencia que tiene el radio mas largo 308.

En particular, los inductores 302, 305 y 307 estan separados uno de otro y no se solapan.

Ademas, se debe observar que el término “centro”, cuando se refiere a los inductores, significa en general el centro
geométrico de él; para inductores circulares tales como los mostrados en la Figura 3, algunos ejemplos de ellos
también han sido proporcionados en las Figuras 4, 5 y 6, el centro geométrico del inductor es el punto que es
equidistante de todos los puntos de la circunferencia del inductor. Cuando se usan unos inductores diferentes, por
ejemplo que tienen la forma de un poligono regular, el centro geométrico es el punto que es equidistante de los
puntos medios de los lados del poligono. Finalmente, si se usaran inductores de cualquier forma, el concepto de
centro geométrico tendria que ser sustituido por el concepto de centro de gravedad, es decir el punto en el que se
anulan los momentos estaticos (de primer orden), que en el caso de circulos o de figuras planas regulares coincide
con su centro geométrico.

Preferiblemente, cuando un contenedor o una olla tiene tales dimensiones que de forma frecuente cubre el inductor
302, el sistema de control (no mostrado) de la placa de cocina suministrara potencia ese inductor solamente con el
fin de calentar de forma efectiva la olla.

Si, por el contrario, la olla tiene tales dimensiones como para cubrir el inductor 302 asi como el inductor 305 (por
ejemplo, el diametro de la olla es mayor que el de la circunferencia 306, pero menor que el de la circunferencia 308),
el sistema de control de la placa de cocina suministrara potencia a los inductores 302 y 305 para asegurar un campo
electromagnético homogéneo en la superficie ocupada por la olla.

Finalmente, si la olla tiene unas dimensiones tales como para cubrir el inductor 302 asi como todos los inductores
305 y 307 (por ejemplo, el diametro de la olla es mayor que el de la circunferencia 308), el sistema de control de la
placa de cocina suministrara potencia a todos los inductores para generar un campo electromagnético que sea lo
mas uniforme y ancho posible.

El sistema de control de la placa de cocina reconoce, de acuerdo con métodos conocidos por si mismos, por
ejemplo basados en la medida de la corriente que circula dentro de los inductores, la presencia de ollas sobre los
inductores y determina qué inductores deben ser suministrados y a qué nivel de potencia, también teniendo en
cuenta las preferencias del usuario sefialadas, por ejemplo, por medio de una visualizacion de ajuste. Si la placa de
cocina no detecta la presencia de ninguna olla, entonces cortara el flujo de corriente en los correspondientes
inductores.

La solucion mostrada en la Figura 3 tiene el efecto técnico de asegurar un campo electromagnético en el area para
cocinar que tiene que recibir la olla, no obstante sin requerir un gran nimero de inductores. La parte central del area
de cocina, que se usa mas a menudo, esta cubierta por un gran inductor, en tanto que los inductores periféricos, que
son menores, permiten cubrir apropiadamente el espacio disponible sin solape alguno.

El uso de inductores cuyo tamafio se hace menor a medida que aumenta la distancia desde el centro del area de
cocina proporciona un calentamiento mas efectivo de las ollas de tamarios diferentes, ya que los inductores situados
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mas alejados del centro del area de cocina y soélo parcialmente cubiertos por la olla son menores; en comparacion
con las soluciones con todos los inductores iguales, por lo tanto se reduce de este modo la potencia suministrada a
los inductores pero que no es usada para calentar la olla.

Por otra parte, una distribucion simétrica con respecto al centro 309 de la superficie de cocina, al igual que la
mostrada en la Figura 3, proporciona un control mas sencillo sobre la placa de cocina.

En una realizacion posible el sistema de control de la placa de cocina (no mostrado) puede ser simplificado
controlando los inductores en grupos; por ejemplo, un grupo puede constar de todos los inductores cuyos centros
estan en la misma circunferencia.

Con referencia al ejemplo de la Figura 3, por ejemplo es posible subdividir I6gicamente el control del inductor en tres
zonas que corresponden al centro de la encimera y a las circunferencias 306 y 308.

Alternativamente, el sistema de control de la placa de cocina puede ajustar cada inductor independientemente, lo
que hace posible el uso de sartenes alargadas (por ejemplo, en las direcciones 303 o 304) o avisar al usuario de que
la olla no ha sido colocada exactamente en el centro de la encimera (por ejemplo, por medio de una sefial audible
y/o luminosa).

Ademas, preferiblemente, los inductores dispuestos a una distancia diferente desde el centro de la placa de cocina
pueden tener unas potencias nominales diferentes, es decir pueden generar unos campos magnéticos que crean
unas corrientes parasitas que disipan diferentes cantidades de potencia.

Por ejemplo, los inductores pueden estar todos alimentados de tal manera que se proporcione la misma energia
suministrada especifica (es decir, energia suministrada dividida por el area de la superficie que la genera). En tal
caso, el inductor central 302 sera mas potente que los inductores periféricos 305 y 307, ya que su area es mayor. La
superficie total de la olla puede asi ser calentada de una forma efectiva.

Como una alternativa, es posible suministrar un excedente de potencia al inductor central 302 si se requiere un
calentamiento mas rapido, por ejemplo para hervir agua.

La Figura 7 muestra una placa de cocina 701 de acuerdo con una segunda realizacion que no forma parte de la
presente invencion.

En este ejemplo estan dispuestos cuatro inductores 702 cerca unos de otros a lo largo de una circunferencia 703
cerca del centro 711 de la superficie de cocina, definido por los ejes 704 y 705.

Mas alejados estan los inductores 706 sobre la circunferencia 707.

A una distancia incluso mayor del centro 711 estan los inductores 708, que estan dispuestos equidistantes entre si a
lo largo de la circunferencia 709.

De forma distinta al ejemplo de la Figura 3, la placa de cocina de la Figura 7 no tiene un inductor central cuyo centro
coincide con el centro 711 de la superficie de cocina, es decir con el centro comin de las circunferencias
concéntricas 703, 707, 709.

El tamafo de los inductores 702, 706 y 708 disminuye de una manera estrictamente mondtona a medida que
aumenta la distancia desde el centro 711 del conjunto de inductores.

La Figura 8 muestra una placa de cocina 801 de acuerdo con una tercera realizacién de la presente invencion.

La placa de cocina comprende un inductor central 802 y unos inductores periféricos 803, 805 y 807 respectivamente
dispuestos a lo largo de tres circunferencias concéntricas 804, 806 y 808, similares a las del ejemplo de la Figura 3,
cuyo centro coincide con el centro de la superficie de cocina. Ademas, la placa de cocina 801 comprende también
unos inductores 807 que estan en unos ejes diferentes de los ejes 809 y 810. En este ejemplo los inductores 807
estan dispuestos en los ejes 811 y 812, con sus centros en la circunferencia 808.

La distribucion de la Figura 8 es simétrica con respecto a un eje 809 u 810 que atraviesa el centro 813 de la
superficie de cocina y ortogonal a la placa de cocina; igualmente, es simétrica con respecto a uno de los ejes 811 u
812 que conectan el centro 813 de la superficie de cocina con el centro de uno de los inductores 807.

En el ejemplo de la Figura 8 los inductores 805 y 807 son del mismo tamafio, pero son menores que los inductores
803 que estan en una circunferencia mas cerca del centro 813 de la superficie de cocina.

A su vez, los inductores 803 son menores que el inductor central 802 (es decir, uno situado en una circunferencia
conceéntrica que tiene un radio igual a cero).

En el ejemplo de la Figura 8 también, la placa de cocina tiene una pluralidad de inductores de tamafios diferentes, y
esta configurada de manera que los inductores se hacen mayores hacia el centro de la superficie de cocina.
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En este caso las dimensiones de los inductores se reducen de un modo monétono decreciente a medida que
aumenta la distancia desde el centro comun de las circunferencias 804, 806, 808, de modo que los inductores que
estan en dos circunferencias contiguas pueden ser del mismo tamafio, pero no obstante son menores que los
inductores que estan en circunferencias mas cerca del centro.

En la soluciéon mostrada en las Figuras 3 y 7 el tamafio disminuye de acuerdo con una ley monétona decreciente.

Ademas de las anteriores observaciones relativas al ejemplo mostrado en la Figura 3, la idea de afiadir los
inductores 807 tiene el efecto técnico de mejorar la uniformidad del campo electromagnético en las zonas mas
exteriores de la olla afiadiendo fuentes de campo en las que hay menos inductores. Por lo tanto, esta solucién ofrece
la ventaja de que el calor suministrado a la parte mas exterior de la olla es mas homogéneo, lo que lleva a unos
mejores resultados de cocinado.

Finalmente, la Figura 9 muestra una olla de cocina 901 de acuerdo con una cuarta realizacion de la presente
invencion. En este ejemplo hay trece inductores dispuestos con sus centros a lo largo de los ejes 902, 903 y 904, los
cuales definen seis partes simétricas en la placa de cocina. La disposicion mostrada en la Figura 9 puede por lo
tanto ser inscrita en un hexagono regular que tiene sus vértices en los inductores 905.

Esta solucién proporciona un mayor grado de simetria que mejora la uniformidad del campo electromagnético, que
de este modo genera una distribucion del calor mas homogénea para unos mejores resultados en el cocinado de la
comida.

Para los expertos en la técnica es evidente que se pueden realizar muchos cambios en la presente invencién sin
apartarse de su ambito de proteccion, tal como esta expuesto en las reivindicaciones anejas.

Por ejemplo, la placa de cocina puede incluir unos inductores que tienen cada uno una potencia nominal especifica,
diferente de la de los inductores dispuestos a la misma distancia desde el centro y desde la de los inductores
dispuestos a distancias diferentes.

Ademas, como se ha mencionando anteriormente, la forma de cada uno de los inductores puede ser otra distinta de
la circular, por ejemplo un poligono regular o cualquier otra forma.

También, la disposicion de los inductores puede combinar conjuntamente las caracteristicas aqui descritas con
referencia a las diferentes figuras, no obstante sin apartarse del alcance de la proteccion de la presente patente.

Finalmente, la distribucion de los inductores puede adoptar la forma de otros poligonos regulares o incluso de
poligonos irregulares sin simetria alguna, aunque con los inductores todavia dispuestos a lo largo de unas
circunferencias concéntricas y con unas dimensiones decrecientes a medida que aumenta la distancia desde el
centro de la encimera.
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REIVINDICACIONES

1. Una placa de cocina por induccion (301, 801, 901) que comprende una pluralidad de inductores que no se
solapan (305, 307, 804, 805, 807, 905) dispuestos con sus centros en unas circunferencias concéntricas (306, 308,
804, 806, 808), en donde el tamafio de dichos inductores (305, 307, 804, 805, 807, 905) de dicha pluralidad sigue
una ley monoétona decreciente a medida que aumenta la distancia desde el centro de dichas circunferencias,
caracterizada por que dicha placa de cocina por induccién (301, 801, 901) comprende ademas un inductor central
(302, 802) cuyo centro (309, 813) coincide sustancialmente con el centro de dichas circunferencias concéntricas
(306, 308, 804, 806, 808), en donde dicho inductor central (302, 802) es mayor que los inductores (305, 307, 804,
805, 807, 905) de dicha pluralidad de inductores.

2. Una placa de cocina (301) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el tamafio de dichos inductores
(305, 307) sigue estrictamente una ley mondtona decreciente a medida que aumenta la distancia desde dicho centro
(309) de dicha placa de cocina (301).

3. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, e donde dicha pluralidad de
inductores (305, 307, 804, 805, 807, 905) estan dispuestos simétricamente con relaciéon a al menos un eje (303, 304,
809, 810, 811, 902, 903, 904) que atraviesa el centro de dichas circunferencias concéntricas.

4. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde los
inductores (305, 307, 804, 805, 807, 905) de dicha pluralidad de inductores tienen una forma circular.

5. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que ademas
comprende unos medios adaptados para detectar la presencia de una olla sobre al menos un inductor (305, 307,
804, 805, 807, 905) de dicha pluralidad, y para encender y ajustar automaticamente la potencia de dicho al menos
un inductor.

6. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde dicho encendido y ajuste
automaticos que actuan tras dichos inductores pueden controlar simultdneamente los grupos de inductores.

7. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde uno de dichos grupos de
inductores comprende unos inductores dispuestos sobre una de dichas circunferencias concéntricas.

8. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7 cuando es dependiente de la
reivindicacion 3, en donde dicho eje (303, 304, 809, 810, 811, 902, 903, 904) de simetria esta en el plano de dichos
inductores, y en donde uno de dichos grupos comprende unos inductores dispuestos en dicho eje de simetria.

9. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 8, en donde al menos dos
inductores de dicha pluralidad tienen unas potencias nominales diferentes.

10. Una placa de cocina (301, 801, 901) de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde los centros geométricos
de dichos al menos dos inductores estan a una distancia diferente desde el centro de dichas circunferencias, y en
donde el inductor mas alejado es menos potente.
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Fig. 1b — técnica anterior
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