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DESCRIPCION
Composicion de detergente en microemulsion bicontinua
Campo de la invencion

La presente invencién radica en el campo de las composiciones de detergente; en particular composiciones de
detergente liquido con alto contenido en componente activo, para su uso en lavado de ropa y/o limpieza doméstica
entre otros. Las composiciones de la presente invencion se refieren al campo de microemulsiones, en particular
microemulsiones bicontinuas.

Antecedentes de la invencion

Las composiciones de detergente liquido se aprecian ampliamente y se prefieren por muchos consumidores en la
actualidad en mercados tanto desarrollados como en desarrollo y emergentes. Tales composiciones de detergente
liquido se usan principalmente en aplicaciones de lavado de ropa y cuidado doméstico.

Uno de los problemas mas comunes es la eliminacion de manchas y/o suciedad de grasa, especialmente manchas
y/o suciedades de grasa soélidas o solidificadas. Este es un problema en el campo de la limpieza doméstica (por
ejemplo superficies de cocinas, lavado de la vajilla) y en el campo del lavado de ropa y lavado de materiales textiles
(por ejemplo pufios y cuellos).

Las composiciones de detergente liquido se conocen ampliamente en la técnica. Las composiciones de detergente
liguido comprenden generalmente un componente activo tensioactivo y un disolvente. Las composiciones de
detergente liquido pueden comprender ademas perfume, adyuvante, polimeros, blanqueador, espesantes, agentes
que fluorescen y otros componentes de detergente comunes. Las composiciones de detergente liquido a menudo
estan estructuradas, por ejemplo para controlar la viscosidad del liquido o para mejorar la estabilidad e impedir la
separacion de fases o para poder incorporar componentes que son insolubles en agua.

Una forma de una composicion de detergente liquido estable es una composicion de detergente en forma de una
emulsiéon. Una clase de emulsion definida es la microemulsién. Generalmente las emulsiones son liquidos opacos
que no son apreciados por los consumidores modernos. Las microemulsiones pueden hacerse transparentes y
ademas normalmente tienen una viscosidad inferior.

El documento WO 95/27034 da a conocer composiciones de detergente en forma de microemulsiones de aceite en
agua que proporcionan una rapida eliminacién de manchas. La composicion del documento WO 95/27034
comprende un sistema de tensioactivo que comprende etoxilatos de alcohol no idnicos de longitud de cadena corta
que tienen menos de 12 atomos de carbono y con al menos el 45% de material C10. Se encuentra que estas
microemulsiones de aceite en agua no proporcionan una disolucion adecuada de manchas y suciedades de grasa
cuando se aplican puras. Sigue deseandose una solubilizacién rapida de la grasa (o suciedad oleosa) cuando se
aplica pura sobre una mancha o suciedad de grasa para, entre otras cosas, la disolucion de sebo sobre cuellos de
camisas y suciedades de grasa sobre superficies sdlidas.

También se han dado a conocer microemulsiones en varios otros documentos tales como el documento US
5.415.812, que da a conocer una composicion de detergente para ropa delicada; o el documento US 4.438.009, que
da a conocer composiciones de pretratamiento de lavado de ropa con bajo contenido en disolvente.

Se han propuesto otras composiciones de pretratamiento, principalmente en el campo de lavado de ropa y limpieza
de materiales textiles, para proporcionar eliminaciéon de manchas.

En el documento US 4.561.991 se dan a conocer composiciones de pretratamiento de lavado de ropa en forma de
microemulsiones. Da a conocer mezclas de poliaminas y disolventes que cortan la grasa. También se dan a conocer
otros tensioactivos tales como tensioactivos no iénicos.

El documento US 5.891.836, da a conocer una composicién en microemulsion que proporciona un buen rendimiento
de corte de la grasa y que comprende tensioactivo de alquil éter sulfato, tensioactivo no iénico, aminas de acidos
grasos y disolventes.

Lo que sigue desedndose es una composicion de detergente liquido que elimine las suciedades y/o manchas de
material graso sélido o solidificado en el lavado principal a pH neutro.

Un objetivo de la presente invencidn es proporcionar una composicion que proporcione una rapida disoluciéon de
material graso solido.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar una composicién de detergente concentrada estable que tiene hasta el
90% de material tensioactivo.
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Otro objetivo de la invencion es proporcionar una composicion de detergente concentrada transparente.

Otro objetivo de la invencién es proporcionar una composicién de detergente concentrada que muestre una rapida
disolucién en agua.

Aun otro objetivo de la invencién es proporcionar una composicion de detergente concentrada que tenga una baja
viscosidad.

Aun otro objetivo de la invencion es proporcionar una composicion de detergente liquido que proporcione una rapida
disolucién de manchas o suciedad oleosas/grasas cuando se aplica pura.

Sorprendentemente, se ha encontrado que una composiciéon de detergente en microemulsién bicontinua que
comprende un tensioactivo no iénico de cadena corta proporciona una composicion de detergente liquido
concentrada que elimina suciedades y/o manchas de material graso sélido o solidificado en el lavado principal a pH
neutro.

Sumario de la invencion

Por consiguiente, la presente invencion proporciona una composicion de detergente en microemulsion bicontinua
que comprende el 40-90% en peso de un sistema de tensioactivo que comprende: el 10-50% en peso del sistema de
tensioactivo de un alcohol graso lineal o ramificado que tiene 5-8 atomos de carbono o un producto de condensacion
de un alcohol graso lineal o ramificado que tiene 5-8 atomos de carbono y que contiene no mas de 5 grupos 6xido
de alquileno y mezclas de los mismos y un tensioactivo adicional, el 5-30% en peso de una disolucién acuosa que
comprende: agua y electrolito; caracterizada porque la disoluciéon acuosa tiene una fuerza iénica de 0,1 - 4 mol/l, el
5-30% en peso de un aceite o disolvente caracterizado por tener una solubilidad de Hansen de entre 14 y 20
(MPa)®®; y una solubilidad de materia grasa de trilaurina sélida en el aceite de mas del 3% en peso; y caracterizada
ademas porque la viscosidad de la composicion es menor de 1000 mPa.s (25°C y 20 s™).

En otro aspecto la invencion proporciona un proceso para preparar una microemulsion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9 que comprende las etapas en secuencia de: afadir el sistema de tensioactivo a un
aceite/disolvente, mezclarlos juntos mediante un agitador superior, afadir componentes hidréfobos opcionales,
anadir una fase acuosa que contiene electrolitos.

Aunque los ejemplos en esta solicitud muestran predominantemente aplicaciones de lavado de ropa, se indica que
también se incluyen en el alcance de esta solicitud aplicaciones de limpieza doméstica, incluyendo aplicaciones de
limpieza de superficies duras, lavado de la vajilla, etc. y aplicaciones de acondicionamiento de materiales textiles.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas resultaran evidentes para los expertos habituales en la técnica a
partir de una lectura de la siguiente descripcion detallada y las reivindicaciones adjuntas. Para evitar dudas,
cualquier caracteristica de un aspecto de la presente invencion puede utilizarse en cualquier otro aspecto de la
invencion. La expresion “que comprende” pretende significar “que incluye” pero no necesariamente “que consiste en”
0 “que se compone de”. En otras palabras, no es necesario que las etapas u opciones indicadas sean exhaustivas.
Se indica que los ejemplos facilitados en la descripcién a continuacién pretenden aclarar la invencion y no pretenden
limitar la invencion a esos ejemplos en si mismos. De manera similar, todos los porcentajes son porcentajes en
peso/peso a menos que se indique lo contrario. Excepto en los ejemplos de funcionamiento y comparativos, o
cuando se indique explicitamente otra cosa, debe entenderse que todos los ndimeros en esta descripcion que
indican cantidades de material o condiciones de reaccién, propiedades fisicas de materiales y/o uso estan
modificados por la palabra “aproximadamente”. Se entiende que los intervalos numéricos expresados en el formato
“desde x hasta y” incluyen x e y. Cuando para una caracteristica especifica se describen mudltiples intervalos
preferidos en el formato “desde x hasta y”, se entiende que también se contemplan todos los intervalos que
combinan los diferentes puntos finales.

Descripcion detallada
La invencion se refiere a una composicion de detergente en microemulsion bicontinua.

MICROEMULSION BICONTINUA

Una microemulsion bicontinua tiene una microestructura de canales de aceite y agua que se extiende a través de
una muestra (extension por la muestra) a diferencia de una configuracién de gotitas diferenciadas tal como se
encuentra en tipos de microemulsién de aceite en agua (o/w) y/o agua en aceite (w/0). Estos canales de aceite o
agua que se extienden por la muestra interaccionan con suciedades hidrofobas o hidréfilas, presentes sobre
sustratos, igual de bien y ayudan a una solubilizacién mas rapida de la suciedad/mugre, especialmente manchas o
suciedades de grasa o aceite sdlidas. Estas estructuras pueden caracterizarse mediante diversas técnicas
experimentales conocidas, incluyendo conductividad eléctrica, viscosidad, dispersién de luz, SAXD, SANS vy
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autodifusion por RMN.

La tension interfacial de aceite-agua es la menor en esta estructura en comparaciéon con microemulsiones de tipo
o/w o w/o. La viscosidad de una microemulsién bicontinua es normalmente mayor que la del tipo o/w o w/o
correspondiente debido a los canales que se extienden por la muestra.

La microemulsion bicontinua también tiene una mayor capacidad para solubilizar componentes adicionales en las
emulsiones, en comparacion con microemulsiones de o/w y w/o.

Las microemulsiones bicontinuas segun la invencion son normalmente liquidos newtonianos. Normalmente no tienen
un comportamiento pseudoplastico.

Sistema de tensioactivo

Las composiciones de la invencién comprenden del 40 al 90% en peso de la composicién de un sistema de
tensioactivo, preferiblemente al menos el 45% en peso, mas preferiblemente al menos el 50% en peso, o incluso al
menos el 60% en peso.

Composiciones con alto contenido en componente activo comprenden incluso preferiblemente al menos el 50% en
peso, mas preferiblemente al menos el 60% en peso o incluso al menos el 70% en peso del sistema de tensioactivo.

Otras composiciones liquidas de lavado de ropa o limpieza de materiales textiles, composiciones de
acondicionamiento de materiales textiles y composiciones de limpieza doméstica (por ejemplo composiciones de
lavado de la vajilla) comprenden preferiblemente no méas del 80% en peso, mas preferiblemente no mas del 70% en
peso, todavia mas preferiblemente no mas del 60% en peso o incluso no mas del 50% en peso.

El sistema de tensioactivo de las composiciones de la presente invencién comprende un alcohol graso lineal o
ramificado o un producto de condensacién de un alcohol graso lineal o ramificado y éxido de alquileno (por ejemplo
oxido de etileno y/u 6xido de propileno), preferiblemente 6xido de etileno (también conocido como alcohol graso
etoxilado o etoxilato de alcohol). La cadena de alcohol graso lineal o ramificado comprende desde 5 hasta 8 atomos
de carbono. Cuando el alcohol graso esta alcoxilado, el nUmero de grupos 6xido de alquileno no es de mas de 5,
preferiblemente es de entre 1y 4. Los grupos 6xido de etileno (EO) son los mas preferidos.

El alcohol graso lineal o ramificado, o alcohol graso alcoxilado esta presente en la composicién en una
concentracién de desde el 10 hasta el 50% en peso basandose en el sistema de tensioactivo, preferiblemente al
menos el 15% o incluso al menos el 20% en peso basandose en el sistema de tensioactivo, pero preferiblemente no
mas del 40%, mas preferiblemente no mas del 35% o incluso no mas del 30% en peso basandose en el sistema de
tensioactivo.

Tensioactivo adicional

El sistema de tensioactivo comprende ademas un tensioactivo adicional. En general, los tensioactivos pueden
elegirse de los tensioactivos descritos en libros de texto bien conocidos como “Surface Active Agents” vol. 1, por
Schwartz & Perry, Interscience 1949, vol. 2 por Schwartz, Perry & Berch, Interscience 1958, y/o la edicién actual de
“McCutcheon’s Emulsifiers and Detergents” publicada por Manufacturing Confectioners Company o en “Tenside-
Taschenbuch”, H. Stache, 22 ed., Carl Hauser Verlag, 1981.

Tales tensioactivos incluyen tensioactivos aniénicos, tensioactivos cationicos, tensioactivos no iénicos, tensioactivos
zwitteridnicos y/o tensioactivos anfoteros y mezclas de los mismos.

En composiciones de lavado de ropa y limpieza de materiales textiles, los tensioactivos aniénicos y no iénicos son
los mas preferidos, mientras que puede usarse cualquier tensioactivo en composiciones de limpieza doméstica.

Para liquidos de lavado de la vajilla, los tensioactivos anidnicos y no ionicos, y combinaciones, son los mas
preferidos. Para limpiadores por pulverizacién de superficies duras (pulverizar y frotar) puede usarse cualquier
tensioactivo.

Se prefieren especialmente tensioactivos tolerantes a agua dura, tales como alquil éter sulfatos (por ejemplo SLES),
tensioactivos no idnicos alcoxilados, alcanolamidas y AOS (sulfonatos de alfa-olefina).

ACEITE O DISOLVENTE

La composicion comprende ademas del 5 al 30% en peso de un aceite o un disolvente caracterizado por tener una
solubilidad de Hansen de entre 14y 20 (MPa)°’5; y una solubilidad de materia grasa de triglicérido sélida en el aceite
y/o disolvente de més del 3% en peso.
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La solubilidad de Hansen es de al menos 15 (MPa)*°, mas preferiblemente al menos 16 (MPa)®® y normalmente de
no mas de 19 (MPa)*® o incluso no mas de 18 (MPa)"".

Preferiblemente, la solubilidad de materia grasa de trilaurina solida (un triglicérido) en el aceite es de mas del 5%, o
incluso mas del 10%. Este porcentaje se basa en la cantidad agregada del aceite y/o disolvente y la trilaurina
disuelta en el mismo.

El aceite se selecciona preferiblemente de aceites esenciales, aceites de acidos grasos, mono, di y triglicéridos,
poliésteres derivados de azlcar y poliésteres de sacarosa, y terpenos.

Aceites esenciales preferidos son aceites esenciales derivados de fuentes vegetales, por ejemplo citronela, piel de
naranja, aceite de hierba limén, aceite de citrodora, neem (Azadirachta indica), etc. Acidos grasos preferidos son
acidos grasos C8-22 e incluyendo acidos di y tricarboxilicos y acidos grasos oligoméricos (tales como los disponibles
comercialmente como Pripol 1017 de Unichema). También se contemplan mono, di y triglicéridos preferidos
incluyendo los de glicéridos de cadena media, que son liquidos en condiciones ambientales. Terpenos preferidos
son limoneno, eugenol y terpineol.

El disolvente se selecciona preferiblemente de ésteres alquilicos de &cidos grasos y/o alcoholes grasos
preferiblemente derivados de fuentes renovables tales como palma, coco, soja, con distribuciones de longitud de
cadena de acidos grasos de C7-C22 y distribuciones de longitud de cadena de alquilo de 1-22 para el grupo éster.
También se incluyen combinaciones de cualquiera de los aceites y/o disolventes en el alcance de esta invencion.

El punto de fusién de dicho éster de &cido graso es preferiblemente menor de 40°C, mas preferiblemente menor de
10°C y lo mas preferiblemente menor de 5°C.

Cuando la biodegradabilidad no es un requisito, otros disolventes y aceites que se consideran son alcanos lineales
y/o ramificados.

DISOLUCION ACUOSA

La composicién comprende el 5-30% en peso de una disoluciéon acuosa, que tiene una fuerza iénica de desde 0,1
hasta 4 mol/l, preferiblemente al menos 0,2 mol/l o incluso al menos 0,5 mol/l, pero preferiblemente no mas de 3,5
mol/l, o incluso no mas de 3 mol/l.

La composicion acuosa comprende agua y un electrolito. El electrolito esta presente normalmente en la composicion
en una concentracién tal que la fuerza iénica esta en el intervalo proporcionado anteriormente. El electrolito esta
presente normalmente en una concentracion de hasta el 15% en peso basandose en la disolucién acuosa, cuando el
electrolito es una sal de electrolito monovalente. La cantidad requerida depende del tipo de electrolito usado y su
valencia.

Sin querer restringirse a la teoria, se encuentra que el requisito de electrolito sigue la regla de Schulze-Hardy para
disoluciones coloidales, que define la cantidad necesaria baséandose en la concentracion requerida de un electrolito
monovalente dividida entre la (valencia)e; por ejemplo, cuando se requiera el 15% de NaCl para formar una
microemulsion, podria reemplazarse por CaClz en una concentracion de aproximadamente el 15%/2° = 15%/64 =
0,23%.

Preferiblemente, estan presentes electrolitos monovalentes en una concentracion de entre el 1 y el 15% basandose
en la disolucién acuosa.

Preferiblemente, estan presentes electrolitos divalentes en una concentracion de entre el 0,01 y el 4% basandose en
la disolucién acuosa.

Preferiblemente, estan presentes electrolitos trivalentes y multivalentes en una concentracién de entre el 0,005 y el
2% basandose en la disolucion acuosa.

Electrolitos preferidos son citratos, haluros (preferiblemente cloruros), fosfatos, sulfatos y sulfitos de metales
alcalinos y metales alcalinotérreos; otros electrolitos adecuados son cloruro de aluminio y cloruro férrico y mezclas
de cualquiera de los anteriores. No se prefieren sales de hidréxido, debido a efectos sobre el pH no favorables y
reacciones no deseables.

COMPONENTES OPCIONALES

La composicion puede comprender ademas adyuvante, agentes antirredeposicion, repelentes de mosquitos y/o
insectos, tintes de sombreado, agentes antimicrobianos (a base de aceite), blanqueador soluble en aceite, agente
que fluoresce soluble en aceite, enzimas, perfumes y polimeros de liberacién de suciedad.
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El blanqueador esta preferiblemente en forma de un peracido organico (por ejemplo PAP = &cido
ftalimidoperhexanoico) y se incorpora normalmente en la composicién hasta el 10% en peso, preferiblemente hasta
el 8% en peso, mas preferiblemente hasta el 5% en peso; normalmente entre el 0,5 y el 4%, o incluso entre el 1 y el
2% en peso. El componente blanqueador tiene preferiblemente una baja solubilidad en agua (menos de 200 ppm a
30°C), pero alta solubilidad (mas del 0,5% en peso) en aceite/disolvente. EI componente blanqueador se solubiliza
preferiblemente en la fase de aceite/disolvente de la microemulsion bicontinua. Se espera que el componente
blanqueador actie sobre la suciedad durante la interaccién de gotitas de aceite con los sustratos ensuciados.
Cuando se incorpora el blanqueador, el pH de la composicién es preferiblemente de &cido a neutro por motivos de
estabilidad; el pH preferido esta en el intervalode 5a 7.

Componentes repelentes de mosquitos tales como aceite de citrodora, aceite de citronela, aceite de hierba limon y
sus mezclas pueden incorporarse hasta el 30% en peso. Se ha demostrado repelencia de mosquitos en camisas
lavadas con composiciones que contienen al menos el 6% en peso de uno cualquiera de los agentes anteriores y
mezclas de los mismos.

Puede incorporarse perfume en la composicion en una concentracion de entre el 0,1 y el 5% en peso. Normalmente
la concentracién es menor del 3%, incluso menor del 2%; generalmente el perfume est4 presente en una
concentraciéon de entre el 0,5 y el 1% en peso. Se demuestra que el perfume incorporado en una microemulsion
proporciona una deposicion hasta 10 veces mejor sobre materiales textiles y el perfume permanece durante un
periodo mas largo en comparaciéon con sélo una disolucion de tensioactivo que contiene una cantidad equivalente de
perfume.

VISCOSIDAD

La viscosidad de la composicién es preferiblemente baja. Por baja quiere decirse no mas de 1000 mPa.s, mas
preferiblemente no mas de 500 mPa.s, preferiblemente menos de 300 mPa.s, todavia méas preferiblemente menos
de 200 mPa.s o incluso menos de 150 mPa.s. Se prefiere que la composicion tenga una viscosidad de mas de 5
mPa.s, méas preferiblemente mas de 10 mPa.s, todavia mas preferiblemente mas de 20 mPa.s o incluso mas de 50
mPa.s. Todas las viscosidades mencionadas se miden mediante un viscosimetro Carrimed CSL-100 con geometria
de cono y placa convencional, a 20 s” y 25°C.

pH

Preferiblemente el pH es aproximadamente neutro en un intervalo de 5 a 9, preferiblemente de al menos 6 y no mas
de 8. Puede usarse cualquier tamp6n o agente de ajuste del pH conocido cuando se requiera.

Para composiciones que contienen blanqueador de peracido, el pH es preferiblemente de entre 5y 7.

PROCESO

La microemulsién se realiza preferiblemente anadiendo en secuencia el sistema de tensioactivo a un
aceite/disolvente, mezclandolos juntos mediante un agitador superior, afadiendo componentes hidrofobos
opcionales tales como agente que fluoresce, aceites esenciales/perfumes; anadiendo una fase acuosa que contiene
electrolitos y afiadiendo enzimas/blanqueadores.

Los componentes hidr6fobos opcionales incluyen agente que fluoresce, perfume y polimeros de liberacion de
suciedad insolubles en agua (por ejemplo Gerol, marca comercial de Rhodia).

Componentes tales como blanqueador, enzimas, polimeros de liberacion de suciedad solubles en agua
(carboximetilcelulosa sédica) normalmente sélo se afiaden a la composicion tras formar la microemulsion.

FORMATO DEL PRODUCTO

El producto para el lavado de ropa puede envasarse en una botella convencional. Los productos de limpieza previa
de manchas se cargan normalmente en un dispositivo de dispensacion, tal como, lapices quitamanchas, aplicadores
de bola rodante, pinceles, y/o dispensadores de pulverizacion (por ejemplo dispensadores de pulverizacién de gatillo
o botellas comprimibles). Los productos para la limpieza doméstica estdn normalmente en forma de pulverizadores
de gatillo. Los liquidos para el lavado de la vajilla se venden normalmente en botellas.

Ahora se ilustrara la invencion por medio de los siguientes ejemplos no limitativos:
Ejemplos

Se compara el rendimiento de las microemulsiones bicontinuas de la presente invencion con composiciones
similares que no estan en forma de una microemulsiéon y con composiciones de detergente liquido concentradas
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disponibles comercialmente.
En las composiciones, todas las concentraciones se facilitan en peso basandose en la composicion total.

Ejemplo 1: Proceso de preparacién de una composicién de detergente en microemulsién

Se mezcl6 LAS de sodio (alquilbencenosulfonato lineal de sodio, Unilever) con alcohol etoxilado (Imbentin OA/030,
C4aEO3, 100%, liquido claro). Se llevo a cabo el mezclado mediante un homogeneizador de alta velocidad (a 14000
rpm durante 15 min). Se anadio6 lauril éter sulfato de sodio (3 EO) (SLES, Galaxy surfactants, Bombay, India) tras la
homogeneizacién completa de los dos primeros componentes. Se afadi6 a la mezcladora agua que contenia agente
que fluoresce, electrolitos (NaCl, NaxCOs, etc.) y enzimas disueltos. Se continué mezclando hasta que se obtuvo una
suspensién homogénea. Se afadié disolvente/aceite de d-limoneno (99%, Sigma) a la mezcladora a menos RPM
(2000). Se obtuvo un producto transparente/translicido de baja viscosidad. Se mantuvo la temperatura de trabajo a
25°C.

Se prepararon dos composiciones (composicién 1 y composicion comparativa A, véase la tabla a continuacion),
segun el método anterior.

Componente Composicion 1 (% en peso) Composicion A (% en peso)
Na LAS 26 26

SLES 22 22

C8-E03” 16

C9-11-E03’ 16

d-limponeno 18 18

Agua 16,8 16,8

NaCl 1,2 1,2

Composicion Microemulsién clara, transparente Cristalina liquida, opaca
Viscosidad (mPa.s) 300 >10000

*) tensioactivo no idnico de alcohol etoxilado

Ejemplo 2: Rendimiento de limpieza (lavado a granel)

Se ensuciaron materiales textiles sin apresto (algodén (C), polialgodén (PC), poliéster (PE)) de 10 por 10 cm
mediante deposicion de una mezcla de trilaurina y hollin de carbono (1000:1, homogeneizado mediante sonicacién)
en condicion de calor (80°C) sin usar ningun disolvente. Se aplicaron 200 pl por muestra (10 por 10 cm)

Se empaparon los materiales textiles durante 30 minutos en un liquido de lavado que contenia agua y 1,2 g/l de
microemulsion (composicion 1) o el liquido de limpieza de la composicién comparativa A. La dureza del agua era de
6 °fH. Entonces se lavaron los materiales textiles durante 15 min en un tergotometro cargado con 300 ml a 25°C, a
90 rpm, razén de liquido:ropa = 30 y se enjuagaron dos veces durante 2 min en agua de 6 °fH. Entonces se secaron
las muestras.

Antes de lavar y después de secar, se midio la reflectancia de las muestras usando un espectrofotometro ocular de
color Macbeth a una longitud de onda de 460 nm (SCI exclusiva de UV). El valor de reflectancia es el porcentaje de
luz reflejada a la longitud de onda indicada. El rendimiento de limpieza se mide en la diferencia (dR) entre antes y
después del lavado (dR460 = Rgespuss - Rantes); cuanto mayor es el valor de dR mejor es la limpieza.

Rendimiento de limpieza en agua de 6 °fH:

Sistema de limpieza dR460*

Algoddn Polialgoddn Poliéster
Composicion 1 20,5 14,9 20
Composicion comparativa A 10,6 11 3,7

Se repitieron los mismos experimentos con agua de 48 °fH en lugar de agua de 6 °fH. Rendimiento de limpieza en
agua de 48 °fH:
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Sistema de limpieza dR460*

Algoddn Polialgoddn Poliéster
Composicion 1 16,4 19,9 16
Composicion comparativa A 11,9 12,7 6,5

Conclusién: El rendimiento de limpieza mediante microemulsién de 1,2 g/l sobre suciedades, que contienen grasa

solida, es superior al de una disolucion de tensioactivo equivalente.

Ejemplo 3: Rendimiento de limpieza (lavado a granel) frente a producto comercial

Se compard una composicion de detergente liquido concentrada disponible comercialmente (composicion

comparativa B, Persil Small&Mighty, Unilever, R.U.) con la microemulsién de la composicion 1.

Composicion comparativa B Concentracion (% en p/p)
Etoxilato de alcohol no idnico (C12-15 EQ7) 20

Acido LAS 13

SLES-3EO 5

Acido graso (Prifac 5908) 45

Acido citrico 1

NaOH 3

Monopropilenglicol 9

Glicerol 5

Trietanolamina 3

Componentes minoritarios . 3 4

(perfume, agente que fluoresce, enzimas, opacificante, secuestrante)

Agua Resto hasta el 100%

Todas las concentraciones se basan en la composicion total.

Con el fin de poder hacer una comparacion justa entre la microemulsiéon concentrada y el producto comercial menos
concentrado, se lavaron las muestras con un liquido de lavado que contenia 1,2 g/l de microemulsién (composicién
1) 0 2,0 g/l del producto comercial (composicién comparativa B) respectivamente.

Se ensuciaron materiales textiles sin apresto (C, PC y PE) como en el ejemplo 2.

Se empaparon los materiales textiles en el liquido de lavado que contenia la concentracion de tensioactivo indicada
anteriormente en agua con una dureza de agua de 6 °fH durante 30 min. Entonces se lavaron durante 15 min en un
tergotdmetro cargado con 300 ml a 25°C, y 75 rpm. Se enjuagaron las muestras dos veces durante 2 min en agua de
6 °fH y se secaron.

Se midieron los valores de reflectancia como en el ejemplo 2

Sistema de limpieza dR460*

Algodon Polialgodén Poliéster
Composicion 1 20,96 19,89 26,95
Composicion comparativa B 16,3 16,26 13,17

Se muestra que la microemulsién tiene mejor rendimiento que un detergente liquido comercial.

Ejemplo 4: Incorporacién de perfume

En este ejemplo se incorporé perfume en la microemulsién (composicién 2) y se comparé con una composicion de
detergente liquido que no estaba en microemulsién (composicién comparativa C).
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Componente Composicion 2 (%) Composicion C (%)
LAS de Na 9,9 9,9

SLES 8,5 8,5

C8-E03” 11 11

C12-E07) 27 27

Ester metilico de 4cido graso C12 19

Agua 19 38

NaCl 2,65 2,65

Perfume 1.4 1.4

Agente que fluoresce y enzima 1,24 1,24

Composicion Microemulsién clara, transparente Cristalina liquida, opaca
Viscosidad (mPa.s) 100 >10000

*) Tensioactivo no iénico de alcohol etoxilado

La tabla anterior muestra una microemulsién, en comparaciéon con la misma composicion sin aceite/disolvente, que
no es una microemulsion.

El perfume depositado sobre el material textil se cuantific6 mediante SPM - CG (cromatografia de gases por
microextraccion en fase soélida).

Recuentos de CG (area de pico) Composicion 2 (x10°) Composicion C (x10°)
Tras el lavado (en himedo) 14 1,5
1 dia (seco) 1,35 0,9
3 dias tras el secado 0,7 0,5

La tabla anterior muestra que el efecto del perfume de la microemulsion es mejor que para un detergente regular
(que no esta en microemulsién).

Ejemplo 5: Repelencia de mosquitos

En este ejemplo, se incorpord repelente de mosquitos (aceite de citrodora) en la microemulsién (composicién 3) y se
comparé con la misma composicion sin repelente de mosquitos, una composicion de detergente liquido que no
estaba en microemulsiéon (composicion comparativa D).

Componente Comp. 4 (%) Comp. 5 (%) Comp. 6 (%) Comp. 7 (%)

LAS de Na 7,7 7,7 7,7 7,7

SLES 6,2 6,2 6,2 6,2

C8-E03’ 9,2 9,2 9,2 9,2

C12-E07’ 25,7 25,7 25,7 25,7

Ester metilico de acido graso C12 (24,4 18,3 6,1

Citrodora 6,1 18,3 24,4

Agua 24 4 24,4 24 4 24,4

NaCl 2,4 2,4 2,4 2,4

Composicion Microemulsién, Microemulsion, Microemulsién, Microemulsion,
clara, transparente |clara, transparente | clara, transparente | clara, transparente

Viscosidad (mPa.s) 100 100 100 100

*) Tensioactivo no iénico de alcohol etoxilado
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La tabla anterior muestra una microemulsién, en comparaciéon con la misma composicion sin aceite/disolvente, que

no es una microemulsién.

Se sometid a prueba la repelencia de mosquitos mediante un panel de 4 voluntarios. Cada miembro del panel llevo
puesta una camisa lavada con 2 g/l (véase el método de lavado anterior) de cualquiera de las composiciones en una
zona en la que habia muchos mosquitos. Se repitié el ejemplo dos veces (4 por 2 = 8 pruebas). La tabla a
continuacion proporciona valores promedio.

Componente Comp. 4 (%) Comp. 5 (%) Comp. 6 (%) Comp. 7 (%)
No se acercan mosquitos 0 0 1 2
Pocos mosquitos 0 2 1 0
Muchos mosquitos 2 0 0 0

La tabla anterior muestra que se logra repelencia de mosquitos mediante la deposicidon de repelente de mosquitos a

través de una microemulsion.

10
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REIVINDICACIONES
1. Composicion de detergente en microemulsion bicontinua, que comprende:
a el 40-90% en peso de un sistema de tensioactivo que comprende:
i el 10-50% en peso del sistema de tensioactivo de un alcohol graso lineal o ramificado que tiene 5-8 atomos
de carbono o un producto de condensacion de un alcohol graso lineal o ramificado que tiene 5-8 atomos de
carbono y que contiene no mas de 5 grupos éxido de alquileno y mezclas de los mismos; y
il un tensioactivo adicional; y
b el 5-30% en peso de una disolucidn acuosa que comprende:
i agua;y

ii un electrolito, excluyendo el sistema de tensioactivo (a) caracterizada porque la disolucién acuosa tiene una
fuerza i6nica de 0,1 - 4 mol/l; y

¢ el 5-30% en peso de un aceite o disolvente caracterizado por tener

i una solubilidad de Hansen de entre 14 y 20 (MPa)®®; y

ii una solubilidad de materia grasa de trilaurina sélida en el aceite de mas del 3% en peso;
y caracterizada adicionalmente porque la viscosidad de la composicion es menor de 1000 mPa.s (25°C y 20 s™).
2. Composicion segun la reivindicacion 1, en la que el 6xido de alquileno es 6xido de etileno.

3. Composicion seogsl]n una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la solubilidad de Hansen es de
entre 16 y 18 MPa™.

4. Composicidon segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el aceite se selecciona de aceites
esenciales, aceites de acidos grasos, mono, di y triglicéridos, poliésteres derivados de azlcar y poliésteres de
sacarosa, y terpenos y mezclas de los mismos.

5. Composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el disolvente se selecciona de ésteres
alquilicos de acidos grasos y/o alcoholes grasos derivados preferiblemente de fuentes renovables tales como palma,
coco, soja, con distribuciones de longitud de cadena de acido graso de C7-C22 y distribuciones de longitud de
cadena de alquilo de 1-22 para el grupo éster y mezclas de los mismos.

6. Composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el pH de la composicién es de
entre 5y 9.

7. Composicién segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un agente de
repelente de mosquitos.

8. Composicion segun la reivindicacion 7, en el que el repelente de mosquitos se selecciona de aceite de citrodora,
aceite de citronela y aceite de hierba limén y mezclas de los mismos.

9. Composicion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un perfume.

10. Dispensador de pulverizacién de gatillo que comprende la composicion segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9.

11. Dispositivo de limpieza previa de manchas seleccionado de lapices quitamanchas, aplicadores de bola rodante y
pinceles, que comprende la composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.

12. Proceso para preparar una microemulsion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende
las etapas en secuencia de:

a afadir el sistema de tensioactivo a un aceite/disolvente,
b mezclarlos juntos mediante un agitador superior,

¢ anadir componentes hidréfobos opcionales

11
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d afadir una fase acuosa que contiene electrolitos.

12
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