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DESCRIPCION

Sistema de distribucion de contenidos, servidor de distribucion de contenidos, terminal de reproduccion de
contenidos, y método de distribucion de contenidos

La presente solicitud se basa en la solicitud de patente japonesa n.° 189670/2006 presentada el 10 de julio de 2006,
y reivindica el beneficio de prioridad de la misma.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a un sistema de distribucion de contenido, en particular, un sistema para distribuir, a
través de transmision en flujo continuo, datos de contenido digital tales como datos musicales o datos de imagenes
en movimiento que son reproducibles durante un periodo de tiempo predeterminado, de tal manera que los datos de
contenido digital se pueden reproducir en un terminal en tiempo real.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Gracias al desarrollo de las redes de comunicacion de gran capacidad y a los avances en la tecnologia de la
transmisién en los dltimos afios, se estan proporcionando servicios de distribucién de imagenes en movimiento para
ordenadores personales y teléfonos moviles. De acuerdo con el servicio de distribuciéon de imagenes en movimiento,
se proporcionan datos por medio de un método de transmision en flujo continuo en el cual los datos son recibidos y
almacenados principalmente por el lado del terminal de recepcion mientras se reproducen en tiempo real, y un
protocolo de transmisién de datos correspondiente adopta un protocolo de transporte en tiempo real (RTP) segun se
describe en la publicacion de solicitud de patente abierta a inspeccién publica n.° 304286/2003 (a la que se hace
referencia en la presente en lo sucesivo como “técnica relacionada”). De acuerdo con el RTP, en un terminal de
recepcion se reproducen datos con independencia de algun paquete que se haya perdido durante la transmisién o
algun paquete que haya llegado tarde. En el caso de la reproduccion de imagenes en movimiento, los datos se
pueden reproducir incluso si falta parte de ellos, y por lo tanto, no es necesario volver a transmitir los paquetes que
faltan, lo cual hace posible que se evite la aparicién de una rafaga de trafico. Por consiguiente, un método de
acuerdo con el RTP resulta eficaz en la distribucién de imagenes en movimiento.

No obstante, de acuerdo con el método de distribuciéon de imagenes en movimiento segln la técnica relacionada, el
lado del terminal de recepcion segun se ha descrito anteriormente ignora un paquete que se haya perdido durante la
transmisién o un paquete que haya llegado tarde, con el resultado de que la calidad de la imagen se deteriora, la
reproduccion se detiene, o incluso falta parte de la imagen, lo cual deriva en un problema de que es imposible
proporcionar contenido de imagenes en movimiento de alta calidad. En particular, de acuerdo con la técnica
relacionada, la distribuciéon de imagenes en movimiento se lleva a cabo por iniciativa del lado del servidor tal como
se ha descrito anteriormente, es decir, la distribucion se lleva a cabo con independencia del estado de las
comunicaciones o la capacidad del terminal en el lado de recepcién, y por lo tanto el problema antes mencionado se
hace cada vez mayor. Especificamente, en el caso de un terminal fijo, existen varios métodos de comunicacién
incluyendo comunicaciones Opticas, ADSL, e ISDN, los cuales son diferentes en cuanto a la velocidad de
comunicacion, y en el caso de un teléfono mavil, la condicion de las ondas de radiocomunicaciones varia en funcién
de la ubicacién del mismo, lo cual hace que resulte dificil obtener una distribucién estable de imagenes en
movimiento.

La solicitud de patente de Estados Unidos 20040103150 da a conocer un sistema de presentacion para distribuir una
ejecucion de una presentacion de manera sincrona en una pluralidad de nodos de cliente en una red tal como
Internet. El sistema de presentacion distribuye datos de contenido de presentacion en una pluralidad de nodos de
servidor de red, y durante una ejecucion de la presentacién, los nodos de cliente que reciben la presentacion
determinan una variacion particular de la presentacion de datos para que sea recuperada de los nodos de servidor
de red. En particular, la recuperacién de datos de presentaciéon depende de las caracteristicas de transmision de la
red, tales como la velocidad de transmisién de datos. Por tanto, si en un primer nodo de cliente se detecta una
velocidad de datos de transmision baja, pueden recuperarse elementos de presentacion de un tamafio reducido.
Alternativamente, si en un segundo nodo de cliente se detecta una velocidad de transmisién mayor, pueden
recuperarse elementos de presentacion de un tamafio mayor (y una calidad de presentaciéon correspondiente
mejorada). Por tanto, dentro de una ejecucioén individual, pueden utilizarse nodos de red de cliente con anchos de
banda de red disponibles variables para ejecutar de forma sincrona y simultanea la presentacion.

La solicitud de patente internacional W00239323 da a conocer una red escalable de distribuciéon de contenidos
(SCDN) que utiliza un mecanismo de descarga paralela para garantizar que en una estacién hay presente un archivo
solicitado, a tiempo para que sea consumido por el usuario. Este mecanismo se utiliza en la resolucién del problema
de almacenamiento en memoria caché y almacenamiento normal de contenido para aplicaciones tales como video
bajo demanda, lo cual se percibe cominmente como un problema importante en la industria. En la red, los archivos
se dividen en unidades mas pequefias denominadas pistas de acuerdo con la naturaleza de los datos contenidos en
cada una de ellas. Las pistas se dividen adicionalmente en unidades mas pequefias del mismo tamafio
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denominadas archivos de bloque. Esta division constituye la base para la descarga paralela. Un servidor secuencial
proporciona un mecanismo sin bloqueo para que multiples hilos o procesos accedan a datos atdmicamente. El
servidor secuencial permite que los clientes obtengan acceso secuencial a datos, o que averiglien si la secuencia ha
sido violada de manera que puedan volver a intentar su operacién o adoptar una accién correctora. Ventajas de la
invencion incluyen la capacidad de gestionar la distribucion de grandes archivos y la secuenciacion de procesos.

El articulo “Adaptive Packet Video Streaming Over IP network: A cross-Layer Approach” publicado en IEEE Journal
on selected areas in communications 02-2005, de Ahmed, Boutaba, Iragi, Mehaoua, se refiere a una estructura de
transmisién en flujo continuo que combina la descarga progresiva y la exploracion adaptativa.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invenciéon se ha materializado para solucionar los problemas antes mencionados inherentes en la
técnica relacionada, y por lo tanto, es un objetivo de la invencion proporcionar un sistema de distribucion de
contenido con capacidad de distribuir contenido de alta calidad, para alcanzar asi un alto nivel de satisfaccion en los
usuarios.

Segun otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un sistema de distribucion de contenido que incluye: un
servidor de distribucién de contenido para dividir datos de contenido almacenados, en segmentos y distribuir los
segmentos de datos de contenido, siendo reproducibles los datos de contenido durante un periodo de tiempo
predeterminado; y un terminal de reproduccién de contenido para recibir y almacenar los segmentos de datos de
contenido distribuidos por el servidor de distribucién de contenido y reproducir los mismos en tiempo real, en los
cuales: el terminal de reproduccion de contenido tiene una funcion de notificar al servidor de distribucién de
contenido informacién de procesado de contenido que indica un estado de procesado de los segmentos de datos de
contenido distribuidos; y el servidor de distribucion de contenido tiene una funcién de distribuir los segmentos de
datos de contenido variando los tamafios de los segmentos de datos de contenido de acuerdo con la informacion de
procesado de contenido notificada por el terminal de reproduccion de contenido.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un servidor de distribucion de contenido para
almacenar datos de contenido reproducibles durante un periodo de tiempo predeterminado y distribuir los datos de
contenido dividiendo los datos de contenido en segmentos de tal manera que los datos de contenido se reproducen
en tiempo real mientras estan siendo recibidos y almacenados por un terminal de reproducciéon de contenido,
incluyendo el servidor de distribucion de contenido: un procesador de comunicaciones para recibir, del terminal de
reproduccion de contenido, una notificacién de informacion de procesado de contenido que indica un estado de
procesado de los segmentos de datos de contenido distribuidos en el terminal de reproduccién de contenido; un
procesador de segmentacion de imagenes en movimiento para crear los segmentos de datos de contenido variando
los tamafios de segmentos de datos de contenido de acuerdo con la informacion de procesado de contenido; y un
procesador de distribucién de imagenes en movimiento para distribuir los segmentos de datos de contenido.

Segun otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un terminal de reproduccion de contenido para recibir y
almacenar segmentos de datos de contenido distribuidos por un servidor de distribucién de contenidos y reproducir
los mismos en tiempo real, en el cual el terminal de reproduccion de contenido natifica al servidor de distribucion de
contenido informacién de procesado de contenido que indica un estado de procesado de los segmentos de datos de
contenido distribuidos.

Segun otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un método de distribucién de contenido para un
servidor de distribucion de contenido que divide y distribuye datos de contenido almacenados reproducibles durante
un periodo de tiempo predeterminado como segmentos de datos de contenido, y para un terminal de reproduccion
de contenido que recibe y almacena los segmentos de datos de contenido distribuidos por el servidor de distribucién
de contenido y reproduce los segmentos de datos de contenido en tiempo real, de manera que el método de
distribucién de contenido incluye: notificar, por parte del terminal de reproducciéon de contenido, al servidor de
distribucién de contenido, informacion de procesado de contenido que indica un estado de procesado de los
segmentos de datos de contenido; y crear y distribuir, por parte del servidor de distribucién de contenido, los
segmentos de datos de contenido variando tamafios de los segmentos de datos de contenido de acuerdo con la
informacién de procesado de contenido notificada por el terminal de reproduccién de contenido.

Segun la presente invencién con la estructura antes mencionada la cual funciona tal como se ha descrito
anteriormente, desde el terminal de reproduccion de contenido se notifica un estado de procesado del segmento de
datos de contenido extraido de los datos de contenido y distribuido por el servidor de distribucion de contenido, al
servidor de distribuciéon de contenido, el cual permite que otro segmento de datos de contenido que se va a extraer y
distribuir posteriormente sea creado sobre la base del estado de procesado asi notificado. Por consiguiente, la
presente invencién produce un efecto excelente no convencional por el cual se posibilita distribuir datos de contenido
de alta calidad de tal manera que los datos se pueden reproducir continuamente teniendo en cuenta un estado de la
red o un estado de reproduccion del terminal de reproduccién de contenido, para alcanzar asi un alto nivel de
satisfaccion en los usuarios.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
En los dibujos adjuntos:

la FIGURA 1 es un diagrama de bloques que muestra una estructura completa de un sistema de distribucion
de imagenes en movimiento de acuerdo con una primera realizacion ejemplificativa de la presente invencion;
la FIGURA 2 es un diagrama de bloques funcionales que muestra una estructura de un servidor de
distribucién de imagenes en movimiento segun la primera realizacion ejemplificativa;

la FIGURA 3 es un diagrama de bloques funcionales que muestra una estructura de un terminal de usuario de
acuerdo con la primera realizacién ejemplificativa;

la FIGURA 4 es un diagrama secuencial que ilustra un funcionamiento del sistema completo de acuerdo con
la primera realizacion ejemplificativa;

la FIGURA 5 es un diagrama de flujo que ilustra un funcionamiento del servidor de distribucion de imagenes
en movimiento de acuerdo con la primera realizacion ejemplificativa;

la FIGURA 6 es un diagrama destinado a ilustrar como se distribuye una imagen en movimiento de acuerdo
con la primera realizacion ejemplificativa; y

la FIGURA 7 es un diagrama destinado a ilustrar como se distribuye una imagen en movimiento de acuerdo
con una segunda realizacion ejemplificativa de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

1. Primera realizacion ejemplificativa

Se describe una primera realizacion de la presente invencion en referencia a las FIGURAS 1 a 6. La FIGURA 1 es
un diagrama de bloques que muestra una estructura completa de un sistema de distribucion de iméagenes en
movimiento. La FIGURA 2 es un diagrama de bloques funcionales que muestra una estructura de un servidor de
distribucién de imagenes en movimiento, y la FIGURA 3 es un diagrama de bloques funcionales que muestra una
estructura de un terminal de usuario. La FIGURA 4 es un diagrama secuencial que ilustra un funcionamiento del
sistema completo, y FIGURA 5 es un diagrama de flujo que ilustra un funcionamiento del servidor de distribucion de
imagenes en movimiento. La FIGURA 6 es un diagrama para ilustrar como se distribuye una imagen en movimiento.

Tal como se muestra en la FIGURA 1, el sistema de distribucion de imagenes en movimiento (sistema de
distribucion de contenido) de acuerdo con esta realizacion incluye un servidor de distribucion de datos de imagenes
en movimiento (servidor de distribucion de contenido) 1 y un terminal de usuario (terminal de reproduccion de
contenido) 2 los cuales estan conectados entre si a través de una red de N. El servidor 1 de distribucién de datos de
imagenes en movimiento almacena datos de imagenes en movimiento (datos de contenido) 14 y distribuye los datos
14 de imagenes en movimiento dividiendo los datos 14 en segmentos. El terminal 2 de usuario incluye un teléfono
movil el cual recibe y almacena cada uno de los segmentos de datos de imagenes en movimiento (segmentos de
datos de contenido) asi distribuidos mientras se reproduce el segmento de datos de imagenes en movimiento en
tiempo real. A continuacion en la presente, se distribuyen detalladamente tanto el servidor 1 de distribucion de
imagenes en movimiento como el terminal 2 de usuario.

El terminal 2 de usuario es un teléfono movil de tipo general accionado por un usuario, que tiene la capacidad de
ejecutar comunicaciones de datos por radiocomunicaciones, e incluye un terminal con capacidad de reproducir datos
de imagenes en movimiento. El terminal 2 de usuario puede incluir un terminal de procesado informacion, tal como
un PDA o un ordenador portatil, o puede incluir un terminal fijo el cual lleva a cabo comunicaciones por cable.

El terminal 2 de usuario tiene una unidad de procesado central (CPU) 2A la cual incorpora en ella un programa
predeterminado, para construir asi, tal como se muestra en la FIGURA 3, un procesador 21 de solicitud de imagenes
en movimiento, un procesador 22 de recepcién de datos de imagenes en movimiento, un procesador 23 de
reproduccion de imagenes en movimiento, y un procesador 24 de notificacién de estados de procesado. El terminal
2 de usuario tiene también un dispositivo 2B de almacenamiento tal como una memoria flash, en la cual se forma
una memoria intermedia 25 de imagenes en movimiento. El terminal 2 de usuario se describe adicionalmente de
forma mas detallada de la manera siguiente.

El procesador 21 de solicitud de imagenes en movimiento tiene una funcion de acceder al servidor 1 de distribucion
de imagenes en movimiento y enviar informacion de solicitud de la distribucion de imagenes en movimiento. La
unidad 22 de procesado de recepcion de datos de imagenes en movimiento tiene una funcién de recibir un
segmento de datos de imagenes en movimiento (segmento de datos de contenido) que incluye una predeterminada
de una pluralidad de escenas en las cuales se divide un elemento de datos de imagenes en movimiento (datos de
contenido), siendo enviado el segmento de datos de imagenes en movimiento por el servidor 1 de distribucion de
imagenes en movimiento como respuesta a la solicitud antes mencionada de distribucién de imagenes en
movimiento, y almacenar el segmento de datos de imagenes en movimiento (segmento de datos de contenido) en la
memoria intermedia 25 de datos de imagenes en movimiento. El procesador 23 de reproducciéon de imagenes en
movimiento tiene una funcién de reproducir el segmento de datos de imagenes en movimiento almacenado en la
memoria intermedia 25 de imagenes en movimiento y visualizar los datos en un médulo de visualizacion. Dichas
funciones son necesarias para llevar a cabo una operacién similar a la distribucién convencional de transmisién en
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flujo continuo.

Ademas de las funciones de recepcion y reproduccién del segmento de datos de imagenes en movimiento
distribuido, el terminal 2 de usuario de esta realizaciéon tiene ademas una funciéon de notificar al servidor 1 de
distribucion de imagenes en movimiento informacién de procesado de imagenes en movimiento (informacién de
procesado de contenido) que indica como se esta procesando el segmento de datos de imagenes en movimiento en
el terminal 2 de usuario (medios de notificacién de informaciéon de procesado de contenido). Especificamente, el
procesador 22 de recepcion de datos de imagenes en movimiento identifica cémo se esta recibiendo y procesando
el segmento de datos de imagenes en movimiento, distribuido, y notifica al procesador 24 de notificacion de estados
de procesado el estado de recepcion y procesado del segmento de datos de imagenes en movimiento. Por ejemplo,
el procesador 22 de recepciéon de datos de imagenes en movimiento mide un tiempo de recepcion, el cual indica
cuanto se tarda en completar la recepcion del segmento distribuido de datos de imagenes en movimiento que tiene
un tamafo de datos predeterminado después de iniciarse la recepcion de los datos. Ademas, el procesador 22 de
recepcion de datos de imagenes en movimiento comprueba el encabezamiento o similar del segmento recibido de
datos de imagenes en movimiento, para obtener asi un tiempo de reproduccion del propio segmento de datos de
imagenes en movimiento, es decir, para determinar cuantas horas (minutos o segundos) son necesarias para
reproducir el segmento de datos de imagenes en movimiento. A continuacion, el procesador 24 de notificacion de
estados de procesado notifica al servidor 1 de distribucion de imagenes en movimiento, a través de la red N,
informacién de procesado de imagenes en movimiento que incluye informacién que indica el tiempo de recepcién y
el tiempo de reproduccion obtenidos segin se ha descrito anteriormente. Sobre la base de la informacion asi
notificada, es posible ver si la distribucion del segmento de datos de imagenes en movimiento, distribuido desde el
servidor 1 de distribucion de imagenes en movimiento, ocupa mas tiempo que su tiempo de reproduccion real, y la
informacién sobre esto se puede notificar al servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento.

La informacion de procesado de imagenes en movimiento a notificar al servidor 1 de distribucion de imagenes en
movimiento segun se ha descrito anteriormente no se limita a la informacién antes mencionada. Por ejemplo, puede
obtenerse una velocidad de transmisidn de datos o similar basandose en el tamafio completo del segmento de datos
de imagenes en movimiento que se esta recibiendo y una velocidad de recepcion real (tal como capacidad de
recepcion por unidad de tiempo), y la velocidad de transmisién de datos asi obtenida se puede notificar como
informacién de procesado de imagenes en movimiento al servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento.
Alternativamente, se puede identificar un estado de reproduccién de imagenes en movimiento en el terminal 2 de
usuario, y el estado de reproduccion de imagenes en movimiento asi identificado se puede incluir en la informacion
de procesado de imagenes en movimiento que se va a transmitir. Por ejemplo, se obtienen por periodo de tiempo
predeterminado el tiempo necesario para reproducir el propio segmento de datos de imagenes en movimiento
recibido y el tiempo realmente necesario para reproducir el segmento de datos de imagenes en movimiento.
Especificamente, se obtienen el tiempo necesario para reproducir un segmento de datos de imagenes en
movimiento que se va a almacenar adicionalmente en el terminal 2 de usuario y el tiempo que se tarda realmente en
reproducir el segmento precedente de imagenes en movimiento de la misma magnitud mientras se produce una
recepcion para almacenar el segmento de datos de imagenes en movimiento, para notificar asi si los datos de
imagenes en movimiento se estan almacenando constantemente o no en el terminal 2 de usuario sin quedarnos
cortos. También es posible determinar, basandose en el estado de recepcion y el estado de reproduccién, un estado
de almacenamiento de la memoria intermedia 25 de imagenes en movimiento, es decir, un tamafio de datos a
reproducir y un espacio libre correspondiente a los mismos en la memoria intermedia 25, y notificar el estado de
almacenamiento al servidor 1 de distribucion de imagenes en movimiento.

Segun la manera que se ha descrito anteriormente, es posible notificar al servidor 1 de distribucién de imagenes en
movimiento el estado de reproduccion de imagenes en movimiento el cual depende de la capacidad del terminal 2
de usuario o del estado del ancho de banda de la red.

El servidor de distribucion de imagenes en movimiento (servidor de distribucion de contenido) 1 incluye un ordenador
servidor de tipo general, y tiene una funcién de distribuir a través de transmisién en flujo continuo datos de imagenes
en movimiento almacenados en el mismo, como respuesta a una solicitud de distribucién de imagenes en
movimiento realizada por el terminal 2 de usuario a través de la red N. Se proporciona una descripcion de una
estructura del servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento en referencia a la FIGURA 2.

El servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento tiene una unidad de procesado central (CPU) 1A que
incorpora en la misma un programa predeterminado, para construir asi un procesador 11 de comunicaciones, un
procesador 12 de segmentacion de imagenes en movimiento, y un procesador 13 de distribuciéon de imagenes en
movimiento. El servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento tiene también un dispositivo 1B de
almacenamiento tal como una unidad de disco duro, en el cual se almacenan datos de imagenes en movimiento
(datos de contenido) 14. El dispositivo 1B de almacenamiento que almacena los datos 14 de imagenes en
movimiento se puede proporcionar externo al servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento. Los datos 14 de
imagenes en movimiento incluyen contenido de imagenes en movimiento, tal como una obra dramatica, una pelicula,
un anuncio o un video musical, el cual se reproduce durante un periodo de tiempo predeterminado.
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El procesador 11 de comunicaciones tiene una funcién de recibir informacioén transmitida desde el terminal 2 de
usuario a través de la red N, y recibe, por ejemplo, informaciéon de solicitud de la distribucion de imagenes en
movimiento, desde el terminal 2 de usuario. El procesador 11 de comunicaciones recibe también, desde el terminal 2
de usuario en el cual se distribuye la imagen en movimiento, la notificacion de informacion de procesado de
imagenes en movimiento (informacién de procesado de contenido) que indica un estado de procesado del segmento
de datos de imagenes en movimiento distribuido (medios de recepcion de informacién de procesado de contenido).
A continuacion, la informacién de procesado de imagenes en movimiento se traslada al procesador 12 de
segmentacion de imagenes en movimiento.

El procesador 12 de segmentacion de imagenes en movimiento analiza la informacion de procesado de imagenes en
movimiento, y crea un segmento de datos de imagenes en movimiento (segmento de datos de contenido) para su
distribucion al terminal 2 de usuario. En este momento, la informacién de procesado de imagenes en movimiento
incluye informaciéon que indica como se esta procesando en el terminal 2 de usuario el segmento de datos de
imagenes en movimiento que ya ha sido distribuido, lo cual posibilita la determinacion de, por ejemplo, si los datos
estan suficientemente distribuidos para ser reproducidos de forma continua en el terminal 2 de usuario. A
continuacioén, el procesador 12 de segmentacién de imagenes en movimiento crea segmentos de datos de imagenes
en movimiento dividiendo los datos 14 de imagenes en movimiento en segmentos de anchuras diferentes, por
ejemplo, en funcion del estado de procesado de datos en el terminal 2 de usuario, y distribuye los segmentos de
datos de imagenes en movimiento asi creados al terminal 2 de usuario a través del procesado 13 de distribucion de
imagenes en movimiento (medios de distribucion).

A continuacion, se describe adicionalmente de forma detallada el funcionamiento del procesado 12 de segmentacion
de imagenes en movimiento. El procesador 12 de segmentacion de imagenes en movimiento en primer lugar analiza
la informacion de procesado de imagenes en movimiento recibida, y en un caso en el que el tiempo de recepcién en
el terminal 2 de usuario sea mayor que el tiempo de reproduccién del propio segmento de datos de imagenes en
movimiento o en un caso en el que se hayan reproducido datos en el terminal 2 de usuario durante un tiempo mayor
que el tiempo de reproduccion del segmento de datos de imagenes en movimiento recibido durante un periodo de
tiempo predeterminado, puede suponerse que existe un retardo en la recepcion de datos en el terminal 2 de usuario
y el ancho de banda de la red se reduce para limitarlo. Sobre la base de esta informacion, el procesador 12 de
segmentacién de imagenes en movimiento divide los datos 14 de imagenes en movimiento en segmentos mas
pequefios para reducir el tamafio de datos de cada segmento de datos de imagenes en movimiento, con lo cual el
segmento de datos de imagenes en movimiento que tiene un tiempo de reproduccion predeterminado se puede
distribuir en el terminal 2 de usuario incluso en el caso antes mencionado. Especificamente, el procesador 12 de
segmentacion de imagenes en movimiento divide los datos 14 de imagenes en movimiento de tal manera que cada
segmento de datos de imagenes en movimiento se ajusta para presentar un tamafio de datos que es
suficientemente pequefio para su distribucion en el terminal 2 de usuario dentro de un periodo de tiempo igual o
inferior al tiempo de reproduccion del propio segmento de datos de imagenes en movimiento. De esta manera, la
reproduccion del segmento de datos de imagenes en movimiento que ya ha sido distribuido no se completa hasta
gue el segmento subsiguiente de datos de imagenes en movimiento llega al terminal 2 de usuario, y por lo tanto,
pueden reproducirse continuamente segmentos sucesivos de datos de imagenes en movimiento sin una interrupcion
en el terminal 2 de usuario.

Ademas, el procesador 12 de segmentacion de imagenes en movimiento puede cambiar la calidad de imagen de
cada segmento de datos de imagenes en movimiento para cambiar su tamafio de datos, cuando se transmiten los
segmentos de datos de imagenes en movimiento al terminal 2 de usuario. Especificamente, en un caso en el que se
haya identificado a partir de la informacion de procesado de imagenes en movimiento que el terminal 2 de usuario
esta recibiendo el segmento de datos de imagenes en movimiento que ya ha sido distribuido en un periodo de
tiempo menor que su tiempo de reproduccion, y por lo tanto se ha determinado que el ancho de banda de la red N
utilizada en ese momento tiene margen suficiente para disponer de él, los datos de imagenes en movimiento se
dividen fijando el tamafio de la pantalla de manera que sea mas grande o fijando a un valor mas alto de la velocidad
de bits, para crear asi los segmentos de datos de imagenes en movimiento. Alternativamente, en la division de los
datos, se comprueba también si los cuadros estan distribuidos 0 no equitativamente en cuanto a numero para su
inclusién por unidad de tiempo de reproduccion, basandose en lo cual se puede ajustar en qué lugar dividir los
datos. Por ejemplo, los datos se pueden dividir para crear los segmentos de datos de imagenes en movimiento de tal
manera que el nimero de cuadros incluidos por unidad de tiempo de reproduccién no se sitde por debajo de un valor
predeterminado.

A continuacion, cada uno de los procesadores antes mencionados 11, 12, y 13 del servidor 1 de distribucion de
imagenes en movimiento lleva a cabo repetidamente el proceso antes mencionado cada vez que se recibe la
informacién de procesado de imagenes en movimiento desde el terminal 2 de usuario.

Seguidamente, se describe en referencia a las FIGURAS 4 y 5 un funcionamiento del sistema de distribucion de
imagenes en movimiento estructurado segun se ha descrito anteriormente. En primer lugar, el terminal 2 de usuario
accede al servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento y solicita al mismo una distribuciéon de imagenes en
movimiento (Etapa S1). El servidor 1 de distribuciéon de imagenes en movimiento, que ha recibido la solicitud de
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distribucion de imagenes en movimiento (Etapa S11 de la FIGURA 5), lee datos de imagenes en movimiento y divide
los datos de imagenes en movimiento en una pluralidad de escenas, para crear asi segmentos de datos de
imagenes en movimiento (Etapa S2 de la FIGURA 4 y Etapa S12 de la FIGURA 5). A continuacion, el servidor 1 de
distribucion de imagenes en movimiento distribuye uno de los segmentos de datos de imagenes en movimiento, que
se corresponde con la primera escena, al terminal 2 de usuario (Etapa S3 de la FIGURA 4 y Etapa S13 de la
FIGURA 5). En este momento, con respecto a la solicitud inicial de distribuciéon de imagenes en movimiento, los
datos de imagenes en movimiento se dividen basandose en el valor de fijacion inicial o en la informacién de fijacién
de comunicaciones notificada por el terminal 2 de usuario, y se distribuyen.

Después de esto, el terminal 2 de usuario recibe el segmento de datos de imagenes en movimiento asi distribuido y
almacena el segmento de datos de imagenes en movimiento en la memoria intermedia 25 (Etapa S4), y reproduce el
segmento (Etapa S6). En este momento, el terminal 2 de usuario obtiene, basandose en el estado de recepcion o el
estado de reproduccion del segmento de datos, informacion de procesado de imagenes en movimiento que indica
como se esta procesando el segmento de imagenes en movimiento, y notifica al servidor 1 de distribucion de
imagenes en movimiento la informaciéon de procesado de imagenes en movimiento (Etapa S5). Tal como se ha
descrito anteriormente, la informacioén de procesado de imagenes en movimiento incluye, por ejemplo, informacién
sobre el tiempo necesario para recibir el segmento de imagenes en movimiento que se ha distribuido
inmediatamente antes.

Posteriormente, si el servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento recibe la informacién de procesado de
imagenes en movimiento dentro de un tiempo especificado (“si” en la etapa S14 de la FIGURA 5), el servidor 1 de
distribucion de imagenes en movimiento en primer lugar analiza la informacion de procesado de imagenes en
movimiento (Etapa S16 de la FIGURA 5). El servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento comprueba, por
ejemplo, si la distribucion del segmento de datos de imagenes en movimiento esta 0 no retrasada con respecto a lo
planificado, basandose en el tiempo de recepcion incluido en la informacion de procesado de imagenes en
movimiento. El servidor 1 de distribucion de imagenes en movimiento comprueba también si la distribucion del
segmento de datos de imagenes en movimiento llega o no tarde, sobre la base de la relacion entre la recepcion y la
reproduccion de la misma. A continuacién, basandose en el resultado del andlisis, se fijan un intervalo de division
(tiempo de reproduccion de un segmento de datos de imagenes en movimiento), un tamafio de pantalla, una
velocidad de bits, un punto de division, y similares (Etapas S17 a S20 de la FIGURA 5), y se crea otro segmento de
imagenes en movimiento dividiendo la porcién subsiguiente de los datos de imagenes en movimiento (Etapa S2 de
la FIGURA 4 y Etapa S21 de la FIGURA 5). El segmento de datos de imagenes en movimiento asi creado se
distribuye al terminal 2 de usuario (Etapa S3 de la FIGURA 4 y Etapa S22 de la FIGURA 5). A continuacion, se
repiten los procesos antes mencionados (“no” en la Etapa S23 de la FIGURA 5).

Especificamente, en un caso en el que se ha determinado, como resultado del analisis de la Etapa S16, que la
distribucion del segmento de datos de imagenes en movimiento que se ha distribuido inmediatamente antes llega
tarde, se puede suponer que el ancho de banda de la red es bajo. Por consiguiente, los datos de imagenes en
movimiento se fijan para ser divididos en segmentos de menor anchura de manera que los segmentos de datos de
imagenes que tengan, cada uno de ellos, un tiempo de reproduccién menor con un tamafio mas pequefio se
distribuyen a intervalos cortos. Ademas, los datos de imagenes en movimiento se pueden reducir en cuanto a
tamafo de pantalla, o se puede fijar en los mismos una velocidad de bits inferior, para reducir asi el tamafo de los
datos. Al mismo tiempo, es necesario considerar en qué lugar dividir los datos, es decir, si la anchura de cada
segmento es demasiado pequefia, el nimero de cuadros incluidos en cada escena correspondiente a cada
segmento se puede reducir de manera que sea extremadamente pequefio, por lo que es necesario ajustar los
puntos para dividir los datos de tal modo que cada segmento incluya un nimero predeterminado de cuadros.

Segun la manera que se ha descrito anteriormente, incluso en el caso en el que el ancho de banda de la red es bajo,
un segmento de datos de imagenes en movimiento que ya ha sido distribuido en el terminal 2 de usuario se sigue
reproduciendo cuando el terminal 2 de usuario ha completado la recepcion de un segmento subsiguiente de datos
de imagenes en movimiento de tamafio menor, lo cual significa que los datos de imagenes en movimiento se pueden
reproducir continuamente sin interrupcion. Al mismo tiempo, es posible mantener la calidad de la imagen en
movimiento lo mas alta posible.

Por otro lado, en un caso en el que se haya determinado, como resultado del analisis realizado sobre la informacion
de procesado de imagenes en movimiento, que el segmento de datos de imagenes en movimiento se ha recibido por
adelantado con respecto a lo planificado y por lo tanto se supone que el ancho de banda de la red es elevado, el
segmento de datos de imagenes en movimiento se puede crear y distribuir aumentando los datos de imagenes en
movimiento en cuanto a tamafio de la pantalla o fijando en los mismos una velocidad de bits superior. De esta
manera, es posible distribuir los datos de imagenes en movimiento de alta calidad en el terminal 2 de usuario. No
obstante, incluso en este caso, es necesario fijar los segmentos de datos de imagenes en movimiento de manera
gue presenten un tamafio de datos tal que los segmentos de datos de imagenes en movimiento se puedan distribuir
en el terminal 2 de usuario de tal modo que un segmento de datos de imagenes en movimiento que ya ha sido
distribuido en el terminal 2 de usuario se siga reproduciendo cuando el terminal 2 de usuario haya completado la
recepcion de un segmento subsiguiente de datos de imagenes en movimiento.
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En un caso en el que no se ha recibido la informacion de procesado de imagenes en movimiento del terminal 2 de
usuario incluso después del transcurso de un periodo de tiempo especificado desde la distribucién del segmento de
datos de imagenes en movimiento (“si” en la Etapa S15 de la FIGURA 5), o en un caso en el que la distribucion de
todas las imagenes en movimiento se haya completado (“si” en la Etapa S23 de la FIGURA 5), el servidor 1 de
distribucion de imagenes en movimiento finaliza la distribucién de imagenes en movimiento.

La FIGURA 6 muestra un funcionamiento destinado a distribuir imagenes en movimiento a terminales 2a, 2b y 2c de
usuario que presentan, cada uno de ellos, un ancho de banda de red diferente. En la FIGURA 6, el terminal de
usuario indicado con el simbolo de referencia 2a es un teléfono movil 3G (tercera generacion), y el terminal de
usuario indicado con el simbolo de referencia 2b es un teléfono mévil 3.5G con capacidad de comunicarse a una
velocidad superior. El terminal de usuario indicado con el simbolo de referencia 2c es un teléfono movil 4G (cuarta
generacion) con capacidad de comunicarse a una velocidad mayor que la de las comunicaciones épticas.

Incluso en un caso en el que la distribucion de imagenes en movimiento sea solicitada por una pluralidad de
terminales 2a a 2c de usuario que presenten velocidades de comunicacidn diferentes segin se ha descrito
anteriormente, el segmento de datos de imagenes en movimiento se fija de manera que tenga un tamafio en
concordancia con las capacidades de transmision de datos (anchos de banda) de los terminales 2a a 2¢ de usuario
0 en concordancia con las capacidades de procesado de los terminales de usuario, y el segmento de datos en
movimiento asi fijado se distribuye. Por ejemplo, el teléfono moévil indicado con el simbolo de referencia 2a tiene una
velocidad de transmision inferior, y por lo tanto, se distribuye un segmento de datos de imagenes en movimiento de
tamafio pequefio indicado con el simbolo de referencia Da en el cual el tamafio de la pantalla se fija reducido de
manera que sea S-QCIF y el tiempo de reproduccion se fija corto de manera que sea 5 segundos, y se reproduce
una imagen en movimiento en una pantalla pequefia indicada con el simbolo de referencia 2aa. Al mismo tiempo, el
teléfono movil indicado con el simbolo de referencia 2b tiene una velocidad de transmision relativamente alta, y por
lo tanto se distribuye un segmento de datos de imagenes en movimiento de tamafio mayor indicado con el simbolo
de referencia Db en el cual el tamafio de la pantalla se fija a un tamafio mayor de manera que es QCIF y el tiempo
de reproduccion se fija de manera que sea 5 segundos, y se reproduce una imagen en movimiento en una pantalla
indicada con el simbolo de referencia 2ba. Ademas, el teléfono moévil indicado con el simbolo de referencia 2c tiene
una velocidad de transmisién aun mayor, y por lo tanto se distribuye un segmento de datos de imagenes a
movimiento de tamafio todavia mayor indicado con el simbolo de referencia Dc en el cual el tamafio de la pantalla se
fija grande para que sea QVGA y el tiempo de reproduccién se fija largo de manera que sea 10 segundos, y se
reproduce una imagen en movimiento en una pantalla grande indicada con el simbolo de referencia 2ca.

En cualquiera de dichos casos, los segmentos de datos de imagenes en movimiento se fijan de tal manera que los
segmentos de datos de imagenes en movimiento se pueden distribuir de tal modo que un segmento de datos de
imagenes en movimiento que ya ha sido distribuido todavia esta reproduciéndose cuando se distribuye un segmento
subsiguiente de datos de imagenes en movimiento, y por lo tanto, es posible reproducir continuamente los
segmentos de datos de imagenes en movimiento sin interrupcion.

Anteriormente se ha descrito un caso ejemplificativo en el que el terminal 2 de usuario es un teléfono movil. No
obstante, la presente invencién se aplica de manera similar a un caso en el que el terminal 2 de usuario incluye una
pluralidad de terminales fijos que usan redes con velocidad de comunicacién diferente.

En referencia a la FIGURA 7 se describe una segunda realizacion de la presente invencion. La FIGURA 7 ilustra el
movimiento de un terminal 2 de usuario cuando se recibe la distribucion de imagenes en movimiento. El terminal 2
de usuario en este caso es un teléfono movil 3G.

En primer lugar, en un caso en el que el terminal 2 de usuario esta situado en un lugar indicado con el simbolo de
referencia A donde se reciben ondas de radiocomunicaciones de baja intensidad, lo cual significa que el ancho de
banda de comunicaciones es bajo, el terminal 2 de usuario notifica al servidor 1 de distribucién de imagenes en
movimiento informacién de procesado de imagenes en movimiento para informar de que la recepcién del segmento
de datos de imagenes en movimiento esta llegando tarde. Como respuesta a esto, el servidor 1 de distribucién de
imagenes en movimiento distribuye segmentos de datos de imagenes en movimiento de tamafio menor segun se
indica con el simbolo de referencia Dd, lo cual permite que el terminal 2 de usuario reproduzca continuamente la
imagen en movimiento sin interrupciones.

Después de esto, en un caso en el que el terminal 2 de usuario se haya movido para situarse en un lugar indicado
con el simbolo de referencia B donde se reciben ondas de radiocomunicaciones de alta intensidad, el terminal 2 de
usuario natifica con informacién de procesado de movimiento que la recepcion de segmentos de datos de imagenes
en movimiento esta llegando a tiempo y la transmisiéon de datos tiene margen suficiente para disponer de él. Como
respuesta a esto, el servidor 1 de distribucién de imagenes en movimiento distribuye segmentos de datos de
imagenes en movimiento de tamafio mayor segin se indica con el simbolo de referencia De, lo cual permite que el
terminal de usuario reproduzca continuamente una imagen en movimiento de mayor calidad.
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A continuacién, en un caso en el que el terminal 2 de usuario se haya movido adicionalmente para situarse en un
lugar indicado con el simbolo de referencia C al cual esta conectada una red de banda ancha y el terminal 2 de
usuario tenga la capacidad de conectarse a la red de banda ancha a través de un dispositivo 3 de comunicaciones
tal como un encaminador o similar, el terminal 2 de usuario notifica con informacién de procesado de imagenes en
movimiento gque la transmision de datos todavia tiene margen suficiente para disponer de él. Como respuesta a esto,
el servidor 1 de distribucion de imagenes en movimiento puede distribuir un segmento de datos de imagenes en
movimiento de tamafio todavia mayor segin se indica con el simbolo de referencia Df, lo cual permite que el
terminal 2 de usuario reproduzca continuamente una imagen en movimiento de calidad aiin mayor.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente invencion, la imagen 1 en movimiento tiene la capacidad
de reconocer las situaciones actuales del terminal 2 de usuario en el cual se distribuyen los datos de imagenes en
movimiento y de la red a la cual se conecta el terminal 2 de usuario, y de crear el segmento de datos de imagenes
en movimiento en concordancia con las situaciones y distribuir el segmento de datos de imagenes en movimiento asi
creado, lo cual posibilita la distribucién de una imagen en movimiento para el terminal 2 de usuario en concordancia
con su estado, de tal modo que la imagen en movimiento se puede reproducir continuamente con calidad elevada,
para obtener asi un nivel alto de satisfaccién en los usuarios a la hora de visionar la imagen en movimiento.

Los datos de contenido de acuerdo con la presente invencion, que se distribuyen desde un servidor para ser
reproducidos en el terminal, no se limitan a datos de imagenes en movimiento, y pueden incluir datos tales como
datos musicales que se reproducen durante un periodo de tiempo predeterminado.

La presente invencién es aplicable a un servidor de distribuciéon de contenido de un proveedor de servicios de
contenido o un operador de telecomunicaciones que lleva a cabo una distribucién de contenido, y ademas a un
teléfono mévil que recibe la distribucién de contenido el cual es accionado por un usuario, y por lo tanto presenta
aplicabilidad industrial.

La descripcién anterior de estas realizaciones se proporciona para permitir que una persona versada en la materia
materialice la presente invencion y haga uso de la misma. Por otra parte, varias modificaciones de las realizaciones
resultaran evidentes facilmente para aquellos versados en la materia, y los principios genéricos y ejemplos
especificos definidos en la presente se pueden aplicar a otras realizaciones sin el uso de facultad inventiva. Por lo
tanto, la presente invencion no pretende limitarse a las realizaciones descritas en la presente sino que se le debe
conceder el alcance mas amplio que queda definido por las limitaciones de las reivindicaciones y equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Servidor (1) de distribucién de contenido para almacenar datos de contenido reproducibles durante un periodo de
tiempo predeterminado y distribuir los datos de contenido dividiendo los datos de contenido en segmentos de tal
manera que los datos de contenido se reproducen en tiempo real, comprendiendo el servidor (1) de distribucién de
contenido un procesador (13) de distribucion de imagenes en movimiento para distribuir los segmentos de datos de
contenido;

que esta caracterizado por

un procesador (11) de comunicaciones para recibir, del terminal (2) de reproduccién de contenido, una naotificacion
de informacién de procesado de contenido que indica un estado de procesado de los segmentos de datos de
contenido distribuidos en el terminal (2) de reproduccién de contenido; y

un procesador (12) de segmentacion de imagenes en movimiento para crear los segmentos de datos de contenido
variando tamafios de segmentos de datos de contenido de acuerdo con la informacion de procesado de contenido,
en donde el procesador (12) de segmentacién de imagenes en movimiento crea los segmentos de datos de
contenido de acuerdo con la informacién de procesado de contenido de tal manera que cada uno de los segmentos
de datos de contenido se distribuye al terminal (2) de reproduccion de contenido dentro del tiempo de reproduccién
de los propios segmentos de datos de contenido.

2. Servidor (1) de distribucion de contenido segun la reivindicacién 1, en el que la informacion de procesado de
contenido incluye informacion que indica un estado de recepcion y de procesado de los segmentos de datos de
contenido en el terminal (2) de reproduccion de contenido.

3. Servidor (1) de distribucion de contenido segun la reivindicacién 1, en el que la informacion de procesado de
contenido incluye informacién que indica un tiempo de recepcién requerido por el terminal (2) de reproduccion de
contenido para recibir el segmento de datos de contenido y un tiempo de reproduccion requerido para reproducir el
propio segmento de datos de contenido.

4. Servidor (1) de distribuciéon de contenido segun la reivindicacion 1, en el que la informacién de procesado de
contenido incluye informacion que indica un estado de reproduccién y de procesado de los segmentos de datos de
contenido en el terminal (2) de reproduccion de contenido.

5. Servidor (1) de distribucion de contenido segun la reivindicacién 1, en el que la informacion de procesado de
contenido incluye informacion que indica un tiempo de reproduccién del propio segmento de datos de contenido
recibido por el terminal (2) de reproduccion de contenido y un tiempo requerido para reproducir el segmento de datos
de contenido almacenado en el terminal (2) de reproduccidon de contenido, dentro de un periodo de tiempo
predeterminado.

6. Servidor (1) de distribucion de contenido segun la reivindicacién 1, en el que la informacion de procesado de
contenido incluye informacién que indica un estado de almacenamiento de los segmentos de datos de contenido en
el terminal (2) de reproduccién de contenido.

7. Servidor (1) de distribucion de contenido segun la reivindicacion 1, en el que el procesador (12) de segmentacién
de imagenes en movimiento crea los segmentos de datos de contenido de acuerdo con la informacién de procesado
de contenido de tal manera que los segmentos de datos de contenido sucesivos se reproducen continuamente en el
terminal (2) de reproduccion de contenido.

8. Servidor (1) de distribuciéon de contenido segun la reivindicacion 1, en el que el procesador (12) de segmentacion
de imagenes en movimiento crea los segmentos de datos de contenido cambiando una calidad de los datos de
contenido en concordancia con la informacion de procesado de contenido.

9. Servidor (1) de distribucion de contenido segun la reivindicacion 1, en el que el procesador (12) de segmentacién
de imagenes en movimiento crea, en un caso en el que los datos de contenido incluyen datos de imagenes en
movimiento, los segmentos de datos de contenido cambiando un tamafio de pantalla de los datos de contenido de
acuerdo con la informacién de procesado de contenido.

10. Servidor (1) de distribucion de contenido segun la reivindicacion 1, en el que el procesador (12) de segmentacion
de imagenes en movimiento crea los segmentos de datos de contenido cambiando una velocidad de bits de los
datos de contenido en concordancia con la informacion de procesado de contenido.

11. Método de distribucién de contenido para un servidor (1) de distribucién de contenido que divide y distribuye
datos de contenido almacenados reproducibles durante un periodo de tiempo predeterminado como segmentos de
datos de contenido, y para un terminal (2) de reproduccién de contenido que recibe y almacena los segmentos de
datos de contenido distribuidos por el servidor (1) de distribucion de contenido y reproduce los segmentos de datos
de contenido en tiempo real, estando caracterizado el método de distribucién de contenido por:
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notificar, por parte del terminal (2) de reproduccion de contenido, al servidor (1) de distribuciéon de contenido,
informacion de procesado de contenido que indica un estado de procesado de los segmentos de datos de
contenido; y

crear y distribuir, por parte del servidor (1) de distribucién de contenido, los segmentos de datos de contenido
variando tamafios de los segmentos de datos de contenido de acuerdo con la informacién de procesado de
contenido notificada por el terminal (2) de reproduccion de contenido,

en donde los segmentos de datos de contenido se crean en concordancia con la informacion de procesado de
contenido de tal manera que cada uno de los segmentos de datos de contenido se distribuye al terminal (2)
de reproduccion de contenido dentro del tiempo de reproduccion de los propios segmentos de datos de
contenido.

12. Sistema de distribucién de contenido que comprende:

un servidor (1) de distribuciéon de contenido segin una de las reivindicaciones 1 a 10 para dividir datos de
contenido almacenados, en segmentos y distribuir los segmentos de datos de contenido, siendo reproducibles
los datos de contenido durante un periodo de tiempo predeterminado;

y un terminal (2) de reproduccion de contenido para recibir y almacenar los segmentos de datos de contenido
distribuidos por el servidor de distribucién de contenido y reproducir los mismos en tiempo real, caracterizado
por que :

el terminal (2) de reproduccion de contenido tiene una funcion de notificar al servidor (1) de distribucion
de contenido informacién de procesado de contenido que indica un estado de procesado de los
segmentos de datos de contenido distribuidos;

y el servidor (1) de distribucion de contenido tiene una funcién de distribuir los segmentos de datos de
contenido variando tamafios de los segmentos de datos de contenido de acuerdo con la informacién de
procesado de contenido naotificada por el terminal (2) de reproduccién de contenido,

en donde, por medio del servidor (1) de distribucion de contenido, los segmentos de datos de
contenido se crean en concordancia con la informacién de procesado de contenido de tal manera que
cada uno de los segmentos de datos de contenido se distribuye al terminal (2) de reproduccién de
contenido dentro del tiempo de reproduccion de los propios segmentos de datos de contenido.

13. Terminal (2) de reproduccién de contenido para recibir y almacenar segmentos de datos de contenido y
reproducir los mismos en tiempo real, caracterizado por que el terminal (2) de reproduccién de contenido notifica al
servidor (1) de distribucion de contenido informacion de procesado de contenido que indica un estado de procesado
de los segmentos de datos de contenido distribuidos,

en donde cada uno de los segmentos de datos de contenido creado en concordancia con la informacion de
procesado de contenido es recibido por el terminal (2) de reproduccién de contenido dentro del tiempo de
reproduccion de los propios segmentos de datos de contenido.
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