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ES 2551679 T3

DESCRIPCION
Accionamiento de tensor de cinturén

La invencion se refiere a un accionamiento de tensor de cintur6n para tensar un cinturén de seguridad que puede
enrollarse sobre un arbol de arrollamiento segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Un accionamiento de tensor de cinturon reversible de este tipo se conoce por ejemplo por el documento DE 10 2008
048 339 A1, en el que un motor eléctrico a través de un primer engranaje, configurado como engranaje con rueda de
dentado helicoidal, acciona un arbol de husillo, que a través de un segundo engranaje a su vez acciona una rueda
secundaria, que para el enrollamiento de un cinturén de seguridad esta dispuesta con un giro solidario sobre un
arbol de arrollamiento. Este segundo engranaje esta formado por un tornillo sin fin dispuesto sobre el arbol de husillo
y un dentado oblicuo externo de la rueda secundaria.

Un tensor de cinturdn reversible se activa en caso necesario, es decir, por ejemplo en el caso de un ligero choque o
un posible choque, al viajar fuera de carretera o al aparecer fuertes desaceleraciones de frenado del vehiculo, con lo
que se produce un tensado del cinturén de seguridad. Para conservar el tensado del cinturén en estas situaciones el
motor eléctrico se alimenta con una intensidad de corriente elevada, con lo que, de manera no deseada, se carga en
gran medida la red de a bordo del vehiculo.

La activacién del tensor de cinturén en caso de choque se produce de manera pirotécnica y representa un tensado a
plena carga, que lleva al desacoplamiento del tensor de cinturén del motor eléctrico. La retencion posterior del
cinturon de seguridad por medio del accionamiento eléctrico mediante alimentacion con corriente residual del motor
eléctrico lleva a que se acople de nuevo al tensor de cinturén y a este respecto pueden aparecer perturbaciones en
la limitacién de fuerza. Ademas esta alimentacion con corriente residual del motor eléctrico carga la red de a bordo
del vehiculo.

Ademaés, con un tensado a plena carga, aparecen estados de carga altamente dindmicos. Estos llevan a pares de
giro (pares de retencion) elevados en la fase secundaria del tensor de cinturdn y por tanto a fuerzas de dentado
elevadas, en particular en el caso de un dentado oblicuo de los componentes de dentado utilizados también a
fuerzas axiales elevadas, que provocan una deformacién de los componentes de dentado, como el cuerpo de rueda,
y de los puntos de apoyo en la carcasa del tensor de cinturdn. Esto significa una pérdida de profundidad de
enganche y lleva a desplazamientos relativos axiales en el enganche de los componentes de dentado, tras lo cual se
reduce considerablemente la anchura de dentado activa. Ambos efectos negativos provocan una clara reduccion de
la capacidad de carga de los componentes de dentado.

El documento US 4.664.334 A da a conocer otro accionamiento de tensor de cinturén.

El objetivo de la invencion es proporcionar un accionamiento de tensor de cinturén del tipo mencionado al inicio que
evite las desventajas mencionadas anteriormente.

Este objetivo se soluciona mediante un accionamiento de tensor de cinturén con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

Segun la reivindicacion 1, un tensor de cintur6n de este tipo para tensar un cinturén de seguridad que puede
enrollarse sobre un arbol de arrollamiento se caracteriza porque el dentado externo de la rueda secundaria presenta
al menos dos segmentos de dentado, presentando un primer segmento de dentado un dentado cilindrico con
geometria constante y estando configurado un segundo segmento de dentado a continuaciéon del mismo con un
diametro de circunferencia interior creciente y/o un diametro de circunferencia exterior creciente y/o un grosor de
diente creciente.

De este modo se consigue que en el sentido de impulsion (sentido hacia delante) del engranaje de tornillo sin fin el
primer segmento de dentado se engrane con el tornillo sin fin y en un sentido hacia atras del segundo engranaje
impulsado por la rueda secundaria las fuerzas axiales generadas a este respecto mediante deformaciones se
encargan de que el segundo segmento de dentado establezca una unidn operativa con el tornillo sin fin.

Por tanto, en la solucién segun la invencién el segundo segmento de dentado se coloca en la rueda secundaria de
tal manera que en el caso de cargas pasivas elevadas, que por tanto aparecen por ejemplo en caso de choque en la
rueda secundaria y son mas grandes que la fuerza de tensado activa del accionamiento de tensor de cinturén, este
segundo segmento de dentado se empuja hacia el tornillo sin fin, de modo que asi se genera una unién operativa de
bloqueo entre la rueda secundaria y el tornillo sin fin. De este modo aumenta la superficie de transmision de fuerzas
y de superposicion entre los dos dentados de la rueda secundaria y el tornillo sin fin, con lo que las fuerzas axiales y
radiales que aparecen en la rueda secundaria se absorben mediante el tornillo sin fin que actia como apoyo de
carga y por tanto disminuye la carga de los puntos de apoyo de la fase secundaria. De este modo se aumenta la
capacidad de carga del dentado de la rueda secundaria y del tornillo sin fin.
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Ademas, la unién operativa del tornillo sin fin con el segundo segmento de dentado lleva a un aumento de la friccion
entre la rueda secundaria y el tornillo sin fin, de modo que por ello el rendimiento que se reduce de este modo con
un sentido hacia atras del engranaje de tornillo sin fin impulsado por la rueda secundaria también requiere una
fuerza de retencion reducida que aplicara el motor eléctrico, es decir, es suficiente una alimentacion del motor
eléctrico con una intensidad de corriente menor. Con ello puede implementarse la funcién de retencion eléctrica para
retener el cinturon de seguridad con una carga elevada con una corriente de retencién reducida del motor eléctrico.
Por tanto, mediante la geometria de diente que cambia, partiendo del primer segmento de dentado hacia el segundo
segmento de dentado, aumenta la absorcién de carga pasiva.

Esta sencilla y sorprendente solucién segun la invencién aprovecha el conocimiento de que un sistema mecanico,
gue en particular utiliza plasticos, como un accionamiento de tensor de cinturén, presenta obligatoriamente
deformaciones bajo carga, que se aprovechan desde el punto de vista funcional segin la invencién. El dentado
oblicuo externo del segundo engranaje lleva a fuerzas axiales, que se dirigen en funcién de la direccién de hélice del
dentado externo y la rueda secundaria se empuja a la posicion posibilitada por la deformacién del sistema, de modo
gue en esta posicion el segundo segmento de dentado entra en una unién operativa de engranaje con el dentado del
tornillo sin fin, llevando, debido al diametro de circunferencia interior creciente y/o al diametro de circunferencia
exterior creciente y/o al grosor de diente creciente del segundo segmento de dentado, las fuerzas axiales entre la
rueda secundaria y el tornillo sin fin a su bloqueo.

Una rueda secundaria del accionamiento de tensor de cintur6n segun la invencion con un dentado oblicuo externo
gue presenta dos segmentos de dentado puede fabricarse de manera sencilla, por ejemplo como pieza de plastico
inyectada. Con ello, los costes de fabricacién del accionamiento de tensor de cinturén segun la invencion pueden
mantenerse reducidos, porque soélo tiene que configurarse esta rueda secundaria segun la invencion.

Segun una configuracién de la invencidn, el segundo segmento de dentado presenta a continuacion del primer
segmento de dentado un desarrollo del diametro de circunferencia interior que, partiendo del diametro de
circunferencia interior del primer segmento de dentado hacia una superficie frontal de la rueda secundaria, aumenta
hasta esencialmente un valor del diametro de circunferencia exterior del primer segmento de dentado.

Con ello se consigue por un lado una transicion continua del primer segmento de dentado al segundo segmento de
dentado y por otro lado las fuerzas de bloqueo generadas entre la rueda secundaria y el tornillo sin fin, con un
segundo engranaje accionado en el sentido hacia atrds, se adaptan de manera éptima a las cargas que aparecen en
la fase secundaria.

Se da un perfeccionamiento de la invencion especialmente ventajoso porque el segundo segmento de dentado esta
configurado de forma globoide. Con ello aumenta la profundidad de diente en la zona de este segundo segmento de
dentado en forma de arco circular y lleva a un aumento de las fuerzas de bloqueo con fuerzas axiales que aparecen
de manera creciente en la rueda secundaria.

Alternativamente, el dentado globoide del segundo segmento de dentado puede configurarse con un diametro de
circunferencia interior y un diametro de circunferencia exterior que aumentan partiendo desde el diametro de
circunferencia interior y el didmetro de circunferencia exterior del primer segmento de dentado hasta un valor
predeterminado.

En una configuracién adicional de la invencion, el arbol de husillo esta montado sobre un soporte con elasticidad de
resorte con rigidez de resorte definida, de tal manera que con un funcionamiento del engranaje de tornillo sin fin en
el sentido hacia delante el tornillo sin fin estd en unién operativa con el primer segmento de dentado de la rueda
secundaria y con un funcionamiento del engranaje de tornillo sin fin en el sentido hacia atras bajo una carga de
retencién pasiva el tornillo sin fin entra en unién operativa con el segundo segmento de dentado de la rueda
secundaria.

Las fuerzas de resorte aplicadas por el soporte con elasticidad de resorte contrarrestan las fuerzas de dentado
axiales. Esto lleva a un aumento de la fricciéon y por tanto a una reduccion del rendimiento de la fase secundaria, con
lo que puede reducirse la corriente de retencion necesaria en el motor eléctrico.

Por tanto, este montaje con elasticidad de resorte del arbol de husillo lleva a que con una aplicacion del tensor de
cinturdn, es decir, con una fuerza de tensado generada por el motor eléctrico y un tensado del cinturén de seguridad
provocado con ello, en el que el engranaje de tornillo sin fin se hace funcionar en el sentido hacia delante, como
impulsor, se consigue un rendimiento elevado, aunque durante el engranaje de tornillo sin fin que se hace funcionar
en el sentido hacia atrds con un par de retencion pasivo, que es mayor que el par con el que todavia se realiza un
tensado del cinturén de seguridad, existe un rendimiento lo méas reducido posible, de modo que el motor eléctrico ya
s6lo tendra que generar un pequefio par de retencion para retener el cinturén de seguridad, es decir, para ello sélo
es necesaria una pequefia corriente de retencion y asi la red de a bordo del vehiculo sélo se carga de manera
reducida.
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Con ello puede disminuirse la intensidad de corriente para la generacion del par de retencién en tal medida que
también es posible una retencién del cinturén de seguridad en el estado tensado con un par de retencién elevado
durante un periodo de tiempo mas prolongado, sin cargar demasiado la red de a bordo del vehiculo.

Preferiblemente, segin un perfeccionamiento de la invencién el soporte estd montado sobre un elemento
constructivo con elasticidad de resorte, preferiblemente un elemento de resorte, con lo que es posible una
implementacion sencilla.

Finalmente, segun una Ultima configuracion de la invencién, esta previsto un engranaje, mediante el cual se acciona
el arbol de husillo por el motor eléctrico. Asi, dos engranajes estan conectados uno detras de otro, de modo que asi
se produce un menor rendimiento de impulsion.

A continuacién se describira en detalle la invencién mediante ejemplos de realizaciéon haciendo referencia a las
figuras adjuntas. Muestran:

la figura 1, una representacion en perspectiva esquematica de un accionamiento de tensor de cinturén con un
engranaje de tornillo sin fin accionado por un motor eléctrico como ejemplo de realizacion de la invencion,

la figura 2, una representacion en perspectiva esquematica de un accionamiento de tensor de cintur6n con un
engranaje de tornillo sin fin, que se acciona mediante un engranaje accionado por un motor eléctrico como ejemplo
de realizacion adicional de la invencién,

la figura 3, una representacion en corte de la rueda secundaria y del tornillo sin fin en un corte normal segun el corte
I-1 segun la figura 1 y la figura 2,

la figura 3a, una vista en planta ampliada y una representaciéon en corte ampliada del dentado de la rueda
secundaria utilizada en el accionamiento de tensor de cinturdn segun las figuras 1 y 2 con un segundo segmento de
dentado de forma globoide,

la figura 3b, una vista en planta ampliada y una representacién en corte ampliada del dentado de la rueda
secundaria utilizada en el accionamiento de tensor de cinturén segun las figuras 1 y 2 con un diametro de
circunferencia exterior creciente del segundo segmento de dentado,

la figura 3c, una vista en planta ampliada y una representacion en corte ampliada del dentado de la rueda
secundaria utilizada en el accionamiento de tensor de cinturén segun las figuras 1 y 2 con diametro de circunferencia
interior aumentado del segundo segmento de dentado,

la figura 3d, una vista en planta ampliada y una representacién en corte ampliada del dentado de la rueda
secundaria utilizada en el accionamiento de tensor de cinturén segun las figuras 1 y 2 con un grosor de diente
creciente del segundo segmento de dentado,

la figura 3e, una vista en planta ampliada y una representaciéon en corte ampliada del dentado de la rueda
secundaria utilizada en el accionamiento de tensor de cinturén segun las figuras 1 y 2 con un dentado globoide sin
altura de diente decreciente del segundo segmento de dentado, y

la figura 4, una representacion esquematica del accionamiento de tensor de cinturén segun la figura 1 con un husillo
montado con elasticidad de resorte.

El accionamiento 30 de tensor de cinturdn segun las figuras 1, 2 y 4 esta representado en cada caso sélo con sus
partes mas esenciales para entender la invencion.

El accionamiento 30 de tensor de cinturon segun la figura 1 comprende un motor 3 eléctrico, cuyo arbol 3a de motor,
para el accionamiento de un engranaje 20 de tornillo sin fin, esta acoplado directamente con un arbol 4 de husillo,
para accionar un arbol 1 de arrollamiento para tensar, es decir, para enrollar un cinturén 2 de seguridad.

En cambio, segun el accionamiento 30 de tensor de cinturon segun la figura 2 el engranaje 20 de tornillo sin fin se
acciona por el motor 3 eléctrico mediante un engranaje 20. El engranaje 10 esta configurado como engranaje de
tornillo sin fin con un tornillo 11 sin fin dispuesto con un giro solidario sobre el arbol 3a de motor del motor 3 eléctrico
y una rueda 12 de tornillo sin fin correspondiente, montada de manera fija sobre el arbol 4 de husillo.

En las figuras 1 y 2 no se representa una carcasa del accionamiento 30 de tensor de cinturén.

El engranaje 20 de tornillo sin fin comprende un tornillo 24 sin fin dispuesto con un giro solidario sobre el arbol 4 de
husillo asi como una rueda 21 secundaria que se engrana con el mismo, que presenta un dentado 22 oblicuo
externo. Esta rueda 21 secundaria esta unida con el arbol 1 de arrollamiento mediante un acoplamiento.
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Segun las figuras 1, 2 y 3 el dentado 22 externo de dentado oblicuo esta compuesto por dos segmentos de dentado,
un primer segmento 22a de dentado y un segundo segmento 22b de dentado con diferentes tipos de dentado.

El primer segmento 22a de dentado, que comienza en una superficie 21a frontal de la rueda 21 secundaria presenta
un dentado cilindrico con una geometria de dentado constante. Una geometria de dentado constante de este tipo se
caracteriza por una profundidad de diente T; constante, que corresponde a un didmetro de circunferencia interior dg
constante y un diametro de circunferencia exterior dg constante (véase la figura 2).

A este primer segmento 22a de dentado le sigue el segundo segmento 22b de dentado con una profundidad de
diente T, continuamente decreciente o un diametro de circunferencia interior dr continuamente creciente, no
cambiando el diametro de circunferencia exterior dk con respecto al del primer segmento 22a de dentado, y se
extiende hasta la superficie 21b frontal opuesta. Este segundo segmento 22b de dentado esta configurado segin la
figura 3a como dentado globoide y puede reconocerse claramente en la parte inferior de la representaciéon en corte
segun la figura 3, que muestra el enganche del dentado del tornillo 24 sin fin con el dentado globoide del segundo
segmento 22b de dentado.

El corte A-A segun la figura 3a se extiende en la zona entre dos dientes del segundo segmento 22b de dentado y
muestra su desarrollo en forma de arco circular del diametro de circunferencia interior dg, que también se designa
con el ndmero de referencia 23, siendo el radio R correspondiente esencialmente mayor que la profundidad de
diente T; del dentado 22a cilindrico. En el caso del dentado globoide no sélo el didmetro de circunferencia interior de
discurre en forma de arco circular, sino también el diAmetro de base o el diametro primitivo dr.

La transicion del dentado cilindrico del primer segmento 22a de dentado al dentado globoide del segundo segmento
22b de dentado es continua, es decir, el dentado 22b globoide comienza con una profundidad de diente T, que
corresponde a la profundidad de diente T1 y disminuye hasta la superficie 21b frontal de la rueda 21 secundaria
esencialmente hasta el valor cero, manteniéndose constante el radio de la cabeza del diente dk por toda la anchura
del dentado de la rueda 21 secundaria.

La division del dentado 22 de la rueda 21 secundaria en los dos segmentos 22a y 22b de dentado puede producirse
de tal manera que el dentado 22b globoide ascienda esencialmente a un tercio de la anchura frontal de la rueda 21
secundaria.

A continuacion se explicara la funcion del accionamiento 30 de tensor de cinturdn.

Para la generacion de una fuerza de tensado para el tensado del cinturon 2 de seguridad se hace funcionar la
disposicion con el engranaje 10 de tornillo sin fin (véase la figura 1) o la disposicién con el engranaje 10 de tornillo
sin fin y el engranaje 20 (véase la figura 2) en el sentido hacia delante, de modo que el tornillo 24 sin fin del
engranaje 20 de tornillo sin fin se engrana con el dentado cilindrico del primer segmento 22a de dentado de la rueda
21 secundaria, de modo que asi se asegura un rendimiento de impulsion elevado. Esto representa la posicion
nominal del engranaje 20 de tornillo sin fin.

Tras un tensado del cinturén 2 de seguridad mediante el motor 3 eléctrico se ejerce una presion elevada sobre el
cinturon 2 de seguridad, para mantener a los ocupantes del vehiculo en una determinada posicion. Esta presion
transmitida a la rueda 21 secundaria intenta girar el engranaje 20 de tornillo sin fin (y naturalmente también el
engranaje 10 en el caso del accionamiento 30 de tensor de cinturdn segun la figura 2) en el sentido hacia atras.

Debido a los dentados oblicuos del engranaje 20 de tornillo sin fin se producen fuerzas axiales en la rueda 21
secundaria, cuyo sentido depende de la direccién de hélice de los dentados oblicuos. Segun las figuras 1, 2y 3, la
direccion de hélice se selecciona de tal manera que las fuerzas axiales producidas pueden empujar la rueda 21
secundaria en el sentido designado con una flecha P1, de modo que el dentado 22a cilindrico ya no se engrana con
el tornillo 24 sin fin, sino que el dentado globoide del segundo segmento 22b de dentado entra en un dentado de
bloqueo con el tornillo 24 sin fin, con lo que se produce una reduccidon esencial del rendimiento del segundo
engranaje 20 que funciona tanto en el sentido hacia atras como en el sentido hacia delante. Mediante este cambio
del engranaje 20 de tornillo sin fin de su posicion nominal a su posicion de enganche con el dentado globoide el
rendimiento disminuye de manera continua.

De este modo aumenta la superficie de transmisién de fuerzas y de superposicion entre el dentado 22b globoide de
la rueda 21 secundaria y el dentado del tornillo 24 sin fin, con lo que se absorben las fuerzas axiales y radiales que
aparecen en la rueda 21 secundaria mediante el tornillo 24 sin fin que actia como apoyo de carga. Mediante el
cambio de la geometria de diente del dentado 22b globoide aumenta la absorcion de carga pasiva del accionamiento
30 de tensor de cinturon.

El rendimiento que se reduce de este modo en el caso de un sentido hacia atras del segundo engranaje 20
impulsado por la rueda 21 secundaria requiere por tanto también una fuerza de retencion reducida que debe
aplicarse por el motor 3 eléctrico, es decir, una alimentaciéon con una intensidad de corriente menor. Con ello puede
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implementarse la funcion de retencién eléctrica para retener el cinturén de seguridad con una carga elevada con una
corriente de retencion reducida del motor 3 eléctrico.

En los ejemplos de realizacién segun las figuras 1, 2, 3 y 3a, para el soporte de fuerzas de retencién pasivas
elevadas, el bloqueo entre la rueda 21 secundaria y el dentado del tornillo 24 sin fin se consigue por medio de un
dentado de forma globoide del segundo segmento 22b de dentado. Un bloqueo de este tipo también puede
conseguirse con otras geometrias de dentado del segundo segmento 22b de dentado y modificaciones del dentado
globoide, como se explicara a continuacion mediante las figuras 3b a 3e.

Asi, la figura 3b muestra un dentado del segundo segmento 22b de dentado, en el que la altura de la cabeza de
diente y/o la altura de base de diente aumenta de manera continua hasta un valor Dk predeterminado, es decir
segun esta figura 3b el radio de circunferencia exterior aumenta partiendo del primer segmento 22a de dentado en
forma de arco circular hasta este valor Dk predeterminado.

La figura 3c muestra una modificacién de un dentado globoide, en la que tanto el diametro de circunferencia exterior
como el didmetro de base o didmetro primitivo se contintan con los valores del primer segmento 22a de dentado al
segundo segmento 22b de dentado, aunque s6lo aumenta el diametro de circunferencia interior de en forma de arco
circular hasta un valor que corresponde al didmetro de circunferencia exterior, correspondiendo esto a una
disminucion continua de la profundidad de diente T, partiendo de la profundidad de diente T1 del primer segmento
22a de dentado hasta un valor cero.

Con una geometria de dentado del segundo segmento de dentado segln la figura 3d puede implementarse otra
posibilidad para efectuar el autobloqueo de la rueda 21 secundaria en una unién operativa con el tornillo 24 sin fin.
Segun esto, el grosor de diente s del primer segmento 22a de dentado se amplia por el segundo segmento 22b de
dentado hasta un valor S.

Finalmente, la figura 3e muestra una geometria de dentado globoide del segundo segmento 22b de dentado, en el
que partiendo del diametro de circunferencia interior dg, el diametro de base o primitivo dy y el diametro de
circunferencia exterior dg se continta en forma de globoide por el segundo segmento 22b de dentado, de modo que
las magnitudes dg, dr y dk mencionadas terminan con un determinado valor D comin. En comparacion con el
dentado de forma globoide segin las figuras 3 y 3a, este dentado esta configurado sin una altura de diente
decreciente.

Las geometrias de dentado explicadas anteriormente para el segundo segmento 22b de dentado pueden aplicarse
en cada caso individualmente o en combinaciones o formas mixtas. En principio es suficiente que el segundo
segmento 22b de dentado esté configurado o bien con un diametro de circunferencia interior creciente o bien con un
diametro de circunferencia exterior creciente o bien con un grosor de diente creciente, habiendo resultado ventajoso
combinar estas dos magnitudes para la geometria de dentado del segundo segmento 22b de dentado.

La figura 4 muestra otro ejemplo de realizacion del accionamiento 30 de tensor de cinturdn segln la invencién, que
presenta la misma construccién que el accionamiento 30 de tensor de cinturén segun la figura 1, estando montado
sin embargo adicionalmente el arbol 4 de husillo con elasticidad de resorte. Esto se implementa mediante un soporte
6, que se apoya sobre una parte 5 de carcasa de una carcasa mediante un elemento 7 de resorte.

La rigidez de resorte del elemento 7 de resorte se ajusta de manera definida, de modo que con una determinada
carga pasiva que actia sobre la rueda 21 secundaria, por encima de la carga de tensado generada de manera
activa, es decir, con un par, que es mayor que el par necesario para un tensado eléctrico, el eje 4 de husillo, debido
a las fuerzas de dentado del engranaje 20 de tornillo sin fin generadas con un par de este tipo, se empuja en un
sentido P2, es decir, en paralelo al eje con respecto al arbol 1 de arrollamiento, de modo que asi se empuja el
dentado del tornillo 24 sin fin con el dentado globoide del segundo segmento 22b de dentado, con lo que se produce
un dentado de bloqueo, con la consecuencia de que disminuye el rendimiento de impulsién en funcién de la fuerza
de bloqueo generada.

Por tanto, en el funcionamiento hacia delante, en el que el dentado del tornillo 24 sin fin se engrana con el dentado
cilindrico del primer segmento 22a de dentado de la rueda 21 secundaria, para tensar el cinturon de seguridad se
genera una determinada fuerza de tensado, que depende del angulo de oblicuidad de los dentados oblicuos, con un
rendimiento elevado. Con una fuerza de retencidn pasiva superior, que se ajusta mediante la rigidez de resorte del
elemento 7 de resorte, se produce un menor rendimiento de impulsion, de modo que una parte de la fuerza de
retencion pasiva se soporta mediante el tornillo 24 sin fin y ya sélo tiene que aplicarse una parte reducida de esta
fuerza de retencién mediante el motor eléctrico con una intensidad de corriente reducida.

La eliminacién del bloqueo entre el tornillo 24 sin fin y el segundo segmento 22b de dentado sélo puede producirse
mediante una alimentacion con corriente del motor 3 eléctrico en el sentido opuesto, con lo que el tornillo 24 sin fin,
practicamente, vuelve a “rodar de vuelta” al primer segmento 22a de dentado con el dentado 22a cilindrico y a este
respecto el arbol 4 de husillo se mueve de vuelta a su posicion original.
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REIVINDICACIONES

1. Accionamiento de tensor de cinturdn para tensar un cinturén (2) de seguridad que puede enrollarse alrededor de
un arbol (1) de arrollamiento, que comprende

- un motor (3) eléctrico, un arbol (4) de husillo y una rueda (21) secundaria acoplada con el arbol (1) de
arrollamiento, y

- un engranaje (20) de tornillo sin fin, mediante el cual la rueda (21) secundaria se acciona por el arbol (4) de husillo,
engranandose, para la formacion del engranaje (20) de tornillo sin fin, un dentado (22) externo de dentado oblicuo de
la rueda (21) secundaria con un tornillo (24) sin fin montado con un giro solidario sobre el arbol (4) de husillo,

caracterizado porque el dentado externo de la rueda secundaria presenta al menos dos segmentos (22a, 22b) de
dentado, presentando un primer segmento (22a) de dentado un dentado con geometria constante y estando
configurado un segundo segmento (22b) de dentado a continuacién del mismo con un didmetro de circunferencia
interior (dg) creciente y/o un didmetro de circunferencia exterior (dk) creciente y/o un grosor de diente (s) creciente.

2. Accionamiento de tensor de cinturdn segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el segundo segmento (22b)
de dentado a continuaciéon del primer segmento (22a) de dentado presenta un desarrollo del diametro de
circunferencia interior (dr), que aumenta partiendo del diametro de circunferencia interior del primer segmento (22a)
de dentado hacia una superficie (21b) frontal de la rueda (21) secundaria hasta esencialmente un valor del didmetro
de circunferencia exterior (dx) del primer segmento (22a) de dentado.

3. Accionamiento de tensor de cinturon segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el segundo segmento
(22b) de dentado esté configurado como dentado globoide.

4. Accionamiento de tensor de cinturon segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
segundo segmento (22b) de dentado estad configurado como dentado globoide con un didmetro de circunferencia
interior (dg) y un diametro de circunferencia exterior (dk) que aumentan partiendo desde el didmetro de
circunferencia interior (dr) y el didmetro de circunferencia exterior (dk) del primer segmento (22a) de dentado hasta
un valor (D) predeterminado.

5. Accionamiento de tensor de cinturén segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el arbol
(4) de husillo esta montado sobre un soporte (6, 7) con elasticidad de resorte con rigidez de resorte definida de tal
manera que con un funcionamiento del engranaje (20) de tornillo sin fin en el sentido hacia delante el tornillo (24) sin
fin estd en unién operativa con el primer segmento (22a) de dentado de la rueda (21) secundaria y con un
funcionamiento del engranaje (20) de tornillo sin fin en el sentido hacia atrds bajo una carga de retencién pasiva el
tornillo (24) sin fin entra en unién operativa con el segundo segmento (22b) de dentado de la rueda (21) secundaria.

6. Accionamiento de tensor de cinturén segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el soporte (6) estd montado
sobre un elemento (7) constructivo con elasticidad de resorte, preferiblemente un elemento de resorte.

7. Accionamiento de tensor de cintur6n segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque esta
previsto un engranaje (10), mediante el cual se acciona el arbol (4) de husillo por el motor (3) eléctrico.



ES 2 551 679 T3

4 l

?%@W% 7 /:‘ “"ﬁi‘\}%

Pa 22b / g



ES 2551679 T3

220







ES 2551679 T3

- | gee

- qge |

Corte A-A

T

!
]

AN

3
AN

Corte A-A

11

Fig. 3c

Fig. 3d



ES 2551679 T3

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

