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DESCRIPCION
Un kit de reactivos con un medio de fijacion para el transporte

La presente invenciéon se refiere a un kit de reactivos con las caracteristicas de la parte de preambulo de la
reivindicacion 1.

El recipiente de reactivos esta disefiado para alojar una sustancia preferentemente fluida. Sin embargo, la invencion
se refiere a kits de reactivos independientemente de si el recipiente de reactivos esta lleno de una sustancia o no.

El cierre puede formarse en una sola pieza con el cuerpo de recipiente. Sin embargo, con el fin de simplificar la
produccion de los recipientes de reactivos, en particular la produccién mediante moldeo por inyeccion, el cierre
puede formarse por separado del cuerpo de recipiente y puede montarse en el mismo, por ejemplo enroscandose o
enganchandose en el mismo. De manera similar, el elemento de base de cierre y la tapa pueden formarse en una
sola pieza o por separado.

En particular, los recipientes de reactivos pueden usarse en el campo del andlisis automatico. Los sistemas de
analisis automatico, por ejemplo, los sistemas de ensayo de diagndstico, requieren una pluralidad de diferentes
reactivos (sustancias) para realizar los ensayos. Normalmente, estos reactivos se cargan en recipientes individuales,
identificados y, opcionalmente, una pluralidad de recipientes individuales con diferentes reactivos, que se calibran
entre si, estan dispuestos para formar un conjunto de recipientes de reactivos para un ensayo especifico.

Con el fin de garantizar que, incluso durante el transporte al usuario, las sustancias no se escapan de los recipientes
de reactivos, los conjuntos de recipientes de reactivos estan provistos normalmente de medios de fijacion para el
transporte.

Las publicaciones EP 1424291 A1, EP 1424292 A1, WO 95/01919 A1 y EP 0543638 A1 desvelan, por ejemplo, kits
de reactivos que comprenden, en cada caso, un tapén a rosca separado que puede enroscarse en el cuerpo de
recipiente respectivo en lugar del cierre proporcionado para la operacion de analisis, y, en su posicion de bloqueo,
es decir, en la posicién enroscada, el tapén a rosca evita que la sustancia se escape del cuerpo de recipiente,
incluso durante el transporte desde el productor hasta el usuario.

Solo cuando estos kits de reactivos han llegado al usuario, los tapones a rosca de fijacion para el transporte se
sustituyen por los cierres que permanecen en los cuerpos de recipiente durante el analisis automatico y pueden
abrirse y, opcionalmente, también cerrarse de nuevo, por el sistema de analisis automatico.

Las publicaciones US 2005/0170356 A1, US 5.632.399 B y W092/20449 desvelan kits de reactivos genéricos con
las caracteristicas de la parte de preambulo de la reivindicacion 1, en los que el cierre ya esta situado en el cuerpo
de recipiente durante el transporte y el recipiente de reactivos se fija adicionalmente por el medio de fijacion para el
transporte que, en la posicién de bloqueo, fija la tapa del cierre en la posicion de tapa cerrada.

El documento US 5.632.399 B desvela un conjunto de recipientes de reactivos que comprende una pluralidad de
recipientes de reactivos que pueden abrirse y cerrarse por una tapa deslizante comun, en el que el conjunto de
recipientes de reactivos esta fijado durante el transporte por una lamina desmontable como medio de fijacion para el
transporte.

Las publicacion W092/20449 desvela un recipiente de reactivos con un cierre, en el que puede insertarse una placa
de cierre adicional para el transporte.

Antes de usar los conjuntos de recipientes de reactivos descritos anteriormente en un sistema de analisis
automatico, es ventajoso mover la tapa del cierre al menos una vez fuera de la posicion de tapa cerrada, es decir,
realizar una apertura inicial con el fin de igualar, por ejemplo, las diferentes condiciones de presién dentro y fuera del
recipiente y, por lo tanto, permitir que el recipiente de reactivos se abra facilmente en la operacion de analisis
automatico.

Esta apertura inicial puede, en principio, efectuarse por el sistema de analisis o por el usuario.

El inconveniente de una apertura inicial por el sistema de analisis es la fuerza relativamente alta que debe aplicarse,
lo que requiere, en consecuencia, un mecanismo de apertura complicado y caro del sistema de analisis y que
restringe la configuracion del sistema de analisis con respecto al tamafio y la colocacién de los elementos
individuales. Ademas, cualquier fallo o averia en el mecanismo para la apertura inicial implicaria un fallo o una averia
en todo el sistema de analisis.

La apertura inicial de los recipientes individuales por el usuario, por ejemplo, inmediatamente antes de la insercion
del conjunto de recipientes de reactivos en el sistema de andlisis, también requiere mucho tiempo y, ademas, es
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susceptible de fallos. Por ejemplo, si el usuario no retira o no retira por completo el medio de fijacion para el
transporte, incluso puede danarse el sistema de andlisis.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es facilitar la apertura inicial descrita anteriormente.
Este objeto se logra mediante un kit de reactivos con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

De esta manera, el desbloqueo del medio de fijacion para el transporte, que es necesario en cualquier caso, v,
opcionalmente, su retirada, se combina con la apertura inicial, de manera que el usuario, antes de insertar el kit de
reactivos de acuerdo con la invencion en el sistema de analisis, solo tiene que desbloquear y retirar, opcionalmente,
el medio de fijacion para el transporte.

Puesto que en los sistemas de analisis automatizados siempre deben usarse tantos kits de reactivos como sea
posible con el fin de permitir que se realicen un gran nimero de ensayos diferentes, y puesto que el medio de
fijaciéon para el transporte aumenta el volumen total del kit de reactivos, por razones de ahorro de espacio, el medio
de fijacion para el transporte puede retirarse del conjunto de recipientes de reactivos fuera de la posicion de
liberacion, de manera que el conjunto de recipientes de reactivos puede insertarse en el sistema de analisis sin el
medio de fijacion para el transporte.

En otra realizacion, el medio de fijacion para el transporte puede disefiarse de manera que, cuando el medio de
fijacion para el transporte se sittia en la posicion de bloqueo, el kit de reactivos cumple ciertas exigencias relativas a
la estanqueidad a fluidos del recipiente, por ejemplo, con el fin de cumplir los requisitos de carga de aire, por
ejemplo, una diferencia de presion de 660 mbar mas de 10 minutos.

Con conjuntos de recipientes de reactivos mas simples, la tapa puede desplazarse entre la posicion de tapa cerrada
y una posicién abierta. En este caso, la otra posicion de la tapa puede ser una posicion abierta de la tapa.

Normalmente, los conjuntos de recipientes de reactivos permanecen durante varias semanas en un aparato para el
analisis automatico. Durante este periodo debe garantizarse que no se escape demasiada de la sustancia cargada
como resultado de la evaporacion. Para ciertos tipos de reactivos, debe limitarse al minimo la transferencia de gas
(carga de CO,) procedente del aire ambiente. Para garantizar una proteccion adecuada contra la evaporacion, se
conocen recipientes de reactivos, por ejemplo a partir del documento DE 4439755 A1 o el documento US 5.540.890
B, en los que, ademas de la posicion de tapa cerrada y una posicion de tapa abierta, también se proporciona una
posicidon de proteccion contra la evaporacion de la tapa, en la que la tapa solo descansa ligeramente sobre el
elemento de base de cierre o un cuello del cuerpo de recipiente.

Para los recipientes de este tipo, es posible prever que la otra posicién de la tapa sea una posicién de proteccion
contra la evaporacioén y que la posicion de tapa cerrada sea una posicion de fijacion para el transporte, en los que la
tapa puede montarse de manera mavil en el elemento de base para el movimiento entre la posicion de fijacion para
el transporte, la posicion de proteccion contra la evaporacion y la posicion de tapa abierta.

Tras la retirada del medio de fijacion para el transporte por el usuario, la tapa se mueve simultaneamente hacia fuera
de la posicion de fijacion para el transporte y a la posicion de proteccion contra la evaporacion, desde la que el
sistema de analisis automatico puede desplazar la tapa con una entrada de fuerza baja a la posicién abierta.

Se puede prever que en la posicion de fijacion para el transporte, la tapa se soporte de manera segura en el
elemento de base de cierre o un cuello del cuerpo de recipiente, o se engrane con el mismo, de manera que incluso
si se volcara el recipiente de reactivos, no pudiera escaparse ninguna sustancia. Si no se requiere un recipiente de
reactivos durante un tiempo relativamente largo, puede cerrarse de nuevo en cualquier momento, simplemente
desplazando la tapa a la posicion de fijacion para el transporte.

Con el fin de reducir la evaporacién durante el funcionamiento del sistema de analisis, una vez que ningun recipiente
de reactivos abierto tenga que cerrarse por el propio sistema de analisis, el kit de reactivos puede comprender
ademas unos medios de precarga que precarguen la tapa desde la posicion de tapa abierta a la posicion de
proteccién contra la evaporacion o, en el caso de solo dos posiciones de tapa distintas, desde la posicién de tapa
abierta a la posicion de tapa cerrada. De este modo, se obtiene de manera mecanica una tapa de auto-cierre.

Con miras a una reduccién ventajosa en el nimero de componentes requeridos, estos medios de precarga pueden
formarse en una sola pieza con el elemento de base de cierre. De esta manera puede obtenerse un cierre que se
ensambla a partir de solo dos partes. Sin embargo, también es posible que los medios de precarga se formeny se
proporcionen por separado en el kit de reactivos. Como alternativa, estos medios de precarga también pueden
integrarse en el sistema de andlisis, por ejemplo en el receptaculo para un conjunto de recipientes de reactivos.

La tapa se monta de manera pivotante en el elemento de base para el movimiento pivotante alrededor de un eje de
tapa.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2552034 T3

El medio de fijacion para el transporte se realiza de una manera estructuralmente simple, ya que los medios de
fijacion para el transporte pueden moverse por el desplazamiento deslizante en relacién con el conjunto de
recipientes de reactivos en una direccion de desbloqueo desde la posicidon de bloqueo a la posicidn de liberacién, en
la que el medio de fijacion para el transporte comprende al menos un elemento de engrane en forma de rampa para
cada tapa, y la tapa comprende al menos un elemento de acoplamiento que coopera con el elemento de engrane, de
tal manera que, tras el desplazamiento deslizante del medio de fijacion para el transporte montado en el conjunto de
recipientes de reactivos desde la posicion de bloqueo en la direccién de desbloqueo, el elemento de engrane y el
elemento de acoplamiento estan en un engrane por contacto deslizante reciproco o entran en un engrane por
contacto deslizante reciproco, de manera que, mediante el desplazamiento deslizante del medio de fijacion para el
transporte en la direccion de desbloqueo a la posicién de liberacion, la tapa puede moverse desde la posicion de
tapa cerrada a la otra posicion de la tapa.

Mientras que el medio de fijacion para el transporte se desplaza desde la posicién de bloqueo a la posicion de
liberacion, el elemento de engrane en forma de rampa eleva el elemento de acoplamiento y, por lo tanto, la tapa, de
una manera sencilla y hace pivotar la tapa a la otra posicion de la tapa, por ejemplo, la posicion de tapa abierta o la
posicion de protecciéon contra la evaporacion.

Otra ventaja de este disefio radica en que puede hacerse funcionar facilmente por el usuario, que simplemente tiene
que desplazar el medio de fijacion para el transporte sobre el conjunto de recipientes de reactivos de manera que,
con un solo movimiento, puede desbloquearse, y retirarse opcionalmente, el medio de fijacién para el transporte, y
puede realizarse la apertura inicial.

También es posible proporcionar una pluralidad de elementos de engrane en el medio de fijacion para el transporte
para una tapa, y proporcionar unos elementos de acoplamiento asociados en la tapa respectiva con el fin de evitar
cualquier inclinaciéon durante la apertura inicial. Por ejemplo, es posible proporcionar en la tapa dos lengietas de
engrane como elementos de engrane que sobresalen de la tapa en lados opuestos paralelos al eje de tapa.

Normalmente, se requiere una pluralidad de reactivos diferentes para un ensayo determinado y se ensamblan para
formar un kit de ensayo antes de entregar al cliente. Por lo tanto, de acuerdo con una realizacion preferida de la
presente invencion, el conjunto de recipientes de reactivos comprende una pluralidad de recipientes de reactivos,
preferentemente de 3 a 5 recipientes de reactivos, en el que, al mover el medio de fijacion para el transporte desde
la posicion de bloqueo a la posicién de liberaciéon, cada una de las tapas de los recipientes de reactivos se mueve
desde la posicion de tapa cerrada a la otra posicién de la tapa, por ejemplo, a una posicion de proteccion contra la
evaporacion. Preferentemente, se trata de recipientes de reactivos disefiados de manera idéntica o similar.

Por lo tanto, los recipientes de reactivos necesarios para un ensayo pueden manejarse como una unidad de una
manera ventajosa tanto durante el transporte como tras la insercion en el sistema de analisis.

En este caso, puede preverse que los recipientes de reactivos estén dispuestos en una fila a lo largo de la direccion
de desbloqueo, en la que los ejes de tapa de las tapas montadas o proporcionadas en los recipientes de reactivos se
extienden de manera ortogonal a la direccién de desbloqueo.

De esta manera, es posible obtener kits de reactivos de disefio alargado en la direccion de desblogueo, una
pluralidad de los cuales puede estar dispuesta en una manera de ahorro de espacio, por ejemplo en una placa
giratoria del sistema de andlisis.

Sin embargo, no debe excluirse que el conjunto de recipientes de reactivos pueda comprender solo un recipiente de
reactivos.

Para simplificar el manejo, especialmente en el caso de una pluralidad de recipientes de reactivos ensamblados para
formar un conjunto de recipientes de reactivos, puede preverse que el conjunto de recipientes de reactivos
comprenda, ademas, un cartucho de reactivos, en el que el recipiente o los recipientes de reactivos puede/pueden
montarse o proporcionarse.

A continuacion, la presente invencion se describira con referencia a varias realizaciones preferidas que se ilustran en
los dibujos adjuntos, en los que:

Figura 1 muestra las partes individuales de un recipiente de reactivos de una primera realizacion de la presente
invencioén, en una vista en perspectiva;

Figura 2 muestra el objeto de la figura 1 en el estado montado;
Figura 3 muestra una ilustracién ampliada de las partes individuales del cierre de la figura 1;
Figura 4 muestra otra vista del elemento de base de cierre de la figura 3;
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muestra una ilustracion simplificada de las partes del cierre y del recipiente de reactivos de la figura 1
en una vista lateral para ilustrar la posicion de fijacion para el transporte;

muestra el objeto de la figura 5 para ilustrar la posicién de proteccién contra la evaporacion;
muestra el objeto de la figura 5 con la tapa ligeramente abierta por el sistema de analisis;
muestra el objeto de la figura 7 con la tapa totalmente abierta;

muestra una vista en perspectiva de la primera realizacion;

muestra el cartucho de reactivos de la figura 9 en otra vista;

muestra el medio de fijacion para el transporte de la figura 9 en otra vista;

muestra el objeto de la figura 9 con el medio de fijacion para el transporte montado en el conjunto de
recipientes de reactivos en la posicién de bloqueo;

muestra el objeto de la figura 12, en el que se ha retirado una parte del medio de fijacion para el
transporte;

muestra un detalle del objeto de la figura 12 con el medio de fijaciéon para el transporte parcialmente
retirado;

muestra el objeto de la figura 14, en el que el medio de fijacion para el transporte esta situado entre la
posicion de bloqueo y la posicion de liberacion,

muestra el objeto de la figura 15, en el que el medio de fijacion para el transporte esta situado en la
posicion de liberacion,

muestra el medio de fijacion para el transporte de una segunda realizacion de la presente invencion en
una vista en perspectiva correspondiente a la de la figura 11,

muestra el objeto de la figura 17 en otra vista en perspectiva,
muestra el kit de reactivos de acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencion con el
medio de fijaciéon para el transporte montado en el conjunto de recipientes de reactivos en la posicion

de bloqueo;

muestra el objeto de la figura 19, en el que se ha retirado una parte del medio de fijacion para el
transporte;

muestra una vista en perspectiva del kit de reactivos de acuerdo con la segunda realizacién de la
presente invencion;

muestra un detalle del objeto de la figura 19 con el medio de fijacion para el transporte parcialmente
retirado;

muestra el objeto de la figura 22, en el que el medio de fijacién para el transporte esta situado entre la
posicion de bloqueo y la posicion de liberacion;

muestra el objeto de la figura 23, en el que el medio de fijacion para el transporte esta situado en la
posicion de liberacion;

muestra el objeto de la figura 22 en una vista desde arriba;

muestra el objeto de la figura 23 en una vista desde arriba;

muestra el objeto de la figura 24 en una vista desde arriba y

muestra una parte del kit de reactivos de acuerdo con la segunda realizacion de la invencion en el que

la tapa de uno de los recipientes de reactivos se abre por la varilla de empuje de un sistema de
analisis.

Por razones de claridad, no todos los componentes estan provistos de numeros de referencia en cada dibujo, sino
solo aquellos componentes que se abordan en la descripcion de la figura respectiva. En particular, en caso de que
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haya varios componentes del mismo tipo en una figura, no todos los componentes se indican por un numero de
referencia.

Expresiones tales como "superior" e "inferior" se refieren, a continuacioén, a un recipiente de reactivos en su posicion
de funcionamiento normal.

La figura 1 muestra las partes individuales de un recipiente de reactivos 12 de una primera realizacion preferida de la
presente invencion, en concreto, un cuerpo de recipiente 13, asi como un cierre 14 que comprende un elemento de
base de cierre 16 y una tapa 18 que puede montarse de manera pivotante en el elemento de base de cierre 16 para
el movimiento pivotante alrededor de un eje de tapa 18a.

Las partes individuales 13,16 y 18 pueden en cada caso ser, por ejemplo, partes moldeadas por inyeccion, partes
moldeadas por soplado o partes moldeadas por inyeccion y por soplado a partir de un material plastico adecuado.

El cuerpo de recipiente 13 comprende una porcién central 20 de forma sustancialmente paralelepipédica, una
porcién de base 22 que se ahusa hacia el extremo inferior del cuerpo de recipiente 13 y una porcion de extremo
superior 24 con un cuello cilindrico hueco 26 y una parte de conexion paralelepipédica 28, en la que se proporcionan
cuatro ganchos de retencion 30 o salientes de retencion, que pueden engranarse en las ventanas de retencion
correspondientes 32 del elemento de base de cierre 16, de manera que el elemento de base de cierre 16 puede
engancharse en la parte de conexion 28 del cuerpo de recipiente 13.

Con el fin de minimizar el volumen muerto del cuerpo de recipiente 13, es decir, el volumen en el que permanece la
sustancia que no puede retirarse del recipiente de reactivos 12 mediante una pipeta del sistema de analisis, la
porcién de base 22 se ahusa hacia el extremo inferior del cuerpo de recipiente 13 de manera que el eje central M del
cuello cilindrico hueco 26 pasa a través del punto mas bajo del cuerpo de recipiente 13.

La forma paralelepipédica de la porcidon central 20 es ventajosa porque permite disponer una pluralidad de
recipientes de reactivos uno al lado de otro o uno detras de otro en una manera de ahorro de espacio, y porque
permite, opcionalmente, aplicar informacion sobre las sustancias cargadas en los recipientes de reactivos a las
paredes de la porcién central 20. Esto puede efectuarse porque el recipiente de reactivos 12, en particular la porcién
central 20, se pulveriza o se imprime con color o un cédigo (codigo de barras), o porque se aplican las etiquetas
adecuadas. La informacion puede, por ejemplo, comprender la sustancia cargada y/o una identificacion de lote o un
numero de lote. De esta manera, se hace posible el ensamblaje manual o automatizado de una pluralidad de
recipientes de reactivos para formar un kit de ensayo.

El elemento de base de cierre 16, que se ilustra con mayor detalle en las figuras 3 y 4, comprende un bastidor de
conexion inferior 34 en el que las ventanas de retencidon 32 y dos ganchos de retencion 36 se proporcionan para
sujetar el recipiente de reactivos 12 en un cartucho de reactivos (cf. figura 9), asi como un montaje de tapa 38 en el
que puede insertarse la tapa 18, de manera que pueda girar alrededor del eje de tapa 18a, y unos medios de
precarga 40 que, en el presente caso, tienen la forma de un elemento de resorte en forma de U y que, en el estado
montado del recipiente de reactivos 12, precargan la tapa 18 en la posicion de proteccidon contra la evaporacion
mostrada en la figura 6. En el presente caso, el elemento de base de cierre 16 esta formado en una sola pieza con
sus componentes descritos anteriormente, es decir, en particular, con el bastidor de conexién 34, el montaje de tapa
38 y los medios de precarga 40. Sin embargo, también es posible que estos componentes se produzcan por
separado y se ensamblen para formar el elemento de base de cierre 16.

Ademas, es evidente a partir de la ilustracion de la figura 4 que un rebaje 58, que en el presente caso se prevé por
razones de produccion, se proporciona en el bastidor de conexion inferior 34 por debajo de los medios de precarga
40. Sin embargo, este rebaje no es absolutamente necesario.

Como se muestra en la figura 3, la tapa 18 comprende una placa de cierre 42, una junta anular 44, dos
articulaciones de pivote 46 que se extienden aproximadamente en paralelo a la superficie de la placa de cierre 42,
articulaciones de pivote 46 que definen el eje de tapa 18a y pueden insertarse en dos agujeros de soporte 48 del
montaje de tapa 38, asi como dos brazos de palanca 50 que sobresalen en un angulo obtuso desde la placa de
cierre 42 y se unen entre si por una barra transversal 52. La barra transversal 52 puede ajustarse en una mordaza
formada de manera correspondiente 54 proporcionada en los medios de precarga 40. Con el fin de facilitar la
insercion de las articulaciones de pivote 46 de la tapa 18 en los agujeros de soporte 48 del montaje de tapa 38, se
proporcionan unas inclinaciones de insercion 49 en el montaje de tapa 38 por encima de los agujeros de soporte 48.

La tapa 18 comprende ademas dos elementos de acoplamiento 56 en la forma de lengletas de engrane que
sobresalen alejandose de la placa de cierre 42 aproximadamente en paralelo al eje de tapa 18a, asi como dos
elementos de fijacion 57 que se conforman en forma de placas de segmento circular y se extienden
aproximadamente en perpendicular a la placa de cierre 42 y sobresalen hacia arriba alejandose de esta ultima. La
funcién de los elementos de acoplamiento 56 y los elementos de fijacion 57 se explicara con mas detalle a
continuacioén con referencia a las figuras 14 y 16.
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La figura 2 muestra el recipiente de reactivos 12 de la figura 1 en el estado montado. En la misma, el elemento de
base de cierre 16 esta enganchado sobre el cuerpo de recipiente 13, las articulaciones de pivote 46 de la tapa 18
estan insertadas en los agujeros de soporte correspondientes 48 del montaje de tapa 38 y la barra transversal 52
esta ajustada en la mordaza 54 de los medios de precarga 40.

En la condicion mostrada en la figura 2, la tapa 18 esta situada en la posicion de fijacion para el transporte, en la que
la tapa 18 esta soportada tan firmemente en el cuello de botella cilindrico hueco 26 que, incluso si se volcara el
recipiente de reactivos 12, la sustancia no podria escaparse del mismo.

La figura 5 muestra una vista lateral de la tapa 18 y del cuello de botella cilindrico hueco 26 en una ilustracion
esquematica y ligeramente simplificada, en la que la tapa 18 esta situada en la posicién de fijacion para el
transporte. En esta figura, los elementos ocultos se muestran en lineas encadenadas, con el fin de que pueda verse
el interior de la estructura. Por razones de claridad, se ha omitido una ilustracién del elemento de base de cierre 16.

Como es evidente a partir de esta figura, la junta 44 esta ligeramente curvada de manera convexa. Por lo tanto, en la
posicion de fijacion para el transporte ilustrada, la tapa 18 sella de manera estanca a fluidos el cuello de botella
cilindrico hueco 26 y, por lo tanto, el recipiente de reactivos 12.

La figura 6 muestra el objeto de la figura 5, en la que la tapa 18 esta situada en la posicion de proteccion contra la
evaporacion. En este caso, la junta 44 descansa solo ligeramente sobre el borde del cuello de botella cilindrico
hueco 26, lo que es suficiente para evitar la evaporacion de la sustancia que llena el recipiente de reactivos 12, pero
al mismo tiempo permite que la tapa 18 se abra con una entrada de fuerza baja.

Como se ilustra en las figuras 7 y 8, el recipiente de reactivos 12 puede abrirse por una varilla de empuje 60 de un
mecanismo de apertura de un sistema de analisis (por lo demas, no mostrado con mas detalle en este caso), es
decir, la varilla de empuje 60 presiona la barra transversal 52 de la tapa 18 hacia abajo en la direccion indicada por
una flecha P.

La figura 7 muestra la tapa 18 en una posicion ligeramente abierta; la figura 8 muestra la tapa 18 en la posicion
completamente abierta en la que la placa de cierre 42 se hace pivotar a través de aproximadamente 90° en relaciéon
con la posicion de fijacion para el transporte. Los elementos de fijacion 57 estan dispuestos en la placa de cierre 42
de manera que la varilla de empuje 60 del sistema de analisis se extiende precisamente entre los dos elementos de
localizacion 57, cuando la tapa 18 esta completamente abierta.

En la condicion ilustrada en la figura 8, la sustancia puede retirarse ahora del recipiente de reactivos 12 por el
sistema de analisis, normalmente mediante una pipeta, y puede usarse para un ensayo.

La figura 9 muestra una vista en perspectiva del kit de reactivos 10 de acuerdo con la invencion, que comprende un
conjunto de recipientes de reactivos 15 que consiste, en el presente caso, en cinco recipientes de reactivos
sustancialmente similares 12 y un cartucho de reactivos 64, en el que se insertan y se sujetan los recipientes de
reactivos 12, y que también comprende un medio de fijacion para el transporte 66 que puede montarse en una
posicion de blogueo en el conjunto de recipientes de reactivos 15 (cf. figura 12), posicion de bloqueo en la que el
medio de fijacién para el transporte 66 fija las tapas 18 en la posicion de fijacion para el transporte respectiva. En la
ilustracion de la figura 9, el medio de fijacion para el transporte 66 no esta (aun) montado en el conjunto de
recipientes de reactivos 15.

El cartucho de reactivos 64 comprende un bastidor de cartucho 70 con una pared de extremo 72, una pared trasera
74 y dos paredes laterales 76. La pared de extremo 72 puede ampliarse en relaciéon con la pared trasera 74, de
manera que la informacion en forma de una impresién y/o una etiqueta y/o un chip RFID o similares pueda aplicarse
a la misma. La ampliacion de la pared de extremo 72 también puede servir alternativa o adicionalmente como una
estructura de orientacion para corregir la colocacion del cartucho de reactivos en un sistema de analisis.

En cada una de las paredes laterales 76, se proporcionan unas aberturas 78 que sirven para acelerar un equilibrio
térmico entre las sustancias cargadas en los recipientes de reactivos 12 y el entorno. En la primera realizacion
ilustrada en este caso, estas aberturas tienen la forma de rectangulos redondeados. Sin embargo, el nimero, la
forma y la disposicion de las aberturas 78 puede diferir de la realizacion ilustrada en este caso. En particular,
también es posible un cartucho de reactivos sin tales aberturas.

Ademas, en cada pared lateral 76, se proporcionan dos salientes de engrane cilindricos 80 que sobresalen hacia
fuera aproximadamente de manera ortogonal desde las paredes laterales 76 (es decir, alejandose del interior del
cartucho de reactivos 64).

Como se describira en mas detalle a continuacion, estos salientes de engrane 80 sirven para sujetar el medio de
fijacién para el transporte 66 al cartucho de reactivos 64 y, por lo tanto, al conjunto de recipientes de reactivos 15.
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Finalmente, en cada pared lateral 76 y para cada recipiente de reactivos 12, se proporciona una ventana de
retencion respectiva 82, en la que puede engranarse el gancho de retencion correspondiente 36 del elemento de
base de cierre 16.

El medio de fijacion para el transporte 66 tiene sustancialmente la forma de un carril de perfil hueco con una seccion
transversal en forma de U y con un extremo cerrado, es decir, comprende una placa de cubierta superior 84 con
diferentes rebajes 96, 97, 98 proporcionados en la misma, que se describira en mas detalle a continuacion, asi como
dos placas laterales 86 y una placa de extremo 88. El extremo del medio de fijacion para el transporte 66 opuesto a
la placa de extremo 88 y también el lado inferior del mismo estan abiertos, de manera que el medio de fijacion para
el transporte 66 se puede instalar deslizandolo sobre el cartucho de reactivos 64 en la direccion indicada por una
flecha A.

En este proceso, los salientes de engrane 80 entran en un engrane por contacto deslizante con las rampas de
engrane 90 proporcionadas en el interior de las placas laterales 86, como se ilustra en la figura 11, de manera que
tras deslizar el medio de fijacion para el transporte 66 en la direccién A sobre el conjunto de recipientes de reactivos
15, el medio de fijacion para el transporte 66 se presiona desde arriba contra las tapas 18 del conjunto de recipientes
de reactivos 15.

Cuando el medio de fijacion para el transporte 66 ha alcanzado la posicion de bloqueo ilustrada en las figuras 12 y
13, los salientes de engrane 80 se engranan en las depresiones de engrane 92 proporcionadas en las rampas de
engrane 90.

Como se ha mencionado anteriormente, en las figuras 12 y 13 el kit de reactivos de acuerdo con la invencion se
ilustra en una condicién en la que el medio de fijacion para el transporte 66 esta situado en la posicion de bloqueo.

La figura 13 muestra el objeto de la figura 12, en la que parte del medio de fijacion para el transporte 66 se ha
retirado con el fin de proporcionar una mejor vision de los cierres 14 y los diferentes elementos de engrane 90, 80,
94, 56.

Como es evidente a partir de las figuras 12 y 13, en esta condicion las placas de cierre 42 de las tapas 18 estan
sustancialmente cubiertas por la placa de cubierta 84 del medio de fijacion para el transporte 66. En esta condicion,
la placa de cubierta 84 presiona desde arriba contra los elementos de fijacion 57, de manera que cada una de las
tapas 18 se fija en la posicion de fijacion para el transporte y no puede moverse de la misma, siempre que el medio
de fijacion para el transporte 66 esté situado en la posicion de bloqueo.

Sin embargo, deslizando aun mas el medio de fijacion para el transporte 66 desde la posicion de bloqueo en la
direccion A (la direccion de desbloqueo), el medio de fijacion para el transporte 66 puede moverse a su posicion de
liberacion vy, por lo tanto, las tapas 18 pueden desplazarse simultaneamente a la posicidon de proteccion contra la
evaporacion respectiva, como se explicara en mas detalle a continuacién con referencia a las figuras 14 a 16.

Cada una de estas figuras representa una parte de dicho recipiente de reactivos 12 del conjunto de recipientes de
reactivos 15 que, en las figuras 12 y 13, esta mas cerca de la pared de extremo 72 del cartucho de reactivos 64, asi
como una parte del medio de fijacion para el transporte 66. Una parte de la placa de cubierta 84 y una parte de la
placa lateral 86 mas cerca del observador se han retirado del medio de fijacion para el transporte 66 con el fin de
permitir una vista del cierre 14 del recipiente de reactivos 12 y también de los elementos de engrane 94. Ademas,
por razones de claridad, se ha omitido una ilustracién del cartucho de reactivos.

Un elemento de engrane en forma de rampa respectivo 94 se proporciona en el interior de cada placa lateral 86 del
medio de fijacion para el transporte 66 en las proximidades de la placa de cubierta 84 para cada recipiente de
reactivos 12, elemento de engrane 94 que, tras el desplazamiento del medio de fijacion para el transporte 66 en
relacion con el conjunto de recipientes de reactivos desde la posicion de bloqueo en la direccion de desbloqueo A,
entra en un engrane por contacto deslizante con uno de los elementos de acoplamiento 56 proporcionados en la
tapa 18.

Por el desplazamiento adicional del medio de fijacién para el transporte 66 en la direccion de desbloqueo A, como se
ilustra en la figura 15, la tapa 18 se eleva por los elementos de engrane en forma de rampa 94 en cooperacion con
los elementos de acoplamiento asociados 56 y se hace pivotar ligeramente en una direccién de apertura.

Con el fin de proporcionar espacio para los elementos de fijacion 57 que se mueven hacia arriba en el proceso, se
proporciona una abertura 96 en la placa de cubierta 84 del medio de fijacion para el transporte 66 para cada una de
las tapas 18.

Estas aberturas 96, que, en la posicion de bloqueo, estan dispuestas por encima de los salientes de engrane 80,
pueden ampliarse para formar las ventanas de visualizacion 97 que permiten al usuario ver los salientes de engrane
80 y determinar de este modo si, por ejemplo, el medio de fijacion para el transporte 66 se ajusta correctamente en
el cartucho de reactivos 64 en la posicién de bloqueo.
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Ademas, si se desea, también pueden proporcionarse unas ventanas de visualizacion mas pequefias 98 (cf. figura 9)
por encima de los elementos de engrane en forma de rampa 94 en la placa de cubierta 84 del medio de fijacion para
el transporte 66, que proporcionan una vista de los elementos de engrane 94 y permiten a un usuario observar la
cooperacion entre los elementos de engrane 94 y los elementos de acoplamiento 56. Sin embargo, la ampliacion de
las aberturas 96 para formar las ventanas de visualizacion 97 y las ventanas de visualizaciéon 98 no es
absolutamente necesaria.

Fuera de la posicion de liberacion ilustrada en la figura 16, el medio de fijacion para el transporte 66 puede retirarse
del cartucho de reactivos 64. El cartucho de reactivos 64 con los recipientes de reactivos 12 dispuestos en el mismo,
es decir, el conjunto de recipientes de reactivos 15, puede usarse posteriormente en un sistema de analisis
automatico. El medio de fijacion para el transporte 66 puede reutilizarse, por ejemplo, deslizandose de nuevo sobre
un cartucho de reactivos 64.

Puesto que las tapas 18 de los recipientes de reactivos 12 ya se han movido desde la posicién de fijacion para el
transporte a la posicion de proteccién contra la evaporacion por la retirada del medio de fijacion para el transporte
66, ahora es posible que las tapas 18, como se ilustra en las figuras 7 y 8, se abran solo con una ligera fuerza
aplicada por el sistema de analisis.

Incluso si, en el ejemplo ilustrado en las figuras, la direccion de desbloqueo A se corresponde con la direccion en la
que el medio de fijacion para el transporte se desliza sobre el conjunto de recipientes de reactivos, también es
posible, por supuesto, que el kit de reactivos se configure de manera que el medio de fijacion para el transporte se
deslice sobre el conjunto de recipientes de reactivos en una direccion que se extiende en oposicion a la direccion de
desbloqueo, por ejemplo, por la provision de rampas de engrane en el medio de fijacion para el transporte para la
sujecion al conjunto de recipientes de reactivos, rampas que ascienden en la otra direccion distinta a la direccién en
la que ascienden las rampas de engrane de la primera realizacion, y por el medio de fijacion para el transporte que
se forma abierto en la cara distal.

En las figuras 17 a 28, se ilustra un kit de reactivos 110 de acuerdo con una segunda realizacion ejemplar de la
presente invencion. En estas figuras, las caracteristicas que se corresponden con las de la primera realizacion
ejemplar ilustrada en las figuras 1 a 16 se indican con nimeros de referencia que resultan de afiadir el nimero 100 a
los nimeros de referencia de las caracteristicas correspondientes de la primera realizacion ejemplar. Si se usan
letras como signos de referencia, se usan las mismas letras en todas las realizaciones.

Con el fin de evitar repeticiones innecesarias, las siguientes figuras se describiran principalmente en la medida en
que difieran de las figuras correspondientes de la primera realizaciéon ejemplar. De lo contrario, se hace referencia a
la descripcion anterior de la primera realizacion mostrada en las figuras 1 a 16.

La figura 17 muestra el medio de fijacion para el transporte 166 del kit de reactivos 110 de acuerdo con la segunda
realizacion ejemplar en una vista en perspectiva que se corresponde con la de la figura 11. En la misma, la porcion
de la placa de cubierta 184 del medio de fijacion para el transporte 166, que presiona las tapas 118 hacia abajo
durante el transporte (es decir, en la posicion de bloqueo del medio de fijacion para el transporte 166), se reduce a
unas barras estrechas 185, mientras que se agrandan las aberturas 196 que se corresponden con las aberturas 96
del ejemplo ilustrado en las figuras 1 a 16.

Ademas, como puede observarse a partir de una comparacion de las figuras 17 y 11, el medio de fijacion para el
transporte 166 del kit de reactivos 110 de acuerdo con la segunda realizaciéon ejemplar comprende, ademas, una
rampa de engrane adicional 191 proporcionada en el interior de la placa lateral 186 del medio de fijacion para el
transporte 166 cerca de su placa de extremo 188 y separada solo por una pequefia distancia de una de las rampas
de engrane 190 correspondientes a las de la primera realizacion ejemplar.

La figura 18 muestra el medio de fijacion para el transporte 166 en una vista en perspectiva diferente que revela que
la rampa de engrane adicional 191 también esta provista de una depresion de engrane 192.

Las figuras 19 y 20 se corresponden con las figuras 12 y 13 y muestran el kit de reactivos 110 con el medio de
fijacién para el transporte 166 montado en el conjunto de recipientes de reactivos 115 en la posicion de bloqueo, en
el que en la figura 13 la placa lateral 186 del medio de fijacion para el transporte 166 mas cerca del observador se
retira con el fin de permitir una vista sin restricciones de la interaccién entre el medio de fijacion para el transporte y
el conjunto de recipientes de reactivos 115.

En la posicion de bloqueo, las barras estrechas 185 de la placa de cubierta 184 se colocan directamente por encima
de los elementos de fijacion 157 de las tapas 118 de los recipientes de reactivos 112, fijando las tapas 118 en la
posicion de fijacion para el transporte. Los dos salientes de engrane 180 proporcionados en las paredes laterales
176 del bastidor de cartucho 170 cerca de la pared de extremo 172 del mismo descansan en las depresiones de
engrane respectivas 192 proporcionadas en las rampas de engrane correspondientes 190, garantizando que el
medio de fijacion para el transporte 166 no se desplaza de manera involuntaria desde la posicion de bloqueo a la
posicion de liberacion. Con el medio de fijacion para el transporte 166 montado en el conjunto de recipientes de

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2552034 T3

reactivos 115 en la posicién de bloqueo, el kit de reactivos puede transportarse con seguridad, por ejemplo, desde el
fabricante hasta el usuario.

Aunque en esta realizacion solo las rampas de engrane 190 cerca de la placa de extremo 188 tienen los salientes de
engrane 192, también es posible proporcionar depresiones de engrane similares en todas las rampas de engrane
190.

La figura 21 muestra una vista en perspectiva del kit de reactivos 110 de acuerdo con la segunda realizacién de la
presente invencion, en el que el medio de fijacion para el transporte 166 aun no estda montado en el conjunto de
recipientes de reactivos 115. Con respecto a los detalles, se hace referencia a la descripcién de la figura 9
correspondiente de la primera realizacion ejemplar.

Las figuras 22 a 24 se corresponden con las figuras 14 a 16, con la excepcion de que en las figuras 22 a 24 también
se muestran partes del cartucho de reactivos 164. Las figuras ilustran como el medio de fijacion para el transporte
166 se mueve desde la posicion de bloqueo (figura 22) deslizandolo con respecto al conjunto de recipientes de
reactivos 115 en la direccion de desbloqueo A (figura 23), de manera que los elementos de acoplamiento 156
proporcionados en las tapas 118 entran en un engrane con los elementos de engrane en forma de rampa 194
proporcionados en el interior del medio de fijacion para el transporte 166, deslizando hacia arriba estos elementos de
engrane en forma de rampa 194 y elevandolos, por lo tanto, hacia arriba, moviendo las tapas 118 desde la posicion
de tapa cerrada hacia la posicion de proteccion contra la evaporacion, hasta que el medio de fijacion para el
transporte 166 ha alcanzado la posicion de liberacion (figura 24), en la que las barras estrechas 185 de la placa de
cubierta superior 184 se colocan entre las tapas adyacentes 118 y todas las tapas 118 estan en la posicion de
proteccion contra la evaporacion. En la posicion de liberacion, los dos salientes de engrane 180 proporcionados en
las paredes laterales 176 del bastidor de cartucho 170 cerca de su pared de extremo 172 descansan en las
depresiones de engrane correspondientes 192 proporcionadas en las rampas de engrane adicionales 191.

Las figuras 25-27 muestran vistas desde arriba del objeto de las figuras 22 a 24.

En resumen, en el kit de reactivos 110 de la segunda realizacion ejemplar, las aberturas 196 proporcionadas en la
placa de cubierta superior 184 del medio de fijacién para el transporte 166 se agrandan hasta tal punto que, en la
posicion de liberacion del medio de fijacion para el transporte 166, la apertura de las tapas 118 por el sistema de
analisis es posible incluso con el medio de fijacion para el transporte 166 que permanece en el conjunto de
recipientes de reactivos 115, como se ilustra en la figura 28, que muestra una de las tapas 118 abriéndose por la
varilla de empuje 160 de un sistema de analisis (por lo demas, no mostrado en este caso). Las barras 185 de la
placa de cubierta superior 184 se colocan en la posicidn de liberacion exactamente entre las tapas adyacentes 118
de manera que no impidan la apertura de las tapas 118. Un medio de fijacion para el transporte de este tipo puede
mantenerse de manera permanente en el conjunto de recipientes de reactivos 115, también, en particular, durante la
operacion de analisis.

Con el fin de limitar el recorrido de desplazamiento entre la posicion de bloqueo y la posicion de liberacién, de
acuerdo con una variacion adicional de la primera o la segunda realizacion ejemplar (no mostrada en este caso),
puede preverse que las barras se muevan durante el desbloqueo a lo largo del extremo de tapa libre opuesto al eje
de tapa respectivo, es decir, exactamente en la direccién opuesta, como en las realizaciones ilustradas en las
figuras. Con este fin, los elementos de engrane en forma de rampa del medio de fijacion para el transporte, que
elevan las tapas en cooperacién con los elementos de acoplamiento 56 durante el desbloqueo, pueden formarse en
una localizacion ligeramente diferente y con las rampas ascendiendo en una direccion diferente, respectivamente, de
la direccion en la que ascienden las rampas de los elementos de engrane 94, 194 de la primera y la segunda
realizacion ejemplar. De esta manera, el recorrido de desplazamiento puede limitarse a aproximadamente 5a 7 mm.

Finalmente, en todas las realizaciones descritas, es posible proporcionar elementos de retencién adicionales en el
medio de fijacion para el transporte y el conjunto de recipientes de reactivos con el fin de evitar el movimiento no
intencionado del medio de fijacion para el transporte desde la posicion de bloqueo y/o desde la posiciéon de
liberacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un kit de reactivos (10; 110), que comprende:

- un conjunto de recipientes de reactivos (15; 115) con al menos un recipiente de reactivos (12; 112) para alojar
una sustancia, incluyendo el recipiente de reactivos (12; 112) al menos un cuerpo de recipiente (13; 113) y al
menos un cierre (14; 114) que esta asociado con el cuerpo de recipiente (13; 113) y que puede montarse o
proporcionarse en el mismo, en el que el cierre (14; 114) comprende un elemento de base de cierre (16; 116) y
una tapa (18; 118) soportada de manera mévil sobre el elemento de base de cierre (16; 116) para el movimiento
al menos entre una posicion de tapa cerrada y otra posicion de la tapa, asi como

- un medio de fijacion para el transporte (66; 166) que puede montarse o esta montado en el conjunto de
recipientes de reactivos (15; 115) en una posicién de bloqueo y que, cuando estda montado en el conjunto de
recipientes de reactivos (15; 115), puede moverse en relaciéon con el conjunto de recipientes de reactivos (15;
115) desde la posicion de bloqueo hasta una posicion de liberacion, en el que, en la posiciéon de bloqueo, el
medio de fijacion para el transporte (66; 166) fija la tapa (18; 118) en la posicion de tapa cerrada, y en el que el
medio de fijacion para el transporte (66; 166) puede retirarse del conjunto de recipientes de reactivos (15; 115)
fuera de la posicion de liberacion,

caracterizado por que la tapa (18; 118) estd montada de manera pivotante en el elemento de base de cierre (16;
116) para el movimiento pivotante alrededor de un eje de tapa (18a; 118a); en el que moviendo el medio de fijacion
para el transporte (66; 166) en relacion con el conjunto de recipientes de reactivos (15; 115) desde la posicion de
bloqueo hasta la posicion de liberacion, la tapa (18; 118) se mueve desde la posicion de tapa cerrada hasta la otra
posiciéon de la tapa, y en el que el medio de fijacion para el transporte (66; 166) puede moverse mediante un
desplazamiento deslizante en relacion con el conjunto de recipientes de reactivos (15; 115) en una direccion de
desbloqueo (A) desde la posicion de bloqueo a la posicion de liberacion, en el que el medio de fijacion para el
transporte (66; 166) comprende al menos un elemento de engrane en forma de rampa (94; 194) y la tapa (18; 118)
comprende al menos un elemento de acoplamiento (56; 156) que coopera con el elemento de engrane (94; 194) de
tal manera que, tras el desplazamiento deslizante del medio de fijacion para el transporte (66; 166) montado en el
conjunto de recipientes de reactivos (15; 115) desde la posicion de bloqueo en la direccion de desbloqueo (A), el
elemento de engrane (94; 194) y el elemento de acoplamiento (56; 156) estan en un engrane por contacto deslizante
reciproco o entran en un engrane por contacto deslizante reciproco, de manera que, mediante el desplazamiento
deslizante del medio de fijaciéon para el transporte (66; 166) en la direccion de desbloqueo (A) a la posicion de
liberacion, la tapa (18; 118) puede moverse desde la posicion de tapa cerrada a la otra posicion de la tapa.

2. Un kit de reactivos (10; 110) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la otra posicion de la tapa
es una posicion de tapa abierta.

3. Un kit de reactivos (10; 110) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la otra posicion de la tapa
es una posicién de proteccion contra la evaporacion y la posicion de tapa cerrada es una posicion de fijacion para el
transporte, en el que la tapa (18; 118) esta soportada de manera movil sobre el elemento de base de cierre (16; 116)
para el movimiento entre la posicion de fijacion para el transporte, la posicion de proteccién contra la evaporacion y
una posicion de tapa abierta.

4. Un kit de reactivos (10; 110) de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que comprende ademas medios
de precarga para precargar la tapa (18; 118) desde la posicion de tapa abierta hacia la posicion de tapa cerrada.

5. Un kit de reactivos (10) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que comprende ademas unos
medios de precarga (40; 140) para precargar la tapa (18; 118) desde la posicion de tapa abierta hacia la posicion de
proteccion contra la evaporacion.

6. Un kit de reactivos (10; 110) de acuerdo con la reivindicacién 4 o 5, caracterizado por que los medios de precarga
(40; 140) estan formados en una sola pieza con el elemento de base de cierre (16; 116).

7. Un kit de reactivos (10; 110) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el conjunto de recipientes de reactivos (15; 115) comprende una pluralidad de recipientes de reactivos (12; 112),
preferentemente de 3 a 5 recipientes de reactivos (12; 112), y en el que, moviendo el medio de fijaciéon para el
transporte (66; 166) desde la posicién de bloqueo a la posicion de liberacion, cada una de las tapas (18; 118) de los
recipientes de reactivos (12; 112) se mueve desde la posicion de tapa cerrada a la otra posicion de la tapa.

8. Un kit de reactivos (10; 110) de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que los recipientes de reactivos
(12; 112) estan dispuestos en una fila a lo largo de la direccion de desbloqueo (A), en el que los ejes de tapa (18a;
118a) de las tapas (18; 118) montadas o proporcionadas en los recipientes de reactivos (12; 112) se extienden
sustancialmente de manera ortogonal a la direccion de desbloqueo (A).

9. Un kit de reactivos (10; 110) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el conjunto de recipientes de reactivos (15; 115) comprende ademas un cartucho de reactivos (64; 164), en el
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que puede/pueden montarse o proporcionarse el recipiente de reactivos (12; 112) o los recipientes de reactivos (12;
112).
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