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DESCRIPCION
Accionamiento de valvula controlable mecanicamente

La invencion se refiere a un accionamiento de valvula controlable mecanicamente con una véalvula de intercambio de
gases, sobre el que actia una disposicion de palanca giratoria mediante una superficie frontal, en el que estan
previstos medios de ajuste para el ajuste de la holgura de valvula, en el que la disposicion de palanca giratoria esta
apoyada con movilidad en la cabeza del cilindro mediante medios de cojinete y en el que el la disposicion de palanca
giratoria presenta un rodillo que esta en conexion activa con un balancin de un dispositivo regulador de la carrera de
la valvula a través de una curva de trabajo. La invencion se refiere ademas a una disposicién de accionamiento de
véalvula controlable mecanicamente.

Los accionamientos de valvula de este tipo controlables mecanicamente son bastante conocidos. Asi por ejemplo,
por el documento DE 10140635 Al se conoce un accionamiento de valvula controlable mecanicamente, en el que un
balancin estéa realizado de tal forma que con uno de sus extremos es movil mediante un rodillo a través de un arbol
de levas en un bloque deslizante y con su otro extremo a través de una curva de trabajo interacciona a través de un
balancin de forma que se abre y se cierra la valvula de intercambio de gases. Entre el primer rodillo y la curva de
trabajo, en este tipo de accionamiento de valvula esta dispuesto un segundo rodillo que interacciona con un listén
graduable de modo que posibilita una regulacién de la carrera de la valvula. En este caso estan previstos ademas
medios de resorte que pretensan los balancines en direccion al listén regulable. Por el documento DE 4326331 Al
se conoce asimismo un accionamiento de valvula con una disposicion reguladora de la carrera. También esta
disposicién reguladora de la carrera presenta un balancin que a través de una curva de trabajo interacciona con un
balancin y a través de este balancin con una valvula de intercambio de gases. La regulacion del balancin y, por
consiguiente, el ajuste de la altura de elevacién tiene lugar, no obstante, en el extremo del balancin enfrentado a la
curva de trabajo. El arbol de levas actia en un rodillo que esta alojado aproximadamente en el centro del balancin.

Con el objetivo de considerar los fendmenos de desgaste del asiento de la valvula y de las diferentes situaciones de
funcionamiento a diversas temperaturas, los accionamientos de las valvulas estan equipados con una holgura de
vélvula que ha de garantizar una valvula cerrada a lo largo de un determinado ciclo de avance. Los motores mas
novedosos tienen los denominados taqués hidraulicos, que ya no precisan holgura de véalvula y que garantizan que
el accionamiento de valvula se pueda adaptar a las respectivas situaciones de funcionamiento y de desgaste. Este
tipo de taqués hidraulicos también se utilizan en combinacién con una rétula, sobre la que esta apoyado el balancin,
en los accionamientos de valvula con una disposicion reguladora de la carrera. Aunque con esto se garantiza un
cierre irreprochable de la valvula de intercambio de gases, este tipo de medidas en el ciclo de vida del motor de
combustién contribuyen a que cambie el punto de aplicacién de la curva de trabajo de la disposicién reguladora de la
carrera al rodillo del balancin. Esto conduce a su vez a que la regulacion de la carrera de la valvula asignada a
determinadas situaciones de funcionamiento ya no trabaje con precision, lo cual particularmente ante el contexto de
una combustion 6ptima y de las menores emisiones asociadas ha resultado perjudicial.

También el documento DE 101 23 186 Al, el documento EP 1 666 702 Al y el documento JP 2005-320887
desvelan accionamientos de valvula controlables mecanicamente genéricos que presentan las desventajas
anteriormente mencionadas.

Se plantea por ello el cometido de crear un accionamiento de valvula controlable mecanicamente que evite las
desventajas anteriormente mencionadas.

Este cometido se resuelve al estar previsto un érgano de resorte (42) que actta sobre el balancin (18), en el que
entre el balancin (18) y el rodillo (12) de la disposicion de palanca giratoria (6) esta prevista una holgura de valvula
(22), en el que la curva de trabajo (28) presenta dos area de curva que garantizan una holgura de valvula (22), en el
que un area de curva se debe asignar a un estado de funcionamiento en frio y un area de curva a un estado
calentado de un motor de combustién interna. Mediante un accionamiento de valvula de este tipo es posible
garantizar una combustiéon éptima en las mas diversas situaciones de funcionamiento, pues el accionamiento de
valvula en determinados periodos, por ejemplo, en los intervalos de mantenimiento se puede volver a ajustar
siempre de nuevo. Ademas, el desgaste del dispositivo regulador de la carrera de la valvula se minimiza, pues en el
contacto del circulo de base de la leva del arbol de levas ya no aparece friccion. Al mismo tiempo, la curva de trabajo
presenta dos areas de curva diferentes, tales como por ejemplo para carrera completa, carrera parcial, marcha en
vacio y naturalmente para la holgura de valvula.

Una forma de realizacion particularmente ventajosa de un accionamiento de valvula controlable mecanicamente se
crea al estar el dispositivo regulador de la carrera de la valvula realizado de modo que el balancin es mdvil con un
rodillo a través de un arbol de levas en un bloque deslizante y regulable mediante un érgano regulador, en el que el
lado orientado a la palanca giratoria presenta una curva de trabajo que esta en conexién activa con el rodillo, en el
gue el balancin esta pretensado mediante un érgano de resorte.

Se ha mostrado ventajoso que el balancin esté configurado en forma de L con un brazo de curva de trabajo y un
brazo guia, en el que el érgano de resorte esta construido de forma que presenta al menos una componente de
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fuerza de resorte en direccion al brazo guia. En una forma de realizacion particularmente ventajosa, el 6rgano de
resorte actlia en el brazo de la curva de trabajo.

Para crear un accionamiento de valvula que también pueda utilizarse con niUmeros maximos de revoluciones, como
por ejemplo en motocicletas y, por consiguiente, que también esté disefiado para maximas potencias especificas de
cilindro con elevadas aceleraciones de vélvula, resulta ventajoso que los medios de cojinete estén formados por un
cojinete giratorio dispuesto en un eje de giro. Gracias a este tipo de soporte se pueden amortiguar con seguridad las
elevadas fuerzas de resorte que se generan con este tipo de aplicacion.

Los medios de ajuste pueden estar previstos ventajosamente entre la valvula de intercambio de gases y la superficie
frontal. Para ello, los medios de ajuste pueden estar realizados como discos de ajuste de grosor gradual, con los que
se facilita un ajuste extremadamente preciso de la holgura de valvula. De este modo también se garantiza un
reajuste sencillo en intervalos de mantenimiento determinados. Los medios de ajuste para la holgura de vélvula
también pueden estar previstos en el cojinete giratorio, en el que el ajuste puede acometerse exclusivamente por
esto o complementariamente a los discos de ajuste aplicados. Para considerar un desgaste extremo, por ejemplo del
asiento de la véalvula y prever también la posibilidad de reajustar el engranaje del balancin con el dispositivo
regulador de la carrera de la valvula en los intervalos de mantenimiento, también puede ser ventajoso que los
medios de ajuste estén previstos en el dispositivo regulador de la carrera de la valvula.

De forma ventajosa, la disposicién de palanca giratoria consiste en una palanca giratoria y un rodillo alojado de
modo giratorio, en el que el rodillo esta en conexién activa con la curva de trabajo del balancin. A este respecto, la
disposicién de palanca giratoria puede estar prevista como medio de ajuste. En este caso puede tener lugar un
ajuste de la holgura mediante una clasificacion simple de disposiciones de palanca giratoria individuales. También
cabe imaginar que el rodillo de la disposicion de palanca giratoria esté previsto como medio de ajuste.

En otra forma de realizacién, los medios de ajuste entonces pueden estar configurados mediante el érgano
regulador. También es naturalmente imaginable que los medios de ajuste estén configurados mediante la curva de
trabajo del balancin.

De forma ventajosa, la holgura de valvula es ajustable en funcion de la temperatura entre la curva de trabajo y el
rodillo mediante un giro del érgano regulador.

También es imaginable que los medios de ajuste estén configurados mediante el bloque deslizante.

Se crea una forma de realizacion particularmente ventajosa de una disposiciéon de accionamiento de valvula al
presentar los balancines de accionamientos de valvula anexos rodillos guia que guian el balancin en un bloque
deslizante y donde los rodillos guia de dos balancines anexos estan unidos a través de un eje de conexién, donde
entre los rodillos guia esta dispuesto un rodillo en el que actla el arbol de levas.

A continuacién, mediante el dibujo se explica con mayor detalle la invencién, aqui la Gnica figura muestra una vista
de corte esquematica de un accionamiento de valvula mecanico de acuerdo con la invencién.

En la figura esta representado un accionamiento de valvula 2 controlable mecanicamente con una valvula de
intercambio de gases 4, representada parcialmente, de un motor de combustién interna no representado con detalle.
La valvula de intercambio de gases 4 se muestra a titulo de ejemplo de varias valvulas de admisién similares de un
cilindro del motor de combustién interna. En el vastago de valvula representado de la valvula de intercambio de
gases 4 actla de forma conocida una disposicion de palanca giratoria 6 con una superficie frontal 9, de forma que la
vélvula de intercambio de gases 4 se abre o se cierra dependiendo de un arbol de levas 10. La disposicién de
palanca giratoria 6 consiste fundamentalmente en una palanca giratoria 8 y un rodillo 12 alojado de modo giratorio
en su interior. La palanca giratoria 8 esta ademas alojada a través de un cojinete giratorio 14 en un eje de giro 16.

El rodillo 12 y, por consiguiente, la disposicidon de palanca giratoria 6 esta de forma conocida en conexién activa con
un balancin 18 y un dispositivo regulador de la carrera de valvula 20. En el ejemplo de realizacién mostrado, el
balancin 18 se encuentra en una posicion inicial que esta fijada mediante la valvula de intercambio de gases 4
cerrada (esto significa carrera de valvula = 0). En esta posicion inicial se presenta una holgura 22 predefinida entre
el rodillo 12 de la disposicion de palanca giratoria 8 y el balancin 18.

El balancin 18 esta configurado basicamente en forma de L, con lo que el balancin 18 presenta un brazo guia 24 asi
como un brazo de curva de trabajo 26 con una curva de trabajo 28 dirigida a la disposicién de palanca giratoria 8. El
dispositivo regulador de la carrera de valvula 20 esta guiado a este respecto de forma conocida mediante un rodillo
guia 30 en un bloque deslizante 32. En este contexto hay que remitirse explicitamente al documento DE 101 40 635
Al, en el que se describe la estructura de una disposiciéon ventajosa de accionamiento de valvula. Con ello, los
balancines de accionamientos de véalvula anexos estan unidos a través de un eje de conexién, que presenta un
rodillo sobre el que actta un arbol de levas 10 con las correspondientes levas 34 y se dispara la correspondiente
carrera de valvula de las valvulas de intercambio de gases.
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Se realiza una regulacion de la carrera de la valvula mediante la utilizaciéon de un érgano regulador 36 a través de un
organo excéntrico 38 que actlia sobre otro rodillo 40 del balancin 18. En funcién del angulo de regulacién ¢ del
6rgano regulador se alcanza una determinada altura de carrera de valvula de la valvula de intercambio de gases 4
en el giro del arbol de levas 10.

Para pretensar el balancin 18 con respecto al 6rgano regulador 36 y colocar el balancin 18 en la posicion inicial, esto
es, ninguna actuacion de la leva 34 del arbol de levas 10 y ninguna actuacion del 6rgano excéntrico 38 del érgano
regulador 36, esta previsto un 6rgano de resorte 42 que presenta tanto una componente de fuerza de resorte Fx en
direccién al 6rgano regulador 36 como una componente de fuerza de resorte Fy en direccién al brazo guia 24.

Gracias a esta disposicion se simplifica ademas considerablemente el montaje del dispositivo de carrera de valvula
representado, pues en situacion de partida, provocada por el érgano de resorte 42, existe un contacto entre el
6rgano regulador 36 y el rodillo 40, entre el rodillo 30 y el bloque deslizante 32 y entre el rodillo 30 y el arbol de levas
10. Para el ajuste de la holgura ahora en el presente ejemplo de realizacion se puede elevar la disposicion de
palanca giratoria 6 hasta que ésta alcance la curva de trabajo 28 del brazo de curva de trabajo 26. A continuacion se
mide la distancia entre el vastago de valvula de la valvula de intercambio de gases 4 y la superficie frontal 9 de la
disposicién de palanca giratoria 6. Se puede seleccionar ahora un disco de ajuste 44 correspondiente (Shim), cuyo
grosor junto con la holgura deseada corresponde a la distancia entre la superficie frontal 9 y el vastago de valvula de
la valvula de intercambio de gases 4.

Hay que aclarar que en caso de una disposicion de accionamiento de valvula con dos balancines, cuyos rodillos guia
estan conectados entre si mediante un eje de conexion, donde esta previsto sobre el eje de conexion otro rodillo con
el fin de interaccionar con el arbol de levas, esta garantizada la colocacién de la disposicion de accionamiento de
vélvula ya que a través de la aplicacion de fuerza de 6rganos de resorte 42, que actlan respectivamente sobre un
balancin 18 de la disposicion de accionamiento de valvula, se presenta un contacto entre el respectivo érgano
regulador 36 y el rodillo 40 de un balancin 18, un contacto entre los respectivos rodillos guia y el bloque deslizante
32 y un contacto entre el rodillo que se encuentra en el centro sobre el eje de conexion y el arbol de levas 10.
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REIVINDICACIONES

1. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) con una valvula de intercambio de gases (4), sobre el
gue actua una disposicion de palanca giratoria (6) mediante una superficie frontal (9), estando previstos medios de
ajuste (12; 14; 20; 28; 32; 36; 44) para el ajuste de la holgura de valvula (22), en donde la disposicién de palanca
giratoria (6) estd apoyada con movilidad en la cabeza del cilindro mediante medios de cojinete y en donde la
disposicién de palanca giratoria (6) presenta un rodillo (12) que esta en conexién activa con un balancin (18) de un
dispositivo regulador de la carrera de la valvula (20) a través de una curva de trabajo (28), y estando previsto un
o6rgano de resorte (42) que actia en el balancin (18), en donde entre el balancin (18) y el rodillo (12) de la
disposicién de palanca giratoria (6) esta prevista una holgura de valvula (22), caracterizado por que la curva de
trabajo (28) presenta dos areas de curva que garantizan una holgura de valvula (22), en donde un area de curva se
debe asignar a un estado de funcionamiento en frio y un area de curva a un estado calentado de un motor de
combustion interna.

2. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por
que el dispositivo regulador de la carrera de valvula (20) esta realizado de forma que el balancin (18) es mévil con
un rodillo a través de un arbol de levas (10) en un bloque deslizante (32) y regulable mediante un érgano regulador
(36), en donde el lado dirigido a la palanca giratoria (8) presenta una curva de trabajo (28) que esta en conexion
activa con el rodillo (12), en donde el balancin (18) esta pretensado mediante un érgano de resorte (42).

3. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizado por que el balancin (18) esta configurado en forma de L con un brazo de curva de trabajo (26) y un
brazo guia (24), y en donde el 6rgano de resorte (42) estad realizado de forma que presenta al menos una
componente de fuerza de resorte en direccion del brazo guia (24).

4. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por
que el érgano de resorte (42) actla en el brazo de curva de trabajo (26).

5. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los medios de cojinete de la disposicion de palanca giratoria (6) estan formados por un
cojinete giratorio (14) dispuesto en un eje de giro (16).

6. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los medios de ajuste estan previstos entre la valvula de intercambio de gases (4) y la
superficie frontal (9).

7. Accionamiento de vélvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por
gue los medios de ajuste estan realizados como discos de ajuste (44) de grosor gradual.

8. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los medios de ajuste estan previstos en el cojinete giratorio (14).

9. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los medios de ajuste estan previstos en el dispositivo regulador de la carrera de valvula (20).

10. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la disposicion de palanca giratoria (6) consiste en una palanca giratoria (8) y un rodillo (12)
alojado de modo giratorio en su interior, en donde el rodillo (12) esta en conexion activa con la curva de trabajo del
balancin (18).

11. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la disposicidn de palanca giratoria (6) esta prevista como medio de ajuste.

12. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado por
gue como medio de ajuste esta previsto el rodillo (12) de la disposicién de palanca giratoria (6).

13. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por
que los medios de ajuste estan configurados por el érgano regulador (36).

14. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los medios de ajuste estan configurados por la curva de trabajo (28) del balancin (18).

15. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la holgura de véalvula (22) es ajustable en funcién de la temperatura entre la curva de trabajo
(28) y el rodillo (12) mediante un giro del 6rgano regulador (36).
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16. Accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado por
que los medios de ajuste estan configurados por el bloque deslizante (32).

17. Disposicion de accionamiento de vélvula controlable mecanicamente con varias vélvulas de intercambio de
gases (4) dispuestas en serie, a las que estan asignados cilindros correspondientes, donde a una valvula de
intercambio de gases (4) esta asignado un accionamiento de valvula controlable mecanicamente (2) de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que los balancines (18) presentan rodillos guia que guian
el balancin (18) en un bloque deslizante (32) y donde los rodillos guia de dos balancines (18) adyacentes estan
unidos entre si a través de un eje de conexion, donde entre los rodillos guia esta dispuesto un rodillo (30) en el que
actua el arbol de levas (10).
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