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ELECTRODO DE ACOPLAMIENTO PARA LA TOMA DE TENSION CAPACITIVA DENTRO DEL
CUERPO AISLANTE DE UN PASAMUROS O DE UN AISLADOR DE SOPORTE

DESCRIPCION

La invencion se refiere a un electrodo de acoplamiento para la toma de tensién capacitiva dentro de un
cuerpo aislante de un componente, que presenta al menos un segmento conductor alojado en el cuerpo
aislante y que puede someterse a un potencial de alta tensién, con un segmento de electrodo compuesto
por un plastico semiconductor y un elemento de conexién unido eléctricamente con el segmento de
electrodo, configurado tal que puede sacarse fuera del cuerpo aislante.

La invencién se refiere ademas a un componente con al menos un segmento conductor que puede
someterse a un potencial de alta tension y un cuerpo aislante fabricado de material aislante, en el que
esta alojado cada segmento conductor.

Un tal electrodo de acoplamiento y un tal componente se conocen ya por el documento EP 0 400 491 A2.
El electrodo de acoplamiento alli mostrado dispone de un segmento de electrodo con forma anular de un
plastico semiconductor. En el segmento de electrodo estd conformado un elemento de conexion
configurado como espiga de conexion, tal que entre espiga de conexiéon y segmento de electrodo existe
una conexion eléctrica. EI componente alli mostrado presenta un cuerpo aislante en el que esta alojado el
citado electrodo de acoplamiento. Alli esta sacado el elemento de conexién fuera del cuerpo aislante, con
lo que el potencial del segmento de electrodo puede tomarse mediante conectores adecuados en el
elemento de conexion. Alli envuelve el segmento de electrodo con forma anular un segmento conductor
que se extiende igualmente a través del cuerpo aislante, estando dispuestos el segmento conductor y el
segmento de electrodo coaxialmente entre si. El componente descrito se utiliza como el llamado
pasamuros en la técnica de la alta y la media tension. Durante el funcionamiento estda sometido el
segmento conductor a un potencial de alta tension, utilizandose el electrodo de acoplamiento como
elemento divisor capacitivo, en el que se genera un potencial proporcional al potencial de alta tensién, con
el que puede seguirse la tensién del segmento conductor. El electrodo de acoplamiento ya conocido y el
componente ya conocido tienen el inconveniente de que cuando se fabrica el cuerpo aislante del
componente el electrodo de acoplamiento tiene que posicionarse trabajosamente en el elemento de
conexion. Una tal sujecion del electrodo de acoplamiento durante el proceso de moldeo por fundicién es
ademas susceptible de errores, por lo que pueden producirse inexactitudes de medicion.

Por el documento DE 930777 U1 se conoce un electrodo de acoplamiento para la toma de tension
capacitiva dentro de un cuerpo aislante.

La invencion tiene como objetivo basico proporcionar un electrodo de acoplamiento y un componente del
tipo citado al principio que sean econémicos y tal que sea posible una orientacién precisa del electrodo de
acoplamiento dentro del cuerpo aislante conformado por fundicion.

La invencion logra este objetivo mediante un soporte compuesto por material no conductor, que esta
unido con el segmento de electrodo y que presenta medios de colocacién, con lo que es posible un apoyo
aislado del segmento de electrodo.

En el marco de la invencién presenta el electrodo de acoplamiento un soporte no conductor. Al ser no
conductor, es posible en el marco de la invenciéon poner en contacto el electrodo de acoplamiento con los
medios de colocacion del soporte por ejemplo sobre una zona del componente que presenta en una
posterior aplicacion potencial de tierra, sin que debido a ello se vean afectadas negativamente las
caracteristicas eléctricas del electrodo de acoplamiento. De esta manera se separan en el marco de la
invencion la tarea de posicionar el electrodo de acoplamiento y la configuracién de un punto de conexion
eléctrica.

Convenientemente esta compuesto el cuerpo aislante por resina fundida. El plastico semiconductor
elegido del que esta fabricado el segmento de electrodo y la resina fundida presentan un coeficiente de
dilatacién térmica similar, con lo que se evitan en particular las tensiones mecanicas que aparecen dentro
del cuerpo aislante cuando hay fuertes variaciones de la temperatura.

Convenientemente esta previsto un conector unido con un conductor, que puede colocarse sobre el
elemento de conexién. De esta manera puede unirse el electrodo de acoplamiento tal que puede soltarse
con otros aparatos electronicos, por ejemplo aparatos de proteccion.

Segun un perfeccionamiento conveniente a este respecto, estan previstos selladores preparados para
sujetar el conector en el cuerpo aislante. Los selladores estan dispuestos por ejemplo antes de la
introduccion del conector en el cuerpo aislante del componente. El conector se inserta entonces
sencillamente a posteriori sobre el componente y entonces se coloca sobre el sellador. Con ayuda de los
selladores resulta posible, ademas de una conexion eléctrica sencilla del electrodo de acoplamiento,
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también un aislamiento eléctrico del conector en el componente. Los selladores impiden ademas que
penetren humedad u otras impurezas. Evidentemente es posible también en el marco de la invencion fijar
los selladores al conector, antes de introducir el mismo en el cuerpo aislante.

En un perfeccionamiento conveniente a este respecto esta compuesto el sellador por un elastémero. El
elastémero es ventajosamente un material aislante. Una colada subsiguiente del conector conocida por el
estado de la técnica con el sellador, se evita segun la invencion. El elastomero es por ejemplo un caucho
de silicona conveniente o similar.

En un perfeccionamiento preferente de la invencién pueden encajarse los selladores en el cuerpo
aislante del componente. Para ello estan conformadas en el cuerpo aislante por ejemplo ranuras de
enclavamiento, en las que se inserta a presion el sellador al insertar el conector. Las ranuras de
enclavamiento se encuentran por ejemplo en una escotadura prevista en el cuerpo aislante en el que
penetra el elemento de conexién. Los selladores presentan una elasticidad tal que por un lado resulta
posible la penetracion en las ranuras de enclavamiento y con ello es posible un agarre por detras. Por otro
lado la elasticidad esta ajustada tal que se aporta una fuerza de sujecion suficientemente elevada para
evitar un indeseado resbalamiento del conector hacia fuera del cuerpo aislante. Los selladores son por
ejemplo un unico sellador.

Ventajosamente contiene el plastico que puede comportarse como semiconductor sulfuro de polifenileno y
fibras de carbono. Con esta mezcla se aporta una conductividad suficientemente alta, estando adaptado
el coeficiente de dilatacion por temperatura en gran medida al de la resina fundida usualmente utilizada
para fabricar el cuerpo aislante. Se evitan de esta manera tensiones mecanicas entre el segmento de
electrodo y el cuerpo aislante con roturas del material como consecuencia. El plastico que puede
comportarse como semiconductor estd compuesto preferiblemente por ambos componentes citados. No
obstante pueden utilizarse en el marco de este perfeccionamiento también aditivos usuales, refiriéndose
siempre la proporcion indicada de las fibras de carbono al peso total del segmento de electrodo.

Segun un perfeccionamiento conveniente a este respecto, se encuentra la proporcion de las fibras de
carbono entre un 15% en peso y un 35% en peso. Una proporcién de fibras de carbono en esta gama se
ha comprobado que es suficiente para proporcionar la conductividad necesaria.

Ventajosamente esta compuesto el material no conductor por sulfuro de polifenileno. Tal como ya se ha
explicado en relacion con el segmento de electrodo convertido en semiconductor mediante el componente
de carbono, presenta el sulfuro de polifenileno un coeficiente de dilatacién con la temperatura que
corresponde en gran medida al de la resina fundida. Asi se evitan también en el marco de la invencion
tensiones entre el soporte y el cuerpo aislante.

A diferencia de ello, presenta el material no conductor una mezcla de sulfuro de polifenileno y fibras de
vidrio. Las fibras de vidrio refuerzan el soporte, con lo que se proporciona una elevada resistencia
mecanica. De esta manera puede evitarse la destruccion o deformacion del electrodo de acoplamiento por
ejemplo durante el proceso de fabricacion.

Convenientemente presenta el segmento de electrodo una superficie que se ha hecho rugosa. Mediante
la superficie rugosa mejora la adherencia del segmento de electrodo en el cuerpo aislante. Con ello queda
garantizada una unién que no puede soltarse entre el segmento de electrodo y el cuerpo aislante y se
evita que aparezcan procesos de descarga.

Ventajosamente presenta el soporte un anillo de sujecién unido con el segmento de electrodo.

En un perfeccionamiento conveniente a este respecto esta unido el anillo de sujeciéon con pies de
colocacién, cuyo extremo libre lo configuran los medios de colocacion.

El componente correspondiente a la invencién dispone de un electrodo de acoplamiento antes descrito y
puede fabricarse mas sencilla y econdmicamente, al ser mas sencillo el posicionado del electrodo de
acoplamiento.

Convenientemente es el componente un pasamuros, con cuya ayuda es posible llevar segmentos de
conductor con potencial de alta tension a través de una pared sometida por ejemplo al potencial de tierra
sin que se produzcan procesos de descarga.

A diferencia de ello, es el componente un llamado aislador de soporte, cuyos extremos libres estan unidos
por un lado con componentes a un potencial de alta tension y por otro lado con componentes a potencial
de tierra.

Ventajosamente esta alojado el electrodo de acoplamiento por completo en el cuerpo aislante.
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Otras realizaciones convenientes y ventajas de la invencion son objeto de las siguientes descripciones de
ejemplos de realizacion con referencia a las figuras del dibujo, refiriéndose las mismas referencias a
componentes que actian de la misma manera y mostrando

figura 1 una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacion del electrodo de acoplamiento
correspondiente a la invencion,

figura 2 una vista en seccion de un ejemplo de realizacion del componente correspondiente a la
invencion,

figura 3 una representacion ampliada del componente de la figura 2 en una vista en seccién y

figura 4 otro ejemplo de realizacion del componente correspondiente a la invencién en una vista en
seccion.

La figura 1 muestra un ejemplo de realizacion del electrodo de acoplamiento 1 correspondiente a la
invencion en una representacion en perspectiva. El electrodo de acoplamiento 1 presenta un segmento de
electrodo 2 con forma anular, asi como una clavija de conexion 3 unida eléctricamente con el mismo
como elemento de conexién, que en el ejemplo mostrado en la figura 1 esta fijado a la parte inferior del
anillo del segmento de electrodo 2 y sobresale desde alli hacia fuera.

El electrodo de acoplamiento 1 presenta ademas un soporte 4, que en su lado de fijacion 5 esta unido
fijamente con el segmento de electrodo 2. Para ello presenta el soporte 4 un anillo de sujeciéon 4a
aprisionado con el segmento de electrodo, en el que estan conformados tres pies de soporte 4b con forma
de L configurados idénticos. Los brazos mas largos de los pies de soporte 4b con forma de L del soporte
4 estan configurados como extremos libres, con lo que quedan configurados medios de colocacion 7. Los
tres extremos libres 7 definen una superficie de colocaciéon plana, sobre la que puede apoyarse el
electrodo de acoplamiento 1 con seguridad y de forma estable.

El segmento de electrodo 2 correspondiente al electrodo de acoplamiento 1 esta fabricado de un plastico
semiconductor y en este caso de sulfuro de polifenileno con un componente de carbono del 30% en peso.
El soporte 4 que no conduce eléctricamente esta fabricado por el contrario de un sulfuro de polifenileno
reforzado mecanicamente con fibras de vidrio.

Las figuras 2 y 3 muestran un ejemplo de realizaciéon de un componente 8 correspondiente a la invencion
en una vista en seccion. El componente 8 aqui mostrado presenta un cuerpo aislante 9 simétrico al giro,
compuesto por resina fundida. A través del cuerpo aislante 9 se extiende un segmento conductor 10, que
en sus dos extremos libres esta equipado con medios de fijacion 11 y 12. Mediante los medios de fijacion
11, 12 puede unirse el segmento conductor con conductores que llevan potencial de alta tension, con lo
que durante el funcionamiento el propio segmento conductor 10 se encuentra a un potencial de alta
tension.

Para la fijacion del componente 8, que es aqui un pasamuros, en la abertura de paso de una carcasa que
se encuentra al potencial de tierra, se utiliza una brida 13, que se extiende con su extremo libre 14 por el
cuerpo aislante 9 y alli esta impermeabilizada con un material elastico 15. Para medir el potencial del
segmento conductor 10 esta dispuesto el electrodo de acoplamiento 1 con su segmento de electrodo 2
concéntricamente alrededor del segmento conductor 10 e igualmente se aloja en el cuerpo aislante 9.

Al respecto se coloca el soporte 4 con sus medios de colocaciéon 7 sobre la brida 13. Para tomar el
potencial del segmento de electrodo 2 en la clavija de conexion 3 esta previsto un conector 15 unido con
una linea de conexién 14, estando rodeada flexiblemente la linea de conexion 14 y también el conector
15, a excepcion de su extremo de introduccién que toma contacto con la clavija de conexién 3, por un
material aislante. El conector 15 esta aislado mediante selladores 16, fabricados de un material elastico y
no conductor como por ejemplo silicona o caucho de silicona, respecto al entorno exterior y sujeto en el
cuerpo aislante 9. Presionando sobre el conector 15 en una escotadura 17 configurada en el cuerpo
aislante 9, se introduce a presion el sellador 16 en ranuras de enclavamiento, configuradas en la
escotadura 17. Entonces llega a quedarse aprisionado el conector 15 en la escotadura 17 mediante los
selladores 16 enclavados, con lo que se proporciona una sujecion estable y eléctricamente estanca del
conector 15.

La figura 3 muestra una representacion ampliada de la linea de conexién 14 con el conector 15 y los
selladores 16. En esta representacion puede observarse que el segmento de electrodo 2 esta aprisionado
en un segmento de anillo exterior 4a del soporte 4. La clavija de conexion 3 no esta configurada en el
ejemplo de realizacion mostrado formando una sola pieza con el segmento de electrodo 2. Mas bien esta
posicionada la clavija de conexion 3 en una abertura de introduccion a presion del segmento de electrodo
2 y aprisionada con el mismo. Los selladores 16 estan realizados en el ejemplo de ejecucion mostrado
como un Unico elemento de silicona elastico.

Puede ser conveniente también en el marco de la invencién recubrir el conector 15 ya antes de la
introduccion sobre la clavija de conexién 3 con un tubo flexible de contraccion. De esta manera aumenta
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la estanqueidad en interacciéon con los selladores 16. Sefialemos también que los selladores 16 no solo
pueden extenderse dentro de la escotadura 17, sino que también pueden estar conducidos hacia fuera de
la misma.

La figura 4 muestra otro ejemplo de ejecucidon de un componente segun la invencion, tratandose aqui de
un llamado aislador de soporte 18. El aislador de soporte 18 presenta de nuevo un segmento conductor
19, que no obstante no se extiende por completo a través del cuerpo aislante 9 del aislador de soporte 18,
sino que presenta un extremo libre que esta alojado por completo en el cuerpo aislante 9. El segmento
conductor 19 presenta de nuevo, medios de fijacién 11 para fijar un conductor no mostrado con potencial
de alta tension. En el extremo del aislador de soporte 18 opuesto a los elementos de fijacion 11 constituye
éste una superficie de colocacion a la que puede fijarse el aislador de soporte 18 en una superficie que se
encuentra al potencial de tierra. Unas pantallas salientes 20 sirven a para aumentar la trayectoria de
contorneo a lo largo de la superficie exterior del aislador de apoyo. Ademas puede observarse que en el
cuerpo aislante 9 esta alojado el electrodo de acoplamiento 1 correspondiente a la invencioén. El elemento
de conexion 3 unido fijamente y conduciendo eléctricamente con el segmento de electrodo 2 no esta
configurado en el ejemplo de ejecucion mostrado con forma de clavija, sino doblado a un angulo de 90°,
penetrando con su extremo libre en una escotadura 21 del cuerpo aislante 9.

El extremo de introduccion del conector 15 esta adaptado a la profundidad de la escotadura 21, con lo
que también en esta forma de realizacion del componente 18 es posible una toma asegurada del
potencial del segmento de electrodo 2. De nuevo sirve un sellador 16 que puede enclavarse para la
fijacion segura del conector 15 al cuerpo aislante 9, asi como para la estanqueidad eléctrica del conector
15 y para evitar la entrada de humedad en la escotadura 21.
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REIVINDICACIONES

. Electrodo de acoplamiento (1) para la toma de tension capacitiva dentro de un cuerpo aislante (9) de

un componente (8, 18), que presenta al menos un segmento conductor (10, 19) alojado en el cuerpo
aislante (9) y que puede someterse a un potencial de alta tension, con un segmento de electrodo (2)
compuesto por un plastico semiconductor y un elemento de conexién (3) unido eléctricamente con el
segmento de electrodo (2), configurado tal que puede sacarse fuera del cuerpo aislante (9),
caracterizado por un soporte (4) compuesto por material no conductor, que esta unido con el
segmento de electrodo (2) y que presenta medios de colocacioén (7) con los que es posible un apoyo
aislado del segmento de electrodo (2) y porque el soporte (4) presenta un anillo de sujecion (4a) unido
con el segmento de electrodo (2).

Electrodo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado por un conector (15) unido con un conductor (14), que puede colocarse sobre el
elemento de conexion (3).

Electrodo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 2,
caracterizado porque estan instalados selladores (16) para sujetar el conector (15) en el cuerpo
aislante (9).

Electrodo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 3,
caracterizado porque los selladores (16) estan compuestos por un elastémero.

Electrodo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque los selladores (16) pueden enclavarse en el cuerpo aislante (9, 19),

Electrodo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el material que puede comportarse como semiconductor contiene sulfuro de
polifenileno y fibras de carbono.

Electrodo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 6,
caracterizado porque la proporcion de fibras de carbono es de entre un 15% en peso y un 35% en
peso referido al peso total del material que puede comportarse como semiconductor.

Electrodo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el material no conductor esta compuesto por sulfuro de polifenileno.

Electrodo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque el material no conductor contiene una mezcla de sulfuro de polifenileno y fibras
de vidrio.

Electrodo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el segmento de electrodo (2) presenta una superficie rugosa.

Electrodo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque el anillo de sujecion (4a) esta unido con pies de colocacion (4b), cuyo extremo
libre lo configuran los medios de colocacion (7).

Componente (8, 18) con al menos un segmento conductor (10, 19) que puede someterse a un
potencial de alta tensién y un cuerpo aislante (9) fabricado de material aislante, en el que esta alojado
cada segmento conductor (10, 19),
caracterizado por un electrodo de acoplamiento (1) segin una de las reivindicaciones precedentes.

Componente (8, 18) segun la reivindicacion 12,
caracterizado porque el electrodo de acoplamiento (1) esta alojado por completo en el cuerpo
aislante (9).

Componente (8, 18) segun la reivindicacion 12 6 13,
caracterizado porque en el cuerpo aislante (9) estan previstas ranuras de enclavamiento para
enclavar selladores.
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