ES 2 552 585 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 552 585

@ Numero de solicitud: 201400417

@Int. Cl.:

GO6K 7/10 (2006.01)
GO06K 9/18 (2006.01)
GO6K 9/82 (2006.01)
@ SOLICITUD DE PATENTE Al

@ Fecha de presentacion:
27.05.2014

Fecha de publicacion de la solicitud:
30.11.2015

@ Solicitantes:

TECNATOM, S. A. (100.0%)
Avda. Montes de Oca, 1
28703 San Sebastian de los Reyes (Madrid) ES

@ Inventor/es:
PINEIRO FERNANDEZ , Pablo Jesus

Agente/Representante:
GARCIA-CABRERIZO Y DEL SANTO, Pedro

Titulo: Lector del codigo identificador de un tubo

@Resumen:

Lector del coédigo identificador de un tubo que
comprende dos camaras fotogréaficas (3) dirigidas
hacia el cédigo identificador del tubo (1),
preferiblemente situadas cada una de ellas en un
plano perpendicular al tubo (1) y en un plano axial a
dicho tubo (1). El lector comprende también un
sistema de iluminacién (2) capaz de proporcionar una
iluminacién homogénea y uniforme del tubo que
contiene el codigo identificador a leer. Generalmente,
este sistema de iluminacién (2) esta basado en una
pluralidad de diodos emisores de luz (4). Para poder
visualizar y almacenar la imagen del cédigo de
identificacion leido, el lector comprende un modulo de
adquisicion y tratamiento de datos (5).
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DESCRIPCION

LECTOR DEL CODIGO IDENTIFICADOR DE UN TUBO

Sector técnico de la invencién

La presente invencion se refiere a un lector de un cédigo identificador, tal como un
codigo de barras o un coédigo alfanumérico, que permite identificar un tubo en
particular o, en general, cualquier objeto que contenga un cédigo identificador.

Una de las principales aplicaciones consiste en su utilizacion en la lectura de cédigos
identificadores de varillas de combustible nuclear.

Antecedentes de la invencién

Son conocidos en el estado de la técnica distintos lectores de coédigos para la
identificacion de elementos. Por ejemplo, los utilizados en los supermercados y tienda
para la identificacion de productos se basa en un escaner laser que lee el cédigo de
barras y emite el nUmero que muestra el cédigo de barras.

Los lectores de codigos de identificacion son muy utilizados en centrales nucleares
donde se precisa un control exhaustivo de cada varilla o tubo de combustible nuclear.
Estas varillas presentan normaimente un cédigo de identificacién basado en un cédigo
de barras y un cédigo alfanumérico grabado en la propia varilla. Los lectores utilizados
hasta el momento en este campo se basan en lectores laser, sin embargo estos
lectores no siempre ofrecen toda la fiabilidad requerida, ya que, al iluminar la varilla
metdlica con el laser se producen reflejos y no se aprecia con claridad el contraste
entre la superficie de la varilla y el cédigo identificador grabado en la misma.
Normalmente, estos lectores requieren de la presencia de un individuo para su
manejo.

Con objeto de solventar los inconvenientes mencionados, la presente invencion
describe un lector de cédigo de barras automatico, que no requiere de la presencia de
un individuo y que permite visualizar el cédigo o codigos de identificacion de tubos o
varillas con total fiabilidad.

Descripcion de la invencién

El lector de un cédigo identificador de un tubo que se describe en la presente
invencion comprende dos camaras fotograficas dirigidas hacia el cédigo identificador
del tubo. Preferiblemente cada camara estd contenida en un plano perpendicular al
tubo; ambos planos perpendiculares al tubo son paralelos entre si y separados una
pequefa distancia. Ademas, cada camara se sitia en un plano axial al tubo.

Asimismo, el lector comprende un sistema de iluminacién capaz de proporcionar una
iluminacion homogénea y uniforme del tubo que contiene el cédigo identificador a leer.
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Preferiblemente el sistema de iluminaciéon esta formado por una pluralidad de diodos
emisores de luz (en adelante LEDs, del inglés "light-emitting diodes”) dispuestos en la
parte concava de una superficie curvada y dirigidos hacia el tubo en cuestion. Mas
preferiblemente, los LEDs son emisores de luz blanca y luz roja y se disponen en la
matriz de forma alternada.

El lector de la presente invencion comprende un médulo de adquisicion y tratamiento
de datos, tales como un ordenador provisto del programa informatico adecuado, al
que van conectadas las camaras, estando dicho médulo configurado para obtener una
imagen del cédigo identificador del tubo.

El médulo de adquisicién y tratamiento de datos comprende:

- Medios de reconocimiento del codigo identificador que convierte la imagen tomada
por las camaras en un cédigo alfanumérico. Permite detectar la presencia de un nuevo
tubo.

- Medios para configurar el médulo de adquisicién y tratamiento de datos. Estos
medios también permiten mostrar al usuario la imagen tomada por las camaras.

- Medios de conexién de las camaras al modulo de adquisicion y tratamiento de datos.
Este componente implementa el acceso a la camara y ofrece las imagenes al resto de
los componentes del modulo.

- Medios de almacenamiento de datos que permiten consultar los datos de los codigos
leidos.

-Medios para enviar el Ultimo cédigo identificador leido a un controlador 16gico
programable (PLC). Estos medios permitiran integrar el lector del cédigo de la
presente invencidn con otros sistemas.

Cuando se hace pasar por el lector un tubo como, por ejemplo, una varilla de
combustible nuclear que comprende en su superficie un cédigo de identificacion, el
lector detecta la presencia de un tubo y las camaras fotograficas, dirigidas hacia el
cédigo identificador realizan una foto del mismo y la envian al médulo de adquisicion y
tratamiento de datos, que permitird visualizar y asignar el cédigo leido a la varilla
detectada. El sistema de iluminacion basado preferiblemente en LEDs, tal y como se
ha descrito anteriormente, genera una iluminacion adecuada y homogénea en toda la
superficie del tubo o varilla, de forma que la fotografia tomada esta libre de reflejos,
por lo que el codigo identificador es captado con total claridad y nitidez.

Breve descripcion de los dibujos

Para completar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia un juego de
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figuras donde, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:
Figura 1: muestra una vista en perspectiva del lector de cédigo identificador de la
presente invencion.

Figura 2: muestra una vista frontal del lector de codigo identificador de la presente
invencion junto con el tubo (se muestra la seccion circular del tubo).

Figura 3: muestra un esquema del médulo de adquisicion y tratamiento de datos del
lector de la presente invencion.

Las referencias que aparecen en las figuras son las siguientes:

1.- Tubo

2.- Sistema de iluminacion

3.- Camara fotografica

4.-LED

5.- Médulo de adquisicion y tratamiento de datos

51.- Medios de reconocimiento del cédigo identificador

52.- Medios para configurar el médulo de adquisicion y tratamiento de datos

53.- Medios de conexién de las camaras al médulo de adquisicion y tratamiento de
datos

54.- Medios de almacenamiento de datos

55.- Medios para enviar el ultimo cédigo identificador leido a un controlador logico
programable (PLC).

Descripcion de una realizacion preferida

Para lograr una mayor comprensiéon de la invencién, se describe a continuaciéon un
lector de codigo identificador de un tubo, segtin la presente invencion.

Tal y como se representa en la figura 1, el lector comprende dos camaras fotograficas
(3) situadas cada una de ellas en un plano perpendicular al tubo (1) que comprende el
codigo identificador a leer. Las camaras (3) estan orientadas hacia el cédigo
identificador de forma angulada, es decir, formando un angulo con cualquier recta
perpendicular al tubo que esté contenida en el plano perpendicular mencionado. Tanto
en la figura 1 como en la figura 2 se representa con linea discontinua la direccién en la
que apuntan las camaras.

El lector comprende ademas un sistema de iluminacién (2) que comprende una
pluralidad de LEDs (4), unos LEDs son emisores de luz roja y otros emisores de luz
blanca que se disponen de forma alternada en la parte céncava de una superficie
curvada, tal como un sector cilindrico, y dirigidos hacia el tubo (1) en cuya superficie
presenta el codigo identificador.
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Los LEDs (4) emisores de luz roja permiten la lectura del codigo identificador, mientras
que los LEDs (4) de luz blanca permiten detectar el cambio de tubo (1).

El lector de la presente invencién comprende un médulo de adquisicion y tratamiento
de datos (5) que permite visualizar y almacenar una imagen del cddigo identificador
del tubo (1) generada por las camaras fotograficas (3).

El lector asi disefiado permite la obtencion de fotografias totalmente nitidas y sin
reflejos del cddigo identificador, solventando asi los inconvenientes de los lectores
convencionales.

En la figura 3 se representa en esquema del mddulo de adquisicion y tratamiento de
datos (5) que incluye:

-unos medios de reconocimiento del cddigo identificador (51) que convierten la
imagen tomada por las camaras en un cédigo alfanumeérico y lo notifica al resto de los
componentes del modulo de adquisicion y tratamiento de datos (5),

-unos medios para configurar el médulo de adquisicion y tratamiento de datos (52) y
que permite mostrar al usuario la imagen tomada por las camaras fotograficas (3),

- unos medios de conexion de las camaras fotograficas al modulo de adquisicion (53),
- unos medios de almacenamiento de datos (54) que permiten al usuario consultar o
visualizar las lecturas de los codigos leidos y

-unos medios para enviar el codigo identificador leido a un controlador légico
programable (55), lo que permite integrar el lector del cédigo con otros sistemas.
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REIVINDICACIONES

1. Lector del cédigo identificador de un tubo caracterizado por comprender:

- dos camaras fotograficas (3) dirigidas hacia el cédigo identificador del tubo (1),

- un sistema de iluminacién (2) dirigido al cédigo identificador del tubo (1),

- un moédulo de adquisiciéon y tratamiento de datos (5) conectado a las camaras
fotograficas (3) configurado para obtener una imagen del cédigo identificador.

2. Lector del codigo identificador de un tubo, segun la reivindicacioén 1, caracterizado
porque cada camara fotografica (3) esta situada en un plano perpendicular al tubo (1)
y ademas cada una de ellas esta situada en un plano axial al tubo (1).

3. Lector del codigo identificador de un tubo, segun la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque el sistema de iluminacién (2) comprende una pluralidad de diodos emisores de
luz (LEDs, 4) dispuestos en la parte concava de una superficie curvada y dirigidos
hacia el tubo (1).

4. Lector del cadigo identificador de un tubo, segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque comprende diodos emisores de luz (LEDs, 4), tanto emisores de luz roja como
emisores de luz blanca.

5. Lector del cédigo identificador de un tubo, segun la reivindicaciéon 1, caracterizado
por que el mdédulo de adquisicion y tratamiento de datos (5) comprende:

- medios de reconocimiento del codigo identificador (51),

- medios para configurar el médulo de adquisicion y tratamiento de datos (52),

- medios de conexion de las camaras al médulo de adquisicion y tratamiento de datos
(53),

- medios de almacenamiento de datos (54),

- medios para enviar el ultimo cddigo identificador leido a un controlador légico
programable (55).

6. El lector del cddigo identificador de un tubo segun la reivindicaciéon 1 caracterizado
por que el cddigo identificador es un cddigo de barras y/o un cédigo alfanumérico.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400417

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 23.10.2015

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 4-5 Sl
Reivindicaciones 1-3, 6 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-6 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400417

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2013116661 A1 (SIEMENS HEALTHCARE DIAGNOSTICS et al.) 08.08.2013
D02 US 2008179402 A1 (BARKAN EDWARD D et al.) 31.07.2008
D03 US 2011073656 A1 (DETWILER PAUL OLIVER et al.) 31.03.2011
D04 EP 0063243 A2 (RECOGNITION EQUIPMENT INC) 27.10.1982

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencion reivindicada divulga un dispositivo apto para leer codigos adosados a objetos tubulares. Se basa en reconocer
dichos codigos a partir de la combinacién de dos imagenes captadas por sendas camaras que, junto con un sistema de
iluminacion y un modulo de adquisicion y tratamiento de datos de imagen integran el dispositivo. En una realizacion
concreta, cada camara se sitia simultaneamente en un plano perpendicular y en otro axial al tubo.

El documento del estado de la técnica mas préximo a la invencién es D01 y divulga un sistema para gestionar objetos
tubulares, preferentemente muestras bioldgicas en tubos de ensayo, basado en la identificacion automatica de codigos
adheridos a los tubos, desde estructuras a las que se fijan estos, dotadas de varias camaras, cuyas imagenes se procesan
para obtener el cédigo identificativo.

Reivindicacién 1

Seguidamente, con el fin de ilustrar con claridad las diferencias entre la invencion reivindicada en 1 y el documento D01 del
estado de la técnica mas proximo, se reproduce el texto de dicha reivindicacién, desprovisto de sus referencias originales e
insertando donde se considera conveniente las de DO1. Ademas, aquellas partes del texto que no estuvieran incluidas en
D01 se sefnalarian entre corchetes y en negrita.

Lector del cédigo identificador de un tubo (parrafos 6, 57) caracterizado por comprender:

e dos camaras fotograficas (512; parrafos 132-134) dirigidas hacia el cédigo identificador del tubo (403),

e un sistema de iluminacion (412, 432; parrafos 121, 124) dirigido al codigo identificador del tubo (403),

e un modulo de adquisicion y tratamiento de datos (301, 514; parrafos 104, 133-134) conectado a las camaras
fotograficas (512) configurado para obtener una imagen del cédigo identificador.

El documento D01 especifica (parrafos 132-133) que las imagenes del cédigo a interpretar pueden ser tomadas por una o
mas camaras, lo que incluye el caso de 2. Por lo tanto, teniendo en cuenta que incluye también el resto de elementos
reivindicados, el objeto de 1 estaria comprendido dentro de DO1.

Por lo tanto a la luz de D01, la invencién no es nueva ni posee actividad inventiva, tal como se definen ambos requisitos
respectivamente en los articulos 6 y 8 de la Ley de Patentes 1986.

Reivindicaciones 2 a 6

Las ubicaciones de las camaras reivindicadas en 2 estarian contempladas en D01, ya que en su parrafo 132 y figura 11 se
establece que la posicién puede configurarse en cualquier punto sobre una superficie cilindrica paralela a la del tubo, lo que
supone un plano axial al del cilindro (el que es normal a ambas superficies cilindricas) y otro ortogonal (el de la seccién
circular normal a ambas), lo que se satisfaria el objeto reivindicado. También incluiria el uso de LED (parrafo 121)
reivindicado en 3.

Los colores de iluminacion objeto de 4 se pueden considerar muy comunes en este tipo de aplicaciones, como pondria de
relieve el documento D02 (parrafos 27, 48, 55), que describe un dispositivo de reconocimiento de cddigos impresos
mediante dos camaras de imagen.

Con respecto a los elementos del médulo de adquisicion y tratamiento de datos objeto de 5, el documento D01 habla
solamente de un médulo lector, donde se ubicaria todo el procesamiento ligado al reconocimiento del cédigo. En ese sentido
el documento D02 detalla mas el conjunto de componentes de un sistema de este tipo, incluyendo unos medios de
reconocimiento del codigo (40, parrafo 28), de configuracion del mddulo (parrafos 49, 51, 53, 61), medios de conexion de las
camaras al modulo de adquisicion y tratamiento de datos (figura 4; parrafo 44), medios de almacenamiento de datos (44;
parrafo 30) y medios para enviar el ultimo cddigo identificador leido a un controlador I6gico programable (57; parrafo 33).
Aunque de la descripcion no es posible concretar en qué podria consistir la configuracion del médulo, se considera que los
casos contemplados en D02 (configuracion para un tipo de cédigo 1D o 2D, para uso manos libres 0 manual) son aplicables
a DO01. Un experto en la materia combinaria el documento D01 con las partes relevantes de D02 para obtener las
caracteristicas reivindicadas en 5 con una expectativa razonable de éxito, sin necesidad de recurrir a la actividad inventiva.
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La posibilidad de que el lector interprete uno de los posibles tipos de cédigos contemplados en la reivindicacion 6 (codigos de
barras) estaria incluida en D01 (parrafo 6), con lo que se satisface el objeto de 6. En cualquier caso, cabe considerar que la
interpretacion de la otra opcion (caracteres alfanuméricos) es una técnica muy conocida, como pone de relieve el documento
DO04.

A partir de las consideraciones anteriores, y una vez tenidas en cuenta las correspondientes relaciones de dependencia, cabe
concluir que:

a la luz de D01, las invenciones reivindicadas en 2, 3 y 6 no serian nuevas y poseerian actividad inventiva, y la reivindicada
en 4 no poseeria actividad inventiva, tal como se definen ambos requisitos respectivamente en los articulos 6 y 8 de la Ley de
Patentes 1986.

A la luz de la combinacion de D01 con D02 la invencion reivindicada en 5 no reune el requisito de actividad inventiva, tal y
como este se define en el articulo 8 de la Ley de Patentes de 1986.
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