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DESCRIPCION
Procedimientos y composiciones para detectar el virus BK
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El poliomavirus humano de tipo virus BK (virus BK) es un virus sin cubierta con un genoma de ADN bicatenario
circular de aproximadamente 5.300 pb. El virus BK se reconocié por primera vez como miembro de la familia de los
poliomavirus en 1971, después del aislamiento de la orina de un receptor de trasplante renal. La secuencia nuclear
del virus BK completa se publicod tan pronto como en 1979 (Yang et al., Science 206 (4417): 456-461). Estudios
posteriores han documentado una tasa mundial de seroprevalencia en adultos de mas del 80 %. Tipicamente, la
infeccion primaria con el virus BK tiene lugar durante la nifiez por via respiratoria, seguida de latencia del virus en el
tracto urogenital. La reactivacion asintomatica y propagacion intermitente del virus en la orina tiene lugar
espontaneamente en personas inmunocompetentes, pero son mas frecuentes entre aquellas con inmunidad celular
alterada, tales como mujeres embarazadas, pacientes con cancer que reciben quimioterapia, individuos infectados
con VIH-1 y receptores de aloinjertos renales u otros. La enfermedad clinica sintomatica por infeccion por virus BK
es rara y esta claramente ligada al grado de inmunosupresion.

La nefropatia asociada al virus BK se ha vuelto una causa cada vez mas reconocida de disfunciéon renal en
pacientes de trasplante renal. Segun estudios retrospectivos, la nefropatia por virus BK se desarrollaenun1a5 %
de los receptores de trasplante renal, teniendo lugar la pérdida de la funcion del aloinjerto en hasta el 45 % de los
pacientes infectados. Aunque no esta disponible una terapia antivirica especifica del virus BK, en algunos casos
puede controlarse la replicacion del virus BK reduciendo el nivel de inmunosupresion de mantenimiento. Evidencias
recientes sugieren que la deteccion de ADN del virus BK sigue estrechamente la evolucion de la nefropatia por virus
BK'y puede servir como herramienta no invasiva para diagnostico y monitorizacion. Por lo tanto, la cuantificacion de
la carga del virus BK en pacientes de trasplante renal seria util tanto para el diagndstico de nefropatia por virus BK
como para monitorizar la respuesta a la terapia, concretamente la reduccion de la inmunosupresion. Ademas, el
virus BK se ha implicado en otras enfermedades tales como cancer de proéstata.

Se han hecho algunos intentos de proporcionar pruebas que identifiquen poliomavirus (McNees et al., Journal of
Clinical Virology, 34(1): 52-62 (2005); Bergallo et al., Molecular Biotechnology 35(3): 243-25 (2007); Schaetzl et al.,
Journal of Medical Virology 42(2): 138-145 (1994); Watzinger et al., Journal of Clinical Microbiology, 42(11): 5189-
5198 (2004)) y de diferenciar el BKV de otros virus tales como JCV (Whiley et al., Journal of Clinical Microbiology
39(12): 4357-4361 (2001)), sin embargo, sigue existiendo la necesidad de desarrollar pruebas de diagndstico fiables
para detectar el virus BK con una sensibilidad que permita la deteccion de bajos titulos de virus, asi como para la
deteccion de diferentes genotipos del virus BK. Ademas, sigue existiendo la necesidad de una prueba de diagndstico
fiable para distinguir entre virus BK y otros poliomavirus, tales como el virus JC. Dichos ensayos son criticos para
prevenir la transmisién de los virus a través de la sangre y derivados plasmaticos o por contacto personal estrecho.
La presente invencién afronta estas necesidades.

La bibliografia de interés incluye:

Patentes de EE.UU. n° 5.213.796, 6.605.602, WO 92/19774; Anna Marta Degener, et al., J. Medical Virology 58: 413
(1999), que describe la identificacion de una nueva region de control en el genoma de la cepa DPP del virus BK
aislado de PBMC y Stoner ef al., American J. of Kidney Diseases 33: 1102 (2002), que se refiere a transposiciones
de la region reguladora del virus BK en cerebro y liquido cefalorraquideo de un paciente de leucemia con nefritis
tubulointersticial y meningoencefalitis.

SUMARIO DE LA INVENCION

La invencion proporciona procedimientos y composiciones para una deteccion rapida, sensible y altamente
especifica basada en acido nucleico (p.ej. basada en ADN) de un virus BK en una muestra. En general, los
procedimientos implican detectar un acido nucleico diana que tiene una secuencia diana de regiones conservadas
del genoma virico de BK. La invencién presenta también pares cebadores y kits para uso en los procedimientos de
la invencion.

Es una ventaja de la invencién que proporciona la deteccion del virus BK mientras que previene la deteccion de virus
que estan estrechamente relacionados genéticamente. Por tanto, la invencion reduce la incidencia de falsos
positivos.

Es otra ventaja de la invencion que reduce la incidencia de resultados falsos negativos que pueden ser el resultado
de la incapacidad de detectar variantes genéticas del virus BK (p.gj. virus BK de diferente genotipo o cepa).

Es aun otra ventaja que la invencion engloba realizaciones que requieren la deteccion de solo una secuencia diana
relativamente corta. Esto puede ser particularmente ventajoso cuando el ensayo usa tecnologia basada en la
amplificacion, tal como PCR instantanea.
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La presente invencion puede desarrollarse en ensayos o fabricarse en kits para uso en laboratorios de referencia u
hospitales para el diagnoéstico del virus BK. El ensayo puede utilizarse también en el desarrollo y ensayos clinicos de
farmacos terapéuticos para tratar enfermedades causadas por infeccion por BKV.

Estas y otras ventajas resultaran faciimente evidentes para el especialista en la materia tras la lectura de la presente
memoria descriptiva.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las FIG. 1A - FIG. 1AAA muestran el alineamiento de las secuencias de acido nucleico de los 32 genotipos del virus
BK. Las regiones de acido nucleico diana para la deteccion del virus BK (BKV) segun la invencion, designandose
dichas regiones como BK1, BK2, BK3, BK4 y BK5 (a las que se hace referencia también en la presente memoria
como regiones diana |, Il, lll, IV y V, respectivamente) como se designa por el tipo de letra subrayada y por flechas
de inicio y fin.

El sistema de numeracion al lado derecho de la figura representa la numeracion de secuencia para cada uno de los
genotipos segun los numeros respectivos de acceso a GenBank para cada genotipo o la numeracion para un
genoma secuenciado. Todas las referencias a numeracion de secuencias de la presente memoria estan basadas en
la numeracién de secuencia para el n° de acceso a GenBank AY628224, a menos que se indique otra cosa. Los
cebadores y sondas ejemplares en las regiones diana |-V adecuados para uso en los procedimientos de la invencion
se indican por el tipo de letra en negrita. Las sondas adecuadas para uso en la invencion incluyen cualquier
secuencia situada en la secuencia de un producto de amplificacion que se produciria usando dos cebadores
seleccionados.

La FIG. 2 es una grafica que muestra las curvas patron para el ensayo instantaneo Tagman de cada una de BK1,
BK2, BK3, BK4 y BK5. Las concentraciones de molde oscilaban de 50 copias por reaccion a 50.000 por reaccion. Se
efectuaron todos los ensayos por duplicado. Para el ensayo de BK1: pendiente= -3 58, punto de corte= 43,428 y R?=
0,997. Para el ensayo de BK2: pendiente= -3 48, punto de corte= 44,053, R?= 0,999. Para el ensayo de BKa:
pendlente— -3,49, punto de corte= 44,819, R?= 0,999. Para el ensayo de BK4: pendlente— -3,21, punto de corte=
41,466, R’= 0,999. Para el ensayo de BK5: pendiente= 3,61, punto de corte= 47,324, R’= 0,994.

DEFINICIONES

Los términos “virus BK” o “BKV”, como se usan en la presente memoria, hacen referencia a un virus de la familia de
poliomavirus que se ha asociado a nefropatia y disfuncién renal. El virus BK es un virus pequefio sin cubierta cuyo
genoma incluye una molécula de ADN bicatenaria circular de aproximadamente 5.300 pb.

Los términos “polinucledtido”, “oligonucledtido”, “acido nucleico” y “molécula de acido nucleico” se usan
intercambiablemente en la presente memoria para incluir una forma polimérica de nucleétidos, ribonucleétidos o
desoxirribonucledtidos. Este término hace referencia solo a la estructura primaria de la molécula. Por tanto, los
términos incluyen ADN ftri-, bi- y monocatenario, asi como ARN tri-, bi- y monocatenario. Incluyen también
modificaciones tales como por metilacion y/o por caperuza, y formas no modificadas del polinucleétido. Mas
particularmente, los términos “polinucleétido”, “oligonucledtido”, “acido nucleico” y “molécula de acido nucleico”
incluyen polidesoxirribonucledtidos (que contienen 2-desoxi-D-ribosa), polirribonucleétidos (que contienen D-ribosa),
cualquier otro tipo de polinucleétido que sea un N- o C-glicésido de una base de purina o pirimidina y otros polimeros
que contienen esqueletos no nucleotidicos, por ejemplo polimeros de poliamida (p.ej. acidos peptidonucleicos
(APN)) y de polimorfolino (disponible comercialmente en Anti-Virals, Inc., Corvallis, Oreg. como Neugene) y otros
polimeros de acido nucleico especificos de secuencia sintéticos, a condicion de que los polimeros contengan
nucleobases en una configuracion que permita el apareamiento de bases y apilamiento de bases, tal como se
encuentran en ADN y ARN.

n oo«

A menos que se indique especificamente otra cosa, no se pretende distincion en longitud entre los términos
“polinucledtido”, “oligonucledtido”, “acido nucleico” y “molécula de acido nucleico”, y estos términos se usaran
intercambiablemente. Estos términos hacen solo referencia a la estructura primaria de la molécula. Por tanto, estos
términos incluyen, por ejemplo, 3'-desoxi-2',5-ADN, N3',P5’ fosforamidatos de oligodesoxirribonucleétido, ARN
sustituido con 2'-O-alquilo, ADN bi- y monocatenario, asi como ARN bi- y monocatenario, hibridos de ADN:ARN e
hibridos entre APN y ADN o ARN, e incluyen también tipos conocidos de modificaciones, por ejemplo, marcadores
que son conocidos en la materia, metilacion, “caperuzas”, sustitucion de uno o mas de los nucleétidos de origen
natural por un analogo, modificaciones internucleotidicas tales como, por ejemplo, aquellas con ligamientos no
cargados (p.ej. fosfonatos de metilo, fosfotriésteres, fosforamidatos, carbamatos, etc.), con ligamientos cargados
negativamente (p.ej. fosforotioatos, fosforoditioatos, etc.) y con ligamientos cargados positivamente (p.ej.
aminoalquilfosforamidatos, aminoalquilfosfotriésteres), aquellos que contienen restos pendientes tales como, por
ejemplo, proteinas (incluyendo nucleasas, toxinas, anticuerpos, péptidos sefal, poli-L-lisina, etc.), aquellos con
intercalantes (p.ej. acridina, psoraleno, etc.), aquellos que contienen quelantes (p.ej. metales, metales radiactivos,
boro, metales oxidantes, etc.), aquellos que contienen alquilantes, aquellos con ligamientos modificados (p.€j. acidos
nucleicos a-anomeéricos, etc.), asi como formas no modificadas del polinucleétido u oligonucledtido. En particular, el
ADN es acido desoxirribonucleico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 255272513

A lo largo de la memoria descriptiva, se usan abreviaturas para hacer referencia a nucleétidos (a los que también se
hace referencia como bases), incluyendo abreviaturas que hacen referencia a multiples nucleétidos. Como se usa en
la presente memoria, G= guanina, A= adenina, T= timina, C= citosina y U= uracilo. Ademas, R= un nucleétido de
purina (A o G); Y= un nucleétido de pirimidina (Ao T (U)); S=Co G;W=AoT(U); M=AoC;K=GoT (U);V=A,C
o G y N= cualquier nucleodtido (A, T (U), C o G). Puede hacerse referencia a los nucledtidos a lo largo de la memoria
usando letras mindsculas o mayusculas. Se entiende también que las secuencias nucleotidicas proporcionadas por
el ADN de la memoria descriptiva representan también secuencias nucleotidicas para ARN en que T se sustituye por
u.

Los términos “acido desoxirribonucleico” y “ADN”, como se usan en la presente memoria, significan un polimero
compuesto por desoxirribonucleétidos.

Los términos “acido ribonucleico” y “ARN”, como se usan en la presente memoria, hacen referencia a un polimero
compuesto por ribonucleétidos. Cuando se proporcionan secuencias de acido nucleico que usan nucleétidos de una
secuencia de ADN, se entiende que dichas secuencias engloban secuencias de ADN complementario y engloban
adicionalmente secuencias de ARN basadas en la secuencia de ADN dada o su complemento, en que uracilo (U)
reemplaza a timina (T) en la secuencia de ADN o su complemento.

Dos secuencias nucleotidicas son “complementarias” entre si cuando esas moléculas comparten homologia de
organizacion de pares de bases. Las secuencias nucleotidicas “complementarias” se combinaran con especificidad
formando un duplex estable en condiciones de hibridacion apropiadas. Por ejemplo, dos secuencias son
complementarias cuando una seccion de una primera secuencia puede unirse a una seccion de una segunda
secuencia en sentido antiparalelo, en el que el extremo 3’ de cada secuencia se une al extremo 5 de la otra
secuencia y cada A, T(U), G y C de una secuencia se alinea entonces con un T(U), A, C y G, respectivamente, de la
otra secuencias. Las secuencias de ARN pueden incluir también pares de bases G=U o U=G complementarias. Por
tanto, dos secuencias no tienen que tener una homologia perfecta para ser “complementarias” segun la invencion.
Habitualmente, dos secuencias son suficientemente complementarias cuando al menos aproximadamente un 85 %
(preferiblemente al menos aproximadamente un 90 % y lo mas preferiblemente al menos aproximadamente un 95 %)
de los nucleotidos comparten organizacion de pares de bases en una longitud definida de la molécula.

Como se usa en la presente memoria, el término “aislado”, cuando se usa en el contexto de un compuesto aislado,
hace referencia a un compuesto de interés que esta en in entorno diferente de aquel en que el compuesto aparece
naturalmente. “Aislado” pretende incluir compuestos que estan en muestras que estan sustancialmente enriquecidas
en el compuesto de interés y/o en que el compuesto de interés esta parcial o sustancialmente purificado. El término
“aislado” engloba casos en que el material indicado no esta acompafiado de al menos algo del material con el que
esta normalmente asociado en su estado natural, constituyendo preferiblemente al menos aproximadamente un
0,5 %, mas preferiblemente al menos aproximadamente un 5 % en peso de la proteina total en una muestra dada.
Por ejemplo, el término “aislado” con respecto a un polinucleétido hace referencia generalmente a una molécula de
acido nucleico desprovista, en todo o en parte, de secuencias asociadas normalmente a él en la naturaleza; o una
secuencia como existe en la naturaleza, pero que tiene secuencias heterélogas en asociacion con la misma; o una
molécula disociada del cromosoma.

"Purificado”, como se usa en la presente memoria, significa que el material indicado comprende al menos
aproximadamente un 75 % en peso del material total, prefiriéndose al menos aproximadamente un 80 %, y
prefiriéndose particularmente al menos un 90 %. Como se usa en la presente memoria, el término “sustancialmente
puro” hace referencia a un compuesto que se retira de su entorno natural y estd al menos un 60 % libre,
preferiblemente un 75 % libre y lo mas preferiblemente un 90 % libre de otros componentes con los que esta
naturalmente asociado.

Un polinucledtido “derivado de” o “especifico de” una secuencia designada, tal como una secuencia diana de un
acido nucleico diana, hace referencia a una secuencia polinucleotidica que comprende una secuencia contigua de
aproximadamente al menos aproximadamente 6 nucleotidos, preferiblemente al menos aproximadamente 8
nucleétidos, mas preferiblemente al menos aproximadamente 10-12 nucledtidos y aun mas preferiblemente al
menos aproximadamente 15-20 nucleétidos correspondientes, concretamente idénticos a o complementarios de una
region de la secuencia nucleotidica designada. El polinucledétido derivado no necesariamente derivara fisicamente de
la secuencia nucleotidica de interés, sino que puede generarse de cualquier manera incluyendo, pero sin limitacion,
sintesis quimica, replicacion, transcripcion inversa o transcripcion que esta basada en la informacién proporcionada
por la secuencia de bases en la regién o regiones de la que deriva o es especifico el polinucledtido. Los
polinucleotidos que “derivan de” o son “especificos de” una secuencia designada incluyen polinucledtidos que estan
en orientaciones de codificacion o anticodificacion respecto al polinucleétido original.

“Homologia” hace referencia al porcentaje de similitud entre dos polinucleétidos o dos restos polipeptidicos. Dos
ADN o dos secuencias polipeptidicas son “sustancialmente homodlogas” entre si cuando las secuencias exhiben al
menos aproximadamente un 50 %, preferiblemente al menos aproximadamente un 75 %, mas preferiblemente al
menos aproximadamente un 80 %, al menos aproximadamente un 85 %, preferiblemente al menos
aproximadamente un 90 % y lo mas preferiblemente al menos aproximadamente un 95 % o al menos un 98 % de
similitud de secuencia en una longitud definida de las moléculas. Como se usa en la presente memoria,
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sustancialmente homélogo hace referencia también a secuencias que muestran una identidad de secuencia
completa con la secuencia de ADN o polipéptido especificada.

En general, “identidad” hace referencia a una correspondencia de nucledtido a nucleétido o aminoacido a
aminoacido exacta de dos secuencias polinucleotidicas o polipeptidicas, respectivamente. El porcentaje de identidad
puede determinarse mediante una comparacion directa de la informaciéon de secuencia entre dos moléculas
alineando las secuencias, contando el nimero exacto de coincidencias entre las dos secuencias alineadas,
dividiendo entre la longitud de la secuencia mas corta y multiplicando el resultado por 100.

Pueden usarse programas informaticos facilmente disponibles para ayudar al analisis de homologia e identidad,
tales como Lasergene de DNASTAR, Inc. y ALIGN, Dayhoff, M. O. en “Atlas of Protein Sequence and Structure” M.
O. Dayhoff ed., 5 Supl. 3: 353-358, National biomedical Research Foundation, Washington, DC, que adapta el
algoritmo de homologia local de Smith y Waterman Advances in Appl. Math. 2: 482-489, 1981 al analisis de
péptidos. Los programas para determinar la homologia de secuencia nucleotidica estan disponibles en el Wisconsin
Sequence Analysis Package, version 8 (disponible en el Genetics Computer Group, Madison, Wis.), por ejemplo, los
programas BESTFIT, FASTA y GAP, que se basan también en el algoritmo de Smith y Waterman. Estos programas
se utilizan facilmente con los parametros por defecto recomendados por el fabricante y descritos en el Wisconsin
Sequence Analysis Package al que se hace referencia anteriormente. Por ejemplo, puede determinarse el
porcentaje de homologia de una secuencia nucleotidica particular con una secuencia de referencia usando el
algoritmo de homologia de Smith y Waterman con una tabla de puntuacion por defecto y una penalizacién por hueco
de 6 posiciones nucleotidicas.

Otro procedimiento para establecer el porcentaje de homologia en el contexto de la presente invencion es usar el
paquete de programas MPSRCH registrado por la University of Edinburgh, desarrollado por John F. Collins y Shane
S. Sturrok, y distribuido por IntelliGenetics, Inc. (Mountain View, Calif.). En este conjunto de programas, puede
emplearse el algoritmo de Smith-Waterman en que se usan los parametros por defecto para la tabla de puntuacion
(por ejemplo, una penalizacidon por apertura de hueco de 12, penalizacion por extension de hueco de 1 y un hueco
de 6). A partir de los datos generados, el valor de “coincidencia” refleja la “homologia de secuencia”. Son
generalmente conocidos en la materia otros programas adecuados para calcular el porcentaje de identidad o
similitud entre secuencias, por ejemplo otro programa de alineamiento es BLAST, usado con los parametros por
defecto. Por ejemplo, pueden usarse BLASTN y BLASTP usando los siguientes parametros por defecto: codigo
genético= estandar; filtro= ninguno; hebra= ambas; corte= 60; expectativa= 10; matriz=BLOSUM®62; descripciones=
50 secuencias; clasificado por=  ALTA PUNTUACION; bases de datos= no redundantes,
GenBank+EMBL+DDBJ+PDB+traducciones CDS de GenBank+Swiss protein+Spupdate+PIR. Pueden encontrarse
los detalles de estos programas en internet en un sitio web patrocinado por el National Center for Biotechnology
Information (NCBI) y la National Library of Medicine (véase el sitio web en ncbi.nlm.gov/cgi-bin/BLAST).

Como alternativa, puede determinarse la homologia por hibridacién de polinucledtidos en condiciones que formen
duplex estables entre regiones homodlogas, seguida de digestion con nucleasa o nucleasas especificas de
monocatenarios y determinacion del tamafio de los fragmentos digeridos. Pueden identificarse las secuencias de
ADN que son sustancialmente homologas en un experimento de hibridaciéon Southern, por ejemplo, en condiciones
rigurosas como se definen para ese sistema particular. Definir las condiciones de hibridacion apropiadas esta dentro
de los conocimientos de un especialista en la materia. Véase, p.ej. Sambrook et al., supra; “DNA Cloning”, supra;
“Nucleic Acid Hybridization”, supra.

"Recombinante”, como se usa en la presente memoria para describir una molécula de acido nucleico, hace
referencia a un polinucleétido de origen gendmico, ADNc, mamifero, bacteriano, virico, semisintético, sintético u otro
que, en virtud de su origen, manipulacion o ambos, no esta asociado a todo o una porcion del polinucleétido con el
que esta asociado en la naturaleza. El término “recombinante”, como se usa con respecto a una proteina o
polipéptido significa un polipéptido producido por expresion de un polinucledtido recombinante.

Un “elemento de control” hace referencia a una secuencia polinucleotidica que ayuda a la transcripciéon y/o
traduccién de una secuencia nucleotidica a la que esta ligada. El término incluye promotores, secuencias de
terminacion de la transcripcion, dominios reguladores en direccion 5, sefiales de poliadenilacion, regiones no
traducidas incluyendo 5-UTR y 3'-UTR y, cuando sea apropiado, secuencias lider y potenciadores, que proporcionan
o facilitan colectivamente la transcripcion y traduccion de una secuencia de codificacion en una célula hospedadora.

Una “ADN polimerasa dependiente de ADN” es una enzima que sintetiza una copia de ADN complementaria a partir
de un molde de ADN. Los ejemplos incluyen ADN polimerasa | de E. coli y ADN polimerasa de bacteriéfago T7.
Todas las ADN polimerasas dependientes de ADN requieren un cebador complementario para iniciar la sintesis. En
condiciones adecuadas, una ADN polimerasa dependiente de ADN puede sintetizar una copia de ADN
complementario a partir de un molde de ARN.

Como se usa en la presente memoria, el término “region de acido nucleico diana” o “acido nucleico diana” o
“moléculas diana” hace referencia a una molécula de acido nucleico con una “secuencia diana” para detectar (p.ej.
por amplificacién). El acido nucleico diana puede ser monocatenario o bicatenario y puede incluir o no otras
secuencias ademas de la secuencia diana (p.ej. el acido nucleico diana puede incluir o no secuencias de acido
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nucleico en direccién 5’ o secuencia flanqueante 5’, puede incluir o no secuencias en direccién 3’ o flanqueantes 3’
y, en algunas realizaciones, puede no incluir secuencias de acido nucleico en direccion 5' o direccion 3’ respecto a la
secuencia diana. Cuando la deteccion es por amplificacion, estas otras secuencias ademas de la secuencia diana
pueden amplificarse o no con la secuencia diana.

El término “secuencia diana” o “secuencia de acido nucleico diana” hace referencia a la secuencia nucleotidica
particular del acido nucleico diana para detectar (p.ej., mediante amplificacion). La secuencia diana puede incluir una
region de hibridacién con sonda contenida en la molécula diana con la que una sonda formara un hibrido estable en
las condiciones deseadas. La “secuencia diana” puede incluir también las secuencias complejantes con que los
cebadores oligonucleotidicos se complejan y extenderse usando la secuencia diana como molde. Cuando el acido
nucleico diana es monocatenario, el término “secuencia diana” hace referencia también a la secuencia
complementaria de la “secuencia diana” como se presenta en el acido nucleico diana. Si el “acido nucleico diana” es
originalmente bicatenario, el término “secuencia diana” hace referencia tanto a las hebras mas (+) como menos (-).
La invencién contempla también regiones diana que tienen toda la longitud de las secuencias proporcionadas en la
presente memoria, asi como fragmentos o subsecuencias de dichas regiones diana, y secuencias complementarias
de las mismas. Los términos “fragmento” y “subsecuencia” se usan intercambiablemente en este contexto. Ademas,
cuando se proporcionan en la presente memoria secuencias de una “secuencia diana”, se entiende que la secuencia
puede ser de ADN o ARN. Por tanto, cuando se proporciona una secuencia de ADN, se contempla también la
secuencia de ARN y se proporciona facilmente sustituyendo la “T” de la secuencia de ADN por “U”, proporcionando
la secuencia de ARN.

El término “cebador” o “cebador oligonucleotidico”, como se usa en la presente memoria, hace referencia a un
oligonucledtido que actua iniciando la sintesis de una hebra de acido nucleico complementaria cuando se dispone en
condiciones en que se induce la sintesis de un producto de extension de cebador, p.ej. en presencia de nucleétidos
y un agente inductor de la polimerizacién tal como una ADN o ARN polimerasa a una temperatura, pH,
concentracion de metal y concentracion salina adecuados. Los cebadores son generalmente de una longitud
compatible con su uso en la sintesis de productos de extension de cebador, y estan habitualmente en el intervalo de
entre 8 y 100 nucledtidos de longitud, tal como 10 a 75, 15 a 60, 15 a 40, 18 a 30, 20 a 40, 21 a 50, 22 a 45, 25 a 40,
y demas, mas tipicamente en el intervalo de entre 18-40, 20-35, 21-30 nucledtidos de largo, y cualquier longitud
entre los intervalos indicados. Los cebadores tipicos pueden estar en el intervalo de entre 10-50 nucleétidos de
largo, tal como 15-45, 18-40, 20-30, 21-25 y demas, y cualquier longitud entre los intervalos indicados. En algunas
realizaciones, los cebadores son habitualmente de no mas de aproximadamente 10, 12, 15, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 o 70 nucledtidos de longitud.

Los cebadores son habitualmente monocatenarios para una maxima eficacia de amplificacion, pero como
alternativa, pueden ser bicatenarios. Si son bicatenarios, el cebador se trata habitualmente en primer lugar para
separar sus hebras antes de usarse para preparar productos de extension. Esta etapa de desnaturalizacion se
efectla tipicamente con calor, pero como alternativa puede llevarse a cabo usando base, seguido de neutralizacion.
Por tanto, un “cebador” es complementario de un molde y se compleja mediante enlaces de hidrogeno o hibridacion
con el molde, dando un complejo de cebador/molde para la iniciacion de la sintesis por una polimerasa que se
extiende mediante la adicion de bases unidas covalentemente ligadas en su extremo 3’ complementario al molde en
el proceso de sintesis de ADN.

Un “par cebador’, como se usa en la presente memoria, hace referencia a un primer y segundo cebadores que
tienen una secuencia de acido nucleico adecuada para la amplificacion basada en acido nucleico de un acido
nucleico diana. Dichos pares cebadores incluyen generalmente un primer cebador que tiene una secuencia que es la
misma o similar a la de una primera porcidon de un acido nucleico diana, y un segundo cebador que tiene una
secuencia que es complementaria de una segunda porcion de un acido nucleico diana, proporcionando la
amplificacion del acido nucleico diana o fragmento del mismo. La referencia a “primer” y “segundo” cebadores en la
presente memoria es arbitraria, a menos que se indique especificamente otra cosa. Por ejemplo, el primer cebador
puede designarse como “cebador de codificacion” (que inicia la sintesis de acido nucleico a partir del extremo 5’ del
acido nucleico diana) o como “cebador inverso” (que inicia la sintesis de acido nucleico desde el extremo 5’ del
producto de extension producido por la sintesis iniciada por el cebador de codificacion). Igualmente, el segundo
cebador puede designarse como cebador de codificacion o cebador inverso.

Como se usa en la presente memoria, el término “sonda” o “sonda oligonucleotidica”, usado intercambiablemente en
la presente memoria, hace referencia a una estructura compuesta por un polinucleétido como se define
anteriormente que contiene una secuencia de acido nucleico complementaria de una secuencia de acido nucleico
presente en el analito de acido nucleico diana (p.ej. un producto de amplificacién de acido nucleico). Las regiones
polinuclectidicas de las sondas pueden estar compuestas por ADN y/o ARN y/o analogos nucleotidicos sintéticos.
Las sondas son generalmente de una longitud compatible con su uso en la deteccidon especifica de toda o una
porcién de una secuencia diana de un acido nucleico diana, y estan habitualmente en el intervalo de entre 8 a 100
nucledtidos de longitud, tal como 8 a 75, 10 a 74, 12 a 72, 15 a 60, 15 a 40, 18 a 30, 20 a 40, 21 a 50, 22 a 45, 25 a
40, y demas, mas tipicamente en el intervalo de entre 18-40, 20-35, 21-30 nucleétidos de largo, y cualquier longitud
entre los intervalos indicados. La sonda tipica esta en el intervalo de entre 10-50 nucleétidos de largo, tal como 15-
45, 18-40, 20-30, 21-28, 22-25 y demas, y cualquier longitud entre los intervalos indicados. En algunas realizaciones,
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los cebadores no son habitualmente de mas de aproximadamente 10, 12, 15, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 o 70 nucledtidos de longitud.

Las sondas contempladas en la presente memoria incluyen sondas que incluyen un marcador detectable. Por
ejemplo, cuando se va a usar una “sonda oligonucleotidica” en un ensayo de 5 nucleasa, tal como el ensayo
TagMan™, la sonda incluye al menos un fluorescente y al menos un apagador que se digiere por la actividad 5
endonucleasa de la polimerasa usada en la reaccion para detectar cualquier secuencia oligonucleotidica diana
amplificada. En este contexto, la sonda oligonucleotidica tendra un numero suficiente de ligamientos fosfodiéster
adyacentes a su extremo 5, de modo que la actividad nucleasa 5 a 3’ empleada pueda degradar eficazmente la
sonda unida para separar los fluorescentes y apagadores. Cuando se usa una sonda oligonucleotidica en la técnica
de TMA, estara marcada adecuadamente, como se describe a continuacion.

Como se usa en la presente memoria, los términos “marcador” y “marcador detectable” hacen referencia a una
molécula que se puede detectar incluyendo, pero sin limitacion, is6topos radiactivos, fluorescentes,
quimioluminiscentes, croméforos, enzimas, sustratos enzimaticos, cofactores enzimaticos, inhibidores enzimaticos,
cromoforos, tintes, iones metalicos, soles metdlicos, ligandos (p.ej. biotina, avidina, estreptavidina o haptenos) y
similares. El término “fluorescente” hace referencia a una sustancia o porcién de la misma que puede exhibir
fluorescencia en el intervalo detectable.

Los términos “hibridar” e “hibridacion” hacen referencia a la formacion de complejos entre secuencias nucleotidicas
que son suficientemente complementarias para formar complejos por apareamiento de bases de Watson-Crick.
Cuando un cebador “hibrida” con la diana (molde), dichos complejos (o hibridos) son suficientemente estables para
servir a la funcion de cebado requerida, p.ej. por la ADN polimerasa, para iniciar la sintesis de ADN.

El término “condiciones rigurosas” hace referencia a condiciones en las que un cebador hibridara preferencialmente
con, o se unira especificamente con, su coparticipe de unién complementario y, en una menor extension o nada en
absoluto, con otras secuencias. Dicho de otro modo, el término “condiciones de hibridacion rigurosas”, como se usa
en la presente memoria, hace referencia a condiciones que son compatibles con producir duplex en una superficie
de matriz entre miembros de unién complementarios, p.ej. entre sondas y dianas complementarias en una muestra,
p.ej. duplex de sondas de acido nucleico tales como sondas de ADN y sus correspondientes dianas de acido
nucleico que estan presentes en la muestra, p.ej. sus correspondientes analitos de ARNm presentes en la muestra.

Como se usa en la presente memoria, el término “par de unidn” hace referencia a una primera y segunda moléculas
que se unen especificamente entre si, tal como pares polinucleotidicos complementarios capaces de formar duplex
de acido nucleico. La “unioén especifica” del primer miembro del par de unién al segundo miembro del par de unién
en una muestra se evidencia por la unién del primer miembro al segundo miembro, o viceversa, con mayor afinidad y
especificidad que a otros componentes de la muestra. La unién entre los miembros del par de unién es tipicamente
no covalente.

Se entiende por “se une selectivamente” que la molécula se une preferencialmente a la diana de interés o se une
con mayor afinidad a la diana que a otras moléculas. Por ejemplo, una molécula de ADN se unira a una secuencia
sustancialmente complementaria y no a secuencias no relacionadas.

Una “hibridacion rigurosa” y las “condiciones de lavado de hibridacion rigurosas”, en el contexto de hibridacion de
acido nucleico (p.ej. como en hibridaciones en matriz, Southern o Northern), son dependientes de la secuencia y son
diferentes segun los diferentes parametros ambientales. Las condiciones de hibridacion rigurosas que pueden
usarse para identificar acidos nucleicos dentro del alcance de la invencién pueden incluir, p.ej. hibridacion en un
tampon que comprende 50 % de formamida, 5xSSC y 1 % de SDS a 42 °C, o hibridacién en un tampoén que
comprende 5xSSC y 1 % de SDS a 65 °C, ambas con un lavado de 0,2xSSC y 0,1 % de SDS a 65 °C. Las
condiciones de hibridacién rigurosas ejemplares pueden incluir también hibridacion en un tampén de 40 % de
formamida, NaCl 1 My 1 % de SDS a 37 °C, y un lavado en 1xSSC a 45 °C. Como alternativa, pude emplearse una
hibridacion con ADN unido a filtro en NaHPO4 0,5 M, 7 % de dodecilsulfato de sodio (SDS), EDTA 1 mMa 65°Cy
lavado en 0,1xSSC/0,1 % de SDS a 68 °C. Otras condiciones de hibridacion rigurosas adicionales incluyen
hibridacién a 60 °C o mas y 3 x SSC (cloruro de sodio 450 mM/citrato de sodio 45 mM) o incubacion a 42 °C en una
solucién que contiene 30 % de formamida, NaCl 1 M, 0,5 % de sarcosina de sodio, MES 50 mM, pH 6,5. Los
especialistas en la materia reconoceran facilmente que pueden utilizarse condiciones de hibridacion y lavado
alternativas, pero comparables, proporcionando condiciones de rigor similar.

En ciertas realizaciones, es el rigor de las condiciones de lavado lo que expone las condiciones que determinan si un
acido nucleico hibrida especificamente con una sonda. Las condiciones de lavado usadas para identificar acidos
nucleicos pueden incluir, p.ej. una concentracion salina aproximadamente 0,02 M a pH 7 y una temperatura de al
menos aproximadamente 50 o aproximadamente 55 a aproximadamente 60 °C; o una concentracion salina de NaCl
aproximadamente 0,15 M a 72 °C durante aproximadamente 15 minutos; o una concentraciéon salina de
aproximadamente 0,2xSSC a una temperatura de al menos aproximadamente 50 o aproximadamente 55 a
aproximadamente 60 °C, durante aproximadamente 15 a aproximadamente 20 minutos; o el complejo de hibridacion
se lava dos veces con una solucidon con una concentracion salina de aproximadamente 2xSSC que contiene 0,1 %
de SDS a temperatura ambiente durante 15 minutos y se lava entonces dos veces con 0,1xSSC que contiene 0,1 %
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de SDS a 68 °C durante 15 minutos; o condiciones equivalentes. Las condiciones rigurosas para lavado pueden ser
también, p.ej., 0,2xSSC/0,1 % de SDS a 42 °C. En casos en los que las moléculas de acido nucleico sean
desoxioligonucleétidos (“oligos”), las condiciones rigurosas pueden incluir lavado con 6xSSC/0,05 % de pirofosfato
de sodio a 37 °C (para oligos de 14 bases), a 48 °C (para oligos de 17 bases), a 55 °C (para oligos de 20 bases) y a
60 ° C (para oligos de 23 bases). Véase Sambrook, Ausubel o Tijssen (citados a continuacion) para descripciones
detalladas de condiciones de hibridaciéon y lavado y reactivos y tampones equivalentes, p.ej. tampones SCC y
reactivos y condiciones equivalentes.

Las condiciones de hibridacion rigurosas son condiciones de hibridacién que son al menos tan rigurosas como las
condiciones representativas anteriores, en que las condiciones se considera que son al menos tan rigurosas si son
al menos aproximadamente un 80 % tan rigurosas, tipicamente al menos aproximadamente un 90 % tan rigurosas
como las condiciones rigurosas especificas anteriores. Son conocidas en la materia otras condiciones de hibridacién
rigurosas y pueden emplearse también, segin sea apropiado.

La “temperatura de fusién” o “Tm” del ADN bicatenario se define como la temperatura a la que la mitad de la
estructura helicoidal del ADN se pierde debido al calentamiento u otra disociacion del enlace de hidrogeno entre
pares de bases, por ejemplo, por tratamiento acido o alcalino o similar. La Tm de una molécula de ADN depende de
su longitud y de su composicion de bases. Las moléculas de ADN ricas en pares de bases GC tienen una mayor Tm
que aquellas que tienen abundancia de pares de bases AT. Las hebras complementarias separadas de ADN se
reasocian o emparejan espontaneamente formando ADN duplex cuando la temperatura se baja por debajo de la Tm.
La tasa mas alta de hibridacion de acido nucleico tiene lugar aproximadamente a 25 °C por debajo de la Tm. La Tm
puede estimarse usando la siguiente relacion: Tm= 69,3+0,41(% de GC) (Marmur et al. (1962) J. Mol. Biol. 5: 109-
118).

Como se usa en la presente memoria, una “muestra bioldgica” hace referencia a una muestra de tejido o fluido
aislada de un sujeto, que en el contexto de la invencion hace referencia generalmente a muestras sospechosas de
contener acido nucleico y/o particulas viricas de virus BK, pudiendo dichas muestras, después de procesamiento
adicional, analizarse en un ensayo in vitro. Las muestras de interés tipicas incluyen, pero no esta necesariamente
limitadas a, secreciones respiratorias (p.ej. muestras obtenidas de fluidos o tejido de los conductos nasales, pulmoén
y similares), sangre, plasma, suero, células sanguineas, liquido cefalorraquideo, materia fecal, orina, lagrimas,
saliva, leche, 6rganos, biopsias y secreciones de los tractos intestinal y respiratorio. La muestras incluyen también
muestras de constituyentes de cultivo celular in vitro incluyendo, pero sin limitacion, medios acondicionados
resultantes del crecimiento de células y tejidos en medio de cultivo, p.ej. células recombinantes y componentes
celulares.

El término “valorar” incluye cualquier forma de medida, e incluye determinar si un elemento esta presente o no. Los
términos “determinar’, “medir’, “evaluar’, “valorar’ y “ensayar” se usan intercambiablemente e incluyen
determinaciones cuantitativas y cualitativas. La valoracion puede ser relativa o absoluta. “Valorar la presencia de”
incluye determinar la cantidad de algo presente y/o determinar si esta presente o ausente. Como se usan en la

presente memoria, los términos “determinar”, “medir’ y “valorar” y “ensayar” se usan intercambiablemente e incluyen
determinaciones tanto cuantitativas como cualitativas.

En el contexto de los procedimientos que implican la amplificacion basada en acido nucleico de una secuencia
diana, el término “intervalo de referencia” hace referencia a un intervalo de valores de Cr (ciclo umbral) de
especimenes negativos del virus BK representativos de resultados que se considera que indican que la muestra
(p-€j. un espécimen de paciente) es negativa del virus BK.

En el contexto de los procedimientos que implican la amplificacion basada en acido nucleico de una secuencia
diana, el término “intervalo resefiable” hace referencia a un intervalo de valores de Ct generados por especimenes
positivos del virus BK que son representativos de resultados que se resefian como especimenes de paciente
positivos del virus BK.

“Especificidad analitica”, como se usa en la presente memoria, hace referencia a la capacidad de un sistema de
deteccion de detectar especificamente el virus diana y no detectar otros virus relacionados, o flora patégena o
comensal encontrada en los tipos de espécimen que se estan validando. Por ejemplo, “especificidad analitica”, con
referencia a ensayos que usan cebadores y una sonda del virus BK, hace referencia a la capacidad de este sistema
de deteccion de amplificar y detectar especificamente el virus diana y no detectar otros virus relacionados, o flora
patégena o comensal encontrada en los tipos de espécimen que se estan validando.

“Sensibilidad analitica”, en el contexto de los procedimientos que implican la amplificacion basada en acidos
nucleicos de una secuencia diana, hace referencia a la cantidad menor mensurable de ADN diana del virus BK que
puede detectarse para cada tipo de espécimen validado.

“Precision” hace referencia a la capacidad de un ensayo de generar reproduciblemente un resultado igual o
comparable para una muestra dada.

“Exactitud” hace referencia a la capacidad de un ensayo de detectar correctamente una molécula diana en un panel
con anonimato que contiene especimenes tanto positivos como negativos.
8
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Se observa adicionalmente que las reivindicaciones pueden redactarse para excluir cualquier elemento opcional.
Como tal, esta afirmacion se pretende que sirva como base antecedente para el uso de aquella terminologia
excluyente como “Unicamente”, “solo” y similares con relacién a la enumeracion de los elementos de la
reivindicacion, o el uso de una limitacion “negativa”.

Cuando se proporciona un intervalo de valores, se entiende que esta englobado en la invencién cada valor
intermedio, hasta la décima parte de la unidad del limite inferior, a menos que el contexto dicte claramente otra cosa,
entre el limite superior e inferior de ese intervalo, y cualquier otro valor indicado o intermedio en ese intervalo
indicado. Los limites superior e inferior de estos intervalos menores pueden incluirse independientemente en los
intervalos menores, y estan también englobados en la invencion, sujetos a cualquier limite especificamente
excluyente en el intervalo indicado. Cuando el intervalo indicado incluye uno o ambos limites, se incluyen también en
la invencion los intervalos que excluyen cualquiera o ambos de estos limites incluidos.

A menos que se definan de otro modo, todos los términos técnicos y cientificos usados en la presente memoria
tienen el mismo significado que se entiende cominmente por un especialista en la materia a la que pertenece la
invencion. Aunque puede usarse cualquier procedimiento y material similar o equivalente a los descritos en la
presente memoria en la practica o ensayo de la presente invencion, se describen ahora los procedimientos y
materiales preferidos.

Debe observarse que, como se usa en la presente memoria y en las reivindicaciones adjuntas, las formas singulares
“un”, “y” y “el” incluyen los referentes plurales a menos que el contexto dicte claramente otra cosa. Por tanto, por
ejemplo, la referencia a un “cebador oligonucleotidico” incluye una pluralidad de dichos cebadores, y la referencia a
“cebador” incluye la referencia a uno o mas de los cebadores y equivalentes de los mismos conocidos por los

especialistas en la materia, y demas.

La practica de la presente invencién empleara, a menos que se indique otra cosa, procedimientos convencionales de
quimica, bioquimica, técnicas de ADN recombinante y virologia dentro de los conocimientos de un especialista en la
materia. Dichas técnicas se explican enteramente en la bibliografia. Véanse, por ejemplo, “Fundamental Virology”, 22
edicion, vol. | y Il (B. N. Fields and D. M. Knipe, eds.); A. L. Lehninger, “Biochemistry” (Worth Publishers, Inc., edicién
actual); Sambrook, et al., “Molecular Cloning: A Laboratory Manual” (22 edicién, 1989); “Methods In Enzymology” (S.
Colowick y N. Kaplan eds., Academic Press, Inc.); “Oligonucleotide Synthesis” (N. Gait, ed., 1984); “A Practical
Guide to Molecular Cloning” (1984).

La invencion se describira ahora con mas detalle.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La invencion esta basada en el descubrimiento de regiones de acido nucleico diana de consenso en el genoma del
virus BK (BKV) que incluyen secuencias de acido nucleico diana (a las que se hace referencia también en la
presente memoria como secuencias diana) para la deteccion de BKV en una muestra, particularmente una muestra
bioldgica, con especificidad y sensibilidad. En particular, la deteccion de una o mas regiones de secuencia de acido
nucleico diana permite la deteccion de BKV en una muestra, en general, mientras que es también capaz de
discriminar entre, por ejemplo, BKV y virus JC (JCV) y/o BKV y SV40. La especificidad y simplicidad de estos
ensayos facilita ensayos rapidos, fiables y econdmicos para la deteccion de BKV en general. La invencion en
cuestion encuentra uso en una variedad de diferentes aplicaciones, incluyendo aplicaciones de investigacion,
médicas, de desarrollo de farmacos y de diagndstico.

En general, los procedimientos dados a conocer proporcionan la deteccion de BKV en una muestra, tal como una
muestra bioldgica, mediante la deteccion de una regién de acido nucleico diana del genoma de BKV. Se describen
en la presente memoria cinco de dichas regiones de acido nucleico diana, denominadas regiones diana |-V como se
designan en la Figura 1.

Los procedimientos dados a conocer proporcionan la deteccién de cualquier aislamiento de BKV en una muestra tal
como una muestra biolégica. Dichos procedimientos detectan una region de acido nucleico diana, o fragmento de la
misma, usando cebadores y sonda que corresponden a secuencias dentro de la region diana. Se proporcionan en la
Tabla 1 cebadores ejemplares en las regiones diana |-V adecuados para uso en los procedimientos. Las sondas
adecuadas para uso en la invencion incluyen cualquier secuencia situada dentro de la secuencia de un producto de
amplificacion que se produciria usando cebadores seleccionados. Se selecciona una sonda adecuada para uso con
dicha realizacion de tal modo que corresponda a una regién que comparte una secuencia nucleotidica entre los
diferentes aislamientos de BKV para detectar.

Se observa que las secuencias proporcionadas en la presente memoria, y particularmente las secuencias de
consenso, se proporcionan como secuencias de ADN. Se entiende que las secuencias de ADN proporcionadas
pueden ser monocatenarias o bicatenarias, y como tal la descripcion de las secuencias de ADN siguientes se
pretende que proporcione también la secuencia complementaria ademas.

Se describiran ahora con mas detalle las composiciones y procedimientos de la invencion.
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REGIONES DE ACIDO NUCLEICO DIANA

Las regiones de secuencia de acido nucleico diana se identificaron mediante alineamiento de diversos genomas de
aislamiento de BKV. La presente invencién proporciona la identificacion de BKV en una muestra, tal como una
muestra bioldgica, mediante la deteccion de una o mas regiones de acido nucleico diana o una porcién de las
mismas. En general, la deteccién es mediante amplificacion de acido nucleico, que en algunas realizaciones esta
seguida por la deteccion del producto de amplificacién usando una sonda de hibridacién. Se describen con mas
detalle a continuacion las regiones de acido nucleico diana.

Se apreciara que, puesto que el BKV contiene un genoma de ADN bicatenario del que se genera ARN durante la
replicacion virica, los cebadores y sondas descritos en la presente memoria engloban aquellos que tienen la
secuencia de acido nucleico descrita en la presente memoria, asi como los cebadores y sondas que tienen el
complemento de dichas secuencias de acido nucleico.

Ademas, se entendera que los pares cebadores utiles en la invencion incluyen un primer cebador que tiene una
secuencia que es la misma que o similar a la de la secuencia de BKV proporcionada en la presente memoria, y un
segundo cebador que tiene una secuencia que es complementaria de la secuencia de BKV proporcionada en la
presente memoria, proporcionando la amplificacién de una regidon de acido nucleico diana de BKV descrita en la
presente memoria o un fragmento de la misma (p.eg;j., el primer cebador es un cebador “de codificacion” y el segundo
cebador es un cebador “inverso”). Se entendera adicionalmente que los pares cebadores utiles en la invencion
incluyen también un primer cebador que tiene una secuencia que es complementaria de la de la secuencia de BKV
proporcionada en la presente memoria, y un segundo cebador que es el mismo que o similar a la secuencia de BKV
proporcionada en la presente memoria, proporcionando la amplificacion de una region de acido nucleico diana de
BKV descrita en la presente memoria o un fragmento de la misma (p.€j., el primer cebador es un cebador “inverso” y
el segundo cebador es un cebador “de codificacion”).

Se entendera también que la secuencia de acido nucleico de las sondas descritas en la presente memoria puede ser
la misma que o similar a la secuencia de BKV proporcionada o un complemento de la misma. Ademas, los
cebadores descritos en la presente memoria pueden usarse también como sondas, p.ej., para detectar un producto
de amplificacion.

Regién diana | (BK1)

En una realizacion, la invencion proporciona la deteccién de BKV en una muestra, tal como una muestra bioldgica,
mediante la deteccion de una regién de secuencia de acido nucleico diana | (Figura 1, regién diana I) (a la que se
hace también referencia como BK1), posicion de alineamiento 435-585 basada en la numeracion del n°® de acceso a
GenBank AY628224) como sigue:

AACAAAAAAAAGAGCTCAGAGGATTTTTATTTTTATTITTAGAGCTTTTGCTGGAAT
TTTGTAGAGGTGAAGACAGTGTAGACGGGAAAAACAAAGGTACCACTGCTTTACC
TGCTGTAAAAGACTCTGTAAAAGACTCCTAGGTAAGTAAT

(SEQ ID NO:01)

o un complemento de la misma, o un fragmento de la misma, en la que el extremo 5’ y 3’ del acido nucleico esta
contenido en la SEQ ID NO:01. Esta secuencia conservada en el genoma de BKV se muestra en el alineamiento de
la FIG. 1. En una realizacion de particular interés, la region diana es una subsecuencia de la regién diana I, tal como

ACAAAAAAAAGAGCTCAGAGGATTTTTATTTTTATTTTAGAGCTTTTGCTGGAATT
TTGTAGAGGTGAAGACAGTGTAGACGGGAAAAACAAAAGTACCACTGCTTTACCT
GCTGTAA (SEQ ID NO:55)

o un complemento de la misma o un fragmento de la misma.

Las secuencias de acido nucleico ejemplares adecuadas para el disefio de cebadores para amplificacion de un acido
nucleico de region diana |, y adecuadas para uso en los procedimientos de la invencion, se indican por el tipo de
letra subrayado en la Figura 1. Las secuencias adecuadas para cebadores para la amplificacion del acido nucleico
de la region diana | corresponden a los nucleotidos 1-26 y 94-119 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID NO:01, o
un complemento de la misma.

Las sondas adecuadas para uso en la invencion pueden disefiarse a partir de cualquier secuencia situada dentro de
la secuencia de un producto de amplificacion que se produciria usando dos cebadores seleccionados. Las
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secuencias adecuadas para uso como sonda para la deteccion del acido nucleico de la region diana | corresponden
a los nucledtidos 57-90 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID NO:01, o un complemento de la misma.

En una realizacion, la deteccion del acido nucleico de la region diana | implica la produccion de un producto de
amplificacion de al menos 151, al menos 145, al menos 140, al menos 135, al menos 130, al menos 125, al menos
120, al menos 115, al menos 110, al menos 105, al menos 100, al menos 95, al menos 90, al menos 85, al menos
80, al menos 75, al menos 70, al menos 65, al menos 60, al menos 55, al menos 50, al menos 45, al menos 40, al
menos 35, al menos 30, al menos 28, al menos 26, al menos 24, al menos 22 o al menos 20 nucledtidos
consecutivos de la SEQ ID NO:01.

Los procedimientos de la invencion pueden implicar la deteccion del acido nucleico de la regién diana | sola o en
combinacién con la deteccion de una o mas de las regiones diana II-V como se describen en la presente memoria.
Por ejemplo, los procedimientos de la invencién pueden implicar la deteccion de la region diana | (BK1) y la region
diana Il (BK2); la region diana | (BK1) y la region diana Il (BK3); la region diana | (BK1) y la regién diana IV (BK4); la
region diana | (BK1) y la region diana V (BK5); la region diana | (BK1), la region diana Il (BK2) y la region diana 11l
(BK3); la region diana | (BK1), la region diana IV (BK4) y la region diana V (BK5); la regién diana | (BK1), la region
diana 1l (BK3) y la region diana V (BK5) y similares. Se entendera que se contempla por los presentes
procedimientos la deteccién de todas las combinaciones de regiones diana I-V.

Se discuten con mas detalle a continuacién cebadores y sondas ejemplares.

Regién diana Il (BK2)

En una realizacion, la invencion proporciona la deteccion de BKV en una muestra, tal como una muestra bioldgica,
mediante la deteccion de la region de secuencia de acido nucleico diana Il (Figura 1, region diana Il (a la que se
hace referencia también como BK2), posicion de alineamiento 1418-1545 basada en la numeracién del n° de acceso
a GenBank AY628224) como sigue:

TGTACATTCAGGAGAGTTTATAGAAAAAACTATTGCCCCAGGAGGTGCTAATCAA
AGAACTGCTCCTCAATGGATGTTGCCTTTACTTCTAGGCCTGTACGGGACTGTAAC
ACCTGCTCTTGAAGCAT (SEQ ID NO:02)

o un complemento de la misma, o un fragmento de la misma, en la que el extremo 5’ y 3’ del acido nucleico esta
contenido en la SEQ ID NO:02. Esta secuencia conservada como se encuentra en el genoma BKYV se ilustra en el
alineamiento de la FIG. 1 En una realizacion de particular interés, la region diana es una subsecuencia de la region
diana I, tal como

TTGCCCCAGGAGGTGCTAATCAAAGAACTGCTCCTCAATGGATGTTGCCTTTACTT
CTAGGCCTGTACGGGA (SEQ ID NO:56)

o un complemento de la misma o un fragmento de la misma.

Las secuencias de acido nucleico adecuadas para el disefio de cebadores para la amplificacion de un acido nucleico
de la region Il de secuencia diana, y adecuadas para uso en los procedimientos de la invencion, se indican por el
tipo de letra subrayado en la Figura 1. Las secuencias adecuadas para cebadores para la amplificacion del acido
nucleico de la region diana Il corresponden a los nucleétidos 33-50 y 82-104 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID
NO:02, o un complemento de la misma.

Las sondas adecuadas para uso en la invencion pueden disefiarse a partir de cualquier secuencia situada dentro de
la secuencia de un producto de amplificacion que se produciria usando dos cebadores seleccionados. Las
secuencias adecuadas para uso como sonda para la deteccion del acido nucleico de la regién diana Il corresponden
a los nucledtidos 52-80 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID NO:02, o un complemento de la misma.

En una realizacioén, la deteccion del acido nucleico de la regiéon diana Il implica la produccion de un producto de
amplificacién de al menos 128, al menos 120, al menos 110, al menos 100, al menos 90, al menos 80, al menos 75,
al menos 70, al menos 65, al menos 60, al menos 55, al menos 50, al menos al menos 45, 40, al menos 35, al
menos 30, al menos 28, al menos 26, al menos 24, al menos 22, al menos 20 nucleétidos consecutivos de la SEQ ID
NO:02.

Los procedimientos de la invencion pueden implicar la deteccién del acido nucleico de la region diana Il sola o en
combinacién con la deteccién de una o mas de las regiones diana | y IlI-V como se describen en la presente
memoria. Por ejemplo, los procedimientos de la invencion pueden implicar la deteccion de la region diana Il (BK2) y
la region diana | (BK1); la region diana Il (BK2) y la region diana 1l (BK3); la region diana Il (BK2) y la region diana IV
(BK4); la region diana Il (BK2) y la region diana V (BKS5); la regién diana | (BK1), la region diana 1l (BK2) y la region
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diana lll (BK3); la region diana Il (BK2), la region diana IV (BK4) y la region diana V (BK5); o la region diana |l (BK2),
la regién diana lll (BK3) y la region diana V (BK5) y similares. Se entendera que esta contemplada por los presentes
procedimientos la deteccién de todas las combinaciones de regiones diana I-V.

Se discuten con mas detalle a continuaciéon cebadores y sondas ejemplares.

Regién diana lll (BK3)

Se da a conocer también como util para la deteccion de BKV en una muestra, tal como una muestra bioldgica, la
deteccion de la secuencia de acido nucleico de la regién diana Il (Figura 1, region diana lll (a la que se hace
referencia también como BK3), posicion de alineamiento 4097-4560 basada en la numeracion del n° de acceso a
GenBank AY628224) como sigue:

AGTAAGTATTCCTTATTAACACCCTTACAAATTAAAAAACTAAAGGTACACAGCTT
TTGACAGAAATTATTAATTGCAGAAACTCTATGTCTATGTGGAGTTAAAAAGAATA
TAATATTATGCCCAGCACACATGTGTCTACTAATGAAAGTTACAGAATATTTTTCC

ATAAGTTTTTTATACAGAATTTGAGCTTTTTCTTTAGTAGTATACACAGCAAAGCA

GGCAAGGGTTCTATTACTAAATACAGCTTGACTAAGAAACTGGTGTAGATCAGAG

GGAAAGTCTTTAGGGTCTTCTACCTTTCTCTTTTTCTTGGGTGGTGTGGAGTGTTGA
GAATCTGCTGTTGCTTCTTCATCACTGGCAAACATATCTTCATGGCAAAATAAATC

TTCATCCCATTTTTCATTAAAGGAGCTCCACCAGGACTCCCACTCTTCTGTTCCATA
GGTTGGCACCTATAA (SEQ ID NO:03)

o un complemento de la misma, o un fragmento de la misma, en la que el extremo 5’ y 3’ del acido nucleico esta
contenido en la SEQ ID NO:03. Esta secuencia conservada en el genoma BKV se muestra en el alineamiento de los
tres genomas de la FIG. 1. Preferiblemente, la region diana es una subsecuencia de la region diana lll, tal como

GGAAAGTCTTTAGGGTCTTCTACCTTTCTCTTTTTCTTGGGTGGTGTGGAGTGTTGA
GAATCTGCTGTTGCTTCTTCATCACTGGCAAACATATCTTCATG
(SEQ ID NO:57)

o un complemento de la misma o un fragmento de la misma.

Las secuencias de acido nucleico ejemplares adecuadas para el disefio de cebadores para la amplificacion de un
acido nucleico de la regién lll estan indicadas por el tipo de letra subrayado en la Figura 1. Las secuencias
adecuadas para cebadores para la amplificacién del acido nucleico de la region diana Il corresponden a los
nucledtidos 280-306 y 355-380 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID NO:03, o un complemento de la misma.

Las sondas pueden disenarse a partir de cualquier secuencia situada dentro de la secuencia de un producto de
amplificacién que se produciria usando dos cebadores seleccionados. Las secuencias adecuadas para uso como
sonda para la detecciéon del acido nucleico de la region diana Ill corresponden a los nucledtidos 330-354 de la
secuencia nucleotidica de SEQ ID NO:03, o un complemento de la misma.

Se da a conocer que la deteccion del acido nucleico de la regién diana Il implica la produccion de un producto de
amplificacién de al menos 464, al menos 425, al menos 400, al menos 375, al menos 350, al menos 325, al menos
300, al menos 275, al menos 250, al menos 225, al menos 200, al menos 175, al menos 150, al menos 125, al
menos 120, al menos 115, al menos 110, al menos 100, al menos 95, al menos 90, al menos 85, al menos 80, al
menos 75, al menos 70, al menos 65, al menos 60, al menos 55, al menos 50, al menos 45, al menos 40, al menos
35, al menos 30, al menos 28, al menos 26, al menos 24, al menos 22 o al menos 20 nucleétidos consecutivos de la
SEQ ID NO:03.

Los procedimientos pueden implicar la deteccion de acido nucleico de la region diana Ill en combinacién con la
deteccion de una o mas de las regiones I-ll y IV-V como se describen en la presente memoria. Por ejemplo, los
procedimientos de la invencién pueden implicar la deteccion de la region diana Il (BK3) y la region diana 1V (BK4); la
region diana |l (BK3) y la region diana V (BK5); la region diana Il (BK3) y la region diana | (BK1); la region diana 111
(BK3) y la region diana 1l (BK2); la region diana | (BK1), la region diana Il (BK2) y la region diana Il (BK3); la region
diana Ill (BK3), la regién diana IV (BK4) y la regién diana V (BK5); o la region diana Il (BK3), la region diana | (BK1)
y la region diana V (BK5) y similares. Se entendera que esta contemplada por los presentes procedimientos la
deteccion de todas las combinaciones de las regiones diana I-V.
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Se discuten con mas detalle a continuaciéon cebadores y sondas ejemplares.

Regién diana IV (BK4)

En ofra realizacion, la invencién proporciona la deteccion de BKV en una muestra, tal como una muestra biologica,
mediante la deteccion de una secuencia de acido nucleico de la region diana IV (Figura 1, regién diana IV (a la que
se hace referencia también como BK4), posicion de alineamiento 612-864 basada en la numeracion del n® de acceso
a GenBank AY628224) como sigue:

ATGGGTGCTGCTCTAGCACTTTTGGGGGACCTAGTTGCCAGTGTATCTGAGGCTGC
TGCTGCCACAGGATTTTCAGTGGCTGAAATTGCTGCTGGGGAGGCTGCTGCTGCTA
TAGAAGTTCAAATTGCATCCCTTGCTACTGTAGAGGGCATAACAAGTACCTCAGAG
GCTATAGCTGCCATAGGCCTAACTCCTCAAACATATGCTGTAATTGCTGGTGCTCC
TGGGGCTATTGCTGGGTTTGCTGCTTTAA

(SEQ ID NO:04)

o un complemento de la misma, o un fragmento de la misma, en la que el extremo 5’ y 3’ del acido nucleico esta
contenido en la SEQ ID NO:04. Esta secuencia conservada en el genoma de BKV se muestra en el alineamiento de
los tres genomas de la FIG. 1 En una realizacién de particular interés, la regiéon diana es una subsecuencia de la
region diana IV, tal como

ATGGGTGCTGCTCTAGCACTTTTGGGGGACCTAGTTGCCAGTGTATCTGAGGCTGC
TGCTGCCACAGGATTTTCAGTGGCTGAAATTGCTGCTGG
(SEQ ID NO:58)

o un complemento de la misma o un fragmento de la misma.

Las secuencias de acido nucleico ejemplares adecuadas para el disefio de cebadores para la amplificacion de un
acido nucleico de la regién diana IV, y adecuadas para uso en los procedimientos de la invencion, se indican por el
tipo de letra subrayado en la Figura 1. Las secuencias adecuadas para cebadores para la amplificacion del acido
nucleico de la region diana IV corresponden a los nucleétidos 1-19 y 76-95 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID
NO:04, o un complemento de la misma.

Las sondas adecuadas para uso en la invencion pueden disefiarse a partir de cualquier secuencia situada dentro de
la secuencia de un producto de amplificacion que se produciria usando dos cebadores seleccionados. Las
secuencias adecuadas para uso como sonda para la deteccion del acido nucleico de la region diana IV
corresponden a los nucledtidos 36-62 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID NO:04, o un complemento de la
misma.

En una realizacion, la deteccion del acido nucleico de la regién diana IV implica la produccion de un producto de
amplificacion de al menos 253, al menos 250, al menos 225, al menos 200, al menos 175, al menos 150, al menos
125, al menos 120, al menos 115, al menos 100, al menos 95, al menos 90, al menos 85, al menos 80, al menos 75,
al menos 70, al menos 65, al menos 60, al menos 55, al menos 50, al menos 45, al menos 40, al menos 35, al
menos 30, al menos 28, al menos 26, al menos 24, al menos 22 o al menos 20 nucledtidos consecutivos de la SEQ
ID NO:04.

Los procedimientos de la invencion pueden implicar la deteccion de acido nucleico de la region diana IV sola o en
combinacién con la deteccién de una o mas de las regiones diana I-lll y V como se describen en la presente
memoria. Por ejemplo, los procedimientos de la invencion pueden implicar la deteccion de la region diana IV (BK4) y
la region diana | (BK1); la regién diana IV (BK4) y la region diana Il (BK2); la region diana IV (BK4) y la region diana
Il (BK3); la region diana IV (BK4) y la region diana V (BK5); la region diana | (BK1), la regién diana Il (BK2) y la
region diana IV (BK4); la region diana 1l (BK3), la region diana IV (BK4) y la region diana V (BK5); o la region diana |
(BK1), la region diana IV (BK4) y la region diana V (BK5) y similares. Se entendera que se contemplan por los
presentes procedimientos todas las combinaciones de las regiones diana I-V.

Se discuten con mas detalle a continuacién cebadores y sondas ejemplares.

Regidén diana V

En ofra realizacion, la invencion proporciona la deteccion de BKV en una muestra, tal como una muestra biologica,
mediante la deteccion de una secuencia de acido nucleico de la region diana V (Figura 1, region diana V (a la que se
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hace también referencia como BK5), posicion de alineamiento 2810-2895 basada en la numeracién del n° de acceso
a GenBank AY628224) como sigue:

GGGGCTGAAGTATCTGAGACTTGGGAAGAGCATTGTGATTGGGATTCAGTGCTTG
ATCCATGTCCAGAGTCTTCAGTTTCTGAATC (SEQ ID NO:05)

o un complemento de la misma, o un fragmento de la misma, en la que el extremo 5' y 3' del acido nucleico esta
contenido en la SEQ ID NO:05. Esa secuencia conservada en el genoma de BKV se muestra en el alineamiento de
los tres genomas de la FIG. 1. En una realizacion de particular interés, la regiéon diana es una subsecuencia de la
region diana V, tal como:

GGGCTGAAGTATCTGAGACTTGGGAAGAGCATTGTGATTGGGATTCAGTGCTTGAT
CCATGTC (SEQ ID NO:59)
o complemento de la misma, o un fragmento de la misma.

Las secuencias de acido nucleico ejemplares adecuadas para el disefio de cebadores para la amplificacion de un
acido nucleico de la region diana V, y adecuadas para uso en los procedimientos de la invencion, se indican por el
tipo de letra subrayado en la Figura 1. Las secuencias adecuadas para cebadores para la amplificacion de acido
nucleico de la regién diana V corresponden a los nucledtidos 2-18 y 47-64 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID
NO:05, o un complemento de la misma.

Las sondas adecuadas para uso en la invencion pueden disefiarse a partir de cualquier secuencia situada dentro de
la secuencia de un producto de amplificacion que se produciria usando dos cebadores seleccionados. Las
secuencias adecuadas para uso como sonda para la deteccion del acido nucleico de la regién diana V corresponden
a los nucledtidos 19-41 de la secuencia nucleotidica de SEQ ID NO:05, o un complemento de la misma.

En una realizacion, la deteccion del acido nucleico de la region diana V implica la produccion de un producto de
amplificacién de al menos 86, al menos 80, al menos 75, al menos 70, al menos 65, al menos 60, al menos 55, al
menos 50, al menos 45, al menos 40, al menos 35, al menos 30, al menos 28, al menos 26, al menos 24, al menos
22 o al menos 20 nucledtidos consecutivos de la SEQ ID NO:05.

Los procedimientos de la invencion pueden implicar la deteccion del acido nucleico de la region diana V sola o en
combinacion con la deteccidon de una o mas regiones diana I-IV como se describe en la presente memoria. Por
ejemplo, los procedimientos de la invencion pueden implicar la deteccion de la region diana V (BK5) y la region diana
| (BK1); la region diana V (BKS5) y la region diana Il (BK2); la region diana V (BK5) y la regién diana Il (BK3); la
region diana IV (BK4) y la region diana V (BK5); la region diana V (BK5), la regién diana 1l (BK2) y la regién diana 11l
(BK3); la region diana 1l (BK3), la region diana IV (BK4) y la region diana V (BK5); o la region diana | (BK1), la region
diana Il (BK3) y la region diana V (BK5) y similares. Se entendera que se contemple por los presentes
procedimientos la deteccion de todas las combinaciones de regiones diana I-V.

Se discuten con mas detalle a continuacion cebadores y sondas ejemplares.

CEBADORES Y SONDAS

Como se describe anteriormente, las secuencias de acido nucleico de las regiones diana I-V son regiones de acido
nucleico conservadas en diferentes genotipos de BKV. Los cebadores y sondas para uso en estos ensayos derivan
preferiblemente de las secuencias de acido nucleico de las regiones diana |-V como se describen anteriormente. En
una realizacion de particular interés, los cebadores y sondas para uso con los presentes ensayos se disefian a partir
de secuencias nucleotidicas altamente conservadas de las secuencias de acido nucleico de las regiones diana I-V.

En general, los cebadores proporcionan la amplificacién de un acido nucleico diana para producir como diana un
producto de amplificacion de acido nucleico (al que se hace referencia también como “amplicén”). Los cebadores
pueden usarse, y preferiblemente se usan, junto con una sonda. Los cebadores 5’ se unen generalmente a una
region para proporcionar la amplificacion del acido nucleico diana, y preferiblemente se unen a una porcion 5’ de la
secuencia diana como se ejemplifica en la Fig. 1. Los cebadores 3’ se unen generalmente a una secuencia que es
complementaria de la porcion 3’ del acido nucleico generado por la extension del cebador 5' como se ejemplifica en
la Fig. 1. Los cebadores 5’ y 3’ pueden estar separados por aproximadamente 10, 20, 30 o 40 nucleétidos contiguos,
habitualmente aproximadamente 30 nucledtidos contiguos. En ciertas realizaciones, se disefian los cebadores para
tener una secuencia complementaria de uno o mas nucleétidos variantes en una secuencia de la regiéon diana y/o
tener un extremo 3’ adyacente a un nucledtido variante de una secuencia de una region diana. Las sondas se
designan generalmente para tener una secuencia complementaria de uno o mas nucleétidos variantes dentro de una
secuencia de la region diana. En algunas realizaciones que implican la detecciéon basada en la amplificacion, se
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disefian las sondas para tener una secuencia complementaria de una secuencia flanqueada por la secuencia o
secuencias complementarias de uno o mas cebadores usados para la amplificacion.

Los cebadores y sondas para uso en los ensayos de la presente memoria se disefian basandose en la secuencia
dada a conocer en la presente memoria y se sintetizan facilmente por técnicas estandares, p.ej. sintesis en fase
sélida mediante la quimica de fosforamidita, como se da a conocer en las patentes de EE.UU. n° 4.458.066 y
4.415.732, incorporadas a la presente memoria como referencia; Beaucage et al. (1992) Tetrahedron 48: 2223-2311
y Applied Biosystems User Bulletin n® 13 (1 de abril de 1987). Otros procedimientos de sintesis quimica incluyen, por
ejemplo, el procedimiento de fosfotriéster descrito por Narang et al., Meth. Enzymol. (1979) 68: 90 y el procedimiento
de fosfodiéster dado a conocer por Brown et al., Meth. Enzymol. (1979) 68: 109. Pueden incorporarse a sondas
poli(A) o poli(C), u otras extensiones de nucleétidos no complementarios, usando estos mismos procedimientos. Las
extensiones de 6xido de hexaetileno pueden acoplarse con sondas mediante procedimientos conocidos en la
materia. Cload et al. (1991) J. Am. Chem. Soc. 113: 6324-6326; patente de EE.UU. n° 4.914.210 de Levenson et al;
Durand et al. (1990) Nucleic Acids Res. 18: 6353-6359 y Hom et al. (1986) Tet. Lett. 27: 4705-4708.

Tipicamente, las secuencias cebadoras estan en el intervalo de entre 10-75 nucleétidos de longitud, tal como 10 a
70, 12 a 65, 15 a 60, 20 a 55, 25 a 50, 30 a 45 y similares. Mas tipicamente, los cebadores estan en el intervalo de
entre 18 y 40, 19y 35,20 y 30, 21y 29, 22 y 28, 23 y 27, 24-25 nucledtidos de largo, y cualquier longitud entre los
intervalos indicados. Son de particular interés los cebadores de aproximadamente 20 a 22 nucleétidos de longitud.

La sonda tipica esta en el intervalo de entre 10-50 nucleétidos de largo, tal como 10 a 50, 12 a 45, 15 a 40, 20 a 35,
25 a 30 y similares. Mas tipicamente, las sondas estan en el intervalo de entre 18 y 40,19 y 35, 20 y 30, 21 y 29, 22
y 28, 23 y 27, 24-25 nucledtidos de largo, y cualquier longitud entre los intervalos indicados. Son de particular interés
las sondas de aproximadamente 20 a 22 nucleétidos de longitud.

En algunas realizaciones, los procedimientos en cuestion proporcionan la deteccion de cualquier genotipo de BKV
en una muestra, tal como una muestra bioldgica. En dichas realizaciones, los procedimientos en cuestion detectan
una region diana de acido nucleico, o fragmento de la misma, usando cebadores y sonda que corresponden a
secuencias dentro de la regién diana. Los cebadores ejemplares dentro de las regiones diana |-V adecuadas para
uso en los procedimientos de la invencion se indican por el tipo de letra en negrita en la FIG. 1. Las sondas
adecuadas para uso en la invencion pueden disefiarse a partir de cualquier secuencia situada dentro de la
secuencia de un producto de amplificacién que se produciria usando dos cebadores seleccionados. Se selecciona
una sonda adecuada para uso con dicha realizacién de tal modo que corresponda a una region que comparte
secuencia nucleotidica entre los diferentes genotipos de BKV para detectar.

Los procedimientos dados a conocer pueden proporcionar la deteccién y discriminacion entre diferentes genotipos
en una muestra, tal como una muestra bioldgica. Los procedimientos dados a conocer pueden detectar un acido
nucleico de region diana, o fragmento del mismo, usando cebadores y sonda que corresponden a secuencias dentro
de la regién diana. Los cebadores ejemplares dentro de las regiones diana |-V adecuados para uso en los
procedimientos se indican por tipo de letra en negrita en la Figura 1. Las sondas adecuadas para uso en la invencion
pueden disefiarse a partir de cualquier secuencia situada dentro de la secuencia de un producto de amplificacién
que se produciria usando dos cebadores seleccionados. La secuencia de la sonda se selecciona de tal modo que
corresponda a una region que difiere en secuencia en uno o mas nucleotidos entre los diferentes genotipos de BKV
para detectar.

Se describe en la Tabla 1 las secuencias de acido nucleico ejemplares de los genotipos de BKV que son adecuadas
para uso como cebadores y sondas en los ensayos de la presente invencion. La numeracion de secuencia
presentada en la Tabla 1 es la numeraciéon del nimero de acceso a GenBank AY628224 en la FIG. 1.

Tabla 1: Secuencias de cebador y sonda ejemplares para la deteccion de las regiones diana I-V de acido
nucleico de BKV (secuencia proporcionada basandose en la secuencia del genoma de BKV; numeracion de
secuencia basada en la numeracion del n° de acceso a GenBank AY628224 de la FIG. 1)

SEC ID NO.: Inicio Fin Longitud Secuencia5’ a3’
Region diana | (BK1) (correspondiente a los nucleétidos 435-585 de AY628224)

SEQIDNQ:06 F 435 460 26 AACAAAAAAAAGAGCTCAGAGGATTT

SEQ IDNO:07 R 527 5§52 26 AAGTACCACTGCTTTACCTGCTGTAA
SEQIDNOQ:08 P 490 524 34 TTTGTAGAGGTGAAGACAGTGTAGACGGGAAAAA
Region diana Il (BK2) (correspondiente a los nucleétidos 1418-1545 de AY628224)

SEQIDNO:09 F 1450 1467 18 TTGCCCCAGGAGGTGCTA

SEQIDNO:100 R 1498 1520 23 TTTACTTCTAGGCCTGTACGGGA

SEQIDNO:11 P 1469 1497 20 TCAAAGAACTGCTCCTCAATGGATGTTGC
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SEC ID NO.: Inicio Fin Longitud Secuencia5’ a3’
Region diana lll (BK3) (correspondiente a los nucleétidos 4097-4560 de AY628224)

SEQIDNQ:12  F 4375 4404 27 GGAAAGTCTTTAGGGTCTTCTACCTTT
SEQIDNO:13 R 4452 4478 26 TCATCACTGGCAAACATATCTTCATG
SEQIDNO:14 P 4426 4450 25 GTGTTGAGAATCTGCTGTTGCTTCT

Region diana IV (BK4) (correspondiente a los nucleétidos 612-864 de AY628224)

SEQIDNO:15 F 612 620 19 ATGGGTGCTGCTCTAGCAC
SEQIDNO:16 R 677 696 20 GTGGCTGAAATTGCTGCTGG
SEQIDNO:17 P 646 663 27 TGCCAGTGTATCTGAGGCTGCTGCTGC

Region diana V (BK5) (correspondiente a los nucleétidos 2810-2895 de AY628224)

SEQIDNO:18 F 2811 2827 17 GGGCTGAAGTATCTGAG
SEQIDNO:19 R 2856 2873 18 CAGTGCTTGATCCATGTC
SEQIDNO:20 P 2828 2950 23 CTTGGGAAGAGCATTGTGATTGG

“F” hace referencia a cebador de codificacion, “R” hace referencia a cebador inverso y “P” hace referencia a sonda

Las sondas pueden acoplarse con marcadores para detecciéon. Hay varios procedimientos y composiciones
conocidos para derivatizar oligonucleétidos con funcionalidades reactivas que permiten la adicién de un marcador.
Por ejemplo, estan disponibles varios enfoques biotinilacion de sondas, de modo que puedan fijarse marcadores
radiactivos, fluorescentes, quimioluminiscentes, enzimaticos o electrénicos densos por avidina. Véanse, p.ej. Broken
et al., Nucl. Acids Res. (1978) 5: 363-384, que da a conocer el uso de marcadores de ferritina-avidina-biotina; y
Chollet et al. Nucl. Acids Res. (1985) 13: 1529-1541, que da a conocer la biotinilacion de los extremos 5 de
oligonucledtidos mediante un brazo ligador de aminoalquilfosforamida. Estan también disponibles varios
procedimientos para sintetizar oligonucleétidos derivatizados con amino que se marcan facilmente por compuestos
fluorescentes o de otros tipos derivatizados con grupos reactivos con amino, tales como isotiocianato, N-
hidroxisuccinimida o similares, véase, p.ej. Connolly (1987) Nucl. Acids Res. 15: 3131-3139, Gibson et al. (1987)
Nucl. Acids Res. 15: 6455-6467 y la patente de EE.UU. n° 4.605.735 de Miyoshi et al. Estan también disponibles
procedimientos para sintetizar oligonucleétidos derivatizados con sulfhidrilo que pueden hacerse reaccionar con
marcadores especificos de tiol, véanse, p.ej. la patente de EE.UU. n° 4.757.141 de Fung et al., Connolly et al. (1985)
Nuc. Acids Res. 13: 4485-4502 y Spoat et al. (1987) Nucl. Acids Res. 15: 4837-4848. Se proporciona una revision
integral de las metodologias para marcar fragmentos de ADN en Matthews et al., Anal. Biochem. (1988) 169: 1-25.

Por ejemplo, las sondas pueden marcarse fluorescentemente ligando una molécula fluorescente al extremo no
ligante de la sonda. Pueden encontrarse orientaciones sobre la seleccion de marcadores fluorescentes apropiados
en Smith et al., Meth. Enzymol. (1987) 155: 260-301; Karger et al., Nucl. Acids Res. (1991) 19: 4955-4962 y
Haugland (1989) “Handbook of Fluorescent Probes and Research Chemicals” (Molecular Probes, Inc., Eugene,
Oreg.). Los marcadores fluorescentes preferidos incluyen fluoresceina y derivados de la misma, tales como los
dados a conocer en la patente de EE.UU. n® 4.318.846 y Lee et al., Cytometry (1989) 10: 151-164 y 6-FAM, JOE,
TAMRA, ROX, HEX-1, HEX-2, ZOE, TET-1 o NAN-2 y similares.

Adicionalmente, las sondas pueden marcarse con un éster de acridinio (EA). Las tecnologias actuales permiten que
el marcador de EA se disponga en cualquier localizacion dentro de la sonda. Véanse, p.ej., Nelson et al. (1995)
"Detection of Acridinium Esters by Chemiluminescence in Nonisotopic Probing, Blotting and Sequencing”, Kricka L. J.
(ed) Academic Press, San Diego, Calif.; Nelson et al. (1994) "Application of the Hybridization Protection Assay (HPA)
to PCR in The Polymerase Chain Reaction”, Mullis et al. (eds.) Birkhauser, Boston, Mass.; Weeks et al., Clin. Chem.
(1983) 29: 1474-1479; Berry et al., Clin. Chem. (1988) 34: 2087-2090. Puede fijarse directamente una molécula de
EA a la sonda usando la quimica de brazo ligador no basado en nucledtidos, que permite la disposicion del
marcador en cualquier localizacion dentro de la sonda. Véanse, p.ej., las patentes de EE.UU. n° 5.585.481 y
5.185.439.

Si se usa un soporte sdélido en el ensayo (p.ej. para capturar amplicones del acido nucleico diana usando una
sonda), la sonda oligonucleotidica puede fijarse al soporte sélido de una variedad de maneras. Por ejemplo, la sonda
puede fijarse al soporte sélido mediante fijacion del nucleétido 3' o 5’ terminal de la sonda al soporte solido. Mas
preferiblemente, la sonda se fija al soporte sélido por un ligador que sirve para distanciar la sonda del soporte sélido.
El ligador es habitualmente de al menos 15-30 atomos de longitud, mas preferiblemente de al menos 15-50 atomos
de longitud. La longitud necesaria del ligador dependera del soporte sélido particular usado. Por ejemplo, un ligador
de 6 atomos es generalmente suficiente cuando se usa poliestireno de alta reticulacion como soporte sélido.

Son conocidos una amplia variedad de ligadores en la materia que pueden usarse para fijar la sonda
oligonucleotidica al soporte sélido. El ligador puede estar formado por cualquier compuesto que no interfiera
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significativamente con la hibridacion de la secuencia diana con la sonda fijada al soporte sdlido. El ligador puede
estar formado por un oligonucleétido homopolimérico que puede afadirse faciimente al ligador por sintesis
automatizada. Como alternativa, pueden usarse como ligador polimeros tales como polietilenglicol funcionalizado.
Dichos polimeros se prefieren a los oligonucleétidos homopolimericos porque no interfieren significativamente con la
hibridacion de la sonda con el oligonucleétido diana. Se prefiere particularmente polietilenglicol.

Los ligamentos entre el soporte solido, el ligador y la sonda normalmente no se escinden durante la retirada de los
grupos protectores de base en condiciones basicas a alta temperatura. Los ejemplos de ligamientos preferidos
incluyen ligamientos carbamato y amida.

Los ejemplos de tipos preferidos de soportes sélidos para inmovilizacion de la sonda oligonucleotidica incluyen vidrio
de poro controlado, placas de vidrio, poliestireno, perlas de poliestireno recubiertas con avidina, celulosa, nailon, gel
de acrilamida y dextrano activado.

En ciertas realizaciones, se afiade un control interno (Cl) o patrén interno para servir como control para mostrar que
cualquier resultado negativo no es debido a un fallo del ensayo. El uso del Cl permite el control del proceso de
separacion, el proceso de amplificacion y el sistema de deteccion, y permite la monitorizacion del rendimiento del
ensayo Y la cuantificacion de la muestra o muestras. El Cl puede incluirse en cualquier punto adecuado, por ejemplo,
en el tampodn de lisis. En una realizacion, el Cl comprende acido nucleico de fago. Cuando se usa un soporte sdlido
en el ensayo, el soporte sélido puede incluir adicionalmente sondas especificas del patron interno (sonda de Cl),
facilitando asi la captura cuando se usa la sonda de Cl. La sonda de Cl puede acoplarse opcionalmente con un
marcador detectable que es diferente del marcador detectable para la secuencia diana. En realizaciones en que el
marcador detectable es un fluoréforo, el Cl puede cuantificarse espectrofotométricamente y por el limite de los
estudios de deteccion.

DETECCION DE BKV EN UNA MUESTRA

El ensayo de la invencion detecta y determina la cantidad de BKV en una muestra. El ensayo puede ser un ensayo
basado en la amplificacion que usa cebadores degenerados y sondas, en que los cebadores y sondas se disefian
para proporcionar la amplificacién de una secuencia de acido nucleico de region diana del genoma de BKV.

Como se discute anteriormente, el ensayo detecta la presencia de uno o mas acidos nucleicos de regiones diana
como se definen en las reivindicaciones. Las secuencias de acido nucleico de las regiones diana |-V son regiones de
acido nucleico conservadas en diferentes genotipos de BKV. Los cebadores y sondas para uso en estos ensayos
derivan preferiblemente de las secuencias de acido nucleico de las regiones diana |-V como se describen
anteriormente. Los cebadores y sondas particularmente preferidos para uso con los presentes ensayos se disefian a
partir de las secuencias nucleotidicas altamente conservadas de las secuencias de acido nucleico de las regiones
diana I-V.

Como se discute anteriormente, los cebadores y/o sondas se disefian para la deteccion basada en acido nucleico,
particularmente un procedimiento de amplificacion, de un acido nucleico diana que tiene una secuencia de acido
nucleico diana descrita anteriormente, p.ej., una secuencia de acido nucleico de la region diana I-V. Es decir, en
dicha realizacién, los cebadores se disefian para amplificar una secuencia diana que tiene la secuencia de acido
nucleico de una secuencia de acido nucleico descrita anteriormente, p.ej. la secuencia de acido nucleico de la region
diana I-V.

Como alternativa, los cebadores y/o sondas se disefian para la deteccion basada en acido nucleico, particularmente
un procedimiento de amplificacién, de un acido nucleico diana que tiene una secuencia de acido nucleico que es un
fragmento de una secuencia de acido nucleico diana descrito anteriormente, p.ej. una secuencia de acido nucleico
de la region diana |-V. Es decir, los cebadores se disefian para amplificar una secuencia diana que tiene la
secuencia de acido nucleico de una porcién menor que la secuencia de acido nucleico entera descrita anteriormente,
p.€j., la secuencia de acido nucleico de la region diana I-V.

En una realizacion, se detecta el acido nucleico diana de BKV mediante el uso de cebadores y sondas disefiados
por las secuencias de la secuencia de la region diana V.

En una realizacién de particular interés, se detecta la secuencia diana usando cebadores que tienen la secuencia

ATGGGTGCTGCTCTAGCAC (cobador 5) (SEQ o NOA15)

GTGGCTGAAATTGCTGCTGG (cebador 3') (SEQ ID NO:16), y es de particular interés una sonda
TGCCAGTGTATCTGAGGCTGCTGCTGC (SEQ ID NO:17)

que tiene la secuencia

En otra realizacion de particular interés, se detecta la secuencia diana usando cebadores que tienen la secuencia

GGGCTGAAGTATCTGAG (cepador 5 (sEQ 10 No:18), CAGTGCTTGATCCATGTC
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(cebador 3') (SEQ ID NO: 19), y es de particular interés una sonda que tiene la secuencia

CTTGGGAAGAGCATTGTGATTGG (SEQ ID NO:20)

Es de particular interés el uso de estos cebadores y sondas en un procedimiento de PCR TI instantanea para la
deteccion de BKV en una muestra, con el uso de una sonda TagMan doblemente marcada.

PROCEDIMIENTOS DE DETECCION

La invencién proporciona un ensayo basado en ADN para detectar BKV en una muestra. La deteccion puede
realizarse usando una amplia variedad de procedimientos, incluyendo secuenciacion directa, hibridacion con
oligémeros especificos de secuencia, electroforesis en gel y espectrometria de masas. Estos procedimientos pueden
usar formatos heterogéneos u homogéneos, marcadores isotdpicos o no isotépicos, asi como ningun marcador en
absoluto.

Preferiblemente, los procedimientos implican amplificar acidos nucleicos de una muestra. Si se obtiene un acido
nucleico de diagnostico, se indica la presencia de BKV en una muestra. En general, los procedimientos implican
amplificar un acido nucleico de una muestra usando un cebador de deteccién y al menos otro cebador, como se
describe anteriormente, y valorar los acidos nucleicos amplificados. Los procedimientos son altamente sensibles y
pueden detectar del orden de 5 copias de BKV por reaccion, que es equivalente a 200 copias de ADN por ml de
espécimen, aunque la deteccidén puede estar limitada por el limite de detecciéon de intervalo lineal. Por tanto, la
invencion proporciona generalmente la deteccion de BKV en una muestra en que el BKV esta presente en al menos
200 copias de ADN por ml de espécimen.

Como es conocido en la materia, puede valorarse un acido nucleico amplificado mediante una serie de
procedimientos incluyendo, por ejemplo, determinar la presencia o ausencia del acido nucleico, determinar el
tamano del acido nucleico o determinar la abundancia de un acido nucleico con relaciéon a otro acido nucleico
amplificado. En la mayoria de realizaciones, se valora un acido nucleico amplificado usando electroforesis en gel,
hibridaciéon de acido nucleico, secuenciacion y/o deteccion de una sefial de un marcador unido al acido nucleico
amplificado. Los procedimientos de amplificacion (p.ej., mediante reaccion en cadena de la polimerasa) de acido
nucleico, procedimientos de practica de la extensidon de cebadores y procedimientos de valoraciéon de los acidos
nucleicos son generalmente bien conocidos en la materia (véanse, p.ej. Ausubel, et al., “Short Protocols in Molecular
Biology”, 32 ed., Wiley & Sons, 1995 y Sambrook, et al., “Molecular Cloning: A Laboratory Manual”, 32 edicion, (2001)
Cold Spring Harbor, N.Y.) y no tienen que describirse con mas detalle.

Por ejemplo, los cebadores y sondas descritos anteriormente pueden usarse en técnicas basadas en la reaccién en
cadena de la polimerasa (PCR) para detectar BKV en muestras bioldgicas. La PCR es una técnica para amplificar
una secuencia de acido nucleico diana deseada contenida en una molécula de acido nucleico o mezcla de
moléculas. En la PCR, se emplea un par de cebadores en exceso para hibridar con las hebras complementarias del
acido nucleico diana. Los cebadores se extienden cada uno por una polimerasa usando el acido nucleico diana
como molde. Los productos de extension se vuelven secuencias diana ellos mismos después de la disociacion de la
hebra diana original. Se hibridan entonces nuevos cebadores y se extienden por una polimerasa, y se repite el ciclo
para aumentar geométricamente el nimero de moléculas de secuencia diana. El procedimiento de PCR para
amplificar secuencias de acido nucleico diana en una muestra es bien conocido en la materia y se ha descrito, p.€j.
en Innis et al. (eds.) “PCR Protocols” (Academic Press, NY 1990); Taylor (1991) “Polymerase chain reaction: basic
principles and automation, in PCR: A Practical Approach”, McPherson et al. (eds.) IRL Press, Oxford; Saiki et al.
(1986) Nature 324:163; asi como en las patentes de EE.UU. n° 4.683.195, 4.683.202 y 4.889.818.

En particular, la PCR usa cebadores oligonucleotidicos relativamente cortos que flanquean la secuencia nucleotidica
diana para amplificar, orientados de tal modo que sus extremos 3’ se enfrenten entre si, extendiéndose cada
cebador hacia el otro. Se extrae la muestra polinucleotidica y se desnaturaliza, preferiblemente por calor, y se
hibrida con el primer y segundo cebadores que estan presentes en exceso molar. Se cataliza la polimerizacion en
presencia de los cuatro trifosfatos de desoxirribonucleétido (ANTP: dATP, dGTP, dCTP y dTTP) usando un agente
de polimerizacion de polinucledtido dependiente de cebador y molde, tal como cualquier enzima capaz de producir
productos de extension de cebador, por ejemplo ADN polimerasa | de E. coli, fragmento Klenow de ADN polimerasa
I, ADN polimerasa T4, ADN polimerasas termoestables aisladas de Thermus aquaticus (Taq) disponibles en una
variedad de fuentes (por ejemplo, Perkin Elmer), Thermus thermophilus (United States Biochemicals), Bacillus
stereothermophilus (Bio-Rad) o Thermococcus litoralis (polimerasa "Vent", New England Biolabs). Esto da como
resultado dos “productos largos” que contienen los cebadores respectivos en sus extremos 5 ligados
covalentemente con los complementos recién sintetizados de las hebras originales.

Se devuelve entonces la mezcla de reaccion a las condiciones de polimerizacion, p.ej. reduciendo la temperatura,
inactivando un agente desnaturalizante o afiadiendo mas polimerasa, y se inicia el segundo ciclo. El segundo ciclo
proporciona las dos hebras originales, los dos productos largos del primer ciclo, dos nuevos productos largos
replicados a partir de las hebras originales y dos “productos cortos” replicados a partir de los productos largos. Los
productos cortos tienen la secuencia de la secuencia diana con un cebador en cada extremo. En cada ciclo
adicional, se producen dos productos largos adicionales, y un numero de productos cortos igual al nimero de
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productos largos y cortos que permanecen al final del ciclo anterior. Por tanto, el nimero de productos cortos que
contienen la secuencia diana crece exponencialmente con cada ciclo. Preferiblemente, la PCR se lleva a cabo con
un ciclador térmico comercialmente disponible, p.gj., Perkin Elmer.

El ensayo de nucleasa 5 fluorogénico, conocido como ensayo TAQMAN™ (Perkin-Elmer), es un sistema de
deteccion basado en PCR para dianas de acido nucleico potente y versatil. Para una descripcion detallada del
ensayo TAQMAN™, los reactivos y condiciones para uso del mismo véanse, p.ej., Holland et al., Proc. Nati. Acad.
Sci, U.S.A. (1991) 88: 7276-7280; las patentes de EE.UU. n° 5.538.848, 5.723.591 y 5.876.930. Por ello, los
cebadores y sondas derivados de regiones del genoma de BKV descritas en la presente memoria pueden usase en
anadlisis TAQMAN™ para detectar la presencia de infecciéon en una muestra bioldgica. Se efectua el analisis junto
con ciclacion térmica monitorizando la generacion de sefiales fluorescentes. El sistema de ensayo exime de la
necesidad de analisis electroforético en gel, y tiene la capacidad de generar datos cuantitativos que permiten la
determinacién de los nimeros de copias de la diana.

El ensayo de nucleasa 5 fluorogénico se efectia convenientemente usando, por ejemplo, ADN polimerasa
AMPLITAQ GOLD™, que tiene actividad nucleasa 5’ enddgena, para digerir una sonda oligonucleotidica interna
marcada tanto con un tinte indicador fluorescente como un apagador (véanse Holland et al., Proc. Natl. Acad.Sci.
USA (1991) 88: 7276-7280 y Lee et al., Nucl. Acids Res. (1993) 21: 3761-3766). Los resultados del ensayo se
detectan midiendo los cambios en la fluorescencia que tienen lugar durante el ciclo de amplificacion a medida que se
digiere la sonda fluorescente, desacoplando los marcadores de tinciéon y apagador y causando un aumento de la
sefal fluorescente que es proporcional a la amplificacién del acido nucleico diana.

Los productos de amplificaciéon pueden detectarse en solucion o usando soportes soélidos. En este procedimiento, se
disefia la sonda TAQMAN™ para hibridar con una secuencia diana en el producto de PCR deseado. El extremo 5’
de la sonda TAQMAN™ contiene un tinte indicador fluorescente. El extremo 3’ de la sonda se bloquea para prevenir
la extension de sonda y contiene un tinte que apagara la fluorescencia del fluoréforo 5. Durante la posterior
amplificacién, se escinde el marcador fluorescente 5’ si esta presente una polimerasa con actividad exonucleasa 5’
en la reaccion. La escision del fluoréforo 5’ da como resultado un aumento de la fluorescencia que puede detectarse.

En particular, la sonda oligonucleotidica se construye de tal modo que la sonda exista en al menos una
conformacién monocatenaria cuando no esta hibridada en que la molécula apagadora esta suficientemente cerca de
la molécula indicadora para apagar la fluorescencia de la molécula indicadora. La sonda oligonucleotidica existe
también en al menos una conformacion cuando esta hibridada con un polinucleétido diana tal que la molécula
apagadora no esté situada suficientemente cerca de la molécula indicadora para apagar la fluorescencia de la
molécula indicadora. Al adoptar estas conformaciones hibridada y no hibridada, la molécula indicadora y la molécula
apagadora en la sonda exhiben diferentes intensidades de sefial de fluorescencia cuando la sonda esta hibridada y
no hibridada. Como resultado, es posible determinar si la sonda esta hibridada o no hibridada basandose en el
cambio en la intensidad de fluorescencia de la molécula indicadora, la molécula apagadora o una combinacion de
las mismas. Ademas, debido a que la sonda puede disefiarse de tal modo que la molécula apagadora apague la
molécula indicadora cuando la sonda no esta hibridada, la sonda puede diseiarse de tal modo que la molécula
indicadora exhiba una fluorescencia limitada a menos que la sonda esté hibridada o digerida.

Por consiguiente, la presente invencion se refiere a procedimientos para amplificar una secuencia nucleotidica de
BKV diana usando una polimerasa de acido nucleico que tiene actividad nucleasa 5 a 3’, uno o mas cebadores
capaces de hibridar con la secuencia de BKV diana o su producto de extension y una sonda oligonucleotidica capaz
de hibridar con la secuencia diana de BKV en 3’ respecto al cebador. Durante la amplificacion, la polimerasa digiere
la sonda oligonucleotidica cuando se hibrida con la secuencia diana, separando asi la molécula indicadora de la
molécula apagadora. A medida que se realiza la amplificacion, se monitoriza la fluorescencia de la molécula
indicadora, correspondiendo la fluorescencia a la aparicion de amplificaciéon de acido nucleico. La molécula
indicadora es preferiblemente un tinte de fluoresceina y la molécula apagadora es preferiblemente un tinte de
rodamina.

Otro procedimiento de deteccion implica el uso de sondas oligonucleotidicas especificas de secuencia diana, que
contienen una region de complementariedad de la secuencia diana descrita anteriormente. Las sondas pueden
usarse en ensayos de proteccion de la hibridacion (EPH). En esta realizacion, las sondas se marcan
convenientemente con éster de acridinio (EA), una molécula altamente quimioluminiscente. Véanse, p.ej., Nelson et
al. (1995) "Detection of Acridinium Esters by Chemiluminescence in Nonisotopic Probing, Blotting and Sequencing”,
Kricka L. J. (ed) Academic Press, San Diego, Calif.; Nelson ef al. (1994) "Application of the Hybridization Protection
Assay (HPA) to PCR in The Polymerase Chain Reaction”, Mullis et al. (eds.) Birkhauser, Boston, Mass.; Weeks et al.,
Clin. Chem. (1983) 29: 1474-1479; Berry et al., Clin. Chem. (1988) 34: 2087-2090. Se fija directamente una molécula
de EA a la sonda usando una quimica de brazo ligador no basado en nucleétidos que permite la disposicion del
marcador en cualquier localizacion dentro de la sonda. Véanse, p.ej., las patentes de EE.UU. n° 5.585.481 y
5.185.439. Se desencadena la quimioluminiscencia mediante reaccién con peréxido de hidrégeno alcalino, que
procura una N-metilacridona excitada que colapsa a continuacién al estado basal con emisiéon de un foton.
Adicionalmente, el EA causa la hidrélisis de éster que procura el acido carboxilico de metilacridinio no
quimioluminiscente.
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Cuando la molécula de EA esta fijada covalentemente a una sonda de acido nucleico, la hidrélisis es rapida en
condiciones débilmente alcalinas. Cuando la sonda marcada con EA es exactamente complementaria del acido
nucleico diana, la velocidad de hidrdlisis de EA se reduce en gran medida. Por tanto, la sonda marcada con EA
hibridada y no hibridada puede detectarse directamente en solucion, sin necesidad de separacion fisica.

El EPH consiste generalmente en las siguientes etapas: (a) la sonda marcada con EA hibrida con el acido nucleico
diana en solucién durante aproximadamente 15 a aproximadamente 30 minutos. Se afiade entonces una soluciéon
alcalina débil y se hidroliza el EA acoplado con la sonda no hibridada. Esta reaccion lleva aproximadamente 5 a 10
minutos. Se detecta el EA asociado a hibrido restante como medida de la cantidad de diana presente. Esta etapa
lleva aproximadamente 2 a 5 s. Preferiblemente, la etapa de hidrélisis diferencial se realiza a la misma temperatura
que la etapa de hibridacion, tipicamente a 50 a 70 °C. Como alternativa, puede realizarse una segunda etapa de
hidrélisis diferencial a temperatura ambiente. Esto permite usar pH elevados, por ejemplo en el intervalo de 10-11,
que procuran mayores diferencias en la velocidad de hidrdlisis entre la sonda marcada con EA hibridada y no
hibridada. El EPH se describe con detalle, p.ej. en las patentes de EE.UU. n° 6.004.745, 5.948.899 y 5.283.174.

Las moléculas oligonucleotidicas pueden usarse también en amplificacion basada en la secuencia de acido nucleico
(ABSAN). Este procedimiento es un proceso enzimatico dirigido por promotor que induce la amplificacion in vitro
continua, homogénea e isotérmica de un acido nucleico especifico proporcionando copias de ARN del acido
nucleico. Los reactivos para realizar la ASBAN incluyen un primer cebador de ADN con una cola 5’ que comprende
un promotor, un segundo cebador de ADN, transcriptasa inversa, ARNasa H, ARN polimerasa T7, NTP y dNTP.
Usando la ABSAN, se generan grandes cantidades de ARN monocatenario a partir de ADN o ADN monocatenario o
ADN bicatenario. Cuando se va a amplificar ARN, el ARNmc sirve como molde para la sintesis de una primera hebra
de ADN por elongacién de un primer cebador que contiene un sitio de reconocimiento de ARN polimerasa. Esta
hebra de ADN sirve a su vez como molde para la sintesis de una segunda hebra de ADN complementaria por
elongacioén de un segundo cebador, dando como resultado un sitio promotor de ARN polimerasa activo bicatenario, y
la segunda hebra de ADN sirve como molde para la sintesis de grandes cantidades del primer molde, el ARNmc, con
la ayuda de una ARN polimerasa. La técnica NASBA es conocida en la materia y se describe, p.gj., en la patente
europea 329.822, solicitud de patente internacional n°® WO 91102814 y las patentes de EE.UU. n° 6.063.603,
5.554.517 y 5.409.818.

Las secuencias de BKV descritas en la presente memoria son también utiles en las técnicas de hibridacion y
amplificacion de acido nucleico que utilizan moléculas de ADN ramificadas. En un ensayo de hibridacion de acido
nucleico basico, el acido nucleico analito monocatenario hibrida con una sonda de acido nucleico monocatenaria
marcada y se detectan los duplex marcados resultantes. Se han desarrollado variaciones de este esquema basico
para facilitar la separacion de los duplex para detectar materiales ajenos y/o para amplificar la sefial que se detecta.
Un procedimiento de amplificacién de la sefial usa multimeros de amplificacion que son polinucleétidos con un
primer segmento que hibrida especificamente con el acido nucleico analito o una hebra del acido nucleico unido al
analito, e iteraciones de un segundo segmento que hibrida especificamente con una sonda marcada. La
amplificacion es tedricamente proporcional al nimero de iteraciones del segundo segmento. Los multimeros pueden
ser lineales o ramificados. Son Utiles en estas técnicas dos tipos generales de multimeros ramificados: bifurcados y
filiformes. Los procedimientos para preparar y usar moléculas de acido nucleico ramificadas son conocidos y se
describen, p.gj., en la patente de EE.UU. n°® 5.849.481.

Kits

Se proporcionan también kits como se definen en las reivindicaciones. Los reactivos de ensayo anteriormente
descritos, incluyendo cebadores, sondas, soporte sdélido con sondas unidas, asi como otros reactivos de deteccion,
pueden proporcionarse en kits, con instrucciones adecuadas y otros reactivos necesarios para realizar los ensayos
como se describen anteriormente. El kit contendra normalmente en envases separados la combinacién de
cebadores y sondas (ya unidos a una matriz sélida o separados con los reactivos para unirlos a la matriz),
formulaciones de control (positivo y/o negativo), reactivos marcados cuando el formato de ensayo requiera los
mismos y reactivos generadores de sefial (p.ej. sustrato enzimatico) si el marcador no genera una sefial
directamente. Se incluiran habitualmente en el kit instrucciones (p.ej. escritas, en cinta, VCR, CD-ROM, etc.) para
llevar a cabo el ensayo. El kit puede contener también, dependiendo del ensayo particular usado, otros reactivos y
materiales envasados (concretamente, tampones de lavado y similares). Pueden realizarse ensayos estandares,
tales como los descritos anteriormente, usando estos kits.

Las instrucciones se registran generalmente en un medio de registro adecuado. Por ejemplo, las instrucciones
pueden imprimirse sobre un sustrato tal como papel o plastico, etc. Como tales, las instrucciones pueden estar
presentes en los kit como un prospecto de envase, en el etiquetado del envase del kit o componentes de mismo
(p.€j., asociadas al envoltorio o subenvoltorio), etc. En otras realizaciones, las instrucciones estan presentes como
un archivo de datos de almacenamiento electrénico presente en un medio almacenamiento en soporte informatico
adecuado, p.ej. CD-ROM, disquete, etc., incluyendo el mismo medio en que se presenta el programa.

En aun otras realizaciones, las instrucciones no estan presentes por si mismas en el kit, sino que se proporcionan
medios para obtener las instrucciones de una fuente remota, p.ej. a través de internet. Es un ejemplo de esta
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realizacion un kit que incluye una direccion web donde pueden visualizarse las instrucciones o de donde pueden
descargarse las instrucciones.

Todavia mas, el kit puede ser aquel en que se obtienen las instrucciones descargando de una fuente remota, como
en internet o la red informatica mundial. Puede usarse alguna forma de protocolo de seguridad de acceso o
identificacion para limitar el acceso a aquellos con derecho al uso de la invenciéon en cuestion. Como con las
instrucciones, el medio para obtener las instrucciones y/o programa se registra generalmente en un medio de
registro adecuado.

Los kits de la invencién, como se definen en la reivindicacién 15, incluyen al menos dos cebadores (un cebador 5’ y
otro 3’), habitualmente al menos dos cebadores y una sonda como se describen anteriormente. Los kits pueden
contener también instrucciones para usar el kit para detectar BKV en una muestra usando los procedimientos
descritos anteriormente, incluyendo los procedimientos de PCR discutidos anteriormente. Pueden incluirse también
en los kits en cuestion tampones, dNTP y controles (p.ej. acidos nucleicos de control positivo y negativo) para
efectuar los procedimientos en cuestion. Los cebadores en los kits en cuestion pueden estar marcados
detectablemente o no marcados.

EJEMPLOS

Se proponen los siguientes ejemplos para proporcionar a los especialistas en la materia una divulgacion y
descripcion completas de cémo preparar y usar la presente invencion. Se han hecho esfuerzos por asegurar la
exactitud con respecto a los numeros usados (p.ej. cantidades, temperatura, etc.), pero deberian tomarse en
consideracion algunos errores experimentales y desviaciones. A menos que se indique otra cosa, las partes son
partes en peso, el peso molecular es peso molecular medio ponderado, la temperatura es en grados centigrados y la
presion es atmosférica o cercana.

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS

Se usaron los siguientes procedimientos y materiales en el ejemplo o ejemplos siguientes.

Tipos de espécimen y manejo. Las muestras para uso en la deteccién de BKV segun la invencion pueden ser
cualquier muestra biolégica tal como suero, plasma, liquido amniético y espécimen de tejido. Los especimenes de
tejido deberian almacenarse congelados a -20 + 10 °C en solucién salina o solucién salina tamponada con fosfato
(PBS). EIl suero, plasma y liquido amnidtico deberian almacenarse congelados a -20 + 10 °C. Todos los tipos de
espécimen anteriores, segun sea necesario, pueden enviarse en hielo seco por expreso nocturno.

Sondas y cebadores. Se disefiaron los cebadores y sondas oligonucleotidicos y se analizé su idoneidad por PCR e
hibridacién por analisis informatico usando programas estandares (Primer Express, Applied Biosystems). Se
sintetizaron los cebadores oligonucleotidicos y sondas fluorogénicas por vendedores cualificados. Se desalaron y
liofilizaron los cebadores oligonucleotidicos. Los conjuntos de pares cebadores oligonucleotidicos para la deteccion
de BKV eran los siguientes:

SEC ID NO.: Secuencia5’ a3’

Region diana | (BK1)

SEQIDNO:06 F AACAAAAAAAMAGAGCTCAGAGGATTT
SEQ IDNO:07 R AAGTACCACTGCTTTACCTGCTGTAA
SEQIDNO:0O8 P TTTGTAGAGGTGAAGACAGTGTAGACGGGAAAAA

Region diana Il (BK2)

SEQIDNO:09 F TTGCCCCAGGAGGTGCTA
SEQIDNO:10 R TTTACTTCTAGGCCTGTACGGGA
SEQ IDNO:11 P TCAAAGAACTGCTCCTCAATGGATGTTGC

Region diana lll (BK3)

SEQIDNQ:12 F GGAAAGTCTTTAGGGTCTTCTACCTTT
SEQIDNO:13 R TCATCACTGGCAAACATATCTTCATG
SEQIDNO:14 P GTGTTGAGAATCTGCTGTTGCTTCT

Region diana IV (BK4)
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SEC ID NO.: Secuencia5’ a3’

SEQ ID NO:15 F ATGGGTGCTGCTCTAGCAC

SEQ IDNO:16 R GTGGCTGAAATTGCTGCTGG

SEQ ID NO:17T P TGCCAGTGTATCTGAGGCTGCTGCTGC

Region diana V (BK5)

SEQIDNO:18  F GLGLGCTGAAGTATCTGAG
SEQ IDNO:19 R CAGTGCTTGATCCATGTC
SEQIDNO:20 P CTTGGGAAGAGCATTGTGATTGG

"F" hace referencia al cebador de codificacion, “R” al cebador inverso y “P” hace referencia a la sonda. Las sondas
se congelan a una concentracién 100 uM. La concentracion de trabajo de las sondas es de 5 pM, se diluyeron 1:10
con Tris-HCI 10 mM, pH 8,0 y se distribuyeron en alicuotas de 100 pl. Las sondas pueden almacenarse a -20 °C o
menos y protegerse de la luz.

Enzimas. Se usan las siguientes enzimas: mezcla maestra universal de PCR 2X TagMan® de Applied Biosystems
n° de cat. 4304437 0 4318157, que incluye la ADN polimerasa AmpliTag Gold de Applied Biosystems.

Reactivos y tampones. Se usaron los siguientes en los ensayos: QIAamp DNA Blood Mini Kit (n° cat. QIAGEN
51106).

Equipo. El equipo usado incluia el sistema de deteccion de secuencia ABlI PRISM® 7500.

Amplificacion. Se consiguié la amplificacion de ADN mediante el procedimiento de PCR ampliamente usado
descrito anteriormente (véase, por ejemplo, Persing et al., 1993, “Diagnostic Molecular Microbiology: Principles and
Amplifications”, American Society for Microbiology, Washington D.C.). Se detecto6 la secuencia de ADN amplificada
mediante hibridacion y escision de la sonda oligonucleotidica doblemente marcada por el procedimiento de Tagman.
Brevemente, los protocolos de amplificacion y deteccion fueron los siguientes: se amplifico el ADN extraido de
especimenes clinicos en 25 yl de mezcla de reaccion de PCR (mezcla maestra de PCR, Applied Biosystems) que
contenia 500 nM de cada cebador, 100 nM de sonda doblemente marcada (sonda Tagman) y 200 uM de cada uno
de los cuatro dNTP. Se us6 la polimerasa AmpliTaq Gold en la mezcla, que es una enzima termoactivable (inicio en
caliente) para potenciar la especificidad y sensibilidad de la amplificacion. Se sometié la reaccion de PCR a ciclacion
térmica (10 min a 95 °C, seguido de 40 ciclos de 30 segundos a 95 °C, 30 segundos a 60 °C) usando el sistema de
PCR instantanea ABI7500. Se monitorizaron la amplificacion y deteccion instantaneamente, y se analizaron después
de la terminacion de la ciclacion de PCR usando el software de deteccion de secuencia de ABI (v1.2.2).

Especificidad. Se ensayd la especificidad de cebadores y sondas oligonucleotidicos derivados del ADN
secuenciado y las secuencias disponibles en GenBank en un panel de muestras clinicas positivas y negativas de
BKV. Se ensayaron también los cebadores y sondas con muestras positivas y negativas de JCV, asi como una serie
de controles. Se compararon los resultados con el resultado por el ensayo de PCR usado actualmente en
laboratorios clinicos. Se secuenciaron algunos de los acidos nucleicos amplificados para validar la especificidad del
ensayo. La secuenciacion de los acidos nucleicos amplificados confirmé que todos los fragmentos de PCR eran
realmente secuencias de BKV. Ninguno de estos fragmentos de secuencia se correlacionaba con secuencias de
JCV o secuencias de cualquier otra especie.

Sensibilidad. Se analizé la sensibilidad de los ensayos mediante titulacion de una serie de concentracion conocida
de ADN de BKV y convirtiendo las concentraciones en curvas patréon. Puesto que hay varios conjuntos de
cebador/sonda orientados a diferentes regiones, la sensibilidad variable ligeramente. Globalmente, la sensibilidad
analitica alcanzaba 5 copias 0 menos por tubo de reacciéon. Basandose en el procedimiento de preparacion de
muestra y el protocolo de ajuste de volumen, esta sensibilidad analitica era equivalente a aproximadamente 200
copias por ml para el espécimen clinico (p.€j., suero, orina u otra forma de espécimen liquido).

EJEMPLO 1
SECUENCIACION COMPLETA DEL GENOMA ENTERO DE BKV

Para comprender la diversidad genémica de BKV e identificar secuencias candidatas para sus aplicaciones de
diagndstico, se efectud una secuenciacion del genoma virico entero. Se recogieron muestras de orina de 13
pacientes positivos de BKV. Para evitar una estrecha relacion clinica, estos pacientes se eligieron de recursos
geograficamente diversificados y se seleccionaron aleatoriamente por otro lado. Se extrajeron muestras para ADN
virico mediante el procedimiento habitual. Se amplificé entonces el ADN extraido para su genoma entero de 5,1 kb
mediante el protocolo largo de PCR (Stratagene). Se secuencid el ADN virico amplificado mediante un
procedimiento de terminacion didesoxilo de cuatro colores con un conjunto de cebadores de secuenciacion

22



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 255272513

predisefiados, y se separd en un sistema secuenciador ABI377. Se ensamblaron las piezas de secuencia en
contigos de 5,1-5,2 kb completos por el software Lasergene 6 para cada genoma de BKV para analisis.

Se alinearon entre si 13 contigos de BKV ensamblados y se alinearon también frente a todas las secuencias de BKV
publicadas. Se adquirié la informacion de secuencia publicada de bases de datos publicas (GenBank, EMBL y
Swiss-Port). Se compararon las 32 secuencias de genoma de BKV completas, incluyendo las 13 secuencias de BKV
recientes y las 19 secuencias de BKV publicadas (n° de acceso a GenBank: AY628224, AY628225, AY628226,
AY628227, AY628228, AY628229, AY628230, AY628231, AY628232, AY628233, AY628234, AY628235,
AY628236, AY628237, AY628238, M23122, NC001538, V01108 y V01109).

En primer lugar, se compararon todas las secuencias de las cepas de BKV entre si. Se compararon entonces las
secuencias de BKV con los genomas de otras especies estrechamente relacionadas. De todas las especies que se
cribaron, eran de particular interés los poliomavirus JC (JCV), otro miembro de la familia de poliomavirus.

El alineamiento de secuencia completo en el genoma de BKV permitié la seleccion de varias regiones de secuencia
candidatas para deteccion de diagnostico. Estas regiones comparten consenso en todos los 32 genomas de BKV, y
tienen variaciones minimas en sus secuencias. Las secuencias fuera de estas regiones no son de consenso o son
altamente polimérficas, lo que las hace muy dificiles de usar para deteccién ubicua en aplicaciones de diagndstico.
Se efectud adicionalmente un analisis comparativo frente a secuencias de todas las demas especies en bases de
datos publicas. Principalmente, el JCV comparte una alta homologia con el BKV. A pesar de la homologia, la
comparacion de las regiones seleccionadas de BKV con JCV mostraba algunas diferencias de secuencia. Estas
diferencias de secuencia, aunque limitadas, eran criticas para la deteccion diferencial de BKV de JCV.

De las mas de 5100 pares de bases del genoma entero completo, hay un total de 142 variaciones nucleotidicas
anteriormente no publicadas que se identificaron. De estas variaciones nucleotidicas, 105 eran sustituciones
nucleotidicas (pares de bases Unicos o multiples) y 37 eran deleciones o inserciones (pares de bases multiples). Las
variaciones recién identificadas se distribuian por todo el genoma de BKV. Se cre6 un mapa detallado de la
diversidad genética de BKV combinando las variaciones de secuencia recién identificadas con las variaciones de
bases de datos publicas. Como se muestra en la FIG. 1, este mapa ilustra las regiones que son altamente
polimérficas y las regiones que estan relativamente conservadas. El analisis de este mapa detallado permite la
seleccion de las regiones de secuencia candidatas para aplicaciones de diagndstico.

EJEMPLO 2
IDENTIFICACION DE LA REGION DIANA I ("BK1")

Como se muestra en la FIG. 1, la comparacion de las secuencias entre todas las secuencias de acido nucleico
recién completadas y las secuencias de acido nucleico publicadas permitia la seleccion de mas de una region de
secuencia que esta conservada y proporcionara una deteccion basada en acido nucleico especifica y sensible de la
presencia o ausencia de BKV en una muestra bioldgica. Se selecciond la region BK1 que comprende los nucleétidos
435 a 585 del n° de acceso a GenBank AY628224 para el disefio de cebador de PCR. La secuencia de acido
nucleico de la secuencia diana de BK1 es:

AACAAAAAAAAGAGCTCAGAGGATTTTTATTTTTATTTTAGAGCTTTTGCTGGAAT
TTTGTAGAGGTGAAGACAGTGTAGACGGGAAAAACAAAGGTACCACTGCTTTACC
TGCTGTAAAAGACTCTGTAAAAGACTCCTAGGTAAGTAAT

(SEQ ID NO:01)

La estrategia usada para disefiar los cebadores de amplificacion basada en acido nucleico estaba basada en el
analisis de multiples alineamientos de secuencia de todas las secuencias gendémicas de BKV y secuencias de virus
estrechamente relacionados. Este analisis se disefié para incluir todas las variantes de BKV. Este analisis se disefid
también para excluir cualquier secuencia estrechamente relacionada, pero no de BKV, tal como secuencias de JCV.
Un analisis cuidadoso de estos alineamientos permitia la seleccion de secuencias oligonucleotidicas que cubren
secuencias de todas las variantes de BKV, pero que discriminan secuencias de cualquier otro género estrechamente
relacionado, permitiendo asi la amplificacion especifica de género y la deteccion e identificacion ubicua de BKV. Las
secuencias de cebadores y sonda para la region diana BK1 son las siguientes:
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SEQID NO: Secuencia5 a3’

Region diana | (BK1)

SEQIDNO:06 F AACAAAAAAAAGAGCTCAGAGOATTT
SEQ IDNO:07 R AAGTACCACTGCTTTACCTGCTGTAA
SEQIDNO:08 P TTTGTAGAGGTGAAGACAGTGTAGACGGGAAAAA

Para la confirmacion de la deteccion especifica de BKV, se secuenciaron y analizaron los productos de amplificacion
de PCR de especimenes de BKV. Se alinearon bien las secuencias del producto de amplificaciéon con la secuencia
de BKV, y ninguna de las secuencias del producto de amplificacion se identific6 como secuencia de JCV o de ningun
otro género. Se muestran en la Fig. 2 los resultados del ensayo. Las concentraciones de molde oscilaban de 50
copias por reaccion a 50.000 por reaccion, y se efectud el ensayo por duplicado. Ensayo de BK1: pendiente= -3,58,
punto de corte= 43,428 y R?*= 0,997.

EJEMPLO 3
IDENTIFICACION DE LA REGION DIANA Il ("BK2")

La comparacion de las secuencias de acido nucleico entre todas las secuencias de acido nucleico de BKV recién
completadas y las secuencias de acido nucleico de BKV publicadas permitia la seleccion de la region diana BK2. La
region diana BK2 comprende los nucledtidos 1418 a 1545 de n° de acceso a GenBank AY628224. La secuencia de
acido nucleico de la secuencia diana BK2 es:

TGTACATTCAGGAGAGTTTATAGAAAAAACTATTGCCCCAGGAGGTGCTAATCAA
AGAACTGCTCCTCAATGGATGTTGCCTTTACTTCTAGGCCTGTACGGGACTGTAAC
ACCTGCTCTTGAAGCAT (SEQ ID NO:02)

La estrategia usada para disefiar los cebadores y sondas de amplificacion basada en acido nucleico estaba basada
en el analisis de multiples alineamientos de secuencia de todas las secuencias de BKV y secuencias de virus
estrechamente relacionados. Este analisis se diseid para incluir todas las variantes de BKV. Este analisis se disefié
también para excluir cualquier secuencia estrechamente relacionada, pero no de BK, tal como una secuencia de
JCV. Un analisis cuidadoso de estos alineamientos permitia la seleccion de secuencias oligonucleotidicas con
secuencias que cubren todas las variantes de BKV pero que discriminan las secuencias de cualquier otro género
estrechamente relacionado, permitiendo asi la amplificacion especifica de género y la deteccion e identificacion
ubicua de BKV. Las secuencias de los cebadores y sonda para la regién diana BK2 son como siguen:

SEQID NO: Secuencia5 a3’

Region diana Il (BK2)

SEQ IDNO:Y F TTGOCCCAGOGAGOGTGCTA
SEQIDNO:10 R TTITACTTCTAGGCCTGTACGGGA
SEQ ID NO:11 P TCAAAGAACTGCTCCTCAATGGATGTTGC

Para la confirmacion de la deteccion especifica de BKV, se secuenciaron y analizaron los productos de amplificacion
de PCR de especimenes de BKV. Se alinearon bien las secuencias del producto de amplificaciéon con la secuencia
de BKV, y ninguna de las secuencias del producto de amplificacion se identificé como secuencia de JCV o de ningun
otro género. Se muestran en la Fig. 2 los resultados del ensayo. Las concentraciones de molde oscilaban de 50
copias por reaccion a 50.000 por reaccion, y se efectud el ensayo por duplicado. Para el ensayo de BK2: pendiente=
-3,48, punto de corte= 44,053 y R%= 0,999.

EJEMPLO 4
IDENTIFICACION DE LA REGION DIANA Il (“BK3”)

La comparacion de las secuencias de acido nucleico entre todas las secuencias de acido nucleico de BKV recién
completadas y las secuencias de acido nucleico de BKV publicadas permitia la seleccion de la region diana BK3. La
region diana BK3 comprende los nucleotidos 4097 a 4560 de n° de acceso a GenBank AY628224. La secuencia de
acido nucleico de la secuencia diana BK3 es:
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AGTAAGTATTCCTTATTAACACCCTTACAAATTAAAAAACTAAAGGTACACAGCTT
TTGACAGAAATTATTAATTGCAGAAACTCTATGTCTATGTGGAGTTAAAAAGAATA
TAATATTATGCCCAGCACACATGTGTCTACTAATGAAAGTTACAGAATATTTITCC
ATAAGTTTTTTATACAGAATTTGAGCTTTTTCTTTAGTAGTATACACAGCAAAGCA
GGCAAGGGTTCTATTACTAAATACAGCTTGACTAAGAAACTGGTGTAGATCAGAG
GGAAAGTCTTTAGGGTCTTCTACCTTTCTCTTTTTCTTGGGTGGTGTGGAGTGTTGA
GAATCTGCTGTTGCTTCTTCATCACTGGCAAACATATCTTCATGGCAAAATAAATC
TTCATCCCATTTTTCATTAAAGGAGCTCCACCAGGACTCCCACTCTTCTGTTCCATA
GGTTGGCACCTATAA (SEQ ID NO:03)

La estrategia usada para disefiar los cebadores y sondas de amplificacion basada en acido nucleico estaba basada
en el analisis de multiples alineamientos de secuencia de todas las secuencias de BKV y secuencias de virus
estrechamente relacionados. Este analisis se disefié para incluir todas las variantes de BKV. Este analisis se disefié
también para excluir cualquier secuencia estrechamente relacionada, pero no de BK, tal como una secuencia de
JCV. Un analisis cuidadoso de estos alineamientos permitia la seleccion de secuencias oligonucleotidicas con
secuencias que cubren todas las variantes de BKV pero que discriminan las secuencias de cualquier otro género
estrechamente relacionado, permitiendo asi la amplificacion especifica de género y la deteccion e identificacion
ubicua de BKV. Las secuencias de los cebadores y sonda para la regién diana BK3 son como siguen:

SEQID NO: Secuencia5 a3’

Region diana lll (BK3)

SEQIDNO:1Z  F GGAAAGTCTTTAGGGTCTTCTACCTTT
SEQ ID NO:13 R TCATCACTGGCAAACATATCITCATG
SEQ IDNO:14 P GTOTTGAGAATCTGCTGTTGCTTCT

Para la confirmacion de la deteccion especifica de BKV, se secuenciaron y analizaron los productos de amplificacion
de PCR de especimenes de BKV. Se alinearon bien las secuencias del producto de amplificaciéon con la secuencia
de BKV, y ninguna de las secuencias del producto de amplificacion se identificé como secuencia de JCV o de ningun
otro género. Se muestran en la Fig. 2 los resultados del ensayo. Las concentraciones de molde oscilaban de 50
copias por reaccion a 50.000 por reaccion, y se efectud el ensayo por duplicado. Para el ensayo de BK3: pendiente=
-3,49, punto de corte= 44,819 y R*= 0,999.

EJEMPLO 5
IDENTIFICACION DE LA REGION DIANA IV ("BK4")

La comparacion de las secuencias de acido nucleico entre todas las secuencias de acido nucleico de BKV recién
completadas y las secuencias de acido nucleico de BKV publicadas permitia la seleccion de la region diana BK4. La
region diana BK4 comprende los nucledtidos 612 a 864 de n° de acceso a GenBank AY628224. La secuencia de
acido nucleico de la secuencia diana BK4 es:

ATGGGTGCTGCTCTAGCACTTTTGGGGGACCTAGTTGCCAGTGTATCTGAGGCTGC

TGCTGCCACAGGATTTTCAGTGGCTGAAATTGCTGCTGGGGAGGCTGCTGCTGCTA
TAGAAGTTCAAATTGCATCCCTTGCTACTGTAGAGGGCATAACAAGTACCTCAGAG
GCTATAGCTGCCATAGGCCTAACTCCTCAAACATATGCTGTAATTGCTGGTGCTCC

TGGGGCTATTGCTGGGTTTGCTGCTTTAA (SEQ ID NO:04)

La estrategia usada para disefar los cebadores y sondas de amplificacién basada en acido nucleico estaba basada
en el analisis de multiples alineamientos de secuencia de todas las secuencias de BKV y secuencias de virus
estrechamente relacionados. Este analisis se disefd para incluir todas las variantes de BKV. Este analisis se disefid
también para excluir cualquier secuencia estrechamente relacionada, pero no de BK, tal como una secuencia de
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JCV. Un analisis cuidadoso de estos alineamientos permitia la seleccion de secuencias oligonucleotidicas con
secuencias que cubren todas las variantes de BKV pero que discriminan las secuencias de cualquier otro género
estrechamente relacionado, permitiendo asi la amplificacion especifica de género y la deteccion e identificacion
ubicua de BKV. Las secuencias de los cebadores y sonda para la regién diana BK4 son como siguen:

SEQID NO: Secuencia5 a3’

Region diana IV (BK4)

SEQIDNO:15  F ATGGGTGCTGCTCTAGCAC
SEQIDNO:16 R GTOGCTGAAATTGCTGCTGG
SEQIDNO:17 P TGCCAGTGTATCTGAGGUTGCTGC TGO

Para la confirmacion de la deteccion especifica de BKV, se secuenciaron y analizaron los productos de amplificacion
de PCR de especimenes de BKV. Se alinearon bien las secuencias del producto de amplificaciéon con la secuencia
de BKV, y ninguna de las secuencias del producto de amplificacion se identificé como secuencia de JCV o de ningun
otro género. Se muestran en la Fig. 2 los resultados del ensayo. Las concentraciones de molde oscilaban de 50
copias por reaccion a 50.000 por reaccion, y se efectud el ensayo por duplicado. Para el ensayo de BK4: pendiente=
-3,21, punto de corte= 41,466 y R*= 0,999.

Se ensay6 la sensibilidad analitica del cebador y sonda oligonucleotidicos mediante titulacion de una serie de
concentracion conocida de ADN y se calculé usando el andlisis de curva patron. Se demostré que la sensibilidad
analitica del ensayo alcanzaba 5 copias 0 menos por tubo de reaccion. Ajustada al procedimiento de preparacion de
muestra y protocolo de ajuste de volumen, esta sensibilidad analitica es equivalente a aproximadamente 200 copias
por ml de especimenes clinicos liquidos.

Se ensayo el conjunto de cebador/sonda en un panel de 333 muestras clinicas anteriormente probadas. El panel
incluia 47 muestras conocidas positivas de BKV (detectado) y 286 conocidas negativas de BKV (no detectado). El
conjunto de cebador/sonda oligonucleotidicos detectaba las 47 muestras positivas. Ademas, de las 284 muestras
negativas, detectaba 34 como positivas de BKV. Para validar este resultado positivo “errado”, se secuenciaron 28.
Los 28 productos de amplificacién secuenciados se identificaron como BKV. Las 6 muestras restantes no pudieron
secuenciarse debido a un volumen de muestra insuficiente. Globalmente, se detectaron al menos un 10 % de
muestras clinicamente negativas como positivas de BKV mediante la nueva estrategia de cebador/sonda y se
validaron por secuenciacion como verdaderos positivos. La incapacidad de detectar dicho porcentaje de verdaderos
positivos podria estar causada por el desapareamiento de cebador/sonda en los sitios de variacion o la baja eficacia
de la PCR o ambos.

EJEMPLO 6
IDENTIFICACION DE LA REGION DIANA V ("BK5")

La comparacion de las secuencias de acido nucleico entre todas las secuencias de acido nucleico de BKV recién
completadas y las secuencias de acido nucleico de BKV publicadas permitia la seleccion de la region diana BK4. La
region diana BK4 comprende los nucleotidos 2810 a 2895 de n° de acceso a GenBank AY628224. La secuencia de
acido nucleico de la secuencia diana BK5 es:

GGGGCTGAAGTATCTGAGACTTGGGAAGAGCATTGTGATTGGGATTCAGTGCTTG
ATCCATGTCCAGAGTCTTCAGTTTCTGAATC (SEQ ID NO:05)

La estrategia usada para disefiar los cebadores y sondas de amplificacion basada en acido nucleico estaba basada
en el analisis de multiples alineamientos de secuencia de todas las secuencias de BKV y secuencias de virus
estrechamente relacionados. Este analisis se diseid para incluir todas las variantes de BKV. Este analisis se disefié
también para excluir cualquier secuencia estrechamente relacionada, pero no de BK, tal como una secuencia de
JCV. Un analisis cuidadoso de estos alineamientos permitia la seleccion de secuencias oligonucleotidicas con
secuencias que cubren todas las variantes de BKV pero que discriminan las secuencias de cualquier otro género
estrechamente relacionado, permitiendo asi la amplificacion especifica de género y la deteccion e identificacion
ubicua de BKV. Las secuencias de los cebadores y sonda para la regién diana BK5 son como siguen:
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SEQID NO: Secuencia5 a3’

Region diana V (BK5)

SEQIDNO:1E  F GGGCTGAAGTATCTGAG
SEQIDNO:19 R CAGTGCTTGATCCATGTC
SEQIDNO:20 P CTTGGGAAGAGCATTGTGATTGG

Para la confirmacion de la deteccion especifica de BKV, se secuenciaron y analizaron los productos de amplificacion
de PCR de especimenes de BKV. Se alinearon bien las secuencias del producto de amplificaciéon con la secuencia
de BKV, y ninguna de las secuencias del producto de amplificacion se identificé como secuencia de JCV o de ningun
otro género. Se muestran en la Fig. 2 los resultados del ensayo. Las concentraciones de molde oscilaban de 50
copias por reaccion a 50.000 por reaccion, y se efectud el ensayo por duplicado. Para el ensayo de BK5: pendiente=
-3,61, punto de corte= 47,324 y R*= 0,994.

Resulta evidente por los resultados y la discusion anteriores que la invencion en cuestion proporciona un importante
nuevo medio para la deteccion de virus BK, asi como la diferenciacion entre diferentes genotipos o cepas del virus
BK. Como tales, los procedimientos y sistemas en cuestion encuentran uso en una variedad de aplicaciones
diferentes, incluyendo aplicaciones de investigacion, médica, terapéutica, de diagndstico, militar y otras. Por
consiguiente, la presente invencion representa una contribucion significativa a la materia.
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LISTADO DE SECUENCIAS

CHEN, FAN

KONG, LILLY, I.

CHEN, JULES
JANNATIPOUR, MEHRDAD

Procedimientos y composiciones para detectar el virus BKV

FOCS-013WO

<150>
<151>

<150>
<151>

<160> 54
<170>
<210> 1

<211> 151
<212> ADN
<213>

<400> 1

11/246.904
06-10-2005

60/705.217
02-08-2005

FastSEQ para Windows version 4.0

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aacaazaaaa agagctcaga ggatttttat
tagaggtgaa gacagbtgtag acgggaaaaa
agactoctgta aaagactcct aggtaagtaa

<210> 2

<211> 128
<212> ADN
<213>

<400> 2

Poliomavirus humano de tipo virus BK

tgtacattca ggagagttta tagaaaaaac
tgotecotcaa tggatgttge ctttacttcet

tgaageat
<210> 3

<211> 464
<212> ADN
<213>

<400> 3
agtaagtatt
cagaaattat
tgeocageac
tacagaattt
ctaaatacag
acctttetet
ctggcaaaca
caccaggact
<210> 4
<211> 253
<212> ADN
<213>

<400> 4

ccttattaac
taattgecaga
acatgtgtct
gagcttttte
cttgactaag
ttttettggg
tatcttecatg
coecactette

Poliomavirus humano de tipo virus BK

acccttacaa
aactctatgt
actaatgaasa
tttagtagta
aaactggtgt
tggtgtggag
gcaaaataaa
tgtteocatag

Poliomavirus humano de tipo virus BK

ttttatttta
caaaggtace
t

tattgoccecca
aggeotgtac

attaaaaaac
ctatgtggag
gttacagaat
tacacagcaa
agatcagagg
tgttgagaat
tctteatcooe
gttggcacct

28

gagettttge
actgctttac

ggaggtgcta
gqggactgtaa

taaaggtaca
Ltaaaaagaa
atttttcecat
agcaggcaag
gaaagtecttt
ctgetgttge
attttteatt
ataa

tggaattttg
ctgctgtaaa

atcaaagaac
cacctgctet

cagctttitga
tataatatta
aagtttttta
ggttetatta
agggtecttct
ttetteatca
aaaggagectc

a0
120
151

60
120
128

a0

1z0
1B0
240
300
360
420
464
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tttgectgett taa

<210>
<211>
<212>
<213>

<400>

ggggctgaag

5

86

ADN

Poliomavirus humano de tipo virus BK

5

tgtocagagt ctteagtttc tgaatc

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

6

26

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

6

aacaaaaaaa agagctcaga ggattt

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

7

26

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

7

aagtaccact gctttacctg ctgtaa

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

8

34

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

8

ctoctagecact tttgggggac
tttecagtgge tgaaatltget
ccocttgotac tgtagaggge
ctectcaaac atatgctgta

ctagttgeca gtgtatotga
getggggagyg ctgctgotge
ataacaagta cctcagagge
attgectagtg ctectggggo

tttgtagagg tgaagacagt gtagacggga aaaa
9

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

18
ADN
Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

9

ttgocccagg aggtgeta

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

10

23

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

10

tttactteta ggcotgtacg gga

<210>

11

29

ggctgetget
tatagaagtt
tatagctgee
tattgetaggg

&0

120
180
240
253

tatctgagac ttgggaagag cattgtgatt gggattcagt gettgatceca 60

86

26

26

34

18

23
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<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>
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29
ADN
Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

11

tcaaagaact gctcocctcaat ggatgttgo

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

12

27

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

12

ggaaagtett tagggtcttc taccttt

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

13

26

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

13

tcatcactgy caaacatatc ttecatg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

14

25

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

14

gtgttgagaa tectgetgttg cttet

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

15

19

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

15

atgggtgetg ctetageac

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

16

20

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

16

gbtggetgaaa ttgectgetgg

<210>
<211>
<212>
<213>

17

27

ADN

Secuencia artificial

30

29

27

26

25

20
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Oligonucledtido sintético

17

tgececagtgta tctgaggetg ctgetge 27

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

18

17

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

18

gggctgaagt atctgag 17

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

19

18

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

19

cagtgettga tocatgtc 18

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

20

23

ADN

Secuencia artificial

Oligonucledtido sintético

20

cttgggaaga geoattotgat tgg 23

<210>
<211>
<212>
<213>

<400>

21

4012

ADN

Secuencia de consenso de poliomavirus humano de tipo virus BK

21

31



acagaagaag
gtttegeecag
ttgetggaat
acctgotgta
ggttatgggt
tgectgocaca
tcaaattaca
aggooctaaco
ctgeotttatt
gggatcacaa
acccagatga
ctgatcctag
attaggatga
cttggctaga
tattcaatat
gacccgtaat
atggattaag
ggtgctaatc
ctgtaacace
ggggcagcte
gtagaagttc
gaaatgggga
cagaagaaaa
ctgtggaatt
aaccttcaga
tttttgetgt
tacttacceoc
caaaascaat
tttggacteca
agtgttgctyg
gotgatattt
ttttagacgo
taacagggaa
gtgtttgatg
aattgcaaac
ttatacatta
ttacacaaat
agcattgtoga
ttetettgta
atacatactt
aaaatcaget
ttttecaagta
tacaaatcta
ttggtotttt
tgtetaaatt
tctcaaaaac
catttaaget
tttaataacc
zatccatttt
cocatgageooe
ttectgteat
tttttttttt
ggtgtetttt
tataaacaca
gttcttecagg
tatggtecta
aactaaagta
gttaaaaaga
ttcecataagt
gttctattac
tcttoctacct

tgcatgactyg
ctgtcacgac
tttgtagagg
aagactetgt
gotgetotag
ggttttogtg
tecettgeta
ctecaaacata
caaactgtta
agttteocact
gtactagata
gcattggggt
tataccteta
tttttggaga
tattctattt
tttggeecate
aaataaatagt
aaagaactgc
tgetcttgaa
ccassaagec
tagaagttaa
gatgaaaccht
atgeocttoctyg
actatotggyg
agggtccaaa
ggtgggaccc
aaaaaccaca
gctatceagt
caggagggyga
atgaacaggg
gtggectgttt
ctgagaaaaa
coccaaagtgg
gcacagaact
aaaatgttta
actttgttat
gactettett
ttgggattea
tacaagaata
atcteagaat
acaggoatac
aaatcgagtt
gotgagtttt
gtttaatgtT
gtttattceca
aaccatactyg
ttocccacaaa
agtatettcet
aggtacaaac
aaatataaat
atgaggtate
actttcoctgea
ttgacacttt
tctecacactt
tectetgggta
gttaaggeac
cacagetttt
atataatatt
tttttataca
taaaacagct
tebttttttt
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cagcacagadq
azaaaaaggc
taagacagtg
aaaagactce
cacttttggg
gectgaaattg
ctgagagggc
tgeotgtaatt
tggtattagt
gtaggoctta
ttgtttecty
cottettgtt
tactcacaga
aacacctgga
ccectattag
taagatagat
acattcagga
tcecteaatgg
gocattgaaga
aaggaaccgt
aactggtaga
taggggctta
ttacagacag
aggctatacyg
agtcatgaat
ttggaaatge
gocagtocea
tgatgcoctggt
aaatgtteceocc
tgtggggece
actaacagtc
gatctgtaaa
atgggeagee
toccaggggac
aacaggtgct
tttgggggtg
ggggttttet
gtgcttgatce
catttccecat
ccagecktte
caaattagag
tgaggatttc
ggacaggata
titttctaaa
tgtcctgaag
atcatageac
tctaaaccct
tttaggtaca
atgagccageo
ccatttatect
tacctbtttt
aaattagecat
ttcactetet
tgttctactg
aatecatgete
ttaagtaagt
gacagaatta
atgocagcaa
gattagettt
tgactaagaa
gggtggtgtyg

aatgagcgat
tcagaggatt
tagacgggaa
taggtaagta
ggacctagtt
ctgctaggga
ataacaatac
gotggtgete
tcttgetcaa
tocageaatca
gtgtaaatac
tgotactatt
attgcaagag
cattgtaaat
goctaatggt
atgctgacag
gagtttatag
atgttgectt
tggooooaca
goaagtagoca
tgctatacaa
gtcotaatge
caagaattcc
taaaacagag
ggtggaggaa
agggagtcta
gtaatgaata
cctgacoagt
cagtacttca
ttgtaaagct
tggacacaac
accttaccaa
tatgtatggt
ccagatatga
ttattgtata
gtgttttagg
acggggctga
catgtccaga
geatatatta
ttocattcaa
tagcaaaggt
ttaaataatt
ctecatteatt
ttacttacac
geaaatocclbh
accagtcaaa
gcagctagtt
ttazaacaaa
aaccctgoca
aatatatgat
agctaaactg
ttgoaatget
acattgtatg
catatcagta
ctttageoceo
attccttatt
ttaattgcag
catgtgtcta
ttctttagtg
actggtgtag
agtgttggaa
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tttgeggeca
ttatttttat
aamacaaagta
atottttttt
gccagtgtat
ggctgetget
cteocagagget
cggggetatt
gtagggtaag
ggcatggett
ttttgtaata
tccaggcttt
aacagaagat
gecooctaact
agcaagtget
tataaagaag
gaaaaactat
tecttectaggo
aaagaaaadgg
aaactectaat
gtagaatget
taaatgottt
ctccaataat
gtatggaata
accttcagge
tgaatacgca
ctgacataag
agaaatgaaa
tgtaccaaca
gatgocotgta
agtggaggge
tttectttge
atggatceag
taagatatat
tatttaataa
cttttaaaac
agtatctgag
gtoctteagtt
tatttcatceo
caattctaga
catteccactt
ttggctaaaa
gtaacacctyg
ttccactaat
tgattcagcc
gtageccttce
gttttccact
cagtgaaaat
tatattgtte
taatcttotyg
tatcactget
tttcatgata
aaattctaaa
ttaattcecag
cttgaatctt
aacaccctta
aaactectatg
ctataaagtt
tatacacagc
atcaaggaasz
tetgotgttyg

gaatcttgtg
tttagagctt
ccactgettt
ttgtatttea
ctgaggctge
gcatagaagt
atagectgeat
gctogggtttg
Ltttttgatt
gaattgttta
atattcaata
gtggcatgtt
ttttaggact
tttataatta
gaaagggaag
ttaccaaaga
tgcooccagga
ctgtacggga
agagtgtcea
aaaaggagga
tctaaaccea
agtgatagece
gaggactaac
actagatget
agaattteac
agtacccagg
gcotattgga
atctaggtat
cagctaccac
tgtttcaget
cttcaagata
tagtgaccta
tggaggtagg
tgaacaggac
atgeotgettt
atgaaagecet
acttgggaaqg
tectgaatete
ttgaaaaagt
tgtatatctg
tgtaattott
tctattgtet
gtggaaatat
aatcctaaac
cgtccttaca
atgggtatta
atcatggacc
caaaatacag
atacgeattt
ttagecattte
tgeotgacaaa
ttaaagtgta
tacataccaa
aaccltgettt
tctectattat
caaattaaaa
tctatgtgga
acagatattt
aaacaggcag
gtotttaggg
ctotcatcac

a0
120
isd
240
300
360
420
480
540
&00
660
720
780
840
900
860
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1520
1980
2040
2100
2160l
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660



tggcaaacat
gacteccact
ttaaaataca
tcaactttct
aagcaaatgt
cttacctazac
<210> 22
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 22

ttttgecaaaa
aagocctocac
tatatattat
ccatgacote
aaccoogaooc
ggaaagcadc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgoctggaat
ttacctgctyg
ttteocaggtt
aggotgotgoe
ctatagaagt
ctatagectge
ctattgctgg
tagggtataqg
aatcaggoat
gtgtaaatac
tgtttgetac
cotcacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtacccyg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
accaaaagaa
gtgccaaaac
goetataacag
aggggcttta
aaaatgeottc
acctgtggaa
actagcatgco
cctattcaag
ggagtgctaa
acagcccagt
tatccagttg
actttcacag
gtgttgctag
gectgctgata
gcaagatatt
tttttgctaa
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgett
aagcttgtgt
caaatgcaac
atctgagact
ttcagtttet

atctcatgge
cttetgttee
aacttctagg
taaattttet
ccataggeta
totecaaggaa

attgcaaaag
acccttacta
zaaasaaaag
aggaaggaaa
ckbaazattet
cagacagaca
aggocatagt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtgct
tgocacagga
tcaaatltgeca
tataggecta
gtttgctget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttcocecag
attgcaaaga
tacctggaca
tgateotttce
tgtacatttt
aagaatggac
tgoocccagga
cetgtacggy
aaggagagtyg
tactaataaa
aggtagaatg
gtctaaaget
coctgttacag
atctactgat
ttaacctteca
gocagtaattt
tgaattacag
cccaggtaat
agtgotggot
gaggggaaaa
atgaacaggg
tttgtggeot
ttaagatteqg
gtgaccttat
cocaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tektgactat
tgggaagagce
gaatctteott
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aaataatctt
ataggttggc
tcaatagaca
ttaagattog
cctacactat
gtocggeageg

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgeatgact
caaataaaca
tgttttgcga
tetgogecag
aaaaagagct
Lgaagacagt
tgtaaaagac
gotetageac
ttttcagtgg
tceccttgeta
actcctcaaa
ttaattcaaa
gattgggate
ttgtttaacc
aatattcaat
goetttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
coctattagoe
ggccatactt
ttaagzaatc
ggtgotaate
actgtaacac
teccaggggea
aggaggagta
cttcooctaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggaggct
tgoagggtca
ccacttettt
gacaaagtac
gaatactgac
tecectgatece
tgttccocceccea
tgtggggeot
gtttactaac
cctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgacaaa
tatacattta
gtggtgtitt
gggggtctya
attgtgattyg
cteottgtgat

catccocattt
acctatazaaa
cctteoatote
cactcaagge
ttaaaaagte
gcaaagacct

tcccocoaaata
agggtggagg
ggagotgett
gggcagecag
caagaggaag
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
toctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgetagt
ctgttactgg
acaaagttte
cagatgagta
accttgatec
atgttattag
gattttttag
ccectataaa
cctocaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactge
ctgotettaga
gotoccaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attcecctae
gtaactgtac
cazaaagtgco
getgttggtg
ccagatggta
cataaggeet
agtagaaatg
gtacttcatg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgcty
aggcetttta
cetttgggaa
ggattcagtyg
atcaagaata

33

ttcattaaag
aaaaattact
attacaatca
aagttgatgt
cteotttatt
atcctaatac

Secuencia mayoritaria de poliomavirus humano de tipo virus BK

gttttgctag
cagaggeggc
acccatggaa
ccagtggoag
tggaaactgg
cttggecttg
aagcttetgt
ttatttttat
aaaacaaaag
gtaatcoott
cctagttagce
tgctggggag
cataacaagt
aattgctggt
tattagttce
cactgtagge
ctatgatatt
taggecattgg
ggatgatata
agactccttg
cttttataat
tagacaagta
tgatgotgac
acatteoagga
teccteaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatoccaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatgyg
gagacccctt
ctataaccco
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagect
cacaacagtyg
aaaatcctta
tggatgggca
gcacagaaaq
tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacactgaa
tcttcagcag
cttgatcocat
catttccocca

gactccacca
tagggttttt
tategtgect
cctgtatcga
tgoaggggat
ca

goctcagaaa
ctcggectet
tgoagoccaaa
ttaatagtga
cocaaagogagt
tccccagtta
gaaagttggt
tttagagett
taccactgcet
tttttttgta
agtgtatotyg
goctgotgotyg
acctcagagg
gctectgggg
ttggctcaag
cktctatcage
ttgtttectyg
ggtcottett
coctgotataa
getagatttt
tatattcaag
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgectt
gatggocccca
accocgtgeaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cocagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgeag
aaaaasaccca
aaacaatgct
gtattttggg
agectaccaca
gtatgtttca
gagaggoctt
cccaatttee
goctatgtat
acttecagygg
aatgctttaa
agccactttt
agoctttaca
gggctgaagt
gtecagagtc
tgecatatatt

3720
3780
3B40
35800
35860
4012

80
120
180
240
300
360
420
480
240
&00
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1520
1380
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940



atatttecate
aacaattcta
tagcaacaag
taaggatttt
cagggtttta
tottttgttt
caaactgtct
tcettttaca
tagectttcc
tgcagoctagt
aggtacatta
caaacagtgc
tccaaatatt
tectggteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgcatactea
aaaatcatgc
aglttaaggca
ggtacacagc
aaagaatata
ttcecataagt
ggcaagggtt
gtctttaggyg
tgttgettet
ttcattaaag
aaaaaalaat
ccttaaagct
gtttottcocag
atccaaacca
catageatge
tacagggtat
aaatcaggcet
ctettcattt
taggctttte
atgagctcca
<210> 23
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 23

ttttgcaaaa
aagcctccac
tatatattat
ccatgaccte
aacccocogoea
ggaaagoagoe
aactggacaa
aaaacctgga
ttgctggaat
ttacctgetg
tttccaggtt
aggctgetge
ctatagaagt
ctatagctgo
ctattgetagg
tagggtatag
aatcaggecat
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cttgaaaaag tatacatact
gattgtatat ctgttgeaaa
gtecatteocac tttgtaaaat
cttaaatata ttttgggect
gggacaggat actcattcat
aaatgtttct tttctaaatt
aaattgttta ttcecatgtcc
tottcaaaaa caaccatgta
atgggtaggt tiacatttaa
gttgttttte cactatcaat
aaaacaatac agtgcaaaaa
agccaagcaa cacctgccat
aaatccattt tatctaatat
tgaagggtat ctactctttt
ttttgatttt tactttetge
aagtgataag gttggtcttt
toctaaataca tacctaataa
gtaattaatt tccaagacac
tecotttzage ccoccttgaat
ctatatagta agtattcett
ttttgacaga aattattaat
atattatgeoe cageacaca

tttttataca gaatttgage
ctattactaa atacagettyg
tocttetacet ttettttttt
tcatcactgg caaacatatc
gagctecace aggactccoca
tacttaggge ctttaaatat
ttagatctet gaagggagtt
ttaggtctaa gocaaaccac
agggctettt tcttaaaaat
aagggoagty cacagaaggc
ctgggcaaag aggaaaatca
gatgagctac ctttacatce
tatcctegte gecccotttg
tcattaaggg aaggbttecc
tggattectte cctgttaage

Poliomavirus humano de tipo virus BK

attgcaaaag aatagggatt
acccttacta ¢ttgagagaa
aaaaasaaag gocacaggga
aggaaggaaa gtgoatgact
ctaasaattct caaataaaca
cagacagaca tgttttgcoga
aggccatggt tetgogocoag
ctggaacaaa aaaaagagcet
tttgtagagg tgaagacagt
taaaagactc tgtaaaagac
gatgggtgct geotetageac
tgocacagga ttttecagtgg
tcaaattgoa tcocecttgocta
cataggecta actectcaaa
gtttgctget ttaattcaaa
gttttttagt gattgggate
ggetttggaa tigtttaacc

tatctcagasa
atcagctaca
tettttbttea
aazatctate
tgtaaccagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacet
gggaccttta
atcaaatata
atattgttct
atgattaaat
tttagctaaa
zaaaatagta
tttetgacac
taaaaacaca
ctgotttgtt
gebttettcet
attaacaccc
tgcagaaacht
gtgtctacta
tttttcttta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggeaa
ctottetgtt
tttattattt
tcteccaatta
tagtgtgaage
tttctattta
tttttggaac
gcacaaacct
tgeteocattt
tcagggtgaa
caggcagcte
actttatcea

tococccaaata
agggtggagg
ggagotgcta
gggcageeag
caagaggaag
gectaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacgdga
tcctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgctgt
ctgtitactgg
acaaagtttc
cagatgagta

34

teccageettt
ggcctaaace
agtaagaact
tgtcttacaa
cotggtggaa
cttccatcta
tcotttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatecca
agtacagcat
ctttetgtta
actgtatcta
gcatttgeaa
tttttacact
tectecacact
toctteoagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtctat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gttgagtgtt
aataaatctt
ccataggttyg
atctaaatat
tttggaccca
agtcaatgca
aatgcoccttaa
aaataggcca
ctgagectact
ttttatataa
attccttaca
tttecaaggce

-
-

Lttttgctag
cagaggceggc
acccatggaa
cecaghggcag
tggaaactgyg
cttggeocttig
aagettetgt
ttatttttat
gaaacaaadyg
gtaatccctt
cotagttgec
tgetggggag
cataacaagt
aattgctggt
tattagticc
cactgtaggce
ctatgatatt

cecttocatte
aaattagecag
ctgagttttyg
atctageoctg
atatttgggt
aataatctct
cagctoctgt
gttcaaaggt
ctaataacce
atcttetttt
ttttaggtag
ttccatgage
gecatttctte
ctgcttgotg
aatgctttte
cctetacatt
Ltgtctctac
cttectgggtt
atggatctet
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagaaggaaa
gagaatctgce
catccecattt
goacctataa
aagttagtta
ccattgeoaga
gtagcaatct
tctaagetga
ttececttgeag
ccaggttcoca
agtattcatt
cttecttaaa
taazaggtcc

gectcagaaa
cteggoctet
tgtagccaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
tccococagtta
gaaagttagt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatctg
gotgotgetg
acctcagagg
gctectgggg
ttggctcaag
ctetateage
ttgtttectg

3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3800
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4580
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4580
5040
3100
5141

el
120
180
240
300
3860
420
480
540
600
660
720
780
B40
500
960
1020



gtgtaaatac
tgtttgectac
cctcacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtacccg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttetagg
accaaazgaa
gtgccaaaac
gctataacag
aggggcttta
aaaatgotte
acctgtggaa
actagecatgc
coctattcaaqg
ggagtgctaa
acagccecagt
tatcocagttg
actttecacag
gtgttgctag
gctgetgata
gcaagatatt
tttttgetga
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgett
aagcttgtgt
caaatgoaac
atctgagact
ttcagtttcet
atatttecatc
aacaattecta
tagcaacaag
taaggatttt
cagggtttta
tettttgttt
caaactgtet
tcettttaca
tageecttteco
tgcagotagt
aggtacatta
caaacagtgc
teccaaatatt
tctggteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgecatactca
aaaatcatge
agttaaggca
ggtacacage
aaagaatata
ttccataagt
ggcaagggtt
gtekttaggg
tgttgecttot
ttcattzaag
aaaaaataat
ccttaaagot
gtttcttcag

ttttgtaaat
tatttcocag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatetttee
tgtacatttt
aagaatggac
tgcocccagga
cctgtacggg
aaggagagty
tactaataaa
aggtagaatg
gtctaaagct
cctgttacag
atctactgat
ttaaccttca
gecagtaattt
tgaattacag
ccocaggtaat
agtgotggght
gaggggaaaa
atgaacaggg
tttgtggect
ttaagatteg
gtgaccttat
cccaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tottgactat
tgggaagagc
gaatcttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtecattccac
cttaaatata
ggaacaggat
aaatgtttct
aaattgttta
tecttcaaaaa
atgggtaggt
gttgttttte
aaaacaatac
agccaagcaa
aaatccattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
tctaaataca
gtaattaate
tecetttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgec
tttttataca
ctattactaa
tctteotacct
tcatcactgg
gagcetccoace
tacttagggce
ttagatctct
ttaggtctaa
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aatattcaat
gotttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
cctattagge
ggccatactt
ttaagaaate
ggtgctaatc
actgtaacac
tecaggggca
aggaggagta
cttectaaac
aagtgotgaa
cacagcaaga
gtgggaggcet
cgcagggtcea
ccacttettt
gaccaagtac
gaatactgac
tocctgatccoe
tgttcoccoea
tgtggggect
gtttactaac
cctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgataga
tatacattta
gtoggtgtttt
gggggtctga
attgtgattg
ctecttgtgat
tatacatact
ctgttgeaaa
tttgtaaaat
ttttgggtct
actcattcat
tttctaaatt
ttcecatgteo
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacctgoccat
tatctaatat
ctactctitt
tactttectge
gttggtcttt
tacccaataa
tcoaagacac
ccocttgaat
agtattcectt
aattattaat
cageacacat
gaatttgage
atacagcttyg
ttectettttt
caaacatatc
aggactcococa
ctttaaatat
gaagggagtt
gccaaaccac

accttgatce
atgttattag
gattttttag
cccctataaa
cctcaatggt
atagtataga
agcaaactgt
aaagaactgco
ctgctcttga
gectococaaaa
gaagkttctag
ccagaaatgy
aatgacttta
attcoocctee
gtaactgtac
caaaaagtgc
gctgttggtg
ccagatggta
cataaggcct
agtagaaatyg
gtactteatyg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgetyg
aggcoctttta
cetttgggaa
ggattcagtg
atcaagaata
tatctcagaa
atcagctaca
tettttttea
aaaatctatec
tgtaaccagyg
aaccttaaca
Lgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacet
gggaccttta
atcaaatata
atattgttcc
atgattaaat
tttagctaaa
aaaaatagta
tttctgacac
tazaagcaca
ctgetttgtt
getbtettet
attaacacce
tgocagaaact
gtgtetacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttecatggeoaa
cteotteotgtt
tttettattt
tcteocaatta
tgtgtgaagec
35

taggeattgg
ggatgatata
agactccttg
cttttataat
tagacaagtyg
tgatgctgac
acattcagga
tccteaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttazaaac
gggatccaga
goagtgatag
ceaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatagg
gagaccoctt
ctataaccce
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagect
cacaacagtg
aaaatcctta
tggatgggca
gcacagaaag
tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacattgaa
tecttcageog
cttgatccat
catttooooa
toccageootit
ggcocctaaaceo
agtaagaact
tgtecttacaa
cetggtggaa
cttceoatcta
tecectttgatt
gotacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaaltcca
agtacagecat
ctttotgtta
actgtatcta
gecatttgcaa
tttttacact
tectecacact
tecttoagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtetat
atgaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtagagtgtt
aataaatett
ccataggttg
atctaaatat
tttggaccca
agtcaatgcea

ggtecetteoet
cctgetataa
gctagatttt
tatattcaag
gotgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgectt
gatggcocccea
acccgtgeaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaaltgeag
aaaaaaccca
aaacaatgct
gtattttgga
agctaccaca
gtatgtttea
gagaggecett
ceccaatttee
gcetatgtat
actteocaggg
aatgctttaa
agoccactttt
agocctttaca
gggctgaagt
gtocagagte
tgeoatatatt
cottocatte
aaattagecag
ctgagttttg
atctagcctyg
atatttgggt
aataatctet
cagcocceegh
gttcaaaggt
ctaataaccc
atcttetttt
ttttaggtag
ttecatgage
gcatttette
ctgecttgetg
aatgchtttte
cttctacatt
ttgtctctac
cttetgggtt
atggatctct
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagagggaaa
gagaatctgc
catcccattt
gecaccktataa
aagttagtta
ccattgcaga
gtagecastet

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2480
2520
2580
2640
2700
2780
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
35860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740



atccaaacca
catageatge
tacagggtat
aaatcagget
ctectteattt
taggetttte
atgagcteeca
<210> 24
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 24

ttttgcaaaa
aagcchtccac
tatatattat
ccatgaccta
aaccocgcooc
ggaaagcagc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgcoctggaat
ttacctgcoctg
tttccaggtt
aggctgctgo
ctatagaagt
ctatagctge
ctattoctgyg
tagggtatag
aatcaggecat
gtgtaaatac
tgtttgctac
cctcacagga
tggaggaaac
aatattatte
aaggtacccyg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
accaaaagaa
gtgccaaaac
gectataacac
aggggcttta
aaaatgcttc
acctgtggaa
actageatge
cctattegag
ggagtgctaa
acagcccagt
tatccagttg
actttcacag
gtgttgctag
gctgotgata
gcaagatatt
ttttogetaa
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgctt
aagcttgtgt
caaatgcaac

agggctettt
aagggcagtyg
ctgggcaaag
gatgagectac
tatcclteocgte
tecattaagug
tggattette

attgcaaaag
acccttacta
aaaaaaaaag
aggaaggaaa
ctaaaattct
cagacagaca
aggcoecatagt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtgct
tgccacagga
tcaaattgea
tataggeccta
gtttgetget
gttttttagt
ggctttagaa
ttttgtaaat
tatttccecag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatocttteo
tgtacatttt
aagaatggac
tgcocoocagga
cctgtacggg
aaggagagtyg
tactaataaa
aggtagaatg
gtctaaagcet
cctgttacag
atctactgat
ttaaccttca
geagtaattt
tgaattacag
ccoaggtaat
agtgctgggt
gaggggaaaa
atgaacaggg
tttgtggect
ttaagatccg
gtgaccttat
cocaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttggag
tetteoactat

ES 255272513

tcttaaaaat
cacagaaggc
aggaaaatca
ctttacatce
gcccecotttyg
aaggtttoce
cctgttaage

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
goccacaggga
gtgecatgact
caaataaaca
tgttttagcga
tetgogooag
aaaaagaget
tgaagacagt
tgtaaaagac
getectageac
tttteocagtag
tccettgeta
actcctcaaa
ttaattcaaa
gattgggatc
ttgtttaacc
aatattcaat
getttgtgge
agaacagazaa
attgtaaatg
cctattagge
ggccatactt
ttaagaaatc
ggtgctaatc
actgtaacac
tocaggggca
aggaggagta
cttecctaaac
aagtgctgaa
cacagcaadga
gtgggagget
tgcagggtcea
ccacttettt
gaccaagtac
gaatactgac
tootgatcee
tgtteocceea
tgtggggeet
gtttactaac
cctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagyg
tattgataaa
tatacattta
gtggtgtttt
gggggtctga

tttotattta
tttttggaac
gcacaaacch
tgcteoccattt
tcagggcgaa
caggcagctco
actttatcea

tcocccaaata
agggtggagg
ggagcetgeta
gggcagcoag
caagaggaag
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tocctaggtaa
ttitggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgctgt
ctgttactgg
acaaagttte
cagatgagta
accttgatee
atgttattag
gattttttag
ccectatgaa
cetecaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgc
ctgectecttga
gctcococaaaa
gaagttetag
ccagaaatgg
aatgacttta
attcccoctoo
gtaactgtac
caaaaagtge
gctgttggtyg
ccagaaggta
cataaggect
agtagaaatg
gtacttcatg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgotyg
aggoctttta
cctttgggaa

36

aatgoccttaa
azataggcca
ctgagectact
ttttatataa
attoccttaca
ttteoaaggee
t

tttttgetag
cagaggeggc
acccatggaa
ccagtggecag
tggaaactgg
cttggecttg
aagcttetgt
ttatttttat
aaaacaaaag
gtaatcoctt
cctagttgece
tgctggggag
cataacaagt
aattgohtggt
tattagttee
cactgtaggc
ctatgatatt
taggcattgg
ggatgatata
agactcettg
cttttataat
cagacaagtg
tgatgctgac
acattecagga
toctcaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatccaga
geagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatgg
gagacccctt
ctataacccco
atttggacaa
aaaatactag
Lgaccaacac
ctgatageet
cacaacagtyg
aaaatecctta
tggatgggea
gcacagaaaq
tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacattgaa
tcoctteoageag

totaagetga
ttecttgeag
ccaggkttoea
agtattcatt
ctteocttaaa
tazaaggtceo

gcctcagaaa
ctecggectet
tgtagccaaa
ttaatagtga
coaaaggagh
tococagtta
gaaagttagt
tttagagctt
Laccactget
tttttttagta
agtgtatctg
gctgetgcectg
acckecagagg
gcteetgggy
ttggeoteaag
ctotatcage
ttgtttoetyg
ggtcectteoct
cctgoctataa
getagatttt
tatattecaag
gctgaaaggyg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgcett
gatggccoeca
acccgtgeoaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
goaaatgocag
azaaaaccca
aaacaatgcc
gtattttggg
agoetaccaca
gtatgtttca
gagaggeoctt
cocaatttce
goctatgtat
actteocaggg
aatgctttaa
agccaectttt
agcctttaca
gggctgaagt

4800
4860
4920
4980
5040
5100
5141

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
6560
720
780
840
800
8960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1520
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820



atctgagact
ttcagtttet
atatttcatc
aacaattcta
tagcaacaaqg
taaggatttt
cagggtttta
tettttgttt
caaactgtet
tccttttaca
tagcecttteo
tgcagetagt
aggtacatta
caaacagtge
tccaaatatt
tctggtecata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgoatacteoa
aaaatcatgc
agttaaggea
ggtacacage
aaagaatata
ttccataagt
ggcaagggtt
ghtetttagag
tgttgeottet
ttcattaaag
aaaaaataat
ccttaaaget
gtttetteoag
atccaaacca
catagcatge
tacagggtat
aaatcaggct
ctetteattt
taggetttte
atgagctoca
<210> 25
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 25

ttttgcaaaa
aagcocctccac
tatatattat
ccatgaccte
aacccocgocc
ggaaagecage
aactggacaa
aaaacctgga
ttgectggaat
ttacctgetyg
ttteoccaggtt
aggctgetge
ctatagaagt
ctatagctgce
ctattgectgg

tgggaagagco
gaatcttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtcattecac
cttaaatata
ggaacaggat
aaatgttteot
aaattgttta
tettcaazas
atgggtaggt
gttgttttte
aaaacaatac
agccaggceaa
aaatccattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
toctaaataca
gtaattaatt
tecoctttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgee
tttttataca
ctattactaa
tcttotacct
teatcactgg
gagctocaceo
tacttagggce
ttagatctct
ttaggtctaa
agggotottt
aagggcagtg
ctgggcaaag
gatgagctac
tatcctegtc
tecattaaggy
tggattcttc

attgecaaaag
acccttacta
aaaaaaaaadg
aggaaggaaa
ctaaaattct
cagacagaca
aggccatggt
ctogaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtget
tgccacagga
tcaaattgea
tataggccta
gtttgetget
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attgtgattg
ctettgtgat
tatacatact
ctgttocaaa
tttgtaaaat
ttttgggtet
acteattecat
tttctaaatt
ttcecatgtcoe
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacctgoeoat
tatctaatat
ctacteotttt
tactttectge
gttggtettt
tacccaataa
tccaagacac
cccottgaat
agtattecctt
aattattaat
cagcacacat
gaatttgage
atacagcttg
ttetottttt
caaacatate
aggactooca
ctttazatat
gaagggagtt
gccasaccac
tettazaaaat
cacagaagdgc
aggaaaatca
ctttacatec
goecectttg
aaggttteee
cobgttaage

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
geccacaggga
gtgcatgact
caaataaaca
tgttttgega
tctgegecag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
getetageac
tttteagtgg
tecottgota
acteocctcaaa
ttaattcaaa

ggattcagtg
atcaagzata
tatctcagaa
atecagectaca
teottttttea
azaatctate
tgtaaccagg
zaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttce
atgattaaat
tttagctaaa
aaaaatagta
tttetgacac
taaaaacaca
ctgotttgtt
gectttettot
attaacaccc
tgcagaaactk
gtgtetacta
tttttottta
actaagaaac
cttgggtggt
ttecatggeaa
ctettetgtt
tttettattt
tctccaatta
tgtgtgaagcoc
tttctattta
tttttggaac
gcacaaacct
tgetoeoattt
tcagggtgaa
caggecagcte
actttatecea

cttgatceat
catttccocoeoa
tcocagecttt
ggcctaaace
agtaagaact
tgtcttacaa
cectggtggaa
cttecateta
tectttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
agtacagecat
ctttctgtta
actgtatcta
gcatttgcaa
tttttacact
tectcacact
tcttcagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtctat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtogagtgtt
aataaatectt
ccataggttg
atctaaatat
tttggaccca
agtcaatgeca
zatgccttaa
aaataggcea
ctgagctact
ttttatataa
attccttaca
tttcaaggeeo
t

gteocagagte
tgcatatatt
ccttececatte
aaattagcag
ctgagttttyg
atctagecctyg
atatttgggt
aataatctet
cagocooctgt
gttcaaaggt
ctagtaaccc
atcttectttt
ttttaggtag
ttccatgage
gcatttette
ctgettgetg
aatgetttte
cttetacatt
ttgtctctac
cttcoctgggtt
atggatctct
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagaaggaaa
gagaatctge
catcececattt
gcacctataa
aagttagtta
ccattgoaga
gtagcaatct
tctaagectga
atecettgeag
ccaggttoca
agtattcatt
ctteocttaaa
taaaaggtcc

2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3800
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5141

tccccaaata
agggtggagg
ggagctgeta
gggcagecag
caagaggaag
gococtaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tectaggtaa
ttttgagaga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgctgt
ctgttactgg

37

tttttgetag
cagaggcggc
acccatggaa
cecagtggcag
tggaaactagg
cttggcettg
aagettetgt
ttatttttat
aazacaaaag
gtaatcecctt
cotagttgec
tgetggggag
cataacaagt
aattgectggt
tattagttce

goctcagaaa
ctcggeccoctot
tgtagccaaa
ttaatagtga
coaaaggagh
toccoccagtta
gaaagttagt
tttagagett
taccactgct
tttttttgta
agtgtatetyg
gectgotgetg
acctcagagyg
gctocctagayg
ttggeoctecaag

60

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
500



tagggtatag
aatcaggeat
gtgtaaatac
tgtttgetac
coctoacaaga
tggaggaaac
aatattatte
aaggtacccyg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagy
gccaaaagaa
gtgccaaaac
gctataacag
aggggettta
amaatgettce
acctgtggaa
actagcatge
cotatteoaag
ggagtgctaa
acagcccagt
tatccagttyg
actttecacag
gtgttgectag
gotgetgata
gcaagatatt
tttttgetga
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgctt
aagcttgtgt
caaatgceaac
atctgagact
ttcagtttct
atatttecatc
aacaattcta
tagcaacaadqg
taaggatttt
cagggtttta
tottttgttt
caaactgtet
teettttaca
tagecctttec
tgecagcotagt
aggtacatta
caaacagtgo
tocaaatatt
tctggtocata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgcatactea
aaaatcatge
agttaaggca
ggtacacage
aaagaatata
ttecataagt
ggcaagggtt
gtectttagag
tgttgettet
tteocattaaag
aaaaaataat

ghtttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttcocag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatctttcoc
tgtacatttt
aagaatggac
tgococcagga
cetgtacggyg
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatyg
gtotaaaget
coctgttacag
atctactgat
ttaaccttea
goagtaattt
tgaattacag
cecaggtaat
agtgctoggt
gaggggaaaa
atgaacagygg
tttgtggect
ttaggattcg
gtgaccttat
cccaggtagg
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tcttgactat
tgggaagagc
gaatcttett
cttgaaaaaq
gattgtatat
gtecatteocac
cttaaatata
ggaacaggat
aaatgtttet
aaattgttta
tcttcaaaaa
atgggtaggt
agttgttttte
aaaacaatac
agccaagcaa
aaatccattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
tctazataca
gtaattaatt
tcctttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgecc
tttttataca
ctattactaa
tcttctacct
tcatcactgg
gagctccace
tacttaggge

ES 2552725 T3

gattgggate
ttgtttaacc
aatattcaat
gotttgtggo
agaacagaaa
attgtaaatyg
cctattagge
ggceocatactt
ttaagaaatc
ggtgctaatc
actgtaacac
tcoccaggggea
aggaggagta
ctteocctaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggaggcet
tgecagggtca
ccacttottt
gaccaaghac
gaatactgac
tcctgateoee
tgttcecccea
Ltgtggggcct
gtttactaac
cctgagaaaa
asacaggaga
agaggtcagg
tattgataaa
tatacattta
gtggtgtttt
gggggtctga
attgtgattg
ctectitgtgat
tatacatact
ctgttgcaaa
tttgtaaaat
ttttgggtet
actecattecat
tttctaaatt
ttcocatgteoo
caaccatgta
ttacatttaa
cactateaat
agtgcaaaaa
cacctgccat
tatctaatat
ctactetttt
tactttetge
gttggtettt
tacccaataa
tccaagacac
cocccbtgaat
agtattecett
aattattaat
cagcacacat
gaatttgage
atacagcttg
ttctottttt
caaacatatc
aggactccca
ctttaaatat

acaaagttte
cagatgagta
accttgatee
atgttattag
gattttttag
cccocctatgaa
cotecaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgc
ctgcotettga
getoccaaaa
gaagttctag
coagaaatgg
aatgacttta
attcccctec
gtaactgtac
caaaaagtgc
gctgttggtyg
ccagatggta
cataaggocot
agtagaaatg
gtactteatg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgctag
aggcctttta
cocttltgggaa
ggattcagtg
atcaagaata
tatctcagaa
atcagetaca
tettttttea
aaaatctatec
tgtaaccagyg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttecec
atgattaaat
tttagetazaa
aaaaatagta
tttctgacac
taaaaacaca
ctgetttgtt
gctttottet
attaacaccc
tgcagaaact
gtgtetacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggcasa
gcteottctgtt
tttettattt
38

cactgtaggc
ctatgatatt
taggecalttgg
ggatgatata
agactccttyg
cttttataat
tagacaagtg
tgatgctgac
acattcagga
tcctcaatgg
agcatatgaa
agocaaagga
aagttaaaac
gggatccaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatgg
gagacccctt
ctataaccce
atttggacaa
agaatactag
tgaccaacac
ctgatagoct
cacaacagtyg
aaaatcctta
tggatgggca
gcacagaaag
tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacattgaa
tcttoageoag
cttgatccat
catttecoccea
toccagecttt
ggcctaaaceo
agtaagaact
tgtcttacaa
cctggtggaa
ctteceatceta
tectttgatt
getacaceta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcoca
agtacagecat
ctttctgtta
actgtatceta
gcatttgeaa
tttttacact
tecctcacact
tottecagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtectat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtogagtgtt
aataaatctt
ccataggttg
atctazatat

ctetateage
ttgtttoctg
ggtectteect
cctgetataa
gctagatttt
tatattcaag
gotgaaaggyg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgeett
gatggecoccea
acccgtgeaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgcag
aaaaaaccca
aaacaatgct
gtattttgga
agctaccaca
gtatgttteca
gagaggecctt
cccaatttco
gectatgtat
acttecaggg
aatgetttaa
agccactttt
agcoctttaca
gggctgaagt
gtocagagtco
tgeatatatt
ccttecatte
aaattagcag
ctgagttttg
atctageoctg
atatttgaggt
aataatctct
cagccccagt
gttecaaaggt
ctaataaccc
atettetttt
ttttaggtag
ttocecatgage
gcatttctte
ctgettgetg
aatgctttteo
cttctacatt
ttgtctectac
cttetgggtt
atggatctct
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagaaggaaa
gagaatctge
catcceattt
gcacctataa
aagkttagtta

960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2380
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
35900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
1560
4620



ccttaaaget
gtttetteag
atccaaacca
catagcatge
tacagggtat
aaatcaggct
ctotteattt
taggctttte
atgagecteoea

<210> 26

<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 26

ttttgcaaaa
aagcctceac
tatatattat
ccatgaccte
aaccccgccc
ggazagcagc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgctggaat
ttacctgetg
tttocaggtt
aggctgeotge
ctatagaagt
ctatagetge
ctattgetgg
tagggtatag
aatcaggeat
gtgtaaatac
tgtttgetac
ccteocacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtaccag
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
accaaaagaa
gtgccaaaac
gotataacag
aggggecttta
aaaatgette
acctgtggaa
actagecatge
cctatteaag
ggagtgetaa
acagcccagt
tateccagttg
actttecacaqg
gtgttgectag
gctgetgata
gcaagatatt
tttttgcoctaga
gqgtatggaat
gacccagata
acaggbgett

ttagatctet
ttaggtctaa
zgggotettt
aagggcagtyg
ctgggeaaag
gatgagcetac
tatceoctegte
tecattaggag
tggattotte

attgcaaaag
acccttacta
aaaaaaaaag
aggaaggaaa
ctaaaattct
cagacagaca
aggcocatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtget
tgccacagga
tcaaattgca
tataggccta
gtttgctget
gttttttagt
ggotttgoaa
ttttgtaaat
tatttccoecag
attgroaaaga
tacctggaca
tgatctttec
tgtacatttt
aagaatggac
tgococagga
cctgtacagg
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatyg
gtctaaaget
cotgttacag
atctactgat
ttaaccttea
gcagtaattt
tgaattacag
cccaggtaat
agtgectgggt
gaggggaaaa
atgaacaqggg
tttgtggect
ttaagattcg
gtgaccttat
cccaggtaga
tgataagata
ttattgtaca

ES 255272513

gaagggagtt
gccaaaccac
tcttaaaaat
cacagaaggc
aggaaaatca
ctttacatce
goccoctttg
aaggtttecec
coctgttaage

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgeoatgact
caaataaaca
tgttttgega
toctgogeoeag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
goctctageac
ttttcagtgg
tecettgeta
actccteoaaa
ttaattcaaa
gattgggatc
ttgtttaacc
aatattcaat
gectttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
coctattagge
ggccatactt
ttaagaaatc
ggtgctaate
actgtaacac
tccagggaca
aggaggagta
cttectaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggagget
tgcagagtea
cecacttettt
gaccaagtac
gaatactgac
tectgatcoceo
tgttoccecca
tgtggggcet
gtttactaac
cctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgataaa
tatacattta

tcteoecaatta
tgtgtgaage
tttctattta
tttttggaac
gcacaaaccht
tgctecattt
tcagggtgaa
caggecagecto
actttatcea

tcoccoaaata
agggtggagyg
ggagotgeta
gggcagccaqy
cazgaggsag
goctaggaat
ctgtoacgac
cagaggattt
gtagacggga
tcctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattgc
ctgtagaggg
catatgetgt
ctgttactagg
acaaagtttc
cagatgagta
accttgatecc
atgttattag
gattttttag
ccocctatgaa
cctcaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgc
ctgetettga
gctcocaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attececteo
gtaactgtac
caaaaagtge
getgttgotyg
ccagatggta
cataaggoct
agtagaaatg
gtacttcatg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgotg

39

tttggacceca
agtcaatgca
aatgeocttaa
aaataggcca
ctgagctact
ttttatataa
attcocttaca
tttecaaggeco
t

tttttgctag
cagaggoggo
acccatggaa
ccagtggeag
tggaaactgyg
cttggecttg
aagcttotgt
ttatttttat
aaaacaaaaqg
gtaatccocett
cctagttgeo
tgctggggag
cataacaagt
aattgctggt
tattagttce
cactgtaggc
ctatgatatt
taggcattgg
ggatgatata
agactocttg
cttttataat
tagacaagtqg
tgatgctgac
acattcagga
tocteoaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatccaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatgg
gagacccctt
ctataacceoeo
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagect
cacaacagtg
aaaatcctta
tggatgggoca
gcacagaaag
tgcaaaccaa
cttttgtata

ccattgcaga
gtagcaatct
tectaagetaga
atccttgeag
ccaggttcea
agtattecatt
cttecttaaa
taaaaggtec

goctcagaaa
cteggectet
tgtagecaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
tcocecagita
gaaagttagt
tttagagett
taccactget
Lttttttgta
agtgtatetg
gctgctgetyg
acctecagagqg
gctectgagyg
ttggctcaag
ctoctatcage
ttgttteceotg
ggtcctteoct
cctgctataa
gotagatttt
tatattcaag
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgecett
gatggococa
accogtgecaa
tggggtagat
tgaaaacctt
coccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tgagaggtaaa
ggaaatgcag
aaaaaaccca
aaacaatgcet
gtattttaga
agctaccaca
gtatgtttca
gagaggeett
cccaatttoc
gectatgtat
acttoecaggg
aatgectttaa
agccactttt

4880
4740
4800
4860
4820
4980
5040
5100
5141

60
120
180
240
300
3a0
420
480
240
600
660
720
780
840
900
9a0
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1080
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2440
2520
2580
2640
2700



aagcttgtgt
caaatgcaac
atctgagact
ttecagtttet
atattteate
aacaattcta
tagcaacaaqg
taaggatttt
cagggtttta
tettttgttt
caaactgtet
tecettttaca
tagoctiteo
tgoagctagt
aggtacatta
caaacagtgc
toccaaatatt
tetggteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgcatactca
aazatcatge
agttaaggca
ggtacacagc
aaagaatata
ttecocataagt
ggcaagggtt
gtetttagag
tgttgecttct
ttcattaaag
aaaaaataat
ccttaaaget
gtttecttecag
atccaaacca
catagcatgo
tacagggtat
aaatcagget
ctetteattt
taggetttte
atgagctoea
<210> 27
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 27

ttttygcazas
aagcctecac
tatatattat
ccatgacctco
aacccogoee
ggaaagcagc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgectggaat
ttacctgetyg
tttccaggtt
aggctgotge
ctatagaagt

tattttgggg
tettgactat
tgggaagagc
gaatcttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtoatteocac
cttaaatata
ggaacaggat
aaatgtttet
aaattgttta
tcttcaaaaa
atgggtaggt
gttgttttte
aaaacaatac
agoccaagcaa
aaatccattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
teoctaaataca
gtaattaatt
tectttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgec
tttttataca
ctattactaa
tettetacet
tcatcactgy
gagotoocaco
tacttagggc
ttagatetet
ttaggtctaa
aggactettt
aagggcagtg
ctgggcaaag
gaktgagetac
tatceoctegte
tecattaaggo
tggattctte

Poliomavirus humano de

attgeaaaag
acocttacta
asaaaaaaag
aggaaggaaa
ctaaaattet
cagacagaca
aggcecatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactec
gatgggtget
tgccacagga
tcaaattgea
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gtggtgtttt
gggggtctga
attgtgattg
ctcttgtgat
tatacatact
ctgttgcaaa
tttgtaaaat
ttttgggtet
actcattecat
tttctaaatt
ttcecatgteco
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacctgeocat
tatctaatat
ctactoctttt
tactttctge
gttggtottt
tacccaataa
toccaagacac
coccttgaat
agtattcett
aakttattaat
cagcacacat
gaatttgage
atacagcttyg
ttctettttt
caaacatatc
aggactccea
ctttaaatat
gaagggagtt
gccaaaccac
tettaaaaat
cacagaagqge
aggaaaatca
ctttacatce
goccoctttg
aaggtttecco
cotgttaage

tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgecatgact
caaataaaca
tgttttgega
tctgegecag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
gctctageac
ttttecagtgyg
teeccttgeta

aggocekttta
cctttgggaa
ggattcagtyg
atcaagaata
tatctcagaa
atcagctaca
tetttttteca
aaaatctate
tgtaaccagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatectata
ggotttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttce
atgattaaat
tttagctaaa
aaaaatagta
tttctgacac
tzaaaacaca
ctgetttgtt
gektttettet
attaacaccc
tgcagaaact
gtgtetacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggcaa
ctettetgtt
tttettattt
tctccaatta
tgtgtgaage
tttctattta
tttttggaac
geacaaacct
tgcoccattt
tcagggtgaa
caggecagcto
actttatceca

tocccaaata
aggatggagg
ggagctgeta
gggcagocayg
caagaggaag
gocctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
Lectaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg

40

aaacattgaa
tetteageag
cttgatcecat
catttcceoea
tceocageettt
ggcctagacc
agtaagaact
tgtecttacaa
cctagtggaa
cttcoccateta
tocctttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
agtacageat
ctttctgtta
actgtatcta
gecatttgeaa
tttttacact
tocctocacact
tettecagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtctat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtggagtgtt
aataaatott
ccataggttyg
atctaaatat
tttggaccea
agtcaataca
aatgoccttaa
aaataggcca
ctgagctact
ttttatataa
attccttaca
ttteaaggee

"

tttttgectag
cagaggoeggo
acccatggaa
ccagtggeag
tggaaactgg
cttggecttg
atgettetgt
ttatttttat
adaacagadaag
gtaatccctt
cctagttgec
tgctggggag
cataacaagt

agcetttaca
gggctgaagt
gtocoagagtc
tgecatatatt
ccttocatte
aaattagcag
ctgagttttg
atectagectg
atatttgggt
aataatctet
cagocococagt
gttecaaaggt
ctaataaccc
atcttotttt
ttttaggtag
ttccatgage
geatttette
ctgettgetg
aatgetttte
cttotacatt
ttgtetetac
cttotgggtt
atggatctet
azaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagaaggaaa
gagaatectge
catcccattt
gecacctataa
aagttagtta
ccattgeaga
gtagecaatet
tctaagetga
atccttgeag
ccaggtteca
agtatteatt
cttccttaaa
taaaaggtce

goctcagaas
cteoggoctet
tgtagecaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
teoccagtta
gaaagttagt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agbtgtatetg
gectgectagetyg
acctcagagg

2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
1080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5141

60

120
180
240
300
3a0
420
480
540
600
660
T20
780



ctatagctge
ctattgectgg
tagggtatag
aatcaggeoat
gtgtaaatac
tgtttgetac
cctcacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtacccg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttectagg
accaazagaa
gtgccaaaac
gotataacag
aggggcttta
aaaatgctte
acctgtgoga
actageatge
cectatteaag
ggagtgctaa
acagcccagt
tatccagttg
actttcacag
gtgttgeotag
gotgetgata
gcaagatatt
tttttgotga
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgett
aagcttgtgt
caaatgcaac
atctgagact
ttecagtttct
atatttecatc
aacaattcta
tagcaacaaqg
taaggatttt
cagggtitta
tettttgttt
caaactgtct
tcococttttaca
Lagectttee
tgcagetagt
aggtacatta
caaacagtgc
tccaaatatt
tctggteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgoatactoa
aaaatcatge
agttaaggca
ggtacacage
aaagaatata
ttccataagt
ggcaagggtt
gtctttaggg
tgttgcttet

tataggeccta
gtttgetget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttecccag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatcttteo
tgtacatttt
aagaatggac
tgoococagga
cctgtacggg
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatg
gtetaaaget
cctgttacag
atctactgat
ttaacettea
geagtaatit
tgaattacag
coccaggtaat
agtgoctgggt
gaggggaaaa
atgaacagagqg
tttgtggeoct
ttaagattcg
gtgaccttat
ccoccaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tcttgactat
taggaagagc
gaatecttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gteattocac
cttaaatata
ggaacaggat
azatgtttet
aaattgttta
tcttcaaaaa
atgggtaggt
gttgttttte
aaaacaatac
agccaagcaa
zaatceattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
tctaaataca
gtaattaatt
teoctttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgcc
tttttataca
ctattactaa
tettectacet
tecatcactgg
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actoctcaaa
ttaattcaaa
gattgggatc
ttgtttaace
aatattcaat
getttatage
agaacagaaa
attgtaaatg
cetattagge
ggceocatactt
ttaagaaatc
ggtgctaate
actgtaacac
toccaggggea
aggaggagta
cttectaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggaggct
tgcagggtca
ceacttokbit
gacocaagtac
gaatactgac
tocctgatceco
tgtteccoea
tgtggggeocet
gtttactaac
cctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgataaa
tatgeattta
gtggtgtttt
gggggtctga
attgtgattyg
ctottgtgat
tatacatact
ctgttgcaaa
tttgtaaaat
ttttgggtet
acteatteat
ttteotaaatt
tteocatgteo
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacctgccat
tatctaatat
ctactetttt
tactttetge
gttggtettt
tacccaataa
toccaagacac
coocottgaat
agtattcectt
aattattaat
cagoacacat
gaatttgage
atacagcttyg
ttotettttt
caaacatatc

catatgectgt
ctgttactgg
acaaagtttec
cagatgagta
accttgatece
atgttattag
gattttttag
ccoctatgaa
cotecaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgeo
ctgetetitga
goeteccaaaa
gqaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attcccoccteo
gtaactgtac
caaaaagtgco
getgttagty
ccagatggta
cataaggeoccot
agtagaaatg
gtacttcatyg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgetg
aggccktttta
cctttgggaa
gagattcagtyg
atcaagaata
tatctcagaa
atcagctaca
tottttttea
aaaatctatc
tgtaaccagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttec
atgattaaat
tttagctaaa
aaaaatagta
tttctgacac
taaaaacaca
ctgoctttgtt
gotttottet
attaacaccc
tgcagaaact
gtgtectacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggeaa
41

aattgctggt
tattagttec
cactgtagge
ctatgatatt
taggecattgg
ggatgatata
agactocecttyg
cttttataat
tagacaagtg
tgatgeotgac
acattcagga
tcctocaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttazaac
gggatccaga
gcagtgatag
ccaatttaasa
aaacagaggt
atgagecatgg
gagacccott
ctataacccc
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatageet
cacaacagtg
aaaatcctta
tggatgggcea
gcacagaaag
tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacattgaa
tcttcagcag
cttgatcecat
catttceccea
tocagoottt
ggocctaaacc
agtaagaact
tgtcttacaa
cctggtggaa
cttececatcta
toctttgatt
gotacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
agtacggcat
cbttetgtta
actgtatcta
gcatttgcaa

ttttacact
tccbeacact
tecttecagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtetat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtggagtgtt
aataaatctt

gotectgggg
ttggctcaag

ctctatecage
ttgtttectg
ggtcctteet
cotgeotataa
goctagatttt
tatattcaag
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgeoett
gatggceoeca
acccgtgeaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgeag
aaaaaaccca
aaacaatgct
gtattttgga
agctaccaca
gtatgtttea
gagaggecett
cccaatttec
gootatgtat
actteccaggg
aatgctttaa
agccactttt
agcctttaca
gggctgaagt
gtecagagte
tgeoatatatt
cotteocatteo
aaattagcag
ctgagttttg
atctageoctg
atatttgggt
aataatetet
cagcaccagt
gttcaaaggt
ctaataaccec
atctteotttt
ttttaggtag
ttecatgage
gcatttette
ctgcttgetg
aatgetttte
cttetacatt
ttgtectectac
cttetgggtt
atggatctct
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagaaggaaa
gagaatctgec
catccecattt

840

800

8960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3800
3960
4020
4080
4140
4200
4280
4320
4380
4440
4500



ttecattaaag
daaaaataat
ccttazaget
gtttettecag
atccaaacea
catagoatge
tacagggtat
aaatcagget
ctotteoattt
taggetttte
atgagcteca
<210> 28
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 28

ttttgcaaaa
aagccteocac
tatatattat
ccatgaccto
aacccogcoo
ggaaagcage
aactggacaa
aaaacctgga
ttgectggaat
ttacctgetg
tttccaggtt
aggctgetge
ctatagaagt
ctatagctge
ctattgctgg
tagggtatag
aatcaggecat
gtgtaaatac
tgtttgectac
cctocacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtacceg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttetagg
accaaaagaa
gtgccaaaac
gctataacag
aggggcttta
aaaatgette
acctgtggaa
actagcatgc
cctattecaag
gqgagtgetaa
acagcccagt
tatccagttg
actttcacaq
gtgttgectag
gotgctgata
gcaagatatt
tttttgetga
ggtatggaat

gagoctcecace
tacttaggge
ttagatctct
ttaggtectaa
agggekettt
aagggcagtyg
ctgggcaaag
gatgagctac
tatcectegte
tocattaaggg
tggattcttc

attgcaaaag
acccttacta
dadaaazaag
aggaaggaaa
ctaaaattet
cagacagaca
aggoecatggl
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtgct
tgocacagga
teocaaattgea
tataggocta
gtttgoctget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttataaat
tatttcocag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatctttec
tgtacatttt
aagaatggac
tgoocococagga
cctgtacggg
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatg
gtectaaagot
cotgttacag
atctactgat
ttaaccttea
goagtaattt
tgaattacag
cccaggtaat
agtgetgggt
Jgaggggaaaa
atgaacaggqg
tttgtggect
ttaagattecg
gtgaccttat
cccaggtaga
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aggacteocceca
ctttaaatat
gaagggagtt
gocaaaccac
tottaaaaat
cacagaadgc
aggaaaatca
ctttacatcc
goccocctttg
aaggtttcece
cobgttaage

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggyga
gtgoatgact
caaataaaca
tgttttgcga
tetgegecag
aaaaagagot
tgaagacagt
tgtaaaagac
getotageac
ttttcagtgyg
toccecttgota
actcctcaaa
ttaattcaaa
gattgggatc
ttgktttaace
aatattcaat
getttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
cctattagge
ggoccatactt
ttaagaaatc
ggtgetaate
actgtaacac
toccaggggca
aggaggagta
cttectaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggagget
tgcagggtea
ccacttottt
gaccaagtac
gaatactgac
tcctgatoce
tgttocecea
tgtggggecet
gtttactaac
coctgagaaaa
aaccaggaga
agaggtcagg

ctecttctgtt
tttettattt
totoccaatta
tgtgtgaagce
tttctattta
tttttggaac
gcacaaacct
tgoteocattt
tcagggtgaa
caggcagectc
actttatceca

tcecccaaata
agggtggagg
ggagctgeta
gggcagccay
caagaggaag
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tcctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgetgt
ctgttactgg
acazsagtttc
cagatgagta
accttgateoa
atgttattag
gattttttag
cccctatgaa
cctocaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgo
ctgctettga
gctocccaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attceceoctec
gtaactgtac
caaaaagtge
gctgttggtg
ccagatggta
cataaggoct
agtagaaatg
gtacttoatyg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatyg

42

ccataggttg
atctaaatat
tttggaccca
agtcaatgca
aatgcettaa
aaataggcca
ctgagectact
ttttatataa
attcettaca
ttteocaaggee
t

tttttgetag
cagaggoggo
acccatggaa
ccagtggeag
tggaaactgg
acttggocttg
aagcttctgt
ttatttttat
aaaacaaaag
gtaatcecctt
cctagttgee
tgctggggag
cataacaagt
aattgcoctggt
tattagttce
cactgtagge
ctatgatatt
taggeattgg
ggatgatata
agacteccttg
cttttataat
tagacaagtg
tgatgectgac
acattcagga
tecteocaatgg
agcatatgaa
agoccaaagdga
aagttaaaac
gggatcecaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagecatgg
gagacccctt
ctataaccco
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagecct
cacaacagtg
aaaatcctta
tggatgggca
Jcacagaaaqg

gcacctataa
aagttagtta
ccattgoaga
gtagcaatet
tctaagetga
atccttgeag
ccaggtteca
agtatteatt
cttccttaaa
taaaaggtece

goectcagaaa
cteggectet
tgtageocaaa
ttaatagtga
ceoaaaggaght
tocceccagtta
gaaagttagt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatetg
gotgotgetg
accteagagg
goteoctgggg
ttggctcaag
ctctatcage
ttgtttectg
ggtcottect
cchgetataa
getagatttt
tatattcaag
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgeett
gatggeoccaoca
acccegtgcaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgcag
aaaaaaccca
aaacaatgct
gtattttgga
agctaccaca
gtatgtttca
gagaggcctt
cccaatttco
goctatgtat
acttececaggg

4560
4620
4680
4740
4800
48860
4520
4980
5040
5100
5141

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1520
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580



gacccagata
acaggtgett
aagcttgtat
caaatgecaac
atctgagact
ttecagtttct
atatttecatc
aacaattcta
tagcaacaag
taaggatttt
cagggtttta
tottttgttt
caaactgtct
teccttttaca
tagecctttee
tgcagctagt
aggtacatta
caaacagtge
tcoazatatt
tctggtecata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgcatactea
azaatcatgc
agttaaggca
ggtacacagce
aaagaatata
ttoccataagt
ggcaagggtt
gtetttaggg
tgttgettet
ttcattaaag
aaaasataat
cettaaaget
gtttectteag
atccazacca
catagcatgc
tacagggtat
aaatcaggct
ctcttocattt
taggcttttc
atgagctcca
<210> 29
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 29

ttttgcaaaa
aagcocctocac
tatatattat
ccatgacctc
aaccccgcoe
ggaaagcage
aactggacaa
aaaacctgga
ttgectggaat
ttacctgetg
tttccaggtt

tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tcttgactat
tgggaagage
gaatcttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtcattccac
cttazatata
ggaacaggat
aaatgtttcet
aaattgttta
tctteoaaaaa
atgggtaggt
gttgtittta
aaaacaatac
agccaagcasa
aaatccattt
tgaagggtat
ttttgatectt
aagtgataag
tctaaataca
gtaattaatt
tcotttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgee
tttttataca
ctattactaa
tcttectacet
tcatecactgg
gagctcoccace
tacttaggge
ttagatctet
ttaggtctaa
agggctottt
aagggcagtg
ctgggoaaag
gatgagctac
tatecctegte
tcattaaggg
tggattette

attgcaaaag
acccttacta
azaaaaaaad
aggaaggaaa
ctaaaattct
cagacagaca
aggeoccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtget
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tattgataaa
tatacattta
gtggtgtttt
gggggtctga

attgtgattyg
ctettgtgat

tatacatact
ctgttgcaaa
tttgtaaaat
ttttgggtet
actcattecat
tttctaaatt
ttccatgtec
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgoaaaaa
cacctgooat
tatctaatat
ctactetttt
tactttetge
gttggtoettt
tacccaataa
tccaagacac
cococcttgaat
agtattoctt
aattattaat
cagcacacat
gaatttgage
acacagcttg
ttetettttt
caaacatate
aggactoccca
ctttaaatat
gaagggagtt
gocaaaccac
tcttaaaaat
cacadgaaggcoc
aggaaaatca
ctttacatece
geeccotttyg
aaggtttcocce
cebtgttaage

aatagggatt
cttgagagaa
gccacaggga
gtgecatgact
caaataaaca
tgttttgoga
tetgegecag
aaaaagagct
tgaagacadt
tgtaaaagac
gctectageac

caaggacaat
ataaatgctg
aggectttta
cctttagggaa
ggattcagtyg
atcaagaata
tatctocagaa
atcagctaca
tocttttttca
aaaatctatc
tgtaacecagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggectttacet
gggaccttta
atcaaatata
atattgttee
atgattaaat
tttagoctaaa
aaaaatagta
tttctgacac
taaaaacaca
ctgetttgtt
gotttettet
attaacaccc
tgcagaaact
gtgtctacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggcaa
ctettetgtt
tttettattt
teteocaatta
tgtgtgaagc
tttotattta
tttttaggaac
geoacaaacct
tgcteecatit
tcagggtgaa
caggcagete
actttatcca

tecceccaaata
agggtggagg
ggagotgeta
gggcagccag
caagaggaag
gocctaggaat
ctgtecacgac
cagaggattt
gtagacggga
tecctaggtaa
ttttggggga
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tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacattgaa
tcttcageag
cttgatecat
catttcoccea
tocageettt
ggcctaaacce
agtaagaact
tgtecttacaa
cctggtggaa
cttocatcta
teoctttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
agtacagcat
ctttetgtta
actgtatcta
geatttgeaa
tttttacact
tcoctcacact
tcttcagget
attgtatggt
ttacazatta
ctatgtectat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtggagtgtt
aataaatctt
ccataggttyg
atctaaatat
tttggacceca
agtcaatgea
aatgccttaa
aaataggcca
ctgagetact
ttttatataa
attccttaca
tttcaaggcc
t

Secuencia de consenso de poliomavirus humano de tipo virus BK

ttttegetag
cagagygceyggc
acccatggaa
ccagtggcag
tggaaactgg
cttggeecttg
aagcttctgt
ttatttttat
aaaacaaaag
gktaatcectt
cctagttgec

aatgctttaa
agccactttt
ageccttitaca
gggctgaagt
gtccagagtc
tgecatatatt
cctteecatte
aaattagcag
ctgagttttyg
atctagoctyg
atatttgogt
aataatctet
cagccocagt
gttcaaaggt
ctaataacceo
atottetttt
ttttaggtag
ttcocecatgage
goatttotte
ctgcttgotg
aatgctttte
cttctacatt
ttgtctetac
cttoetgggtt
atggatctet
azaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagosaagoa
cagaaggaaa
gagaatctge
catcoccattt
gocacctataa
aagttagtta
ccaktgecaga
gtagecaatct
tctaagetga
atcecttgeag
ccaggtteoca
agtattcatt
ctteocttaaa
taaaaggtcc

2640
2700
2760
2820
2880
25940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3200
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
2040
2100
5141

gootcagaaa
ctoggectet
tgtagccaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
teococagtta
gaaagttagt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatctyg

60

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660



aggctgctge
ctatagaagt
ctatagectge
ctattgectgg
tagggtatag
aatcaggeat
gtgtaaatac
tgtttgectac
cctocacaaga
tggaggaaac
aatattatte
aaggtaccog
aagttacaca
azaaaactat
tacttctagg
accasaadaa
gtgccaaaac
gctataacag
aggggettta
aaaatgottc
acctgtggaa
actagcatge
cctattcaag
ggagtgctaa
acagoocagt
tatceoagttg
actttcacag
gtgttgctag
gctgoctgata
gcaagatatt
tttttgetga
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgett
aagcttgtgt
caaatgcage
atctgagact
ttcagtttet
atattteatc
aacaattcta
tagecaacaag
taaggatttt
cagggtttta
tettttgttt
caaactgtet
tocttttaca
tagectttce
tgcagectagt
aggtacatta
caaacagtgco
tccaaatatt
tetggteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgecatactea
aaaatcatge
agttaaggeca
ggtacacagce
aaagaatata
ttecataagt

ggcaagggtt

tgccacaggg
tcaaattgea
tataggccta
gtttgctget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttcocccag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatetttec
tgtacatttt
aagaatggac
tgocecagga
cctgtacggg
aaggagagtg
tactaataaza
aggtagaatg
gtctaaaget
cctgttacag
atctactgat
ctaaccttea
gcagtaattt
tgaattacag
cccaggtaat
agtgectgggt
gaggggaaaa
atgaacagug
tttgtggeot
ttaagatteg
gtgaccttat
cecaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
bcttgactat
tgggaagagc
gaatettott
cttgaaaaag
gattgtatat
gtcatteccac
cttaaatata
gygaacaggat
aaatgtttet
aaattgttta
tctocaaaaa
atgggtaggt

ttgttttte
aaaacaatac
agccaagcaa
aaatcococattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
totaaataca
gtaattaatt
tcoctttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgece
tttttataca
ctattactaa
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ttttecagtgg
tcoccttgeta
actcctecaaa
ttaattecaaa
gattgggatc
ttgtttaaceo
aatattcaat
gotttgtgge
agaacagaaa
attgtazatg
cctakttagge
ggccatactt
ttaagaaate
ggtgectaate
actgtaacac
tccaggggea
aggaggagta
cttectaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggagget
tgcagggtea
ccacttettt
gaccaagtac
gaatactgac
toctgateoo
tgttccceeca
tgtggggect
gtttactaac
cctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgataag
tatacattta
gtggtgtttt
gggggtctga
attgtgattg
ctettatgat
tatacatact
ctgttgeaaa
tttgtaaaat
ttttgggtct
actcatteat
tttctaaatt
ttecatgtec
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacctgeoeat
tatctaatat
ctactetttt
tactttctge
gttggtcott
tacccaataa
tccaagacac
ccocttgaat
agtattectt
aattattaat
cagcacacat
ggatttgage
atacagcttg

ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgctgt
ctgttactgg
acaaagttte
cagatgagta
accttgatee
atgttattag
gattttttag
cccctatgaa
cctecaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactge
ctgetcttga
gctoocaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attcococtoc
gtaactgtac
caaaaagtgcoc
gctgttggty
ccagatggta
cataaggoct
agtagaaatg
gtactteatg
ctttgtaaag
agctctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgetg
aggcctttta
cctttgoggaa
ggattcagtyg
atcaagaata
tatctcagaa
atcagetaca
tettttttca
aaaatctatc
tgtaaccagyg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttoo
atgattaaat
Lttagctaaa
aaaaatagta
tttectgacac
taaasacaca
ctgetttgtt
gcttteottet
attaacaccc
tgecagaaact
gtgtectacta
tttttettta
actaagaaac
44

tgotggggag
catazacaagt
aattgctggt
tattagttce
cactgtaggco
ctatgatatt
taggcattag
ggatgatata
agacteoecttg
cttttataat
tagacaagtg
tgatgctgac
acattcagga
tccteaatagg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatcecaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagecatgg
gagaccectt
ctataaccece
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagect
cacaacagtg
aaaatceotta
tggatgggea
gecacagaaaq
tgcaaaccaa
cttttgtata
azacattgaa
tectteageag
cttgatecat
catttoccea
tocagecttt
ggcctaaacc
agtaagaact
tgtcttacaa
cctggtaggaa
cttocatceta
tococtttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
agtacagcat
ckttetgtta
actgtatcta
goatttgeoaa
tttttacact
tecteacact
tettecagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtctat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat

goctgotgotg
acctcagagg
gctectgggy
ttggctecaag
ctctatecage
ttgtttectg
ggtocetteoct
cctgetataa
gotagatttt
tatattecaag
gctgaaaggg
agtatagaaqg
gagtttatag
atgttgectt
gatggoocca
accogtgcaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgcag
aaaaaaccca
aaacaatget
gtattttgga
agctaccaca
gtatgtttca
gagaggocott
cccaatttec
gooctatgtat
acttecaggg
aatgctttaa
agocactttit
agcctttaca
gogctgaagt
gtoccagagto
tgecatatatt
cettecatte
aaattagecag
ctgagttttg
atctageoectg
atatttgggt
aataatctct
cagccceagt
gttcaaaggt
ctaataaccc
atcttetttt
ttttaggtag
ttcecatgage
gecatttctte
ctgecttgotyg
aatgctttte
ctteotacatt
ttgtetetac
cttctgggtt
atggatctet
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagaaggaaa

720

780

840

200

960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
29440
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380



gtctttaggg
tgttgettct
ttcattaaag
adaazataat
cocctaaaget
gltttettcag
atccaaacca
catagcatge
tacagggtat
aaatcaggct
ctottoattt
taggectttte
atgagctcca
<210> 30
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 30

ttttgcaaaa
aagcctocac
tatatattat
ccatgaccte
aaccoogooc
ggaaagcagce
aactggacaa
aaaacctgga
ttgctggaat
ttacectgetyg
tttcocecaggtt
aggctgctge
ctatagaagt
ctatagetge
ctattgetag
tagggtatag
aatcaggcat
gtgtaaatac
togtttgeotac
ceclkecacaaga
tggaggaaac
aatattatte
azaggtacccg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
accaaaagaa
gtgcecaaaac
gctataacag
aggggettta
aaaatgcttc
acctgtggaa
actagcatge
cctattecaag
ggagtgctaa
acagccocagt
tatccagttg
actttcacag
gtgttgctag
gctgoctgata

tettetacet
tcatcactgg
gagctocaco
tacttaggge
ttagatetet
ttaggtctaa
agggoctottt
aagggecagtg
ctgggcaaaqg
gatgagctac
tatectegte
tcattaaggg
tggattctte

attgcaaaag
acccttacta
dadazaaaag
aggaaggaaa
ctaaaattet
cagacagaca
aggccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagy
taaaagactcoc
gatgggtgot
tgecacagga
tcaaattgea
tataggecta
gtttgotget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttcocag
attgeoaaaga
tacctggaca
tgatctttec
tgtacatttt
aagaatggac
tgocococagyga
cctgtacggg
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatyg
gteoctaaaget
cctgttacag
atctactgat
ttaaccttca
gocagtaattt
tgaattacag
coccaggtaat
agtgctgggt
gaggggazaa
atgaacaggg
tttgtggect
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ttetettttt
caaacatatc
aggactccca
ctttaaatat
gaagggagtt
gocasaccac
tcttaaaaat
cacagaaggco
aggaaaateca
ctttacatce

cccectttyg
aaggtttccc
cctgttaage
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aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgeatgact
caaataaaca
tgttttgega
tectgogocag
aaaaagagctk
tgaagacagt
tgtaaaagac
getetageac
ttttcagtgg
tcececttogeta
actcctcaaa
ttaattcaaa
gattgggatc
ttgtttaacc
aatattcaat
gctttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
coctattagge
ggeocatactt
ttaagaaate
ggtgctaatc
actgtaacac
teccaggggea
aggaggagta
cttectaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggagget
Lgcagggtca
ccacttettt
gaccaagtac
gaatactgac
tcetgateeoe
tgtteccecea
tgtggggcet
gtttactaac

cttgggtggt
ttcatggcaa
ctocttetgtt
tttettattt
tctocaatta
tgtogtgazgce
tttctattta
tttttggaac
goacaaacct
tgctcocattt
tcagggtgaa
caggcagete
actttatecca

tcecccaaata
agggtggagg
ggagotgeta
gggcagecag
caagaggaag
geoctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
toctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgcagaggyg
catatgetgt
ctgttactgg
acaaagttteo
cagatgagta
accttgatece
atgttattag
gattttttag
cococctatgaa
cetecaatggt
atagtataga
aacaaacktgt
aaagaactgc
ctgetcttga
getocccaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attcceoctec
gtaactgtac
caaaaagtge
gctgttggtyg
ccagatggta
cataaggect
agtagaaatg
gtacttcatg
ctttgtaaag
agctoctggaa
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gtggagktgtt
aataaatctt
ccataggttyg
atctaaatat
tttggaccca
agtecaatgca
aatgcecttasa
aaataggcca
ctgagctact
ttttatataa
attcottaca
tttcaaggee
t

tttttgctag
cagaggcggco
acccatggaa
ccagtggeag
tggaaactgg
cttggecttg
aagcttotght
ttatttttat
aaaacaaaag
gtaatcoctt
cctagttgeco
tgctggggag
cataacaagt
aattgectggt
tattagttee
cactgtaggeo
ctatgatatt
taggocattgg
ggatgatata
agacteccttyg
cttttataat
tagacaagtg
tgatgctgac
acattecagga
tcctcocaatgg
agcatatgaa
agccagagdga
aagttaaaac
gggatceocaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatgyg
gagacccoctt
ctataacccc
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatageet
cacaacagtyg

gagaatctge
catcocattt
gecacctataa
aagttagtta
ccattgcaga
gtagcaatct
tctaagetga
atcettgeag
ccaggtteca
agtattecatt
cctecttaaa
taaaaggtcc

gocctcagaaa
ctoggectet
tgtagccaaa
ttaatagtga
ccazagdgagt
tocecagtta
gaaagttagt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatetyg
gectgetgetyg
acctcagagy
gctectaggg
ttggctecaag
ctctatecage
ttgtttecetg
ggtcocttect
cctgotataa
getagatttt
tatattcaag
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgectt
gatggccoca
accogtgcaa
tggggtagat
tgaaaaccktt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgeag
az@asacccoa
aaacaatgcet
gtattttgga
agctaccaca
gtatgtttca
gagaggcctt

4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4580
5040
5100
5141

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
T20
T80
840
900
960
1020
1080
1140
1200
Lz2e0
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400



gocaagatatt
tttttgetga
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgett
aagottgtgt
caaatgcaac
atctgagact
tteagtitet
atatttecatc
aacaattcta
tagcaacaad
taaggatttt
cagggtttta
cottttgttt
caaactgtect
tcecttttaca
tagoottteoco
tgcagctagt
aggtacatta
caaacagtge
tocaaatatt
totggteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgeatactea
aaaatcatge
agttaaggeca
ggtacacagc
aaagaatata
tteccataagt
ggcaagggth
gtetttaggg
tgttgeottet
ttcattaaag
zaaaaaaaat
ccttaaaget
gbtttetteag
atccaaacca
catagecatge
tacggggtat
aaatcagget
ctectteoattt
tagoctttte
atgagctcea
<210> 31
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 31

ttttgoaaaa
aagcctcoecac
tatatattat
ccatgaccte
aacccococgcooc
ggaaagcagco
aactggacaa
aaaacctgga

ttaagattcg
gtgacecttat
cccaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tottgactat
tgggaagagce
gaatcttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtcattccac
cttaaatata
ggaacaggat
aaatgtttet
aaattgttta
tettcaazaaa
atgggtaggt
gbtgttttte
aaaacaatac
agccaagcaa
aaatcecatte
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
tctaaataca
gtaattaatt
tocectttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgee
tttttataca
ctattactaa
tottetacet
tcatcactag
gagctccace
tacttaggge
ttagatctet
ttaggtctaa
agggoctettt
aagggcagtyg
ctgggcaaaq
gatgagectac
tatccoctegto
tcattaagag
tggattectte

attgoaaaag
acccttacta
aszaaaaaag
aggaaggaaa
ctaaaattcot
cagacagaca
aggccatggt
ctggaacaaa
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cctgagaaaa
azacaggaga
agaggtoagg
tattgataza
tatacattta
gtoggtgtttt
gggggtctga
attagtgattg
ctottgtgat
tatacatact
ctgttgecaaa
tttgtaaaat
ttttgggotet
actcattcat
tttectaaatt
tteccatgteco
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcazaaa
cacctgccat
tatctaatat
ctactetttt
tactttctge
gttggtettt
tacccaataa
tccaagacac
cocottgaat
agtatitcett
aattattaat
cagcacacat
gaatttgage
atacagettg
tteotettttt
caaacatatc
aggactccca
ctttaaatat
gaagggagtt
gccaaaccac
tcttaaaaat
gacagaaggce
aggcaaatea
ctttacatcec
gocccecttig
aaggtttcee
cctgttaage
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aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgcatgact
caaataaaca
tgttttgega
tctgegecag
aaaaagagct

agatetgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgetg
aggecktttita
cctttgggaa
ggattcagtyg
atcaagaata
tatecteagaa
atcagctaca
tettttttea
aaaatctatc
tgtaaccagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttce
atgattaaat
tttagctaaa
aaaaatagta
tttetgacac
taaaaacaca
ctgotttgtt
getttettet
attaacaccc
tgcagaaact
gtgtctacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggeaa
cboettctgtt
tttettattt
tctececaatta
tgtgtgaagce
tttctattta
tttttggaac
gcacaaacct
tgoctcecattt
tcagggtgaa
caggeagete
actttatceca

tccccaaata
agggtggagg
ggagctgcta
gagcagccad
caagagggadg
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt

46

aaaatcctta
tggatgggea
goacagaaag
tgcaaaccaa
ctittgtata
aaacattgaa
tettocageayg
cttgatcocat
catttccoca
tcecagoottt
ggcctaaacc
agtaagaact
tagtcttacaa
coctggtggaa
cttcecatcta
tectttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagtl
acagaatcca
agtacagcat
ctttetgtta
actgtatcta
gcatttgcaa
tttttacact
tcotecacact
tctteaggot
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtctat
ataazagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtggagtgtt
aataaatctt
ccataggttg
atctaaatat
tttggacecca
agtcaatgoca
aatgccttaa
aaataggcca
ctgagctact
ttttatataa
attccttaca
tttecaaggee
t

tttttgctag
cagaggcggo
acceatggaa
ccagtggcag
tggaaactgg
cttggoettag
aagcttotgt
ttatttttat

ccocaatttec
goctatgtat
acttoccaggg
aatgectttaa
agecactttt
agcoctttaca
gggctgaagt
gtccagagtc
tgcatatatt
cctteceocatte
aaattageag
ctgagttttyg
atctageoctg
atatttgggt
aataatctct
cagccccagt
gttcaaaggt
ctaataaceco
atcttotttt
ttttaggtag
ttecatgage
gocatttette
ctgecttgetg
aatgctttte
cttctacatt
ttgtetetac
ctteotgggtt
atggatectct
aaaaactaaa
gtggagttaa
caggatattt
cagcaaagca
cagaaggaaa
gagaatctge
catcccattt
gcacctataa
aagttagtta
ccattgcaga
gtagcaatct
tctaagetga
atccttgeag
ccaggttooca
agtattcatt
ctteocttaaa
taaaaggtcoc

goctcagaaa
ctoggectet
tgtagccaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
tocccagtta
gaaagttagt
tttagagett

2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3080
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4380
5040
5100
5141

&0

120
180
240
300
360
420
480



ttgectggaat

ttacctgctg
tttccaggtt
aggctgetge
ctatagaagt
ctatagectge
ctattgotag
tagggtatag
aatcaggeat
gtgtaaatac
tgtttgctac
cctoacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtacccyg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
accaaaagaa
gtgccaaaac
gctataacag
aggggcttta
aaaatgeoctte
acctgtggaa
actagcatge
cctatteaag
ggagtgctaa
acagoccoagt
tatocagttg
actttcacag
gtgttgctag
getgetgata
gcaagatatt
tttttgctga
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgctt
aagcttgtgt
caaatgcaac
atctgagact
ttcagtttot
atattteatc
aacaattcta
Lagcaacaag
taaggatttt
cagggtttta
tottttgttt
caaacktgtet
tecttttaca
tagocetttee
tgoagetagt
aggtacatta
caaacagtgc
teccaaatatc
toctggtcata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgoatactca
aaaatcatgc
agttaaggca

tttgtagagg

tazaaagactc
gatgggtgct
tgccacagga
tcaaattgca
tataggccta
gtttgetget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttocecag
attgcazaga
tacctggaca
tgatctttcc
tgtacatttt
aagaatggac
tgcoccagga
cetgtacggg
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatg
gtctaaaget
cotgttacaqg
atctactgat
ttaaccttca
gocagbtaattt
tgaattacaqg
cccaggtaat
agtgotgggt
gagggdaaasa
atgaacaggg
tttgtggect
ttaagattcg
gtgaccttat
coccaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgagyg
btcttgactat
tgggaagagc
gaatcttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtecattccac
cttaaatata
ggaacaggat
aaatgtttet
azattgttta
tcttcaaaaa
atgggtaggt
gttgttttte
aaaacaatac
agccaageaa
aaatceattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
tctaaataca
gtaattaatt
tectttaage
ctatatagta
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tgaagacagt

tgtaaaagac
gctotageac
ttttoagtgg
tceocttgeta
actccteaaa
ttaattcaaa
gattgggatc
ttgtttaacc
aatattcaat
gotttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
cctattagge
ggccatactt
ttaagaaatc
ggtgctaate
actgtaacac
tccaggggca
aggaggagta
cttecoctaaac
aagtgectgaa
cacagcsaga
gtgggagget
tgcagggtcea
ccacttottt
gaccaagtac
gaatactgac
tectgatece
tgtteccoceca
tgtggggect
gtttactaac
coctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgataaa
tatacattta
gtggtgtttt
gggggtctga
attgtgattyg
ctocttgtgat
Latacatact
ctgttgeaaa
tttgtagaat
ttttgggtct
actcattcat
tttectazaatt
ttecatgtee
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcazaaa
cacctgeoeat
tatctaatat
ctactotttt
tactttotge
gttggtettt
tacccaataa
tccaagacac
ccocecttgaat
agtatteoctt

gtagacggga

tcctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgetgt
ctgttactgg
acasagtttec
cagatgagta
accttgateo
atgttattag
gattttttag
ccectatgaa
cectcaatgat
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgc
ctgotocttga
gotococazaa
gaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attcccctao
gtaactgtac
caaaaagtgo
getgttggtyg
ccagatggta
cataaggecet
agtagaaatyg
gtacttecatyg
ctttgtaaag
agectctggaa
agatectgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgctg
aggcctttta
cotttgggaa
ggattcagtyg
accaagaata
tatctcagaa
atcagctaca
tettttttea
aaaatctate
tgtaaccagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
ggctttacet
gggaccttta
atcaaatata
atattgttcc
atgattaaat
tttagctaaa
aaaaatagta
tttetgacac
taaaaacaca
ctgetttgtt
gotttottcet
attaacaccc
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aaaacaaaag

gtaatcecett
cctagttgeco
tgetggggag
cataacaagt
aattgetggt
tattagttcc
cactgtagge
ctatgatatt
taggcattgg
ggatgatata
agactccttyg
cttttataat
tagacaagtqg
tgatgctgac
acattcagga
toctocaatgg
agoatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatccaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatgg
gagacccctt
ctataaccoe
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagect
cacaacagltyg
aaaatcctta
tggatgggca
gcacagaaag
tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacattgaa
tectteoageag
cttgatcecat
catttcceca
tccagocttt
ggcctaaacc
agtaagaact
tgtettacaa
cetggtaggaa
cttccatcta
tectttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
agtacagcat
ctttctgtta
actgtatcta
geatttgeaa
tttttacact
tecteacact
teottecagget
attgtatggt
ttacazatta

taccactgct

tttttttgta
agtgtatctg
gctgeotgetyg
accteoagagg
gctectgggg
ttggctcaag
clhotatcage
ttgtttectyg
ggteccttect
coctgotataa
gctagatttt
tatattcaag
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgectt
gatggcocea
acccgtgcaa
tggggtagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgeag
aaaasaccca
aaacaatget
gtattttgga
agctaccaca
gtatgtttca
gagaggoott
cocaatttece
goectatgtat
actteccagygg
aatgctttaa
agoccactttt
agcctttaca
gggctgaagt
gtcecagagtce
tgcatatatt
ccttccatte
aaattagcag
ctgagttttyg
atctagecotg
atatttgggt
aataatctct
cagocceocagt
gttcaaaggt
ctaataaccc
atcttetttt
ttttaggtag
ttcocatgage
gcatttectte
ctgettgetyg
aatgectttte
cttectacatt
ttgteototac
cttctgggtt
atggatctet
aaaaactaaa

540

600

60

720

T80

840

500

960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1880
1820
1880
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3080
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3B40
3200
3960
4020
4080
4140



ggtacacagc
aaagaatata
ttcoataagt
gocaagagtt
gtctttaggg
tgttgeottet
ttcattaaag
aaaaaataat
ccttaaagot
gtttctteag
atccaaacca
catagcatge
tacagggtat
aaatcaggot
ctcttcattt
taggetttte
atgagctcca
<210> 32
<211> 5141
<212> ADN

ttttgacaga
atattatgcco
tttttataca
ctattactaa
tottcotacet
tcatecactgg
gagctccaceo
tacttaggge
ttagatctct
ttaggtctaa
agggctettt
aagggcagid
ctgggcaaag
gatgagetac
tatcctegte
tcattaaggg
tggattette
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aattattaat
cagcacacat
gaatttgage
atacagcttg
ttetettttt
caaacatate
aggactccca
ctttaaatat
gaagggagtt
gocaaaccac
tottaaaaat
cacagaaggc
aggaazatca
ctttacatecc
gococcctttyg
aagattteoce
cotgttaage

<213> Poliomavirus humano de tipo virus BK

<400> 32

ttttgcaaaa
gagcctecac
tatatattat
ccatgaccte
aaccoocgooo
gaaagcagceo
actggacaaa
aaacctggac
tgetggaatt
tacctgctgt
ttccaggttg
ggctgotgct
tatagaagtt
tatagotget
tattgctgog
agggtatagg
atcaggcatg
tgtaaatact
gtttgctact
ctocacaagaa
ggaggaaact
atattattct
aggtacccgt
agttacacaa
azaaactatt
acttctagge
ccaaaagaaa
tgccaaaact
ctataacaga
ggggetttag
aaatgecttoc
cctgtggaaa
ctageatget
ctattcaagg
gagtgoctaat
cagoccagto
atccagttga

attgcocaaaag
acccttacta
zaaaaaaaag
aggaaggaaa
taaaattctc
agacagacat
ggocatggtt
tggaacaaaa
ttgtagaggt
aaaagactct
atgggtgcotg
gocacaggat
caaattgeat
ataggectaa
tttgetgett
ttttttagtg
goctttggaat
tttgtazata
attteccagg
ttgeaaagaa
acctggacasa
gatctttoec
gtacattttg
agaatggact
goccccaggad
ctgtacggga
aggagagtgt
actaataaaa
ggtagaatgc
tctaaagcta
ctgttacagco
tcoctactgatg
taacctteat
cagtaattte
gaattacagg
ccaggtaatg
gtgotgggtt

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgeatgact
azataaacac
gttttgogag
ctgogeocago
aaaagagote
gaagacagtyg
gtaaaagact
ctoctageact
tttcagtgge
cecttgetac
ctccteaaac
taattcaaac
attgggatca
tgtttaacce
atattcaata
ctttgtggea
gaacagaaag
ttgtaaatgc
ctattaggce
goccatactta
taagaaatca
gtgctaatca
ctgtaacacc
cocaggggeag
ggaggagtag
ttectaaacce
agtgctgaaa
acagcaagaa
tgggaggcetg
goagggteac
cactteotttg
accaagtace
aatactgacc
cctgatocea

tgecagaaact
gtgtotacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggeaa
cteotteotgtt
tttottattt
tctoczatta
tagtgtgaage
tttctattta
tttttggaac
gcocacaaacct
tgctecattt
tocagggtgas
caggoageto
actttatcca

tcocccaaata
agggtggagg
ggagetgcta
gagcagoecag
aagaggaagt
cctaggaate
tgtcacgaca
agaggatttt
tagacgggaa
cctaggtaag
tttgggggac
tgaaattget
tgtagaggge
atatgctgta
tgttactggt
caaagtttce
agatgagtac
cocttgatect
tgttattagg
attttttaga
ccoctatgaac
ctecaatggtt
tagtatagat
acaaactgta
aagaactget
tgctettgaa
ctccoccaaaaa
aagttctaga
cagazaatggg
atgactttag
ttecococcteee
taactgtaca
azaaaagtgca
ctgttagtgg
cagatggtac
ataaggccta
gtagaaatga
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ctatgtectat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gtggagtgtt
aataaatctt
ccataggttyg
atctaaatat
tttggaccea
agtcaatgca
aatgocttaa
aaataggcca
ctgagctact
ttttatataa
sttcottaca
tttcaaggceo
L

tttttgectag
cagaggcegge
accecatggaa
ccagtggoag
ggaaactgge
ttggecttat
agecttetgtyg
tatttttatt
aaacaaaagt
taatccettt
ctagttoceca
getggggagy
ataacaagta
attgctggty
attagttect
actgtaggce
tatgatattt
aggecattggg
gatgatatac
gactoccttgyg
ttttataatt
agacaagtgg
gatgctgaca
cattcaggag
cctcaatgga
gecatatgaag
gccaaaggaa
agttaaaact
ggatccagat
cagkgatage
caatttaaat
aacagaggtt
tgagecatggt
agacceccttg
tataaccecca
tttggacaaa
aaatactagg

gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagagggaaa
gagaatctgeo
catecceattt
goacctataa
aagttagtta
ccattgecaga
gtagcaatct
tctaagetga
.atccttgeag
ccaggitoca
agtattcatt
cttecttaaa
taaaaggtcc

gectcocagaaa
cteggectet
tgtagccaaa
ttaatagtga
caaaggagtg
ccocagttaa
azagttagta
ttagagottt
accactgett
ttttttgtat
gtgtatetga
ctgectgetge
cetocagaggo
ctectgggge
tggoteaagt
tectatcagea
tgtttecectgg
gteoottoett
ctgectatgac
ctagattttt
atattcaaga
ctgaaaggga
gtatagaaga
agtttataga
tgttgeoottt
atggcocccas
cccgtgcaag
ggggtagatyg
gaaaacctta
ccagaaagaa
gaggacctaa
actggaataa
ggaggtaaac
gaaatgcagyg
aaaaacccaa
aacaatgectt
tattttggaa

4200
4260.
4320
4380
4440
4500
4560
4520
4580
4740
4800
4860
4520
4580
5040
5100
5141

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
aal
720
T80
B840
300
260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220



ctttcacagg
tgttgetaga
ctgotgatat
caagatattt
ctttgetgag
gtatggaatc
acccagatat
caggtgettt
agottgtgtt
daatgeaact
tetgagactt
tcagtttctg
tattteatee
acaattetag
agcaacaagg
aaggattttc
agggttttag
cttttgttta
aaactgtecta
ccttttacat
agockttoea
gecagotagtyg
ggtacattaa
aaacagtgea
ccaaatatta
ctggteatat
caaatackttt
tgatacttaa
tattgaaatt
gcatactcag
aaatcatget
gttaaggcac
gtacacagct
aadgqaatataa
teccataagtt
gcaagggtte
tetttagggt
gttgettett
teattaaagg
aaaaataatt
cttaaagctt
tttettecage
tocaaaccaa
atagcatgeca
acagggtate
aatcaggctyg
tctteatttt
aggettttct
tgagctocat

<210> 33

<211> 5092
<212> ADN
<213>

<400> 33

ttttgcaaaa
aagcctccac
tatatattat
ccatgaccte
goccaaaggag

aggggaaaat
tgaacagggt
ttgtggeoctyg
taagactcge
tgaccttata
ccaggtagaa
gataagatat
tattgtacat
attttagage
cttgactatg
gggaaygagca
aatcttcttc
ttgaaaaagt
attgtatatc
tcattccact
ttazaatatat
gaacaggata
aatgtttett
aattgtttat
cttcaaaaac
tgggtaggtt
ttgtttttee
aaacaataca
gocaageaac
aatcocatttt
gaagggtate
tttgattttt
agtgataagg
ctaaatacat
taattaattt
cctttaageo
tatatagtaa
tttgacagaa
tattatgoeoo
ttttatacag
tattactaaa
cttctaccte
catcactggeo
agctccacca
acttagggee
tagatctctg
taggtctaag
gggotetttt
agggecagtgeo
tgggcaaaga
atgagctacc
atcctogteg
cattaaggga
ggattetteco

attgcaaaag
acccttacta
aaaaaaaaayg
aguaaggaaa
tggaaageoag
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gttececcoag
gtggggoctc
tttactaaca
ctgagaaaaa
aacaggagaa
gaggtcaggg
attgataaac
atacatttaa
tggtgtttta
ggggtctgac
ttgtgattgg
tettgtgata
atacatactt
tgttgcaaaa
ttgtaaaatt
tttgggtcta
ctcattoatt
ttctaaatta
tccatgteet
aaccacgtac
tacatttaag
actatcagty
gtgcaaaaaa
acctgoecata
atctaatata
tactottttt
actttectgea
ttggtetttt
acccaataat
cdaagacacc
cocttgaatg
gtattectta
attattaatt
agcacacaltg
aatttgagect
tacagettga
tetettttteo
azacatatect
ggactcccac
tttaaatatt
aagggagttt
ccaaaccact
cttaaaaatt
acagaagget
ggaaaatcag
tttacatect
cccoctttgt
aggtttcecce
ctgttaagea

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgaaagaa
goecacaggga
gtogcatgact
ccagacagac

tacttecatgt
tttgtaaagg
gctctagaac
gatctgtaaa
cccagagagt
tgtttgatgy
aaggacaatt
taaatgetge
ggeccttttaa
ctttgggaat
gatteocagtge
tcaagaatac
atctecagaat
teagectacag
cttttttcaa
aaatctatect
gtaaccaggco
acclttaacac
gqaaggcaaat
tgatctatag
gectttaccte
ggacctttaa
tcaaatataa
tattgtteca
tgattaaatc
ttagoctaaaa
zasatagtag
ttectgacact
daaaacacat
tgetttottt
ctttetteta
ttaacaccect
gcagaaacte
tgtectactaa
ttttetttag
ctaagaaact
ttgggtogtyg
teatggeaaa
tottctgtte
ttettattta
ctcoaattat
gtgtgaagca
ttetatttaa
ttttggaaca
cacaaacchtc
gotocatttt
cagggtgaza
aggcagectct
ctttatcecat

tecccaaata
agggtggagg
ggagctgett
gggcagccag
atgttttgeg
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gacgaacaca
tgatggecctg
acaacagtgg
azatecettac
ggatgggcag
cacagaaaga
gcaaaccaaa
tittgtataa
aacattgaaa
cttecagcagg
ttgateccatg
atttccceoat
ccagoctttt
gcoctaaacca
gtaagaactc
gtottacaaa
ctggtggaaa
ttccacctaa
cctttgatte
ctacacctaqg
cacacaaatc
ataaccagta
cagaatocat
gtacageoatt
tttectgttag
ctgtatctac
catttgeaaa
ttttgecacte
coctcacactt
cttecaggete
ttgtatggta
tacaaattaa
tatgtcetatg
taaaagttac
tagtatacac
ggtgtagatc
tggagtgttg
ataaatettce
cataggttgyg
toctaaatata
ttggaccecac
gtcaatgecag
atgceocttaat
aataggcocat
tgagotacte
tttatataaa
tteccttacac
ttcaaggect

gctaccacag
tatgttteag
agaggocettg
ccaatttect
cctatgtatg
cttccaggag
atgctttaaa
gocactttta
geotttacac
ggctgaagta
tccagagtet
gcatatatta
cttocatteca
aattagecagt
tgagttttgt
tctagectge
tatttggott
ataatectete
agccccagtt
tteaaaggtt
taataaccect
tettetttta
tttaggtage
tcocatgaget
catttettet
tgettgetga
atgettttea
tteoctacattg
tgtctetact
ttctoggtta
tggatcteta
aaaactaaag
tggagttaaa
agaatatttt
agcaaagcag
agaaggaaag
agaatectget
atccoatttt
cacctataaa
agttagttac
cattgcagag
tagcaatcta
ctaagectgac
tecttgcagt
caggttccaa
gtatteattc
ttecttaaat
aaaaggtcca

2280
2340
2400
2460
2520
2380
2640
2700
2760
2820
2880
2340
3000
30860
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
45880
5040
5100
5140

gttttgctag
cagaggcgge
acccatggaa
ccaagaggaa
gogcctaggaa

goctcagaaa &0
ctoggectet 120
tgcagccaaa 180
gtggaaactg 240
tettggectt 300



gtoccecagtt
tgaaacttgg
ttttagaget
gtacecactge
ttttttttgt
cagtgtatet
ggetgotget
tacctecagag
tgctectggg
cttggcteaa
cctetateag
attgtttcet
gggtecttet
acctgctata
ggctagattt
ttatattcaa
agctgaaagg
cagtatagaa
agagttitata
gatgttgeoct
agatggooco
aacccgtgea
ctgggctaga
atgaaaacct
gocccagaaag
atgaggacct
tcattggaat
gtggaggtaa
tggaaatgea
caaagaaccco
aaaacaatgc
ggtattttgg
cagoctaccac
tgtatgttte
ggagaggcect
acccaattte
agcctatgta
gacttoccagg
aaztggttta
aagoccagtte
aagecetttac
ggggctgaag
tgtecagagt
atgeatatat
toctteocatt
caaattagca
tctgagtttt
aatctagecet
aatatttgag
aaataatcte
tcagetectg
agttcaaagg
tctaataacc
tatcttottt
attttaggta
tttecatgag
agcatttett
actgcttget
aaatgotttt
tectetacat
tttgtttcta
tettotagggt

aaactggaca
taaaacctgyg
tttgoctggaa
tttacetget
atttececaggt
gaggctgetg
goctatagaag
gctatagetg
gctattgetg
gtagggtata
caatcaggca
ggtgtaaata
ttgtttgeta
acctecacaag
ttggaggaaa
gaatattatt
gaaggtacce
gaagttacac
gaaaaaacta
ttacttetag
aacaaaaaga
agtgccaaaa
tgotataaca
taggggettt
aaaaatgett
aacctgtgga
aactagcatg
acctattcaa
gggagtgcta
aacagcccag
ttateceagtt
gactttcaca
agtgttgeta
agotgotgat
tgoaagatat
ctttttgcta
tggtatggaa
ggacccagat
aacaggtgct
taagcttgtyg
aczaatgecaa
tatctgagac
cttcagttte
tatattteat
caacaattct
gtagecaacaa
gtaaggattt
gocagggtttt
ttottttgtt
tcaaactgte
ttecettttac
tocagecttto
ctgocagectag
taggtacatt
acaaacagtg
cocccaaatat
ctetagteat
gacaaatact
catgatactt
tgtattgaaa
ctgoatacte
taaaatcatg
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aaggceatgg
actggaacaa
ttttgtagag
gtazaagact
tgatgggtge
ctgeecacagg
ttcaaattgeo
ctataggeet
ggtttgetge
ggttttttag
tggectttgga
cttttgtaaa
ctattteotea
aattgecaaag
ctacctoggac
ctgatetttc
gtgtacattt
aaagaatgga
tltgecececagg
goetgtacgg
aaaggagagt
ctactaataa
gaggtagaat
agtotaaage
cocctgttaca
aatctactga
cttaaccttc
ggcagtaatt
atgaattaca
tcecaagtaa
gagtgctgga
ggaggggaaa
gatgaacagg
atttgtggea
tttaagattc
agtgacctta
tooccaggtag
atgataagat
tttattgtac
ttattttggg
ctottgacta
ttgggaagag
tgaatettet
ccttgaaaaa
agattgtata
ggtcatteca
tecttaaatat
agggacagga
taaatgtttce
taaattgttt
atcttcaaaa
catgggtagy
tgttgttttt
aaaaacaata
cagccaagos
taaatceatt
atggaggcta
tttttgattt
aaagtgataa
tteoctaaatac
agktaattaat
ctoctttaag

ttctgogeceoa
aaaaaagagc
gtgaagacag
ctgtaaaaga
tgctctagea
attttcagtg
atececttget
aactocteaa
tttaattcaa
tgattgggat
attgtttaac
taatattcaa
ggctttgtgg
aagaacagaa
aattgtaaat
cocctattagg
tggccatact
cttaagaaat
aggtgeotaat
gactgtaaca
gtccagggge
aaggaggagt
gcttcecctaaa
taagtgcoctga
gcacagoaag
tgtgggagge
atgeagggtco
toccacttttt
ggacaaagta
tgaatactga
ttectgatee
atgttooccoceoo
gtgtggggee
tgtttactaa
gocctgagaaa
taaacagggy
aagaggtcag
atattgacaa
atatacattt
ggtoggtgttt
tgggggtctyg
cattgtgatt
tctettgtga
gtatacatac
tctgttgecaa
ctitgtazaa
attttgggeo
tactcattca
ttttctaaat
attccatgte
acaaccatgt
tttacattta
ccactatcaa

.cagtgcaaaa

acaccktgooa
ttatctaata
tctactettt
ttactttctg
ggttggtett
atacctaata
ttccaagaga
cococecttgaa
50

gctgtcacga
tcagaggatt
tgtagacgagg
ctectaggta
cttttggggg
gctgaaattyg
actgtagagg
acatatgectg
actgttactg
cacaaagttt
ccagatgagt
taccttgate
catgttatta
agatttttta
goccectatga
ceccttaatgg
tatagtatag
caacaaacktg
caaagaactg
catgotottg
agctcccaaa
agaagttcta
cccagaaaltag
aaatgacttt
aattceoocte
tgtaacagta
acaaaaagtg
tgctgttggt
cccagaaggt
ccataaggece
cagtagaaat
agtactteat
tctttgtaaa
cagctotgga
aagatctgta
aacccagaga
ggtgtttgat
acaaggacaa
aataaatget
taggootttt
accttiggga
gggattecagt
tatcaagaat
ttatctcaga
aatcagctac
ttetttttte
taaaatctat
ttgtaaccag
taaccttaac
ctgaaggcaa
actgatctat
dagctttace
tgggaccttt
aatcaaatat
tatattgtte
tatgattaaa
ttttagetaa
caaagatagt
ttttetgaca
ataaaaacac
cotgetttgt
tgetttette

caagettetg
tttattttta
aaaaacaasa
agtaatccecet
acctagttoc
ctgetgggga
gcataacaag
taattgctgg
gtattagttc
ccactgtagg
actatgatat
ctaggeattg
gggatgatat
gagactoctt
acttttataa
ttagacaagt
atgatgetga
tacattecagg
cteocteaatyg
aagocatatga
aagocoaaagg
gaagttaaaa
ggggatccag
agcagtgata
cccaatttaa
caaacagagg
catgagecatyg
ggagaccoct
actataaccc
tatttggaca
gaaaatacta
gtgaccaaca
gctgatagee
acacaacagt
aaaaatcctt
gtggatggge
ggcacagaaa
ttgcaaacta
gottttgtat
aaaacactga
atocttcagea
gottgatceca
acatttceccc
atececagoctt
aggocctaaac
aagtaagaac
ctgtcttaca
gectggtgga
acttcecatct
atcetttgat
agctacacct
toccacacaaa
aaataaccaqg
aacagaatcc
taatacagca
tetttetgtt
aactgtatet
agcatttgca
ctttttacac
atcctcacac
ttetteoagge
tattgtatgg
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00

960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1300
1860
1920
1280
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2240
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
39200
3960
4020



tatggatcte
aaaaaactaa
tgtggagtta
acagaatatt
acagcaaagc
tcacaaggaa
tgagaatctg
toatoceatt
ggcacctata
taaggtagtt
accattgcag
agtagecaate
atctaagetg
attccttgea
tccaggttec
aagtattecat
actteccttaa
coaagaggte
<210> 34
<211> 5141
<212> ADN
<213>

<400> 34

ttttgeaaaa
aagccteocac
tatatattat
ccatgaccte
aacoccogooc
ggaaagcagc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgctggaat
ttacctgotg
tttocaggtt
aggctgetge
ctatagaagt
ctatagectge
ctattgetgg
tagggtatag
aatcaggeat
gtgtaaatac
tgtttgectac
cctcacaaga
tggaggaaac
aatattatte
aaggtacccy
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
acaaaaagaa
gtgccaaaac
gectataacag
aggggctita
aaaatgette
acctgtggaa
actagcatge
cctattecaag
ggagtgctaa
acagoccocadgt

tagttaaggo
aggtacacag
aaaagaatat
tttceataag
aggcaagggt
agtetttaga
ctgttgectte
tttecattaaa
zaacaaataa
accttaaage
agtttectteca
tatccaaacc
acatagecatg
gtacagggta
aaaatcagge
totetteatt
ataggetttt
catgagctec

attgoaaaaqg
acccttacta
aaaazaaaaag
aggaaggaaa
ctgaaattet
cagacagaca
aggccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtgct
Lgccacagga
tecaaattgea
tataggecta
gtttgotget
gttttttagt
ggotttggaa
ttttgtaaat
tatttectecag
attgoaaagsa
tacctggaca
tgatettteo
tgtacatttt
aagaatggac
tgeccoccagga
cctgtacgag
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatyg
gtectaaaget
cctgttacag
atoctactgat
ttaaccttea
goagtaattt
tgaattacag
cccaagtaat
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actatatagt
cttttgacag
aatattatge
ttttttatac
tctattacta
gtetteotace
ttecatcactyg
ggagctccac
ttacttaggg
tttagatcete
gttaggtcta
aagggctott
caaggacagt
toctgggcaaa
tgatgagcta
ttatectegt
cteattaagg
atgogattett

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
ctltgaaagaa
gccacaggga
gtgcatgact
caaataaaca
tgttttgogg
tctgcgecag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtazaaagac
gotectageac
ttttcagtag
tccettgeta
actocctcaaa
Ltaattcaaa
gattgggatc
ttgtttaacc
aatattecaat
gotttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
coctattagge
ggccatactt
ttaagaaatc
ggtgeotaate
actgtaacac
tccaggggea
aggaggagta
ctteoctaaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggaggct
tgcagggtea
coactttttt
gacaaagtac
gaatactgac

aagtattect
aaattattas
ccagcacaca
agaatttgag
aatacagett
tttetttttt
goaaacatat
caggactcocc
cctttaaata
tgaagggagt
agocasacca
ttcttaaaaa
goacagaagg
gaggazaaatc
cctttacatc
cgececccttt
aaaggtttec
cectgttaag

toccccaaata
agggtggagyg
ggagctgett
gggcagccag
caagaggaag
gecktaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tcctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgeotgt
ctgttactagg
acaaagttte
cagatgagta
accttgatece
atgttattag
gattitttag
ccoctatgaa
cctecaatggt
atagtataga
aacaaactgt
azaagaactgc
ctgetottga
gectoocaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
aatgacttta
attccecteoe
gtaacagtac
caaaaagtgc
getgttggtyg
ccagaaggta
cataaggect
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tattaacacc
ttgecagaaac
tgtgtctact
ctttttettt
gactaagaaa
tettgggtag
ctteatggea
actcttetgt
ttttattatt
ttoteocaatt
ctgtgtgaag
ttttetattt
ctttttggaa
agcacaaaco
ttgctocecatt
gtoagggtyga
ccaggcaget
cactttateco

gttttgetag
cagaggoeggc
acccatggaa
ccagtggeag
toggaaactgyg
cttggecttg
aagcttetgt

tatttttat
aaaacaaaag
gtaatccctt
cctagttgee
tgctggggag
cataacaagt
aattgctggt
tattagttcc
cactgtagge
ctatgatata
taggcattgg
ggatgatata
agactcettg
cttttataat
tagacaagta
ttatgetgac
acattcagga
tectcaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatccaga
gcagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgagcatgg
gagacccocctt
gtataacccco
atttggacaa

cttacaaatt

tetatgteta
aatazaagtt
agtagtatac
ctgagtgtaga
tgttgagtgt
aaataaatct
tccataggtt
tatttaaata
atttggacece
cagtcaatge
aaatgcctta
caaataggeo
tetgagetac
tttttatata
aattceccttac
ctttecaagge
at

goctcagaaa
ctecggeectet
tgcagccaaa
ttaatagtga
cocaaaggagt
tocooccagtta
gaaacttggt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatctg
gctgetgetg
acctcagagyg
gcteootgggyg
ttggcteoaag
ctetateage
ttgtttectg
ggtccttett
cctgotataa
gotagatttt
tatattcaag
gctgaaaggyg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgcett
gatggcceca
acccatgeaa
tgggctagat
tgaaaacctt
cccagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgcag
aaaazaccca
azacaatget

4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5092

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
T80
240
800
060
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
18060
1920
1980
2040
2100
2160



tatccagttg
actttecacaqg
gtgttgetag
gctgoctgata
graagatatt
tttttgctaa
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgctt
aagettgtgt
caaatgeaac
atctgagact
ttecagtttet
atattteatc
aacaattcta
tagecaacaag
taaggatttt
cagggtttta
tettttgttt
caaactgtet
tcocttttaca
cagoctttec
tgecagotagt
aggtacatta
caaacagtgc
cccaaatatt
tctagteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgcatactea
aaaatcatgc
agttaaggea
ggtacacagc
aaagaatata
ttcocataagt
ggcaagggtt
gtetttaggg
tgttgottot
tteattaaag
aacaaaltaat
ccttaaaget
gtttottcag
atccaaacca
catagcatgc
tacagggtat
aaatcaggct
ctetteattt
taggetttte
atgagctecca
<210> 35
<211> 5141

<212> ADN
<213>

<400> 35

ttttgcaaaa
aagcctcocac
tatatattat
cocatgacctc

agtgctggat
gaggggaaaa
atgsacaggg
tttgtggect
ttaagattcg
gtgaccttat
cocaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tecttgactat
tgggaagagce
gaatecttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gteocattceac
cttaaatata
gggacaggat
aaatgtttet
aaattgttta
tottcaaaaa
atgggtaggt
gttgtttttc
aaaacaatac
agccaagcaa
zaatcecattt
tgaaggctat
ttttgatttt
aagtgataag
tctaaataca
gtaattaatt
tecetttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgee
tttttataca
ctattactaa
tcttetacet
tcatcactgyg
gagctecacc
tacttaggge
ttagatctet
ttaggtctaa
agggetettt
aagggcagtyg
ctgggoaaag
gatgagctac
tatcectegte
tcattaagga
bggattctte
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teoctgatecc
tgttccccea
totggggecot
gtttactaac
coctgagazaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgacaaa
tatacattta
gtggtgtttt
gggggtctga
attgtgattyg
ctettgtgat
tatacatact
ctgttgcaaa
tttgtazaat
ttttgggeoet
actecattcat
tttctaaatt
ttecatgtee
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacchgecat
tatctaatat
ctactotttt
tactttectge
gttggtettt
tacctaataa
tocaagagac
coccocttgaat
agtatteectt
aattattaat
cagoacacat
gaatttgage
atacagettg
ttettbtttt
cazacatate
aggactcceca
ctttaaatat
gaagggagtt
goCAasaccac
tettaaaaat
cacagaaggc
aggaaaatca
ctttacatct
goceccoctttg
aaggtttecce
cctgttaage

Poliomavirus humano de tipo virus BK

attgcaaaag aatagggatt
acccttacta cttgaaagaa
aaaaaaaaag gocacaggga
aggaaggaaa gtgeatgact

agtagaaatg
gtactteatg
ctttgtaaag
agotetggaa
agatctgtaa
acCcagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgcetg
aggootttta
ccttigggaa
ggattcagtyg
datcaagaata
tatctecagaa
atcagctaca
tettbtttea
aaaatctate
tgtaaccagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatectata
agetttacot
gggaccttta
atcaaatata
atattgttet
atgattaaat
tttagctaaa
aaagatagta
tttetgacac
taaaaacaca
ctgetttgtt
gotttottet
attaacacece
tgcagaaact
gtgtctacta
tttttecttta
actaagaaac
cttgggtggt
ttecatggeaa
cteottotgtt
tttattattt
tctocaatta
tgtgtgaage
tttoctattta
tttttggaac
gcacaaacct
tgctecattt
tecagggtgaa
caggcageto
actttatcca

tccccaaata
agggtggagyg
ggagctgott
gggcagccag
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aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagect
cacaacagtg
aaaatcetta
tggatgggea
gcacagaaag
tgcaaactaa
cttttgtata
aaacactgaa
tettecageag
cttgatccat
catttcoccea
tecageoottt
ggcctaaace
agtaagaact
tgtcttacaa
cctggtggaa
cttecatcta
tecotttgatt
gotacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
aatacagecat
cttteotgtta
actgtatcta
geatttgeaa
tttttacact
tcocteocacact
tctteocagget
attgtataggt
ttacaaatta
ctatgtctat
ataasagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gttgagtgtt
aataaatctt
ccataggttyg
atttaaatat
tttggacceca
agtcaatgca
aatgccttaa
aaataggcca
ctgagectact
ttttatataa
attccttaca
tttcaaggoc
t

gtattttggg
agctaccaca

gtatgtttca
gagaggecett
cocaatttec
goctatgtat
acttccaggg
aatggtttaa
agocagttet
agoctttaca
gggctgaagt
gtoccagagte
tgcatatatt
ccttoccatte
aaattagceag
ctgagttttg
atctagectg
atatttgggt
aataatctet
cagctectgt
gttecaaaggt
ctaataacea
atecttctttt
ttttaggtaa
ttecatgage
geatttette
ctgcttgetyg
aatgoctttte
coctctacatt
ttgtttetac
cttctgggtt
atggatctcet
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cacaaggaaa
gagaatctgc
catcceocattt
goacctataa
aaggtagtta
ccattgeoaga
gtagcaatct
tctaagctga
ttecttgeag
ccaggttceca
agLbattcatt
ctteocttaaa
caaaaggtcc

gttttgetag
cagaggcgygc
acccatggaa
ccagtggeag

gecctcagaaa
ctocggectet
tgcagccaaa
ttaatagtga

2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2240
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3800
3560
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
2040
5100
5141

60

120
180
240



aaccccgeeo
guaaagcagc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgetggaat
ttacctgetyg
tttcecaggtt
aggctgetge
ctatagaagt
ctatagecltge
ctattgctgg
tagggtatag
aatcaggeat
gtgtaaatac
tgtttgctac
cctecacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtacccg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttetagg
acaaaaagaa
gtgcoccaaaac
gctataacag
aggggectita
aaaatgettc
acctgtggaa
actageatge
cctattcaag
ggagtgctaa
acagecocagt
tatccagttg
actttcacag
gtgttgctag
gotgotgata
geaagatatt
tttttgctaa
ggtatggaat
gacccagata
acaggtgctt
aagottgtgt
caaatgcaac
atctgagact
ttecagtttet
atattteate
aacaattcta
tagocaacaaqg
taaggatttt
cagggtttta
tottttgttt
caaactgtect
toccttttaca
cagecotttoo
tgeagetagt
aggtacatta
caaacagtgc
cccaaatatt
tctagtcata
acaaatgctt
atgatactta
gtattgaaat

chtgaaattet
cagacagaca
aggccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtgcet
tgcocoacagga
tcaaattgea
tataggccta
gtttgetget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttoteag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatecttteoce
tgtacatttt
aagaatggac
tgcccococagga
cctgtacggg
aaggagagtyg
tactaataaa
aggtagaatg
gtctaaagct
cctgttacag
atctactgat
Ltaaccttea
gecagtaattt
tgaattacag
cccaagtaat
agtgectggat
gaggdgaaaa

atgaacaggg
tttgtggect

ttaagattcg
gtgaccttat
coccaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tettgactat
tgggaagage
gaatcttett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtcatteccac
cttaaatata
gggacaggat
aaatgtttct
aaattgttta
tettcaaaaa
atgggtaggt
gttgtttttc
aaaacaatac
agccaageaa
aaatcocattt
tgaaggctat
Etttgatttt
aagtgataag
tctaaataca
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caaataaaca
tagttttgcgy
toctgogocag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
gotetageac
ttttecagtgg
tcccttgeta
actcctcaaa
ttaattcaaa
gattgggate
ttgtttaacc
aatattcaat
getttgtgge
zgaacagaaa
attgtaaatyg
cctattagge
ggccatgett
ttaagaaatc
ggtgctaatc
actgtaacac
tccaggggoa
aggaggagta
cttcctazaac
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggagget
tgcagggtea
ccactttttt
gacaaagtac
gaatactgac
tocctgatceeo
tgttoccoceoa
tgtggggect
gtttactaac
cctgagaaaa
aaacaggaga
agaggtcagg
tattgacaaa
tatacattta
agtggtgtttt
gggggtctga
attgtgattyg
ctettgtgat
tatacatact
ctgttgcoaaa
tttgtaaaat
ttttgggoct
actcattecat
tttctaaatt
tteocatgtee
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacctgeecat
tatctaatat
ctactetttt
tactttetge
gttggtettt
tacctaataa

caagaggaadg
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggatltt
gtagacggga
tectaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgctgt
ctgttactgg
acaaagtttc
cagatgagta
accttgatee
atgttattag
gattttttag
cccctatgaa
ccttaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactge
ctgotettga
gotooccaaaa
gaagttectag
ccagaaatgg
aatgacttta
attececctec
gtaacagtac
caaaaagtgc
goctgttggtyg
ccagaaggta
cataaggect
agtagaaatg
gtacttecatag
ctttgtaaag
agctcectggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
caaggacaat
ataaatgetyg
aggoccotttta
cotttgggaa
ggattcagtyg
atcaagaata
tatctcagaa
atcagotaca
tettttttca
aaaatctatc
tgtaaccagg
aaccttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
agctttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttct
atgattaaat
tttagctaaa
aaagatagta
tttetgacac
taaaaacaca
53

tggaaactgg
cttggeocttyg
aggcttetgt
ttatttttat
aaaacaaaag
gtaatcoectt
cctagttgec
tgectggggag
cataacaagt
aattgctggt
tattagtteeo
cactgtagge
ctatgatata
taggcattgyg
ggatgatata
agactecttg
cttttataat
tagacaagta
tgatgctgac
acattcecagga
toccteoaatgg
agcatatgaa
agccaaagda
aagttaaaac
gggatccaga
gecagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggl
atgageatgg
gagacccctt
ctataacccc
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagecet
cacaacagtg
aaaatccltta
tggatgggca
gcacagaaag
tgcaaactaa
cttttgtata
azacactgaa
tcttcagecag
cttgatocecat
caktttcccea
tecageottt
ggcctaaaceo
agtaagaact
tgtcttacaa
cetggtggaa
cttcocatcta
tecectttgatt
gctacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatceca
aatacagcat
ctttetgtta
actgtatcta
geatttgeac
tttttacact
tcctcacact

ccaaaggagt
teccececagtta
gaaacttggt
tttagagcett
tacecactget
tttttttgta
agtgtatctg
gotgetgetg
acctcagagg
gctectgggg
ttggctecaag
ctetatecage
ttgtttcctg
ggtcottett
cotgotataa
gctagatttt
tatattcaag
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgecett
gatggccoca
accegtgeaa
tgggctagat
tgaaaacctt
cocagaaaga
tgaggaccta
cattggaata
tggaggtaaa
ggaaatgcaqg
aaaaaaccca
aaacaatgct
gtattttggg
agctaccaca
gtatgtttea
gagaggcctt
cccaatttee
goctatgtat
acttecagayg
aatggtttaa
agccagttet
ageotttaca
gggctgaagt
gteccagagte
tgeatatatt
ccttocatte
zaattagcag
ctgagttttg
atctagectyg
atatttgggt
aataatcteot
cagoctecctgt
gttcaaaggt
ctaataaccc
atcttetttt
ttttaggtaa
tteecatgage
geatttette
ctgettgetg
aatgctttte
cctectacatt
ttgtttctac
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1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1B8e0
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960



tgocatactea
azaatcatgc
agttaaggca
ggtacacage
aaagaatata
ttccataagt
ggcaagggtt
gtctttaggg
tgttgettcet
ttcattaaaq
aacaaataat
ccttaaaget
gtttctteag
atocaaacca
catagecatgc
tacagggtat
aaatcaggect
ctetteattt
taggeoctttte
atgagctcca
<210> 36
<211> 5129
<212> ADN

gtaattaatt
tcetttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgco
tttttataca
ctattactaa
tettetacet
teoatecactgg
gagctccace
tacttagggco
ttagatctet
ttaggtctaa
agggetettt
aagggcagtyg
ctgggcaaag
gatgagctac
tatcctegte
tecattaagga
tggattettc
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toccaagagac
ccocttgaat
agtattceott
aattattaat
cagcacacat
gaatttgage
atacagcttg
Ctettttttt
caaacatatce
aggactccca
ctttaaatat
gaagggagtt
gocaaaccac
tettaaaaat
cacagaaggoc
aggaaaatca
ctttacatct
gocccoctttg
aaggtttecco
cctgttaage

<213> Poliomavirus humano de tipo virus BK

<400> 36

tittgcaaaa
aagoctocac
tatatattat
ccatgaccte
aacccogocc
gJaaagcagc
aactggacaa
ggaacaaaaa
tgtagaggty
aaagactetg
tgggtgctgo
ccacaggatt
aaattgeatc
taggcocctaac
ttgetgettt
tttttagtga
ctttggaatt
ttgtaaataa
tttecccagae
tgcaaagaaqg
cctggacaat
atctttocce
tacattttgg
gaatggactt
ccocaggagyg
tgtacgggac
ggagagtgtec
ctaatazaaq
gtagaatget
ctaaagctaa
tgttacagca
ctactgatgt
aaccttcatg
agtaatttece

attgcaaaag
acccttacta
aaaaaaaaag
aggaaggaaa
ctaaaattet
cagacagaca
aggccatggt
aaagagctca
aagacagtgt
taaaagacte
totageactt
tteagtggct
ccttgotact
tocctcocaaaca
aattcaaact
ttgggatcac
gtttaaccca
tattcaatac
tttgtggeat
aacagaaaga
tgtaaatgcc
tattaggcce
ccatacttat
aagaaatcaa
Lgctaatcaa
tgtaacacct
caggggcage
gaggagtaga
tcctaaaccco
gtgctcaaaa
cagcaagaat
gggaggetgt
cagggtcaca
acttoctttge

aatagggatt
cttgagagaa
gcocacaggga
gtgeatgact
caaataaaca
tgttttgega
tebtgogecag
gaggattttt
agacgggaaa
ctaggtaagt
ttgggggacc
gaaattgoelyg
gtagagggca
tatgectgtaa
gttactogta
aaagtttcca
gatgagtact
cttgateccta
gttattaggg
ttttttagag
cotatgaact
tcaatggtea
agtatagatyg
caaactgtac
agaactgetc
gctottgaag
tcccaaaaag
agttctagaa
agaaatgggd
tgactttage
tccoctocce
aactgtacaa
aaaagtgeat
tgttggtgga

ctgectttget
gotttettet
attaacaccc
tgocagaaact
gtgtctacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggcaa
ctettetgtt
tttattattt
tetoccaatta
tgtgtgaage
tttcotattta
tttttggaac
gceacaaacct
tgctocattt
tcaggotgaa
caggcagcte
actttatceca

tecocccaaata
agggtggagy
ggagctgeta
gggcagccad
caagagyggay
gcctaggaat
ctgtcacgga
atttitattt
aacaaaagta
aatccotttt
tagttgcecag
ctggggaggce
taacaagtac
ttgctggtge
ttagttectt
ctgtaggect
acgatatttt
ggcattgggy
atgatataco
actocecttgge
tttataatta
gacaagtggc
atgoctgacag
attcaggaga
ctcaatggat
catatgaaga
cocaaaggaac
gttaaaactg
gatcecagatg
agtgatagcc
aatttaaatg
acagaggtca
gagcatggtyg
gatceocttgg
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tettecagget
attgtatggt
ttacaaatta
ctatgtetat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gttgagtgtt
aataaatctt
ccataggtty
atttaaatat
tttggaccca
agtcaatgca
aatgcoccttaa
aaataggcoa
ctgagctact
ttttatataa
attccttaca
tttcaaggeoe

*
e

tttttgotay
cagaggoegyc
acccatggaa
ccagtggecag
tggaaactgg
cttggeoocttyg
aagttagtaa
Ltagagoetttt
ceactgottt
tttttgtatt
tgtatctgag
tgectgetget
ctcagagget
tcctgaggget
ggctcaagta
ctatcagcaa
gtttoctggt
tecttocttg
tgctataacc
tagatttttyg
tattcaagaa
tgaaagggaa
tatagaagaa
gtttatagaa
gttgeccttta
tggccccaac
cogtgoaagt
gggtagatgc
aaaaccttag
cagaaagaaa
aggacctaac
ttggaataac
gaggtaaacc
aaatgcaggg

cttetgggtt
atggatctet
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cacaaggaaa
gagaatctgc
catccecattt
gcacctataa
aaggtagtta
ccattgeaga
gtagcaatct
tctaagcetga
ttececttgeag
ccaggtiteea
agtattcatt
cttcoccttaaa
caaaaggtec

gectcagaaa
ctoggocotct
tgtagccaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
tcccoccagtta
aacctggact
gebggaattt
acctgetgta
tccaggttga
gctgectgetg
atagaagtte
atagctgcta
attgctgggt
gggtataggt
tcaggeatgg
gtaaatactt
tttgctacta
toacaggaat
gaggaaacta
tattattetg
ggtaccogtg
gttacacaaa
aaaactattyg
cttctaggoc
caaaagaaaa
gcoccaaaacta
tataacagag
gggctttagt
aatgcttece
ctgtggaaat
tagcatgett
tattcaaggc
agtgctaatg

4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5141

&0
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
500
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040



aattacagga
caggtaatga
tgeotgggttco
ggggaaaatg
gaacagggtg
tgtggeocctgt
aagatccgeoco
gaccttataa
caggtagaag
ataagatata
attgtacata
ttttgggggt
ttecactatgg
ggaagagcat
atcttettet
tgaaaaagta
ttgtatatet
cattecactt
tasatatatt
aacaggatac
atgtttettt
attgtttatt
ttcaaaaaca
gggtaggttt
tgttttteca
aacaatacag
ccaggcaaca
atccatttta
aagggtatet
ttgattttta
gtgataaggt
taaatacata
aattaatttc
ctttaagcco
atatagtaag
ttgacagaaa
attatgooea
tttatacaga
attactaaat
ttetaccttt
atcactggea
getocaccaq
cttagggect
agatctctga
aggtctaagce
ggctetttte
gggcagtgca
gggcaaagag
tgagotacct
tcctegtege
attaagggaa
gattetteee
<210> 37
<211> 5132
<212> ADN
<213>

<400> 37

cecaagtaccc
atactgacca
ctgatcocecag
ttccoccagt
tggggectet
ttactaacaqg
tgagaaaaaqg
acaggagaac
aggtcagggt
ttgataaaca
tacatttaat
ggtgttttag
gggtotgaco
tgtgattggg
cttgtgatat
tacatactta
gttgcaaaat
tgtaaaattc
ttgggtctaa
tcatteattyg
tctaaattaa
coatgtectg
accatgtact
acatttaagg
ctatcaatgyg
tgcaaaaaat
cctgocatat
tctaatatat
actotttttt
ctttectgeaa
tggtettttt
cccaataata
caagacacck
ccttgaatgce
tattccttat
ttattaattig
gocacacatgt
atbttgagett
acagcttgac
ctoctttttot
aacatatctt
gactecccact
ttaaatattt
agggagttte
caaaccactyg
ttaazaattt
cagaaggctt
gaaaatcagc
ttacatectg
cococctttgte
ggtttcococca
tgttaagecac
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agaaggtact
taaggcctat
tagaaatgaa
actteoatgtg
ttgtaaaget
ctctoggaaca
atctataaaa
ccagagagtg
gtttgatgge
aggacaattg
aaatgctgot
gocttttaaa
tttgggaate
attcagtgeot
caagaataca
tcteocagaate
cagctacagg
ttttttcaag
aztctatectg
tzaccaggcc
ccttaacact
aaggcaaate
gatctatage
ctttacctceo
gacctttaaa
caaatataac
attgtteocag
gattaaatct
tagctaaaac
aaatagtagc
tetgacactt
aaaacacatc
gctttgttte
tttottctat
taacaccett
cagaaactct
gtctactaat
tttetttagt
taagaaactg
tgogtggtgt
catggcaaaa
cttctgttee
tottatttat
tccaattatt
tgtgaagcag
tctatttaaa
tttggaacaa
acaaacctot
ctocattttt
agggtgaaat
ggcagotett
tttatceat

Poliomavirus humano de tipo virus BK

ttttgoaaaa attgecaaaaqg aatagggatt

ataaccccaa
ttggacaaaa
aatactaggt
accaacacag
gatagcctgt
caacagtgga
aatecettace
gatgggocage
acagaaagac
Caaaccaaaa
tttgtataag
acattgaaag
ttcageaggy
tgatccatgt
tttcococeoatyg
cagoctttec
cctaaaccaa
taagaactct
tcttacaaat
tggtggaaat
tccatctaaa
ctttgattea
tacacctagt
acacaaatct
tzaccagtat
agaatccatt
tacageattt
ttoctattage
tgtatctact
atttgcaaaa
tttacactct
ctecacacttt
ttcaggetet
tgtatggtat
acaaattaaa
atgtctatgt
aaaagttaca
agtatacaca
gtgtagateca
ggagtgttga
taaatcttca
ataggttgge
ctaaatataa
tggacccace
tocaatgeoagh
tgcecttaate
ataggccaat
gagctactec
ttatataaag
tecttacact
ccaaggecta

asaacccaac
acaatgecta
attttgggac
ctaccacagt
atgtttcagc
gaggeccttge
caatttectt
ctatgtatag
tteococagggga
tgctttaaac
ccacttttaa
cctttacaca.
gctgaagtat
ccagaghbett
catatattat
ttecatteaa
attagcagta
gagttttata
ctagootgea
atttgggtte
taatctctca
gceccctgtte
tcaaaggtta
agtaacecclty
ctteottttag
ttaggtagea
ccatgagctco
atttettete
gettgetgac
tgetttteat
tctacattgt
gteoctctactg
tectgggttaa
ggatctctag
aaactaaagqg
ggagttaaaa
gaatattttt
gcaaagcaqgyg
gaaggaaagt
gaatctgcetg
tocccattttt
acctataaaa
gttagttace
attgcagagt
agcaatctat
taagctgaca
ccttgoagta
aggttocaaa
tattcattct
tcottaaata
aaaggtoceat

agcccagtoco
tccagttgag
tttecacagga
gttgotagat
tgctgatatt
aagatatttt
tttgcotaagt
tatggaatce
cecagatatg
aggtgctittt
gcttgtgtta
aatgcaactc
ctogagacttg
cagtttctga
atttcateocet
caattcotaga
gcaacaaggt
aggattttet
gggttttagg
ttttgtttaa
aactgtctaa
cttttacate
goetttoeoat
cagctagtgt
atacattaaa
aacagtgeoag
caaatattaa
tggtcatatg
aaatactttt
gatacttzaa
attgaaatte
catactcagt
aatecatgctc
ttaaggcact
tacacagett
agaatataat
ccataagttt
caagggttct
ctttagggtc
ttgottette
cattaaagga
aaaataatta
ttaaageottt
ttcottcagtt
ccaaaccaag
tagcatgcaa
cagggtatct
atcaggctga
ctteatttta
ggocttttote
gagctocatg

2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
Z2B8O
2940
3000
3080
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4280
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4880
5040
5100
5125

tcoccaaata tttttgetag gectcagaaa 60
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aagocteocac
tatatattat
caggaaggaa
cctaaaattc
ccagacagac
aaggccatgg
actggaacaa
ttttgtagag
gtaaaagact
tgatgggtgce
ctgocacagy
ttecaaattge
ctataggect
ggtttgeotgco
ggttttttag
tggctttgga
cttttgtaaa
ctatttccea
aattgecaaag
ctacctggac
ctgatcttte
gtgtacattt
aazagaatgga
ttgcocccagyg
gectgtacag
aaaggagagt
ctactaataa
gaggtagaat
agtctaaage
cecotgttaca
aatctactga
cttaacctte
ggcagtaatt
atgaattact
tcoccaggtaa
gagtgetggyg
ggaggggaaa
gatgaacagg
atttgtggee
tttaagatcc
agtgacctta
tcocaggtag
atgataagat
tttattgtac
ttattttgaog
ctettcacta
ttgggaagag
tgaatcttct
ccttgaazaa
agattgtata
ggtcattoca
tocttaaatat
aggaacagga
taaatgttte
taaattgttt
atcttcaaaa
catgggtagy
tgttgttttt
aaaaacaata
cagccaggca
taaatccatt
atgaagggta

acocttacta
asaaaaaaag
agtgecatgac
tcaaataaac
atgttttgeg
ttetgeogeoeoa
aaaaaagagc
gtgaagacag
ctgtaaaaga
tgetetagea
atttteggtg
atccococttget
aactocctcaa
tttaatteaa
tgattgggat
attgtttazac
taatattcasa
ggcttigtgg
aagaacagaa
aattgtaaat
cocctattagg
tggccatact
cttaagaaat
aggktgctaat
gactgtaaca
gtccaggggc
aaggaggagt
gottoctaaa
taagtgctca
goacagcaag
tgtgggagge
akbgecagggte
tocacttett
ggaccaagta
tgaatactga
ttectgateo
atgttocecoco
gtgtggggcce
tgtttactaa
gocctgagaaa
taaacaggag
aagaggtcag
atattgataa
atatacattt
ggtggtgttt
tgggggtety
cattgtgatt
toctettgtga
gtatacatac
tetgttgcaa
ctttgtaaaa
attttgggte
tactcattca
ttttctazat
atteceatgte
acaaccatgt
tttacattta
ccactatcaa
cagtgcaaaa
acacctgcca
ttatctaata
tctactetktt
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cttgagagaa
goccacaggga
tgggcagecea
acaagaggga
agcctaggaa
gctgtcacga
tcagaggatt
tgtagacggg
ctectaggta
cttttggggy
gctgaaattg
actgtagagg
acatatgctyg
actgttactg
cacaaagttt
ccagatgagt
taccttgate
catgttatta
agatttttta
geoeecctatga
ceoteaatgg
tatagtatag
caacaaactg
caaagaactg
cctgotettg
agctocccaaa
agaagttota
cccagaaatg
aaatgacttt
aattecoccte
tgtaactgta
acaaaaagtg
tgctgttagt
cccagaaggt
ccataaggeco
cagtagzaat
agtacttecat
tctttgtaaa
cagctctgga
aagatctgta
aacccagaga
ggtgtttgat
acaaggacaa
aataaatget
taggectttt
acctttggga
gggattcagt
tatcaagaat
ttatctcaga
aatcagctac
ttetttttte
tazaatctat
ttgtaaccag
tazccttaac
ctgaaggcaa
actgatctat
aggctttacc
tgggaccttt
aatcaaatat
tatattgtte
tatgattaaa
ttttagctaa

agggtggagyg
ggagctgcta
gecagtggea
gtggaaactg
tcttggectt
caagcttetyg
tttattttta
aaaaacaaaa
agtaatecect
acctagttge
ctgcotgggga
gcataacaag
taattgectgg
gtattagtte
ccactgtagg
actatgatat
ctaggecattyg
gggatgatat
gagactoctt
acttttataa
tcagacaagt
atgatgetga
tacattcagyg
cteocteaatg
aagcatatga
aagocaaagg
gaagttaaaa
ggggatececag
agcagbgata
cccaatttaa
caaacagagg
catgagcatg
ggagacoccet
actataaccc
tatttggaca
gaaaatacta
gtgaccaaca
gotgatagee
acacaacagt
aaaaatoctt
gtggatggge
ggcacagaaa
ttgeaaaceca
gettttgtat
aaaacattga
atetteoagea
gettgateea
acatttocecc
atccagectt
aggcocctaaac
aagtaagaac
ctgtcttaca
gectggtgga
acttcocatet
atecctttgat
agctacacct
tocacacaaza
aaataaccag
aacagaatce
cagtacagea
tetttetgtt
aactgtatet
56

tagaggeggco
acccatggaa
gttaatagtyg
gccaaaggag
gtecccecagtt
tgaaagttag
ttttagaget
gtaccactge
ttttttttgt
cagtgtatet
ggoctgetget
taccteagag
tgoctectgag
cttggetoaa
cctetateoag
tttgttteoct
gggtoccttcoe
acctgctata
ggctagattt
ttatattecaa
ggctgaaagg
cagtatagaa
agagktttata
gatgttgeot
agatggccce
aacccgtgea
ctggggtaga
atgaaaacct
gococcagaaag
atgaggacct
tcattggaat
gtggaggtaa
tggaaatgeca
caaazaaccc
aaaacaatgc
ggtattttgg
cagctaccac
tgtatgttte
ggagaggect
acccaattte
agcctatgta
gacttecagqg
aaatgcttta
aagccacttt
aagoctttac
ggggctgaag
tgtccagagt
atgecatatat
tcetteeoatt
caaattagca
tctgagttet
aatctagecct
aatatttggg
aaataatctc
tcagcoccoetg
agttecaaagqg
tctagtaace
tatcttettt
attttaggta
tttccatgag
agcatttett
actgettget

ctcggectet
tgtagccaaa
aaacccogoco
tggaaagcag
aaactggaca
taaaacctgg
tttgctggaa
tttacetget
atttecaggt
gaggotgetyg
gctatagaag
getatagetyg
gctattgetg
gtagggtaca
caatcaggea
ggtgtaaata
ttgtttgeta
accteacagyg
ttggaggaaa
gaatattatt
gaaggtacceo
gaagttacac
gaaaaaacta
ttacttctag
aaccaaaaga
agtgccaaaa
tgetataaca
taggggettt
aaaaatgett
aacctgtgga
aactagecatg
acctattcaa
gggagtgcta
aacagcccag
ctatcecagtt
gactttcaca
agtgttgcta
agctgetgat
tgcaagatat
ctttttgcta
tggtatggaa
ggacccagat
aacaggtget
taagecttgtyg
acaaatgcaa
tatctgagac
cttecagtttc
tatattteat
caacaattct
gtagcaacaa
gtaaggattt
gocagggtttt
ttettttgtt
tecaaactgte
ttecttttac
ttageettte
ctgeagetag
taggtacatt
gcaaacagtyg
ctoccaaatat
ctetggteat
gacaaatact

120

180

240

300

360

420

480

240

600

660

720

780

840

200

960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1&80
1740
1800
18ae0d
1520
15980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2480
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780



tttttgattt
aaagtgataa
ttectaaatac
agtaattaat
ctectttaag
actatatagt
cttttgacag
aatattatge
ttttttatac
tectattacta
gtettetace
tteatcactyg
ggagcteocac
ttacttaggayg
tttagatcte
gttaggtcta
aagggctott
caagggcagt
tetgggoaaa
tgatgagcocta
ttatcctogt
ctcattaagg
atggattett
<210> 38
<211> 5098
<212> ADN
<213>

<400> 38
ttttgcaaaa

aaagocteca
ttatatatta
accatgacct
aaccccgooo
ggaaageagc
gtcacgacaa
gaggattttt
agacgggaaa

ctaggtaagt
tgggggacet
aaattgctge
tagagggeat
atgctgtaat
ttactggtat
aagtttecac
atgagtacta
tagatcctag
ttattagaga
tttttaggga
ccataaactt
caatggttag
gcatagataa
aaagtgtaca
gaactgctceo
ctcttgaage
cccaaaaage
gttctagaag
gaaatgyggyg
goctttgaga

ttactttetg
ggttogtett
ataceccaata
ttocaagaca
cocececttgaa
aagtatteoct
aaattattaa
ccagcacaca
agaatttgag
aatacagctt
tttetetttt
gcaaacatat
caggactecc
cetttaaata
tgaagggagt
agccaaacca
ttcttaaaaa
goacagaagqg
gaggaaaatc
cctttacate
cgeccccktt
gaaggtttoe
cccectgttaag

aattgcaaaa
cacccocttact
tazazaaaaaa
caagaagcaa
ctaacattet
cagacagacsa
gcttcagtga
atttttattt
aacaaaagta

aatgeottttt
agttgecagt
tggggagget
aacaactacc
tgetggtget
tagttctttg
tgtaggectt
tgatattttyg
gcattggggt
tgatatacct
ctottitgget
ttataattat
gcaagtaget
tgectgacagt
ttcaggagag
tcaatggatyg
atatgaagat
caaagJgaacc
ttaaaactgg
atccagatga
gtgatagccco
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caaaaatagt
ttttetgaca
dataaaaacac
cctgetttgt
tgectttette
tattaacacc
ttgecagaaac
tgtgtctact
cbkttttettt
gactaagaaa
tettgggtgg
ctteatggea
actcttetgt
ttttettatt
ttoctocaatt
ctgtgtgaag
ttttctattt
ctttttggaa
agcacaaacco
ctgoteocatt
gtcagggtga
cocaggcaget
cactttatcc

Poliomavirus humano de tipo virus BK

gzatagggat
acttcagaqga
ggocacagqgqg
gtgecatgact
caaataaaca
tgttttgoga
aagttggtaa
tagagetttt
ccactgottt

ttttgtattt
gtatctgagg
gotgetgecea
t-agaggeta
cocaggggcta
gotcaagtag
tatcagcaat
Lttcotggtyg
cottotttgt
gectataactt
agatttttgg
attcaggatt
gaaagggaag
atagaagaag
tttatagaaa
Lttgcotttge
ggccocaaco
cgtgeaagtg
ggtagatget
tzaccttagg
agacagaaaa

agcatttgeca
ctittttacac
atcectcacac
ttettecagge
tattgtatgg
cttacaaatt
totatgteta
aataaaagtt
agtagtatac
ctggtgtaga
tgtggagtgt
aaataaatct
tccataggtt
tatctaaata
atttggacec
cagtecaatge
aaatgcctta
caaataggoc
toctgagctac
tttttatata
aatteccttac
cttteoaagge
at

ttcocccaaat
aagggtggag
aggagctget
gggcagccocag
caagaggaag
gectaagaat
aacctggact
gctggaattt
acctgctgta

teaggttgat
ctgetgctac
tagaagttca
tagectgeotat
ttgctgggtt
ggtataggtt
caggecatggce
taaatacttt
ttgectactat
cacaagaatt
aagaaaccac
attattctaa
gtacccatgt
ttacccaaag
aaactattge
ttctaggect
aaaagaaaaq
ccaaaactac
ataacagagg
ggctatagte
atgecttecett
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aaatgotttt
teottctacat
Lttgtoteta
tettetgggt
tatggatcte
aaaaaactaa
tgtggagtta
acagaatatt
acagcaaagc
tcagaaggaa
tgagaatctyg
tecateccecatt
ggcacctata
taagttagtt
accattgoag
agtagcaatc
atctaagetg
aatccttgea
toccaggttee
aagtattecat
acttccttaa
ctaaaaggtc

agttttgeta
gocagaggcgy
tacccatgga
cocagtggcady
tggaaactgt
cttgtggttt
ggaactaaaa
tgtagaggtyg
asagactetg

gggtgetget
cacaggattt
aattgcatce
aggcctaaca
tgcotgettta
ttttagtgat
tttggaattg
tgttaataat
ttcccagget
gcaaaggadga
ctggacaatt
tttgtccect
aaattttgge
aatggattta
cccaggaggt
gtacgggact
gagagtgteoc
taataaaagg
tagaatgcectt
agcacctaag
gttacagtac

catgatactt
tgtattgaaa
ctgcatacte
taaaatecatg
tagttaaggc
aggtacacag
aaaagaatat
tttccataag
aggcaagggt
agtectttagg
ctgttgctte
tttcattaaa
aaaaaaataa
accttaaagc
agtttettea
tatccaaacc
acatagealg
gtacagggta
aaaatcaggc
tetottcatt
ataggcetttt
catgagctee

ggcctcagaa
cotoggecte
atgcagoccaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
tgcgecaget
aaagagectoa
aagacagtagt
taaaagactc

ctagecacttt
tocaghbggetyg
cttgotactg
cctoaaacat
attcaaactg
tgggatcaca
tttaacccaqg
attecaatate
ttgtggeaty
acagagagat
gtaaatgooo
attaggecett
catacctaca
agaaataagg
gctaatcaaa
gtaacacctg
aggggcaget
aggagtagaa
tctaaacceca
tgctgaaaat
agcaagaatt

3840
3500
35e0
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4300
4580
4620
4680
4740
4800
4860
£920
4980
5040
3100
5132

ol

120
180
240
300
360
420
480
540

600
6el
720
780
840
500
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800



ccactgooca
actgtaaaaa
aaagttecatg
gtgggtggag
caaggtacta
aaggoctatt
agaaatgaaa
cttecatgtta
tgtaaagctg
tectgggacac
tctgtgaaga
caaaaagtgg
tttgatggeca
ggacaattge
aaatgotget
ccttttaaaa
atcaggogget
tecatgteca
tcocatgeat
cctttectte
aaaccaaatt
aagctoagag
tacaaatcta
tggaaatatt
atctagataa
tgattcaget
acccagktitca
taagtctaat
cocagtatott
atcocatttta
agcatttcca
tgttagcatt
atctactget
tgcaaaaltgc
acactcctet
acactttgtt
aggctcctot
atggtatagga
aattaaaaaa
tctatgtgga
agttacagaa
atacacagca
tagatcagag
gtgttgggaa
atctteatce
ggttggoacc
taaatataaa
ggacccacca
caatgecagta
gcoccttaatcot
taggcoattc
agctattececa
tatatazagt
ccttacactt
caaggectaa
<210> 39
<211> 5153
<212> ADN
<213>

<400> 39

acctaaatga
cagaggttat
agaatggtgg
accccttgga
taacccetaa
tggacaaaaa
atactaggta
ccaacacage
atagecctgta
aacagtggag
ateccttacce
atgggcagec
cagaacagct
aaacaaaaat
tttgtataac
cactgaaage
gaagtatctyg
gagtecttcag
atattatatt
cattcaacaa
agtagtagceca
ttttogcagyy
gecotgaagag
tgtgtteottt
tcooctoaaac
cctgtcocett
aaagttagoo
aaccctgeag
cttttaggta
ggtagcaaac
tgagctocas
tettecotgg
Lgetgacaaa
ttttcatgat
acattgtatt
tctactgeat
gggttasagt
tececectagtta
ctaaaagtac
gttaaaaaga
tatttttceca
aaacaggcaa
gqgazagtctt
tetgetgttg
catttttcat
tatazaaaaa
ttagttacct
ttgeagggtt
gcaatctate
tagctgacat
cttgecagtac
ggttcocaaaa
attoattctc
ttttazatag
aaggtoccatg

ES 255272513

ggacctaace
tggaataact
aggtazacct
aatgcaggga
aaaccctaca
caatgecttat
ttttggaact
taccacagtg
tgttteaget
aggcaettgea
aattteccttt
tatgtatggt
tccaggggac
ggtttaaaca
acagttgaag
ctttacacaa
agacttggga
tttetgaate
tcatoettga
ttotagacty
aaagggtecat
actttettaa
ttttagggac
tgtttaaatyg
tgtctaaatt
ttacatctte
tttececatggg
ctaaggttgt
cattazaaac
aatgtagcca
atattaaatc
tocatatgaag
tacttttttg
acttaaagtyg
gaaattctaa
attcagtaat
catgectecett
aggcactgta
acagctitttg
atataatatt
taagttittt
gtgttctatt
tagggtcttc
cttetteate
taaaggagoet
aaataattac
taaagcocttta
tetteagtga
caaaccaatg
agcatgeaag
aaagtatctog
teaggotgat
tteattttat
gecttttetea
agcteccatgg

Poliomavirus humano de tipo virus BK

tgtggaaatc
agcatgetta
gtccaaggea
gtgctaatga
getcagtoeo
ccagttgagt
tacacaggag
ttgetggatyg
gctgatattt
agatatttta
ttgotaagtg
atggaatctc
coagatatga
ggtgetttat
cbtectgttat
atgtaactet
agagcattgt
ttcttetett
aaaagtatac
tatatetttt
tocactttgt
atatattttg
aggatacteca
tttettttet
gtttatteoca
azaaacaacc
taaatttaca
tttgeccacta
aacacagtga
agcaaccoct
cattttatet
ggtatctact
atttttactt
gtaaggttga
atacatacce
taatttccaa
taagcccect
tagtaagtat
acagaaatta
atgaccagca
atacagaatt
actaaataca
tacctttett
actggcaaac
ccaccaggac
ttagggtett
gatctctgaa
ggtctaagece
getottttet
ggcaatgeac
ggcaaagagyg
gagctacectt
cctegtegee
ttaagggaag
attctteococct

58

tactaatgtg
acctteocatge
gtaatttceca
attacagaac
aggtaatgaa
gotggatteo
gggaaaatgt
aacagggtgt
gtgggetgtt
agattegect
accttataaa
aggttgagga
taagatatat
tgtacatata
tttgggggtg
tggctgtgag
gattgggatt
gtaatatcaa
atacttatet
gaaaaatcag
aatattottt
ggtcoctaaaat
ttcattgtaa
aaattaacct
tgtectgaag
atgtactgat
tttaaagett
Lcaattggac
agaaaatcaa
gccatatatt
aatatatgat
cLttttttag
tctgcaaaaa
toctttttttt
aataataaaa
gacacctget
tgaatgcocttt
tecottattaa
Ltaattgeag
cacatgtgte
tgagettttt
gettgactaa
ttttttttgg
atatccteat
tocccactett
cttttaattt
gggagtttet
aaaccactgt
taaasatttt
tgaaggcttt
aaaatcagea
tacatectge
coctttgteoa
gtttccccag
gtttaagact

ggaggctgta
agggtcccaa
cttttttget
aaagtaceesa
tactgateat
tgatcctagt
tectecagta
ggggcctetyg
tactaacage
gagaaaaaga
caggadgaacoc
ggtaagggtg
tgacagacaa
tatgocttaat
gtgttttagg
ggttttcotga
cagtgcttga
gaatacattt
cagaateccag
ctacaggect
tttcaagtaa
ctatctgtet
ctaacceotgg
taacacttece
gcaaatoctt
caatagccoac
tacctccaca
ctttaaataa
aaataacaga
gttctagtac
taaatctttc
ctaatactgt
taatagecatt
gacacttttt
acacatcctc
ttgtttette
cctetattat
caccacttaca
aaactetatg
tactgataaa
ctttagtggt
gaaactggtg
gtggtgttaa
ggcagaataa
ctgttcecata
actactttte
ccaattattt
gtgaagcaat
ctatttaaat
ttggaacaaa
caaacctotg
tecatttttt
gggtgaaatt
gecagetettt
ttatecat

1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2780
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
33e0
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3300
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4520
45880
5040
5098



ttttgcaaaa
aagccteocac
tatatattat
ccatgaccte
aggaaggaaa
atgacctcag
tgtcceccagt
gtgaaagttg
attttagage
agtaccactyg
tttttttttg
ccagtgtate
aggctgetge
gtacctecaga
gtgctococtgg
ccttagetea
gocketatea
ttectgtttee
ggggtcctteo
taccttetat
tggctagatt
attatattca
tagctgaaag
acagtataga
gagagtttat
ggatgttgeco
aagatggccc
gaaccogtge
actggggtag
gatgaaaacc
agcccagaga
aatgaggacc
gttattggaa
gogtggaggaa
ttggaaatgce
cotaaaaacc
aaaaacaataq
aggtattttg
acagctacca
ctgtatgttt
tggagaggoc
tacccaattt
cagoctatat
agacttcecag
azaatgecttt
taagceactt
aaageccettta
aggggctgaa
atgtccagag
catgocatata
ttecttceat
ccaaattage
ctectgagttt
aaatctagct
aaatatttgg
tasataatet
ttcagctecct
tagctcaaag
atctaataac
gtatcttctt
cattttaggt

attgeaaaag
acccttacta
aaaaaaaaaqg
aggaaggaaa
gtgcatgact
gaaggaaagt
taaactggac
gtaaaacctg
ttttgetgga
ctttacctge
tatttecagg
tgaggctget
tgctatagaa
ggctataget
ggctattget
agtagggtat
gcaatcagge
tggtgtaaat
tttgtttget
aacctcacag
tttogaggaa
acaatattat
ggaaggtace
agaagttaca
agaaaaaact
tttacttcta
caaccaadaaqg
aagtgccaaa
atgctattac
ttaggggett
gaaaaatget
taacctgtgg
taactagecat
aacctattca
agggagtgcet
caacagoccca
cttatecagt
ggactttecac
cagtgttgot
cagctgctga
ttgcaagata
cetttttget
atggtatgga
gggacccaga
aaacaggtge
ttaagcttgt
cacaaatgeca
gtatctgaga
tctteocagttt
ttatatttea
tcaacaatte
agtagcaaca
tgtaaggatt
tgecagagttt
gttettttgt
ctcaaactgt
gtcoctttta
gttagecttt
cotgocagota
ttaggtacat
agcaaacagt
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aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgeatgact
cacagggagg
gcatgacaga
aaaggccatyg
gactggaaca
attttgtaga
tgtaaaagac
tteatgggtg
gotgocacag
gttcaaattg
gctataggec
gggtttgetg
aagttctttg
atggetttgg
acttttgtta
actattteceoe
gaattgcaga
actacctgga
tetgatettt
cgtgtacatt
caaagaatgg
attgeoceoceag
ggecctgtacyg
aaaagdgadgadg
actactaata
agaggtagaa
tagtctaaag
tcectgttac
aaatotactg
gottaacett
aggcagtaat
aatgaattac
gboccagata
tgagtgetag
aggaggggaa
agatgaacaq
tatttgtgge
ttttaagate
aagtgacctt
atcccaggta
tatgataaga
ttttattgta
gttattttgg
actcttgact
cttgggaaga
ctgaatoocta
tcocttgaaaa
tagattgtat
aggtcattec
ttottaaata
tagggacayg
ttaaatgttt
ctaaattgtt
catcttcaaa
ccatgggtag
gtgttgtttt
tgaaaacaat
gcagccaagc

tccccaaata
agggtggagyg
ggagctgett
cacaggggaa
agctgottac
catgtttitge
gttctgegece
aaazaasagag
ggtgaagaca
tetgtazaag
ctgotetage
gattttcagt
catccoccttge
taactcctea
ctttaatteca
atgattggga
aattgtttaa
ataatattca
aggctttgtg
gaagaacaga
caattgtaaa
cocctattag
ttggoecatac
acttaagaaa
gaggtgctaa
ggactgtaac
tgtoccaggygyg
aaaggaggag
tgeocttectaa
ctaagtgctg
agoacagcaa
atgtgggagg
catgecagggt
tteocacttot
aggtcocaaagt
atgaatactg
gtacectgate
aatgttoecoce
gotgtaggge
ctgtittacta
cgoctgagaa
ataaacagga
gaagaggtta
tatattgaca
catatacatt
gggtagtgtt
atgggggtet
geattgtgat
ttetettgta
agtatacata
atcagttgea
actttgtaaa
tattttggge
atactcatte
cttttcotaaa
tattccatgt
aacaaccatg
gtttacatte
tccactatea
acagtgcaaa
aacacctgec
59

gttttgctag
cagaggogge
acccatggaa
tgeageocaaa
ccatggaatg
gagcctagga
agctgtcacg
ctcagaggat
gtgtagacgg
actoctaggt
acttttgggy
ggctgaaatt
tactgtagag
aacatatget
aactgttagt
tcacaaagtt
cceagatgag
ataccttgat
gcatgttatt
aagatttttt
tgocccoctata
gcecctcaatyg
ttatagtata
tcaacaaagt
tcaaagaact
acctgetett
cagctcccaa
tagaagttet
acccagaaat
aaaatgactt
gaattocoot
ctgtaactagt
cacaaaaagt
ttgectgtagg
accctgatgg
accataaggco
ccagtagaaa
cagtacttca
ctetttgtaa
acagctetgg
aaagatctgt
gaacccagag
gggtgtttga
aacagggaca
taataaatge
ttaggececttt
gacctttggg
tgggattcag
atatcaagaa
cttatctcag
aaatcagcta
attetttttt
ctaaaatcta
attgtaacca
tttaccttaa
cetgaaggea
tactgatcta
aaggctttac
atgggacctt
aaatcaaata
atatattgtt

geotecagaaa
cteggectet
tgcagccaaa
ccatgaccte
cagccaaaco
atcttggect
acaagcttca
ttttattttt
Jaaaaacaaa
aagtaatcceo
gacctagttg
gctgctgggg
ggcataacaa
gtaattgctg
ggtattagtt
tccactgtag
tactatgata
cctaggeatt
agggatgata
agagactcct
aacttttata
gttagacaag
gatgatgetg
gtacattcag
goctcocteoaat
gaagcatatg
aaagccaaag
agaagttaaa
gggguatcea
tagcagtgat
ccccaattta
acaaacagag
gcecatgageat
tggagaacce
tactataacc
ctatttggac
tgaaaatgct
tgtgaccaac
agctgatage
aacacaacag
aaagaatcct
agtggatggg
tggcacagaa
attgeaaacc
tgettttgta
Laaaacactg
aatcttecage
togcttgatec
tacattteccc
aatccagoet
caggocctaaa
caagtaagaa
tttgtettac
agecetggtgyg
cacttcecatc
aatcctttga
tagctacacc
caccacacaa
taaataacca
ttacagaatc
ctagtacage

&0
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
560
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
13800
1860
1920
15880
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2480
2520
2580
2640
2700
2780
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660



attteccatga
tagcatttet
tactgcttge
aaagtgeottt
ctecctetaca
ctttgtetet
ctettetagg
gtatggatct
taaaaaacta
atgtggagtt
tacagaatat
cacagcaaag
atcagaggga
ttgagaatct
ttecatcccat
tggecacctat
ataagttagt
caccattgea
cagtageaat
aatctaagct
cattecttge
ctecaggtte
aaagtattca
cacttcotta
cctaaaaggt
<210> 40
<211> 5153
<212> ADN
<213>

<400> 40

ttttgcoaaaa
aagcctocac
tatatattat
ccatgaccto
aggaaggaaa
atgaccteoag
tgtcceooagt
gtgaaagttyg
attttagage
agtaccactyg
tttttttttg
ccagtgtatc
aggectgctge
gtacctcaga
gtgetectag
cocttagetea
goctetatea
ttctgtttee
ggggtootte
taccttctat
tggctagatt
attatatteca
tagotgaaag
acagtataga
gagagtttat
ggatgttgeo
aagatggeceoo
gaacccgtge
actggggtag

gctocaaata
tcecectggtea
tgacaaatac
tecatgatact
ttgtattgaa
actgcatact
ctaaaateat
ctagttaagyg
aaggtacaca
aaaaagaata
ttttcecataa
caggcaadgygd
aagtctttag
getgttgctt
ttttcattaa
aaaaaaaata
taccttaaag
gagtttetto
ctatcecaaac
gacatagcat
agtacagggt
caaaatcagg
ttetetteat
aataagettt
ccatgagceteo

attgoaaaaqg
accottacta
aaaaaaaaaqg
aggaaggaas
gtgcatgact
gaaggaaagt
taaactggac
gtaaaacctg
ttttgetgga
ctttacctge
tatttccagg
tgaggctget
tgctatagaa
ggctataget
ggctattget
agtagggtat
gcaatcagge
tggtgtaaat
tttgtttget
aacctcacag
tttggaggaa
acaatattat
ggaaggtace
agaagttaca
agaaazaaact
tttacttcta
caaccaaaaq
aagtgeccaaa
atgctattac
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ttaaatccat
tatgaagagt
ttttttgatt
taaagtgata
attctaaata
cagtaattaa
goctectttaa
cactatatag
gettttgaca
taatattatg
gttttttata
ttotattact
ggtecttctac
cttoatcact
aggaactcea
attacttagg
ctttagatct
agttaggtct
caagggotet
gcaagggoay
atctgggcaa
ctgatgaget
tttateccteg
tctcattaag
catggattet

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gecacaggga
gtgeatgact
cacagggagg
gocatgacaga
aaaggccatg
gactggaaca
attttgtaga
tgtaaaagac
ttecatgggtg
gotgeocacag
gttcaaattg
goetataggec
gggtttgetg
aagttectttg
atggctttgg
acttttgtta
actatttcce
gaattgcaga
actaccltgga
tctgatcttt
cgtgtacatt
caaagaatagg
attgeccccag
agoctgtacg
aaaaggagag
actactaata
agaggtagaa

tttatctaat
atctactctt
tttactttct
aggctggtet
catacctaat
tttccaagac
gocococttga
taagtattecec
gaaattatta
cccagceacac
cagaatttga
aaatacagct
ctttettttt
ggcaaacata
ccaggactce
goottttaat
ctgaagggag
aagccaaaca
tttcttaaaa
btgcacagaag
agaggaaaat
acctttacat
togecoeoott
ggaagatttc
tccctgttaa

tcoccaaata
agggtggagyg
ggagctgett
cacaqggggaa
agctgettac
catgttttagc
gttetgegec
aaaaaaagay
ggtgaagaca
tctgtaaaag
ctgotetage
gattttecagt
catcccttge
taactcctca
ctttaattca
atgattggga
aattgtttaa
atzatattca
aggotttgtg
gaagaacadga
caattgtaaa
ccoctattag
ttggecatac
acttaagaaa
gaggtgctaa
ggactgtaac
tgtccagggg
aaaggaggag
tgecttectaa
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atatgattga
tttttageta
geaaaaataa
tttttectgac
aataaaaaca
acctgetttg
atgotttett
ttattaacac
attgcagaaa
atgtgtctac
gekttttett
tgactaagaa
tttttgggtyg
tctteatgge
cactettctg
attttattat
tttcteocaat
actgtgtgaa
attttetatt
gectttttgga
cagcacaaac
cctgetecat
tgtocagggty
coccaggcago
gaactttatc

gttttgctag
cagaggedgge
acccatggaa
tgocagocaaa
ccatggaatg
gagecctagga
agetgtecacyg
ctecagaggat
gtgtagacgg
actectaggt
acttttgggg
ggctgaaatt
tactgtagag
aacatatgct
aactgttagt
tcacaaagtt
coccagatgag
ataccttgat
gecatgttatt
aagatttttt
tgcccctata
gcoctcaatg
ttatagtata
tcaacaaagt
tcazagaact
acctgetett
cagectcococcaa
tagaagttet
acccagaaat

atctttetgt
azactgtate
tagecatttge
actttttaca
catccteaca
tttcttecagg
ctatagtatg
cettacaaat
cbectatgtect
taataaaagt
tagtagtata
actgototag
gtgttgagtyg
aaaataaatc
tteccataggt
ttatctaaat
tatttggacc
goagtcaaty
taaatgocott
acaaataggc
ctctgageta
ttttttatac
aaattcctta
toctttocaagy
cat

goctcagaaa
cteggeectet
tgcagccaaa
ccoatgacete
cagccaaaco
atecttggeet
acaagcttea
ttttattttt
gaasaacaaa
aagtaatcce
gacctagttg
gctgctgggg
ggcataacaa
gtaattgctg
ggtattagtt
tccactgtag
tactatgata
occtaggeatt
agggatgata
agagacteoct
aacttttata
gttagacaaqg
gatgatgetg
gtacatteayg
gctoctecaat
gaagcatatyg
aaagccaaaqg
agaagttaaa
gggggatcca

32U
.3780
3840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4580
5040
5100
5153

&0
120
180
240
300
360
420
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go0
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720
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840
S00
980
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1080
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1200
12a0
1320
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1440
1500
1560
1620
1680
1740



gatgaaaacc
agcoccagaga
aatgaggace
gttattggaa
ggtggaggaa
ttggaaatgc
cctaaaaaceo
aaaaacaatg
aggtattttg
acagctacca
ctgtatgttt
tggagaggeo
tacccaattt
cagoectatgt
agactteccag
aaaatgettt
taagceactt
aaagccettta
aggggctgaa
atgtcecagag
catgecatata
ttecttecat
ccaaattage
ctotgagttt
aaatctagct
aaatatttagg
taaataatct
ttcageteoect
tagctcaaag
atctaataac
gtatettett
cattttaggt
atttcecatga
tageatttet
tactgettgeo
aaagtgettt
ctceotctaca
ctttgtetet
ctoettetggg
gtatggatet
taaaaaacta
atgtggagtt
tacagaatat
cacagocaaaqg
atcagaggga
ttgagaatct
ttcatcceat
tggcacctat
atazagttagt
caccattgeca
cagtagcaat
aatctaaget
cattccttge
ctoccagghbto
aaagktattca
cacttcoctta
cctaaaaggt
<210> 41
<211> 4963
<212> ADN

ttaggggett
gaaaaatgcet
taacctgtgg
taactageat
aacctattca
agggagtget
caacagccca
cttatoccagt
ggactttcac
cagtgttget
cagctgctga
ttgeaagata
cetttttget
atggtatgga
gggacccaga
aaacaggtge
ttaagottgt
cacaaatgca
gtatetgaga
tottecagttt
ttatatttca
tocaacaattc
agtagcaaca
tgtaaggatt
tgcagggttt
gttcttttgt
ctcaaactgt
gtcoceotttta
gttagcecttt
cotgeoageta
ttaggtacat
agcaaacagt
goteoccaaata
tecctggtea
tgacaaatac
tcatgatact
ttgtattgaa
actgecatact
ctaaaatcat
ctagttaagg
aaggtacaca
aaaaagaata
ttttocataa
caggcaaggg
aagtctttag
gotgttgett
ttttcattaa
aaaaazaata
taccttaaag
gagtttctte
ctatccaaac
gacatagecat
agtacagggt
caaaatcagyg
ttectetteat
aataagecttt
ccatgagcte
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tagtctaaag
tececctgttac
aaatctactg
gottaacott
aggcagtaat
aatgaattac
gtoccaggta
tgagtgectgg
aggaggggasa
agatgaacag
tatttgtgge
ttttaagatc
aagtgacctt
atcccagagta
tatgataaga
ttttattgta
gttattttgg
actcttgact
cttgggaaga
ctgaatocte
tcoccocttgaaaa
tagattgtat
aggtcatteoc
ttettaaata
tagggacagg
ttaaatgttt
ctaaattgtt
catcttcaaa
ccatgggtag
gbtattgtttt
tgaaaacaat
goagccaago
ttaaatececat
tatgaagogt
ttttttgatt
taaagtgata
attctaaata
cagtaattaa
getectttaa
cactatatag
gottttgaca
taatattatg
gttttttata
ttetattact
ggtcttctac
cttecateact
aggaacteca
attacttagg
ctttagatct
agttaggtct
caagggotct
gcaagggcayg
atctgggeaa
ctgatgagct
tttatccteg
toctecattaag
catggattct

<213> Poliomavirus humano de tipo virus BK

ctaagtgctg
agcacagcaa
atgtgggagg
catgecagggt
ttocecacttct
aggtcaaagt
atgaatactg
gtacctgate
aatgttoccoc
ggtgtgggge
ctgtttacta
cgcctgagaa
ataaacagga
gaagaggtta
tatattgaca
catatacatt
gggtggtgtt
atgggggtct
geattgtgat
tteotcttgta
agtatacata
atcagttgea
actttgtaaa
tattttggae
atactecattec
cttttctaaa
tattccatgt
aacaaccatg
gtttacattt
tecactatea
acagtgcaaa
aacacctgeoo
tttatctaat
atetacteott
tttactttet
aggctggtel
catacctaat
tttccaagac
gocecccttga
taagtattee
gaaattatta
cccagoacac
cagaatttga
aaatacaget
cttteottitt
ggcaaacata
ccaggactco
geettttaat
ctgaagggayg
aagocaaaca
tttettaaaa
tgcacagaag
agaggaaaat
acctttacat
tcgoocoeoott
ggaagatttc
tceoctgttaa
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aaaatgactt
gaattcooct
ctgtaactgt
cacaaaaagt
ttgcetgtagg
accctgatgg
accataaggc
ccagtagaaa
cagtacttea
ctetttgtaa
acagctectgy
azagatetgt
gaacccagag
gggtgtttga
aacagggaca
taataaatgc
ttaggeettt
gacctttggg
tgggattcag
atatcaagaa
cttatcteag
aaatcagcta
attetttttt
ctaaaatcta
attgtaacca
tttaccttaa
cctgaaggea
tactgatcta
aaggctttac
atgggacett
aaatcaaata
atatattgtt
atatgattga
tttttagcta
gcaaaaataa
tttttetgac
aataaaaaca
acctgctttg
atgeotttett
ttattaacac
attgcagaaa
atgtgtctac
getttttett
tgactaagaa
tttttgggtg
tctteatgge
cactcttotyg
attttattat
tttctocaat
actgtgtgaa
attttctatt
gectttttgga
cagcacaaac
cocbgetocat
tgtcagggtyg
cccaggcagce
gaactttatc

tagcagtgat
ccccaattta
acaaacagag
gcocatgageat
tggagaacco
tactataace
ctatttggac
tgaaaatgct
tgtgaccaac
agctgatage
aacacaacaqg
aaagaatcet
agtggatggg
tggcacagaa
attgecaaacc
tgeottttgta
taaaacactg
aatcttecage
tgettgatee
tacatttece
aatccagect
caggcctaaa
caagtaagaa
tttgtettac
agecctggtgg
cacttccatce
aatcctttga
tagctacacc
caccacacaa
taaataacca
ttacagaate
ctagtacage
atctttetgt
aaactgtatc
tagecatttge
actttttaca
cabccteaca
tttettcagg
ctatagtatg
cocttacaaat
ctoctatgtet
taataaaagt
tagtagtata
actggtgtag
gtgttgagtg
aaaataaatc
ttcecataggt
ttatctaaat
tatttggace
geagtecaatyg
taaatgceott
acaaatagge
ctctgagcta
ttttttatac
aaattcctta
totttocaagyg
cat

1800
1860
1520
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
25940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4580
4620
4680
4740
4800
4860
4520
4580
5040
5100
5153



<400> 41

accatgacct
aaaccatgcc
cagttaattt
tggttectageg
caaaaaaaag
gaggtgaaga
actctgtaaa
tgotgoteta
aggattttca
tgcatcoett
cctaactect
tgetttaatt
tagtgattgg
ggaattgttt
taataatatt
ccaggetttg
gagaagaaca
gacaattgta
ttococtatt
ttttggeeat
goacttaaga
aggaggtgot
cgggactgta
agtgtccagg
Caaaaggagyg
aatgctteoct
agctaagtge
acagcacagc
tgatgtggga
ttcatgcagg
atttccactt
acaggacaaa
taatgaatac
gggttectga
aaaatgttcc
agggtgtggg
goetgtttac
tacgectgag
ttatzaacag
tagaagaqgt
gatatattaga
tacatataca
gggggtggtyg
ctatgggggt
gagcattatg
tottetettg
aaagtataca
atatecagttyg
ccactttgta
tatattttgg
ggatactcat
ttoctttteta
tttattceat
azaacaacca
aggtttacat
tttecactat
atacagtgca
gcaacacctg
attttatcta

caggaaggaa
aaaccatgac
gocgagoectag
ccagotgtea
agcteagagg
caghtgtagac
agactoctag
gecacttttgg
gtggctgaaa
gotactgtag
caaacatatg
caaactgtta
gatcacaaag
aacccagatg
caataccttg
taggeatgtta
gaaagatttt
aatgccoccta
aggccctcaa
acttatagta
aatcaacaaa
aatcaaagaa
acacctgecte
ggcagctococ
agtagaagtt
aaacccagasa
tgaaaatgac
zagaattcce
ggotgtaact
gtcacaaaaa
ctttgebgtt
gtaccecagat
tgaccataag
tcoctagtaga
cocagtactt
gectetttgt
taacagctct
aaaaagatct
gagaacccad
tagggtgttt
caaacaggga
tttaataaat
ttttaggeet
ctgacectttg
attgggattc
taatatcaag
tacttatcte
caaaateoage
aaattotttt
gcctaaaate
tcattgtaac
aatttacctt
gteoctgaagg
tgtactgate
ttaaggcottt
caatgggace
asaaatcaaa
ccatatattg
atatatgatt
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agtgcatgac
ctecaggaagyg
gaatcttgge
cgacaagett
atttttattt
gggazaaaca
gtaagtaate
gggacctagt
ttgeotgotag
agggcataac
ctgtaattge
gtggtattag
ttteccactgt
agtactatga
atcctaggea
ttagggatga
ttagagactc
tazactttta
tggttagaca
tagatgatge
gtgtacattec
ctgctectea
ttgaagcatg
aaaaagccaa
ctagaagtta
atgggggate
tttagecagtg
ctcocococaatt
gtacaaacag
gtgoatgage
ggtggagaco
ggtactataa
gceoctatttgg
aatgaaaata
catgtgacca
aaagctgata
ggaacacaac
gtaaagaatec
agagtggatg
gatggecacag
caattgoaaa
getgettttg
tttaaaacac
ggaatcttca
agtgettgat
aatacatttc
agaatcecageo
tacaggecta
ttcaagtaag
tatttgtett
caagcctggt
aacacticca
caaatcckbtt
tatagctaca
acctctacac
tttaaataac
tattacagaa
ttctagtaca
gaatctttet

tgggcagcoca
aaagtgcatg
cttagtcccea
cagtgaaagt
ttattttaga
aaagtaccac
ccttttbttt
tgccagtgta
ggaggctget
aagtacctea
tggtgeteoet
ttcetigget
aggcctotat
tattetgttt
ttaggggtcct
tataccttet
cttggcotaga
taattatatt
agtagectgaa
tgacagtata
aggagagttt
atggatgttg
tgaagatggc
aggaacccgt
aaactggggt
cagatgaaaa
atagcocccaga
taaatgagyga
aggttattgg
atggtggagg
ccttggaaat
ceccclaaaaa
acaaaaacas
ctaggtattt
acacagctac
gcctgtatgt
agtggagagg
cttacctaat
ggcagoctat
aaagacttcc
ccaaaatget
tataageccac
tgaaagcctt
goaggggetg
ccatgteocag
cccatgeata
ctttcettee
aaccaaatta
aactctgagt
acaaatctag
ggaaatattt
tctaaataat
gattecagete
cctagetcaa
aaatctaaca
cagtatctte
tccattttag
geatttecat
gttagecattt
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gccagtggea
actgggcagc
gttaaactgg
tggtaaaacc
gettttgety
tgotttacet
tgtatttceca
tctgaggotg
gotgoctatag
gaggctatag
ggggctattg
caagtagggt
cagoaateoaq
cctggtgtaa
tctttgtttg
ataacctcac
tttttggagg
caacaatatt
agggaaggta
gaagaagtta
atagaaaaaa
cctttactte
ccoaaccaaa
gcaagtgeca
agatgctatt
ccttaggggco
gagaaaaatg
cctaacctgt
aataactage
aaaacctatt
gcagggagtyg
cccoaacagcc
tgcttatcea
tgggactttc
cacagtgttg
ttecagotget
ccttgoaaga
ttccotttttg
gtatggtatg
aggggaccca
ttaaacaggt
ttttaagett
tacacaaatg
aagtatctga
agtectteoagt
tattatattt
attcaacaat
goagtagcaa
tttgtaagga
cttgoagggt
gggttetttt
ctctcoaaact
ctgtcoottt
aggttagecct
accctgoage
ttttaggtac
gtagcaaaca
gagctccaaa
cttecectggt

gttaatagtg
cagccagtgg
acaaaggcca
tggactggaa
gaattttgta
goetgtaaaag
ggttecatggg
ctgectgecac
aagttcaaat
ctgotatagg
ctgggtttge
ataggttctt
goatggettt
atacttttgt
ctactattte
aggaattgea
aaactacctyg
attetgatet
ccegbgtaca
cacaaagaat
ctattgocoe
taggcctgta
agaaaaggayg
aaactactaa
acagaggtaqg
tttagtectaa
cttecocctgtbtl
ggaaatctac
atgcttaacc
caaggcagta
ctaatgaatt
cagtccoagyg
gttgagtget
acagygagggd
ctagatgaac
gatatttgtg
tattttaaga
ctaagtgacc
gaatcccagyg
gatatgataa
gcttttattg
gtgttatttt
caacktcttga
gacttgggaa
ttetgaateoc
catcecttgaa
totagattgt
caagglcatt
ttttcttaaa
tttagggaca
gtttaaatgt
gtcoctazsattg
tacatcttea
ttocatgggt
tagtgttgtt
attgaaaaca
gtgcageccaa
tattaaatcc
catatgaagg
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120

180

240
300
360
420
480
540

600

660
720
T80
840
900
5¢0

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
15860
1620
1680
1740
1800
1860
15820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2320
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940 -
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3240



gtatctactc
tttttacttt
taaggctggt
tacataccta
aatttcecaag
aagoeccactt
aghbaagtatt
cagaaattat
tgcceageac
tacagaattt
ctaaatacag
acctttettt
ctggeaaaca
caccaggact
gggcatagge
cteotgageta
ttttttatac
aaattcctta
ttecaaggect
ttttgcaaaa
aagecteocac
tatatattat
ccatgaccic
aacccocgooc
<210> 42
<211> 5147
<212> ADN
<213>

<400> 42
ttttocaaaa
aagooctocac
tatatattat
ccatgaccte
aaccccogocoao
ggaaagcagc
aackggacaa
aaaacctgga
ttgctggaat
ttacoctgetg
tttcoocaggtt
aggctgetge
ctatagaagt
ctatagetge
ctattgetgg
tagggtatag
aatcaggecat
gtgtaaatac
tgtttgetac
cctcacagga
tggaggaaac
aatattatte
aaggtacceog
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
accaaaagaa
gtgoccaaaac
gctattacag
aaccttaggg
gagagaaaaa

tttttttage
ctgcaaaaat
cttttttetg
ataataaaaa
acacctgett
gaatgettte
ccttattaac
taattgcaga
acatgtgtet
gagckttttte
cttgactaag
tttttttggg
tatctteatg
cccactetto
cattccttge
ctoccaggttc
aaagtatteca
cacttoctta
aaaaggtcca
attgcaaaaqg
acccttacta
dddaadasaad
aggaaggaaa
ctaaaatcte

attgocaaaag
accottacta
daddaaadaqg
aggaaggaaa
ctaaaattct
cagacagaca
aggccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagyg
taaaagactc
catgggtget
tgccacagya
tcaaattgca
tataggcoccta
gtttgctget
gttctttagt
ggotttggaa
ttttgttaat
tatttcccag
attgcagaga
tacctggacc
tgatctgtoo
tgtacatttt
aagaatggat
tgeocceocagga
cctgtacggg
aaggagagtg
tactaataaza
aggtagaatg
gectttagtet
tgoctteecotyg
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taaaactgta
aatageattt
acackttttta
cacateocctea
tgtttecttca
ttectatagta
accchttacaa
aactctatagt
actaataaaa
tttagtagta
aaactggtgt
tggtgttgag
gcaaaataaa
tgttccatag
agtacagggt
caaaatcaqgqg
ttectetteat
aagcttttet
tgagctceat
aatagggatt
cttgagagaa
gccacaggga
gtgcatgact
tettacecat

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgecatgact
caaataaaca
tgttttgega
tctgogecag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
gctotageac
ttttcagtgy
tceoecttgeta
actcctcaaa
ttaattcaaa
gattgggatce
ttgtttaacc
aatattcaat
gotttgtgoo
agaacagaaa
atltgtaaatg
coctattagge
ggccatactt
ttaagaaatc
ggtgctaate
actgtaacac
tccaggggeoa
aggaggagta
cttcctaaac
aaagctaagt
ttacagcaca

tetactgett
gcaaagtgct
cactcctcta
cactttgtect
gactettetg
tggtatggat
attaazaaac
ctatgtaggag
gttacagaat
tacacagcaa
agatcagagg
tgttgagaat
tetteateocoe
gttggeacct
atctgggcaa
ctgatgaget
tttatecteg
cattaaggga
ggattocttoc
toccccaaata
agggtggagg
ggagctgctt
gggcagccaq
ggaatgcagce

tcoccaaata
agggtggagyg
ggagctgett
gggcagcocad
caagaggaaqg
gectaggaat
ctgtecacgac
cagaggattt
gtagacggga
tectaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgotagt
ctgttagtgg
acazagtttce
cagatgagta
accttgatec
atgttattag
gattttttag
cccctataaa
cotecaatggh
atagtataga
aacaaagtgt
aaagaacltgc
ctgetcttga
gcteoocaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
gctgaaaatg
gcaagaattc
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gctgacaaat
tttcatgata
cattgtattg
ctactgecata
ggttaaaatc
ctectagttaa
taaaggtaca
ttaaazagaa
atttttccat
agcaggcaag
gaaagtcttt
ctgetgttge
attttteatt
ataaaaaaaa
agaggaaaat
acctttacat
teogoeococtt
agakbtttecee
ctgttaagaa
gttttgectag
cagaggocggo
acccatggaa
ccagtggeaqg
caa

gktttgctag
cagaggegge
accecatggaa
ccagtggoag
tggaaactgg
cttggecttg
aagcttctagt
ttatttttat
azaaacaaaag
gtaatccett
cotagttgeco
toctggggag
cataacaagt
aattgectggt
tattagttcec
cactgtagge
ctatgatatt
taggcattgg
ggatgatata
agactecttyg
cttttataat
tagacaagta
tgatgctgac
acattcagga
tcctcaatag
agecatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatccyga
actttagcag
coctececaa

aacttttttg
cttaaagtga
aaattctaaa
ctecagtaatt
atgeteoecttt
ggeactatat
cagettttga
tataatatta
aagtttttta
ggttctatta
agggtcttet
ttocttcatea
aaaggaacte
taattactta
cagoacaaac
cctgetecat
tgtcagggtg
aggcagetet
ctttatecat
goctcagaaa
ctoggoctot
tgcagoccaaa
ttaatagtga

goctcagaas
cteggectel
tgcagecaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
teccccagtta
gaaagttggl
tttagagett
taccactget
Cttttttgta
agtgtatectg
gotgetgetyg
acctcagagg
gctectgggg
ttggctcasag
ctectatcage
ctgtttectyg
ggteccttett
ccttctataa
getagatttt
tatattcaac
goctgaaaggyg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgeett
gatggcecea
accecgtgecaa
tggggtagat
tccagatgaa
tgatagcecca
tttaaatgag

3600
3660
3720
3780
3840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
45820
4863

60
120
180
240
300
360
420
480
540
elo
660
720
780
840
a00
860
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1500
1860



gacctaacct
ggaataacta
Jgaaaaccta
atgcagggag
aacccaacadg
aatgcttate
tttgggactt
accacagtagt
gtttecagetg
ggoccttgeaa
atttecetttt
atgtatggta
ccaggggacae
ctttaaacag
acttttaacc
tttacacaaa
tgaagtatet
agagtctteca
tatattatat
ccattcaaca
tagcagtage
gttttgtaag
agcettgeagg
ttgggttett
atctcttaaa
ccctgtecet
aaaggttage
taaccchtgea
tecttttaggt
aggtagcaaa
atgagctcca
ttectteectg
ttgotgacaa
cttttecatga
tacattgtat
ctotactgeoa
tgggttaaaa
ctetetagtt
actaaaggta
agttaaaaag
atatttttee
aaagcaggca
gggaaagtcet
atctgetgtt
ccatttttea
ctataaaaaa
tagttacctt
tgcagagttt
caatctatce
agctgacata
ttgcagtaca
gttccaaaat
Ltcattetot
cttaaataag
aggtccatga
<210> 43
<211> 5147
<212> ADN
<213>

<400> 43

gtoggaaatct
geatgettaa
tteocaaggeag
tgctaatgaa
cccagtooca
cagttgagtyg
tcacaggagyg
tgctagatga
ctgatatttg
gatattttaa
tgctaagtoa
tggaatecoca
cagatatgat
gtgottttat
ttgtgttatt
tgtaactett
gagacttggyg
gtttctgaat
ttcatecttg
attctagatt
aacaaggtca
gatttteotta
gttttaggga
ttgtttaaat
ctgtetaaat
tttacatett
ctttecatgg
gctagtgttyg
acattgaaaa
cagtgoagoe
aatattaaat
gteatatgaa
atactttttt
tacttaaagt
tgaaattcta
tactcagtaa
tecatgetoot
aaggcactat
cacagetttt
aatataatat
ataagttttt
agggttoctat
ttagggtctt
gottetteat
ttaaaggaac
aataattact
aaagctttag
cttecagttag
aaaccaaggg
gcatgeoaagg
gggtatctgy
caggetagatg
toattttate
ctttteteat
gctececatgga
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actgatgtgg
coctteatgea
taattteccac
ttacaggaca
aggtaatgaat
ctgggttect
ggaaaatgtt
acagggtagtg
tggoctgttt
gatceocgoetg
cctcataaac
ggtagaagag
aagatatatt
tgtacatata
ttgggggtgg
gactatgggyg
aagagcattyg
cotettetet
azaaaagtata
gtatatctgt
ttcoccactttg
aatatatttt
caggatacte
gtttttttte
tgtttattee
Casasacaac
gtaggtttac
tttttccact
caatacagtyg
dagcaacacoc
ccattttato
gggtatctac
gatttttact
gataaggltg
aatacatacc
ttaatttoca
ttaagoccceco
atagtaagta
gacagaagtt
tatgeoecage
tatacagaat
tactaaatac
ctacctttct
cactggcaaa
tccaccagga
tagggeottt
atctetgaag
gtctaageoeoa
cteottttett
geagbgeaca
goaaagagga
agctaccttt
ctegtegeceo
taagggaaga
ttctteccetg

Poliomavirus humano de tipo virus BK

gaggctgtaa
gggtcacaaa
ttcotttgetyg
aagtacccag
actgaccata
gatcccagta
ccoocagtac
gggoctettt
actaacagect
agaaaaagat
aggagaacoo
gttagggtgt
Jacaaacagg
catttaataa
tgttttagge
gtotgacctt
tgattgggat
tgtgatatea
catacttate
tgcaaaatca
taaaattctt
gggoctaaaa
attecattgta
taaatttacc
atgtectgaa
catgtactga
atttaagget
atcaataggga
caaaazatca
tgccocatatat
taatatatga
tettttttta
ttetgeaaag
gtotttttte
taataataaa
agacacctgc
ttgaatgett
ttecttatta
attaattgea
acacatgtgt
ttgagctttt
agettgacta
Ltttttottg
catatctteca
cteccactot
taatatttta
ggagtttcte
aaccactgtg
aaaazstttte
gaaggctttt
aaatcagcac
acatocctgot
cctttgteag
tttecccocagyg
ttaagcactt
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ctgtacaaac
aagtgcatga
ttggtggaga
atggtactat
aggcectattt
gazatgaaaa
ttcatgtgac
gtaaagectga
ctggaacaca
ctgtaaagaa
agagagtgga
ttgatggcac
gacaattgea
atgctgettt
cttttaaaac
tgggaatctt
tcagtgettg
agaatacatt
tcagaatceca
gctacaggoo
ttttecaagta
tectatttgte
accaagoctyg
ttazcacttec
ggcaaatcct
tctatageta
ttacctocac
cctttaaata
aatataacag
tgttctagta
ttgaatottt
gotaaaactg
ataatagcat
tgacactttt
aacacateoct
tttgtttett
tettetatag
acacccttac
gaaactctat
ctactaataa
tetttagtag
agaaactggt
ggtggtgttg
tggcaaaata
totgttecat
ttatttatet
caattatttg
tgaagcagtc
tatttaaatyg
tggaacaaat
aaacctctga
ccatttttet
ggtgaaatte
cagctcttte
tatceat

agaggttatt
geatggtgga
cococttggaa
aacccctaaa
ggacaaaaac
tactaggtat
caacacagct
tagecctgtat
acagtggaga
tccttaccoeoa
tgggeagoot
agaaagactt
aaccaaaatg
tgtataagee
actgaaagece
cagcaggggc
atcecatgtcc
tceocccatgea
gocttteoctt
taaaccaaat
agaactctga
ttacaaatct
gtggaaatat
catctaaata
ttgattcage
cacctagcte
acaaatctaa
accagtatct
aatceatittt
cagoatttoo
ctgttagcat
tatctactge
ttgecazagtyg
tacactecte
cacactttgt
caggetcettco
tatggtatgg
aaattaaaaa
gtctatgtgg
aagttacaga
tatacacage
gtagatcaga
agtgttgaga
agtctteate
aggttggeac
aaatataagt
gacccaccat
aatgcagtag
ccttaateta
aggcecattce
gctactecag
atataaagta
cttacactte
aaggcctaaa

1920
15880
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
34B0
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3560
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4300
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5147



ttttgcaaaa
aagoctocac
tatatattat
ccatgacctce
saccocegocc
ggaaagcago
aactggacaa
aaaacctgga
ttgetggaat
ttacctgetyg
tttecocaggtt
aggctgectge
ctatagaagt
ctatagetge
ctattgetgg
tagggtatag
aatcaggcat
gtgtaaatac
tgtttgotac
cetcacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtaceccg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
acaaaaagaa
gtgccaaaac
gotataacaqg
aaccttaggyg
gaaagaaaaa
gacctaacct
ggaataacta
ggtaaaccta
atgcagggag
aacccaacag
aabgcttatc
tttgggactt
accacagtgt
gtttcagctyg
ggccttgeaa
atttcetttt
atgtatggta
ccaggggace
gtttaaacag
agttttaage
tttacacaaa
tgaagtatct
agagtcttca
tatattatat
ccattocaaca
tagocagtage
gttttgtaag
agcctgcagg
ttgaggttett
atctctecaaa
tocotgtteoct
aaaggtcagc
taaccctgea
tottttaggt
aggtaacaaa

attgcaaaag
acccttacta
azaaaaaaaq
aggaaggaaa
ctgaaattct
cagacagaca
aggcecatggt
ctggaacasza
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtagct
tgccacagga
tcaaattgea
tataggccta
gtttgetget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttctcag
attgcaaaga
tacctggaca
tgatctttce
tgtacatttt
aagaatggac
tgcococcoagga
cctgtacggg
aaggagagtyg
tactaataaa
aggtagaatg
gotttagtet
tgctteoetyg
gtggaaatct
goatgettaa
ttcaaggcag
tgectaatgaa
cccagtooca
cagttgagtg
tcacaggagg
tgctagatga
ctgatatttyg
gatattttaa
tgctaagtga
tggaatcceca
cagatatgat
gtgettttat
ttgtgttatt
tgeaactett
gagacttggg
gtttetgaat
ttecatcettg
attctagatt
aacaaggtca
gattttctta
gttttaggga
ttgtttaaat
ctgtoctaaat
tttacatett
ctttecatgg
gctagtgttyg
acattaaaaa
cagtgcageoo
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aatagggatt
cttgagagaa
goccacaggga
gtgeatgact
caaataaaca
tgttttgoag
tctgocgeocag
aaaaagaget
tgaagacagt
tgtaaaagac
gctctagecac
ttttcagtag
tcecettgeota
actcctcaaa
ttaattcaaa
gattagagatc
ttgtttaacc
aatattcaat
getttgtoge
agaacagaaa
attgtaaatg
cctattagge
ggccatactt
ttaagaaatc
ggtgectaate
acktgtaacac
tocaggggea
aggaggagta
cttectaaac
aaagctaagt
ttacagecaca
actgatgtgg
cottcatgea
taattteoccac
ttacaggaca
agtaatgaat
ctggattect
ggaaaatgtt
acagggtatyg
tggecotgttt
gattocgooty
ccktataaac
ggtagaagag
aagatatatt
tgttgatata
ttgggggtag
gactatgggg
aagagcattg
cttettetet
aazaagtata
gtatatctgt
tteocactttg
aatatatttt
caggatactc
gttteotttte
tgtttatteco
caaaaacaac
gtaggtttac
tttttccact
caatacagtg
aagcaacacc

tccccaaata
agggtggagg
ggagotgett
gggcagccag
caagaggaay
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tectagagtaa
tittggggga
ctgaaattgo
ctgtagaggg
catatgetgt
ctgttactgg
acaaagttte
cagatgagta
acckttgatcc
atgttattag
gattttttag
cocctataaa
cctcaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgc
ctgetottga
gcteocaaaa
gaagttctag
ccagaaataqg
gctgaaaatg
gecaagaatto
gaggctgtaa
gggtcacaaa
ttttttgetyg
aagtacccaqg
actgaccata
gatcccagta
ccoccagtac
gggoctettt
actaacagct
agaaaaagat
aggagaacco
gttagggtat
gacaaacaag
catttaataa
tgttttaggce
gtctgacctt
tgattgggat
tgtgatatca
catacttatc
tgcaaaatea
tagaattctt
gggcctaaaa
attcattgta
taaattaacc
atgtcctgaa
catgtactga
atttaaaget
atcaatggga
caaaaaatca
tgcecatatat
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gttttgctag
cagaggoeggc
accecatggaa
ccagtggoag
tggazaactgg
cttggecttg
aagettetgt
ttatttttat
asaacaaaag
gtaatccctt
cctagttgoe
tgctggggag
cataacaagt
aattgctggt
tattagttee
cactgtagge
ctatgatata
taggcattgg
ggatgatata
agactocttyg
cttttataat
tagacaagta
tgatgectgac
acattcagga
tcctcaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatccgga
actttagcag
ccctececaa
cagtacasac
aagtgecatga
ttggtggaga
aaggtactat
aggcoctattt
gaaatgaaaa
ttecatgtgac
gtaaagctga
ctggaacaca
ctgtaaaaaa
agagagtgga
ttgatggeac
gacaattgca
atgctgettt
cttttaaaac
tgggaatett
tocagtgetig
agaatacatt
tcagaatcca
gctacaggcc
ttttcaagta
tctatctgte
accaggcctg
ttaacactte
ggeaaatoct
tctatageta
ttacctccac
cctttaaata
aatataacag
tgttctaata

goctcagaaa
ctocggoetet
tgcagccaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
tccocagtta
gaaacttggt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatctg
getgctgetyg
acctcagagqg
goctectgogyg
ttggecteaag
ctetatcage
ttgtttectg
ggtoettett
cctgetataa
gctagatttt
tatattecaag
gctgaaaggyg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgeett
gatggcccea
acccgtgcaa
tgggctagat
tccagatgaa
tgatagccocea
tttaaatgag
agaggteatt
geatggtgga
cceccttggaa
aacccoaaaa
ggacaaaaac
tactaggtat
caacacagct
tagecctgtat
acagtggaga
toottaccca
tgggcagoect
agaaagactt
aactaaaatg
tgtataagec
actgaaagoc
cagcaggggc
atccatgtec
ttcccatgea
geetttectt
taaaccaaat
agaactctga
ttacaaatct
gtggaaatat
catctaaata
ttgattcagce
cacctagttec
acaaatctaa
accagtatct
aatccatttt
cagecatttcc

60
120
180
240
300
360
420
£80
540
&00
&6l
720
T80
g40
200
260
1020
1080
1140
1200
1280
1320
1380
1440
1500
1560
1lez0
1680
1740
1800
1860
1520
1280
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2380
2640
2700
2760
2820
2880
25940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660



atgagcocea
ttecttetcta
ttgetgacaa
cttttecatga
tacattgtat
ttctactgea
tgggttaaaa
atetctagtt
actaaaggta
agttaaaaag
atattttteoc
aaagcoaggoa
aggaaagtect
atctgetgtt
cocatttttea
ctataazaca
tagttacett
tgeagagttt
caatctateo
agctgacata
ttgocagtaca
gttcecaaaat
tteattetet
cttasatagy
aggteocatga

<210> 44

<211> 5196
<212> ADN
<213>

<400> 44
ttttgcoaaza
aagccteeac
tatatattat
ccatgaccte
aggaaggasaa
ctgaaattect
agacagacat
gogoccatggtt
tggaacaaaa
tgtagaggt
aaaagactct
atgggtgctg
gccacaggat
caaattgeat
ataggcctaa
tttgetgett
ttttttagtg
gctttggaat
tttgtaaata
atttcteoagg
ttgcaaagaa
acctggacaa
gatctttece
gtacattttg
agaatggact
gococcaggag
ctgtacggga
aggagagtgt
actaataaaa

aatattaaat
gteatatgaa
atactttttt
tacttaaagt
tgaaattecta
tactcagtaa
teatgetect
aaggcactat
cacagcectttt
aatataatat
ataagttttt
agggttotat
ttagggtett
gottetteat
ttazaggaac
aataattact
aaagoctitag
cttcagttag
aaaccaaggg
goatgcaagq
gggtatetgg
caggctgatyg
tcattttatc
cttttctecat
gotccatgga

attgcaazag
acccttacta
aaaazaazag
aggaaggaaa
gtgcatgact
caaataaaca
gttttgoggg
ctgcocgocagco
aaaagagcte
gaagacagtg
gtaaaagact
ctectageact
tttecagtgge
cecttgetac
ctcotcaaac
taatitcaaac
attgggatea
tgtttaacce
atattcaata
ctttgtggea
gaacagaaag
ttgtaaatgc
ctattaggeo
goecatactta
taagaaatca
gtgctaateca
ctgtaacacc

ccaggggcag
ggaggagtag
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ccattttate
ggctatctac
gatttttact
gataaggttyg
aatacatacc
ttaatttecca
ttaagccecce
atagtaagta
gacagaaatt
tatgeoeceage
tatacagaat
tactaaatac
ctacctttet
cactggecaaa
teoccaccagga
tagggocttt
atcteotgaag
gtctaagecea
ctoettttett
geaghgcaca
gcaaagagga
agectaccttt
ctecgtogece
taagggaagg
ttettcoctyg

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgcatgact
gggcagocaq
caagaggaag
coctaggaate
tgtcacgaca
agaggatttt
tagacgggaa
cctaggtaag
tttgggggac
tgaaattget
tgtagagggc
atatgctgta
tgttactggt
caaagtttec
agatgagtac
cobtgatect
tgttattagg
attttttaga
ccctataaac
ctoaatggtt
tagtatagat
acaaactgta
aagaactgct
tgctettgaa
ctcccaaaaa
aagttctaga

taatatatga
tettttttta
ttetgeaaag
gtotttttte
taataataaa
agagacctge
ttgaatgett
ttecttatta
attaattgea
atacatgtgt
ttgagetttt
agcttgacta
ttttttettg
catatottea
ctocceoactet
aaatatttta
ggagtttecte
aaccactgtg
aaaaattttc
gaaggeotttt
aaatcagcac
acatcttget
cctttgteag
tttcecocagg
ttaagcactt

tococccaaata
agggtggagyg
ggagctgett
cacaggggaa
ccagtggeag
tggaaactgg
ttggecetigt
agcttetgtyg
tatttttatt
aaacaaaagt
taatcecottt
ctagttgeoca
gotggggagg
ataacaagta
attgctagtyg
attagttcct
actgtaggee
tatgatatat
aggecattggg
gatgatatac
gactecettgg
ttttataatt
agacaagtag
gatgctgaca
cattcaggag
ccteoaatgga
gecatatgaag
gccaaaggaa
agttaaaact
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ttaaatettt
gctaaaactg
atagtagecat
tgacactttt
aacacatecct
tttgtttett
tetteotattyg
acacccttac
gaaactctat
ctactaataa
tetttagtag
agaaactggt
ggtggtgttyg
tggcaaaata
tctgtteecat
ttatttatet
caattattty
tgaagcagtc
tatttaaatg
tggaacaaat
aaaccteotga
ccattttttt
ggtgaaatte
cagctcttte
tatccat

gttttgctag
cogaggeggo
acccatggaa
tgcagocaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
ccocagttaa
aaacttggta
ttagagettt
accactgectt
ttttttgtat
gtgtatctga
ctgectgetge
cctcagaggeo
ctectgggge
tggctcaagt
toctatcagea
tgtttoctgg
gtecttettt
ctgetataac
ctagattttt
atattcaaga
ctgaaaggga
gtatagaaga
agtttataga
tgttgeoottt
atggcoccccaa
cocogtgoaag
ggggtagatg

ctgttageat
tatctactge
ttgeaaaatg
tacactccte
cacactttgt
caggctette
tatggtatgg
aaattaaaaa
gtetatgtag
aagttacaga
tatacacage
gtagatcaga
agtgttgaga
aatcttecate
aggttggcac
aaatataagg
gacccaccat
aatgcagtag
ccttaateta
aggcecattco
gctacteeag
atataaagta
cttacactte
aaggcccaaa

gootcagaaa
cteggectet
tgcagccaaa
ccatgaccte
aaccccgoce
ggaaagcegco
actggacaaa
asacctggac
tgctggaatt
tacctgetagt
tteccaggttg
ggctgotagct
tatagaagtt
tatagetget
tattgectggg
agggtatagg
atcaggeatg
tgtaaatact
gtttgctact
ctcacaagaa
ggaggaaact
atattattect
aggtacccgt
agttacacaa
aaaaactatt
acttctagge
caaaaagaaa
tgccaaaact
ctattacaga

3720
3780
3840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4300
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4820
4980
5040
5100
2147

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
THO
840
500
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740



ggtagaatgc
ctttagteta
goctteooctgt
tggaaatcta
catgcttaac
tcaaggcagt
gctaatgaat
ccagtoocaa
agttgagtgc
Cacaggaggyg
gctagatgaa
tgatatttgt
atattttaag
gctaagtgac
ggaatcccag
agatatgata
tgeottttatt
tgtgttattt
geaactottyg
agacttggga
tttctgaatc
tcateccttga
ttectagattyg
acaaggtcat
attttottaa
ttttagggac
tgtttaaatg
tgtctaaatt
ttacatectto
ttteceatgygy
ctagtgttgt
cattaaaaac
agtgcagceca
atattaaatc
tcatatgaag
tacttttttg
acttaaagtg
gaaattctaa
actcagtaat
catgoteoctt
aggcactata
acagcttttg
atataatatt
taagtttttt
gggttetatt
tagggtettc
cttetteate
taaaggaact
ataattactt
aagctttaga
ttcagttagg
aaccaaggge
catgeoaaggyg
ggtatctggy
aggctgatga
cattttatec
ttttcteatt
cteccatggat

<210> 45
<211> 5154

ttootaaaco
aagotaagtyg
tacagcacag
ctgatgtggg
cttecatgecag
zattteoecact
tacaggacaa
gtaatgaata
tggattcctg
gaaaatgttc
cagggtgtgg
ggectgtita
attcgectga
cttataaaca
gtagaagagg
agatatattyg
gttgatatac
tgggggtggt
actatggggyg
agagecattgt
ttettetett
aaaagtatac
tatatctgtt
tocacttigh
atatattttg
aggatactca
tttettttet
gtttattcea
Baaaacaacco
taggtttaca
ttttccacta
aatacagtgeo
agcaacacct
cattttatet
gotatctact
atttttactt
ataaggttgg
atacatacct
taatttecaa
taageoococt
tagtaagtat
acagaaatta
atgoccagea
atacagaatt
actaaataca
tacctttett
acltggcaaac
coaccaggac
agggecettta
tctetgaagg
tctaagccaa
tecttttetta
cagtgcacag
caaagaggaa
goctaccttta
toegtegecoceo
aagggaaggt
tottoccotgt
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cagaaatggg
cltgaaaatga
caagaattoo
aggctgtaac
aggtcacaaaa
tttttgeotgt
agtacccaga
ctgaccataa
atcceoagtaq
cceoccagtact
ggcetctttg
ctaacagetc
gazaaagatec
ggagaaccca
ttagggtgtt
acaaacaagg
atttaataaa
gttttaggee
tctgacettt
gattgggatt
gtaatatecaa
atacttatct
gcaaaatecag
agaatteottt
ggoctaaaat
ttcattgtaa
aaattaacct
tgtectgaag
atgtactgat
tttaaagectt
tcaatgggac
aaaaaatcoaa
gococatatatt
aatatatgat
ctttttttag
toctgeoaaata
tecttttttet
aataataaaa
gagacctget
tgaatgettt
tocttattaa
ttaattgcag
cacatgtgte
tgagcttttt
gettgactaa
tttttettagyg
atatctteat
tecoccactett
aatattttat
gagtttcteoeo
accactgtgt
aaaattttet
aaggcotttit
aatcagcaca
catcttgcte
ctttgteagg
tteocecocagyc
taagcacttt

ggatccggat
ctttageagt
cctooocaat
agtacaaaca
agtgcatgag
tggtggagac
aggtactata
ggcctatttyg
aaatgaaaat
tcatgtgace
tazagctgat
tggaacacaa
tgtaaaaaat
gagagtggat
tgatggcaca
acaattgcaa
tgetgetttt
ttttaaaaca
gggaatctte
cagtgcttga
gaatacattt
cagaatccag
ctacaggeoch
tttcaagtaa
ctatotgtet
ccaggectgg
taacacttce
goaaatoctt
ctatagectac
tacctccaca
ctttaaataa
atataacaga
gttetaatac
taaatctttc
ctaaaactgt
tagtagcatt
gacacttttt
acacatccteo
ttgtttectte
cttctattgt
cacccttaca
aaactetatg
tactaatzaa
ctttagtagt
gaaactagtg
gtggtgtiga
ggcaaaataa
ctgttecata
tatttatcta
aattattigg
gaagcadgtca
atttaaatgc
ggaacaaata
aacctotgag
cattttttta
gtgaaattec
agctectttot
atceat
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ccagatgaaa
gatagcceag
ttaaatgagg
gaggtcatig
catggtggag
coottggaaa
accccaaaaa
gacazaaaca
actaggtatt
aacacagcta
agoeckbgtatyg
cagtggagag
ccttacccaa
gggcagcecta
gaaagacttc
accaaaatge
gtataagoeca
ctgaaagcct
ageagggget
tccatgteoca
tcoccatgeat
cctttectte
aaaccaaatt
gaactctgag
tacaaatcta
tggaaatatt
atctaaataa
tgatteagect
acctagttea
caaatotaat
cocagbatett
atccatttta
agcattteeoa
tgttageatt
atctactget
tgoaaaatgo
acactcooctot
acacttigtt
aggctecttet
atggtatgga
aattaaaaaa
tctatgtgga
agttacagaa
atacacagca
tagatcagaa
gtottgagaa
atctteatce
ggttggcacco
aatataaggt
acccaccatt
atgecagtage
cttaatctaa
ggecattcoct
ctacteccagg
tataaagtat
ttacacttec
aggoccaaaa

accttagggy
acagazaaat
acctaacctyg
gaataactag
gtaaacctat
tgecagggagt
acccaacage
atgecttateo
ttgggacttt
ceacagtgtt
tttcagetgc
geocttgeaag
tttecttitt
tgtatggtat
caggggacco
tttaaacagg
gJttttaagct
ttacacaaat
gaagtatctg
gagtctteag
atattatatt
cattcaacaa
agoagtagea
tttggtaagg
gcctgcaggg
tgggttettt
tctectoaaac
cctgttectt
aaggttagee
aaccctgoag
cttttaggta
ggtagoaaac
tgagecoccooaa
tettetetag
tgcetgacaaa
ttttecatgat
acattgtatt
tctactgeat
gggttaaaat
teteotagtta
ctaaaggtac
gttaaaaaga
tattttteca
aagcaggcoaa
dgaaagtctt
totgetgttg
cattttteat
tataaaacaa
agttacctta
gocagagttte
aatctatceca
gctgacatag
tgcagtacag
ttcecaaaate
teattotett
ttaaataggc
ggtcecatgag

1800
1860
1920
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2480
2320
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
2000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3560
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
51%6



<212> ADN

ES 2552725 T3

<213> Poliomavirus humano de tipo virus BK

<400> 45

tittgcaaaa
aaagccteoca
ttatatatta
accatgacct
aaacccogan
tggaaagcag
aatactggac
gtaaaacctg
ttttgctgga
ctttacctge
tattteocagg
tgaggeotgot
tgetatagaa
ggctataget
ggotattget
agtagggtat
gcaatcagge
tggtgtaaat
tttgtttget
aacttcacaa
tttggaagaa
ggattattat
ggaaggaacc
agaagttacc
agaaaazact
tttagcttcta
caaccaaaag
aagtgccaaa
atgectataac
aaaaccttag
cagacagaaa
aggatctaac
ttggaataac
gaggcaaacc
aaatgcaggg
aaaatcccac
acaatgctta
attttggaac
ctaccacagt
atgttteoage
ggggectteoo
caatttoctt
ctatgtatgg
ttccagggga
tggtttaaac
tacacacttt
aagcctttac
ggggctgaag
tgtcocagagt
atgcatatat
toccttcocecatt
caaattagca
toctgagtttt
aatctagect
aatatttggyg
aaataateoce
tcagetectg
agttcaaaag

aattgcaaaa
cacccttact
taaaaaaaaa
caggaaggaa
cctagaatge
ccagacagac
aaaggceatg
gactggaact
attttgtaga
tgtaaaagac
tteatgggtg
goctgococacag
gttcaaattg
gctataggec
gggtttgetg
aggtttttta
atggoattgg
acttttgtaa
actatttccc
gaattgcaaa
actacctgga
tetaatttgt
caggtaaatt
caaagaatgg
attgcceoecag
ggcctotacy
aaaaggagag
actactaata
agaagtagaa
gggetttagt
aatgettece
ctgtggaaat
tagtatgett
tattcaaggce
agtacttatg
agctcagtce
tcecagttgaa
atacacagga
gttgectggat
tgetgatatt
aagatatttt
tttgettagt
tatggagtet
cocagatatyg
aaggtgcttt
taatcttgtg
acaaatgtaa
tatctgagac
cttecagttte
tatatttecat
caacaattct
gtagcaacaa
gecagggattt
gcaaggtttt
ttettttgtt
ttaaactgote
tteocecctteac
taagecectcte

gaatagggat
acttgagaga
ggccacagqg
agtgcatgac
tcaaataaac
atgttttgeg
gttetgegee
aazaaaaagag
ggtgaagaca
tctgtaaaag
ctgctotage
gattttcagt
catcecttge
taactcctea
ctttaattca
gtgattggga
aattgtttaa
ataatattca
aggctttgtyg
gaagaacagda
caattgtaaa
ccectattag
ttggeocatac
agttaagaaa
gaggtgctaa
ggactgtaac
tgteocagggg
a2aagygaggayg
tgecttectaa
ctaagactaa
tgttacagea
ctactaatgt
aacctteocatg
agcaattttc
aactacagaa
caggtaatga
tgeotggatto
ggggaaaatyg
gaacagggtyg
tgtggactgt
aagattecgce
gaccttataa
caggtggagyg
ataagatata
tattgtacat
ttattttggg
ctettecacta
ttgggaagag
tgaatcttet
cclttgaaaaa
agactgtata
ggtcattcea
tcttaaatas
ggggacagga
taagbgtttc
taaattgttt
atcttcaaaa
catgggtaaa

ttccecaaat
aagggtggag
aggagctget
tgggeagcca
acaagaggaa
agccgaggas
agctgteacg
ctcagaggat
gtgtagacgg
actcctaggt
acttttoggag
ggctgaaatt
tactgtagag
aacatatget
aactgttact
tcacaaagtt
cccagatgag
atacctagat
gecatgttatt
gagattettt
tgecectgta
gecttecaatag
ctacagaata
taaagagaat
tcaaagaact
acctgotott
cagctoceaa
tagaagttct
acccagaaat
ctgectgaaac
cagcaagaat
gggaggctgt
cagggtcaca
acttttttge
caaagtacce
atactgacca
ctgaccctag
ttcoccocagt
tggggectet
ttactaacag
tgagaaaaag
acaggagaac
aggtcagggt
ttgacagaca
atacatgett
ggtggtgttt
tgggggtcta
cattgtgatt
tetettgtta
gtatacatac
Locttgtgeaa
ckttgtaata
attttaggtc
tactcattca
ttttctaaat
attcecatgtc
acaaccatat
ttcacattta
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agttttgcta
gcagaggcegyg
ttocecatgga
gocagtggea
gtggaaagta
tcttggeoctt
acaagcttot
tettattttt
gaaaaacaaa
aagtaatccc
gacctagttyg
getgetgggg
ggcataacaa
gtaattgetg
ggtattagtt
tccactgtag
tactatgata
cctaggeatt
agggatgata
agagactcct
aacttttata
gttaggoaag
gatgatgctg
gtacattcag
gctectcaat
gaagcataty
aaagccaaag
agaagttaaa
gggggatceg
tgectttgac
teccactaccet
gactgtaaaa
gaaagtacat
tgtgggtggg
agaaggtact
taaggecctac
tagaaatgaa
acttcatgta
gtgtaaaget
gtoctggazaca
atoctgtaaag
ccagagagty
gtttgatgge
gggacaattg
aataaatgct
taggcetttt
goeotttggga
gggattcagt
tatcaagaat
ttatctcaga
aatcagoctac
ttetttttte
taaaatctat
ttgtaactaa
taactttgac
ctgaaggcaa
actgatctat
aagctttgcc

ggcctcagaa
coteggecte
atgcagccaa
gttaatagtg
gocaaaggag
gtocccaght
gtgaaagtta
attttagage
agtaccactg
tttttttttg
ccagtgtate
aggctgotge
gtaccteaga
gtgcteocagg
ctttggetea
goctttatea
ttttgtttec
ggggtecctte
tacctgetat
tggctagatt
attatattca
ttgctgaaag
acagtataca
gagagtttat
ggatgttgec
sagatggeca
gaacecogtge
actggyggtag
gatcecagatg
agtgatagece
aatttgaaty
acagaggtta
gaaaatggtg
gacccottgg
gtcaccccaa
ttggacaaaa
aatactaggt
accaacacag
gatagcctgt
caacagtgga
aacccttacc
gatgggcage
acagaacagc
caaacaaaaa
gecttttatat
aaaacactga
atcttcocagea
gcttgatcea
acatttcecce
atcecagectt
aggcctgaac
aagtaaaaat
ctgtcttaca
acctggtaga
acttcecatet
atecetttgat
agccacacco
tccacataaa

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
T80
840
800
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480



tetaataace
tatcttettt
attttaggta
ttteceoatgag
ageatttett
actgeottget
aaatgetttt
toctetacat
tttgtttcta
tectotgggt
tatggatcte
aaaaaactaa
tgtggagtta
acagaatatt
acagcaaagco
tocagaaggaa
tgagaatectyg
tcatcoceoatt
ggcacctata
gataaattag
ccaccattyge
geagtagceaa
taatcttage
ccattecttg
actcecaggtt
taaagtatte
acactttctt
gcecctaaaagg
<210> 46
<211> 5149
<212> ADN
<213>

<400> 46

ttttgcaaaa
aaagcctcca
ttatatatta
accatgaccot
aaacoccgoc
tggaaagcag
azactggaca
taaaacctagg
tttgetggaa
tttacctgot
atttcoccaggt
gaggctgctg
getatagaag
gotatagetyg
gctattgetg
gtagggtata
caatcaggea
ggtgtaaata
ttgtttgcta
acctecacaag
ttggaggaaa
gaatattatt
gaaggtacco
gaagttacac
gaaaaaacta
ttacttctag

ctgcagctag
taggtacatt
gcaaacagtyg
ctcocecaaatat
ctectggteat
gacaaatact
catgatattt
tgtactgaaa
ctgcatattc
taaaatcatg
tagttaaggc
aagtacacag
aaaagaatat
tttecataag
aggcaagagt
agtetttagg
ctgttgceceote
tttcattaaa
aaaaaaacat
ttaccttaaa
agagtttott
totatecaaa
tgacacagca
cagtacaggg
ccaaaatecag
attctettea
saataggeott
tcecatgaget

attgcaaaag
caccckttact
taaaaaaaaa
caggaaggaa
coctgaaatte
ccagacagac
aaggccatgg
actggaacza
ttttgtagag
gtaaaagact
tgatgggtge
ctgocacagg
ttcaaattgeo
ctataggcct
ggtttgotge
ggttttttag
tggetttgga
cttttgtaaa
ctatttctca
aattgcaaag
ctacctggac
ctgatcttte
gtgtacattt
aaagaatgga
ttgcocccagyg
goectgtacgyg

ES 255272513

tgttgttttt
aaaaacaata
cagocaggea
taaatceatt
atggagggta
tttttgattt
aaagtggtag
ttcoctaaatac
agttattaat
ctoctttagyg
actgtatagt
cttttgacag
aatattatga
ttttttatac
tctattacta
gtottcotacce
ctocatcactg
ggaccteocac
aattacttag
gobttagate
cagttaggte
ccaagggote
tgocaagggea
tatctgggea
getggtgage
ttttatcate
tectcattaa
ccatggatte

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
acttgagaga
ggccacaggy
agtgecatgac
tcaaataaac
atgttttgeg
ttctgogeea
azaazaagsagc
gtgaagacag
ctgtaaaaga
tgectctagea
attttecagtg
atcoccttget
aactcctcaa
tttaattcaa
tgattgggat
attgtttaac
taatattcaa
ggctttgtgg
aagaacagaa
aattgtaaat
coctattagg
tggcecatact
cttaagaaat
aggtgctaat
gactgtaaca

ccactatcaa
cagtgcagga
actcectgeca
ttatetaata
tectacccttt
ttactttetyg
ggttggtett
atacccaata
ttcecaggaca
cocccttgaa
aagtattect
aaattattaa
cocagcacaca
agaattaaag
aatacagett
tttetttttt
gcaaacatat
caggactecc
ggocttocta
tctgaaggga
taagccaaac
ttttcttaaa
gtgcactgaa
aagaggaaaa
Lacctttaca
gtegoooect
gggaaggttt
ctecotgttt

tceocceoaaat
aagggtggag
aggagctget
tgggoagoca
acazgaggaa
ggoctaggaa
goctgtecacga
tecagaggatt
tgtagacggg
ctocctaggta
cttttggggg
gotgaaattyg
actgtagagg
acatatgcectyg
actgttactg
cacaaagttt
ccagatgagt
taccttgate
catgttatta
agatttttta
gcoootataa
coctoaatgg
tatagtatag
caacaaactg
caaagaactg
cetgotettyg
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ttggaccttt
aatcaaatat
tatattgtte
tatgattaaa
ttttagctaa
cazaaaatggl
ttttttgaca
gtagaaacac
ccbtgetttgt
tactttccte
tattaacacc
ttgcagaaac
tgtgtetact
ctttttettt
gactaagaaa

tttgggtag
cttcatggea
actottetgt
taatttacta
gtctctccaa
cactgtgtga
aattttctat
ggetttttgg
tecageacaaa
tcoctgotoca
ttgtcagggt
ccccaggeag
agaactttat

agttttgeta
gcagaggocgy
tacaocatgga
gococagtggca
gtggaaactg
tocttogeott
caagettetg
tttattttta
aaaaacaaaa
agtazstcocct
acctagttge
ctgctgggga
geataacaag
taattgctgg
gtattagttec
ccactgtagg
actatgatat
ctaggeatty
gggatgatat
gagactecectt
acttttataa
ttagacaagt
atgatgctga
tacattcagg
ctoctcaatyg
aagoatatga

gaataaccag
aacagaatcc
tagtacagca
tetgtetgtt
cactgtatce
agcatttgea
ctttttacac
atctteacac
ttetteaggt
tattatataa
cttacaaatt
tctatgteta
aataaaagtt
agtagtatac
ctggtgtaga
tgttgagtagt
aaataaatct
tcecataggtt
tttatctaaa
ttatttggac
agcagtcaat
ttaaatgtct
aacaaatagg
cotetgaget
tttttttata
gaaattcett
ctecttteaag
ceat

ggcctoagaa
cotoggecte
atgcagccaa
gttaatagtg
gocaaaggag
gtcococcagtt
tgaaacttgg
ttttagaget
gtaccactgc
ctttttttgt
cagtgtatct
ggctgetget
taccteagag
tgoctootggyg
cttggctocaa
cotctatcag
attgtttect
gggtccttct
acctgctata
ggctagattt
ttatattcaa
agctgaaagg
cagtatagaa
agagtttata
gatgttgect
agatggcccc

3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5154

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560



aacaaaaaga
agtgccaaaa
tgotataaca
aaaaccttag
cagaaagaas
aggacctaac
ttggaataac
gaggtaaacao
aaatgcaggg
aaaacccaac
acaatgctta
attttgggac
ctaccacagt
atgtttecage
gaggecttge
caattteoctt
ctatgtatgg
tteecagggga
tgotttaaac
ccagttttaa
cctttacaca
gctgaagtat
ccagagtott
catatattat
ttccattcasa
attagcagta
gagttttgta
ctagcctgea
atttgggtte
taatctctea
getoctgtte
tecaaaggtta
aataaccctg
cttottttag
ttaggtagea
ccatgagoce
atttettcte
gcttgctgac
tgoctttteat
tctacattgt
gtttctactg
tetgggttaa
ggatctctag
aaactaaagg
ggagttaaaa
gaatattttt
gcaaagoagg
gJgaaggaaagt
gaatctgetg
tcceatttit
acctataaaa
ggtagttacc
attgeagagt
agcaatctat
taagectgaca
ccttgcagta
aggttccaaa
tattecattet
tocttaaata
aaaggtceat
<210> 47
<211> 5146

aaaggagagt
ctgctaataa
gaggtagaat
gggetttagt
aatgcttecc
ctgtggaaat
tagcoatgott
tattecaagge
agtgctaatg
agceccagtoo
tecaghbtgag
tttecacaagga
gttgctagat
tgcoctgatatt
aagatatttt
tttgotaagt
tatggaatec
ccoccagatatg
aggtgotttt
gottgtogtta
aatgcaactc
ctgagacttg
cagtttetga
atttcatect
caattctaga
gcaacaaggt
aggatttict
gggttttagg

tttgtttaa
aactgtctaa
cttttacate
gectttecat
cagetagtgt
gtacattaaa
aacagtgcag
caaatattaa
tagtcatatg
aaatactttt
gatacttaaa
attgaaattc
catactecagt
aatecatgete
ttaaggcact
tacacagcott
agaatataat
ccataagttt
cgagggttct
ctttagggte
ttgettotte
calttaaagga
caaataatta
ttaaagecttt
ttettcagtt
ccaaaccaag
tagecatgcaa
cagggtatet
atcaggetga
ctteatttta
ggettttete
gagctcoeatg

ES 2552725 T3

gtccagggge
aaggaggagt
goctteoctaaa
ctaaagetaa
tgttacagea
ctactgatgt
aacctteatg
agtaatttce
aattacagga
caagtaatga
tgoctggatte
ggggazaaatg
gaacagggtg
tgtggectgt
aagattcgec
dJaccttataa
caggtagaag
ataagatata
attgttgata
ttittgggggt
ttgactatgg
ggaagageat
atcttcottet
tgaaaaagta
ttgtatatct
cattocactt
taaatatatt
gacaggatac
atgtttettt
attgtttatt
Litcaaaaaca
gggtaggtit
tgttttteca
aacaatacag
ccaagcaaca
atboccatttta
aaggcoctatct
ttgattttta
gtgataaggt
taaatacata
aattaatttc
ctttaageec
atatagtaag
ttgacagaaa
attatgeoccca
tttatacaga
attactaaat
ttetaccettt
atcactggea
actccaccaa
cttagggoet
agatctctga
aggtctaage
ggctetttte
gggcagtgea
gggcaaagag
tgagctacct
tectegtege
attaagggaa
gattettcee

agctoccaaa
agaagttcta
cccagaaatg
gtgctgaaaa
cagcaagaat
gggaggctgt
cagggtcaca
acttttttge
caaagtaccce
atactgaceca
ctgatcocag
ttcceoocagt
tggggectet
ttactaacag
tgagaaaaaqg
acaggagaac
aggttagggt
ttgacaaaca
tacatttaat
ggtgttttag
gggtotgacc
tgtgattaggg
cttgtgatat
tacatactta
gttgcaaaat
tgtaaaatte
ttgggecctaa
tocatteattyg
tctazattaa
ccatgtoetg
accatgtact
acatttazag
ctatcaatgg
tgcaaaaaat
coctgoeatat
tctaatatat
actetttttt
ctttetgcaa
tggtettttt
cctaataata
caagagacct
cottgaatage
tatteceottat
ttattaattg
gcacacatgt
atttgagett
acagcttgac
ctttttttet
aacatatctt
gactcccact
ttaaatattt
agggagtite
caaaccactg
ttaaaaattt
cagaagactt
gaaaatcage
ttacatcttg
cceotttgte
ggtttocceoa
tgttaagcac
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aagccaaagyg
gaagttaaaa
ggggatocag
tgactttage
teecectocoe
aacagtacaa
aaaagtgeat
tgttggtgga
agaaggtact
taaggectat
tagaaatgaa
actteatgtyg
ttgtaaagct
ctetggaaca
atctgtaaaa
ccagagaghtg
gtttgatggc
aggacaattyg
aaatgctgct
geccttttaaa
tttgggaate
attecagtget
caagaataca
tecteoagaatce
cagctacagg
tttttteaag
aatctatetg
taaccaggee
cocttaacact
aaggcaaatec
gatctatage
ctttaceteoc
gacctttaaa
caaatataac
attgttctaa
gattaaatet
tagctazazac
agatagtage
tctgacactt
aaaacacata
gotttgttte
tttottotat
taacaccott
cagaaactct
gtctactaat
tttetttagt
taagaaactyg
tgggtggtgt
catggeaaaa
cttetgtteo
tattatttat
toccaattatt
togtgaageag
Lctatttaaa
tttggaacaa
acaaacctct
ctocattttte
agggtgaaat
ggcagctett
tttatceat

aacccgtgea
ctgggctaga
gatccagatg
agtgatagce
aatttaaatg
acagaggtca
gagcatggtyg
gaccocttgg
ataacccecaa
ttggacaaaa
aatactaggt
accaacacaqg
gatageoctgt
caacagtgga
aateccttace
gatgggcage
acagaaaaac
caaaccaaaa
tttgtataag
acactgaaag
tteoageoaggg
tgatcecatgt
tttteoccatyg
cagocttteoo
cctaaaccaa
taagaactet
tettacaaat
tggtggaaat
tccatctaaa
ctttgattca
tacacctagt
acacaaatct
taaccagtat
agaatccatt
tacagcattt
ttetgttage
Lgtatctact
atttgcaaaa
tttacactcoce
ctocacacttt
ttecaggotet
tgtatggtat
acaaattaaa
atgtctatgt
aaaagttaca
agtatacaca
gtgtagatca
tgagtgttga
taaatctica
ataggttgagc
ctaaatataa
tggacorace
tcaatgeagt
tgcettaate
ataggceatt
gagctactee
ttatataaag
tecttacact
tcaaggeccea

1620
1680
1740
1800
1880
1520
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3200
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3360
4020
4080
41490
4200
4280
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4580
5040
5100
51482



<212> ADN

ES 255272513

<213> Poliomavirus humano de tipo virus BK

<400> 47

ttttgcaaaa
aagccteocac
tatatattat
ccatgaccte
aacccogece
ggaaagcageo
aactggacaa
aaaacctgga
ttgctggaat
ttacctgetg
ttteocaggtt
aggetgetge
ctatagaagt
ctatagctgco
ctattgctgg
agggtatagg
atcaggecatg
tgtaaatact
gtttgectact
ctcacaagaa
ggaggaaact
atattattct
aggtacocgt
agttacacaa
aaaaactatt
acttctagge
caaaaagaaa
tgcoccaaaact
ctataacaga
accttagogyg
aaagaaaaat
acctaacctyg
gaataactag
gtaaacctat
tgcagggagt
acccaacagc
atgettatec
ttgggacttt
ccacagtgtt
tttcagctge
gccttgoaag
ttteottitt
tgtatggtat
caggggacca
tttaaacagg
gttttaaget
ttacacaaat
gaagtatctg
gagtectteag
atattatatt
cattcaacaa
agcagtagcea
ttttgtaagg
gococtgocagdg
tgggttettt
tctoctcaaac

attgecaaaag
acccttacta
aaaaaaaaag
aggaaggaaa
ctgaaattet
cagacagaca
aggecatagt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtgcet
tgcecacagga
tcaaaltltgea
tataggecta
gtttgctget
ttttttagtg
gctttggaat
tttgtaaata
attteteagg
ttgcaaagaa
acctggacaa
gatettteoce
gtacattttyg
agaatggact
gococcaggag
ctgtacggga
aggagagtgt
actaataaaa
ggtagaatgc
ctttagtecta
gcttoocctgt
tggaaatcta
caktgecttaac
tcaaggcagt
gctaatgaat
ccaghtoccaa
agttgagtgeo
cacaggaggyg
gctagatgaa
tgatatttgt
atattttaag
gctaagtgac
ggaatcceag
agatatgata
tgottttatt
tgtgttattt
gcaactettyg
agacttggga
tttectgaate
tcatcettga
ttctagattyg
acaaggtcat
attttottaa
ttttagggac
tgtttaaatg
tgtoctaaatt

aatagggatt
cttgagagaa
gccacaggga
gtgeocatgact
caaataaaca
tgttttgoaqg
totgegocag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
gotctageac
ttttecagtag
tececttgeta
actcctcaaa
ttattcaaac
attgggatca
tgtttaacce
atattcaata
ctttgtggca
gaacagaaag
ttgtaaatge
ctattaggcee
gocatactta
taagaaatca
gtgctaatca
ctgtaacacc
ccaggggeag
ggaggagtag
ttecctaaace
aagotaagtyg
tacagcacag
ctgatgtggg
cttcatgecag
aatttccact
tacaggacaa
gtaatgaata
tggattcctg
gaaaatgttc
cagggtgtgg
ggoctgttta
attcgeoetga
cttataaaca
gtagaagagg
agatatattg
gkttgatatac
tgggggtggt
actatggggg
agageattgt
ttcttotett
aazagtatac
tatatctgtt
tccactttgt
atatattttg
aggatacteca
ttteottttet
gtttatteca

tcoeoccaaata
agggtggagg
ggagctgett
gggcagccag
caagaggaag
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tocctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgetgt
tgttactggt
caaagtttce
agatgagtac
cocttgateet
tgttattagg
attttttaga
ccctataaac
ctocaatggtt
tagtatagat
acazactgta
aagaactgct
tgectettgaa
ctcoccaaaaa
aagttctaga
cagaaaltgog
ctgaaaatga
caagaattec
aggctgtaac
ggtcacaaaa
tttttgetgt
agtacccaga
ctgaccataa
atccocagtag
ccccagtact
aggcctetttg
ctaacageote
gaaaaagate
ggagaaccca
ttagggtgtt
acaaacaagg
atttaatsaa
gttttaggeo
tctgacettt
gattgggatt
gtgatatcaa
atacttatct
gcaaaatcag
agaattottt
ggcctaaaat
ttecattgtaa
aaattaacct
tgtecectgaag
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agttttgetag
cagaggoggo
acccatggasa
ccagtggcag
tggaaactgyg
cttagecttyg
aagcttetgt
ttatttttat
aaaacaaaayg
gtaatccett
cctagttgee
tgotggggag
catzacaagt
aattgotggt
attagttect
actgtaggcc
tatgatatat
aggcattggyg
gatgatatac
gactcottgg
ttttataatt
agacaagtag
gatgctgaca
cattcaggag
cctcaatgga
goatatgaag
gocaaaggaa
agttaaaact
ggatceoggat
ctttagcagt
cctocccaat
agtacaaaca
agtgoatgag
tggtggagac
aggtactata
ggcotatttg
aaatgaaaat
toatgtgace
taaagctgat
tggaacacaa
tgtaaaaaat
gagagtggat
tgatggcaca
acaattgcaa
tgotgetttt
ttttaaaaca
gggaatctte
cagtgecttga
gaatacattt
cagaatccag
ctacaggect
tttcaagtaa
ctatctgtet
cecaggeoctagg
taacacttcc
gcaaatcctt

gocctoagaaa
ctoggectet
tgecagccaaa
ttaatagtga
cocaaaggagt
tocccagtta
gaaacttggt
tttagagett
taccactget
tttttttata
agtatatctyg
gectgotgetg
acctocagagg
gcteoctgggyg
tggoctcaagt
tctatcagea
tgtttectgg
gteocttettt
ctgotataac
ctagattttt
atattcaaga
ctgaaaggga
gtatagaaga
agtttataga
tgttgocttt
atggcoccoccaa
coagtgcaag
gggctagatg
ccagatgaaa
gatagcccag
ttaaatgagg
gaggtcattg
catggtggag
cccttggaaa
accccaaaaa
gacaaaaaca
actaggtatt
aacacagcta
ageoctgtatg
cagtggagag
cottacecaa
gggcagocta
gaaagacttc
actaaaatag
gtataagcca
ctgaaagoct
agcaggggct
tcoccatgteoca
tcececatgeat
coctttectte
azaccaaatt
gaactetgag
tacaaatcta
toggaaatatt
atctaaataa
tgattcagct

&0
120
180
240
300
360
420
480
540
&00
el
720
780
840
S00
Sa0
lozo
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1300
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360



cotgtteoctt
aagqgtcagoc
aaccoctgeag
cttttaggta
ggtaacaaac
tgagccecaa
tettetctag
tgctgacaaa
ttttecatgat
acattgtatt
toctactgeat
gggttaaaat
totectagtta
ctaaaggtac
gttaaaaaga
tatttttceca
aagoaggcaa
ggaaagtott
tetgetgttg
catttttcocat
tataaaacaa
agttacctta
gocagagttte
aatctatcea
gotgacatag
tgcagtacag
ttccaaaatc
teatteotett
ttaaataggc
ggtccatgag
<210> 48
<211> 5153
<212> ADN
<213>

<400> 48

ttttgcaaza
aaagccteeca
ttatatatta
accatgacct
a@accccgoec
tggaaageag
aatactggac
gtaaaacctg
ttttgctgga
ctttacctge
tattteceagg
tgaggectget
tgctatagaa
ggctataget
ggctattget
agtagggtat
gecaatcagge
tagtgtaaat
tttgtttget
aacttcacaa
tttggaagaa
ggattattat
ggaaggaaca
agaagttace

Etacatcttc
tttceocatggg
ctagtgttgt
cattaaaaac
agtgcagecca
atattaaatc
tcatatgaag
tacttttttyg
acttaaagtg
gaaattctaa
actcagtaat
catgeoteoeott
aggcactata
acagcttttyg
atataatatt
taagtttttt
gggttctatt
tagggtcttc
cttectteate
taaaggaact
ataattactt
aagctttaga
ttecagttagg
aaccaagggc
catgcaaggqg
ggtatctggg
aggctgatga
cattttatec
ttttocteoatt
ctceocatggat

aattgcaaaa
cacccttact
taazazaaaa
caggaaggaa
cctagaatte
ccagacagac
aaaggccatg
gactggaact
attttgtaga
tgtaaaagac
ttcatgggtg
gctgecacag
gttcaaattg
goctataggoo
gggttitgctg
aggtttttta
atggecattgg
acttttgtaa
actatttccc
gaattgcaaa
actacctgga
tctaatttgt
caggtaaatt
caaagaatgg
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azasacaacc
taggtttaca
ttttocacta
aatacagtge
agcaacacclk
cattttatct
getatctact
atttttactt
ataaggttgg
atacatacct
taatttcecaa
taagcceoeet
tagtaagtat
acagaaatta
atgoccagea
atacagaatt
actaaataca
tacctttectt
actggcaaac
ccaccaggac
agggecttta
tctetgaagg
toctaageccaa
tocttttetta
cagtgeacag
caaagaggaa
getaccttta
tecgtegecoe
aagggaaggt
tetteecetgt

Poliomavirus humano de tipo virus BK

gaatagggat
acttgagaga
ggoccacaggg
agtgeatgac
tcaaataaac
atgttttgeg
gttetacgee
aaaaaaagadg
ggtgaagaca
tctgtaaaag
ctgoctetage
gatttteagt
cateoococttge
taactcctea
ctttaattca
gtgattggga
aattgtttaa
ataatattca
aggctttgtg
gaagaacaga
caattgtaaa
cccotattag
ttggccatac
agttaagaaa

atgtactgat
tttaaagectt
tcaatgggac
azaaaatcaa
gecatatatt
aatatatgat
ctttttitag
tctgeoaaaga
tettttttet
aataataaaa
gagacctget
tgaatgecttt
toottattaa
ttaattgeoag
cacatgtgtec
tgagecttttt
gcttgactaa
tttttettgg
atatcttcat
tcocactett
aatattttat
gagtttectce
accactgtgt
aaaattttct
aaggocttttt
aatcagcaca
catcttgecte
ctttgteagg
Ltecoccagge
taageoacttt

ttecceocaaat
aagggtggag
aggagctget
tgggcagcea
acaagaggaa
agccocgaggaa
agctgtecacg
ctcagaggat
gtgtagacgg
acteocotaggt
acttttaggog
ggctgaaatt
tactgtagag
aacatatget
aactgttact
tcacaaagtt
coccagatgag
atacctagat
gocatgttatt
gagatteottt
tgcceectgta
goetteaatg
ctacagaata
taaagagaat
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ctatagectac
tacetccaca
ctttzaataa
atataacaga
gttetaatac
taaatettte
ctaaaactgt
tagtagcatt
gacacttttt
acacatccte
ttgtttette
cttotattgt
cacccttaca
azactctatg
tactaataaa
ctttagtagt
gaaactggtg
gtggtgttga
ggcaaaataa
ctgttocata
tatttateta
aattatttog
gaagcagtca
atttaaatge
ggaacaaata
aacctctgag
cattttttta
gtgaaattcc
agctctttea
atccat

agttttgcta
gcagaggcgg
tteoccatgga
gccagtggea
gtggaaagta
tecttggoett
acaagcttct
tcttattttt
gaaaaacaaa
aagtaatece
gacctagttg
gctgotgggyg
ggcataacaa
gtaattgctyg
ggtattagtt
tccactgtag
tactatgata
coctaggeatt
agggatgata
agagactecct
aacttttata
gttaggecaag
gatgatgctg
gtacattcag

acctagttca
caaatctaat
ceagtatett
atcocatttta
agcattteca
tgttagecatt
atctactget
tgcaaaatgc
acactoctet
acactttgtt
aggctecttet

-atggtatgga

aattaaazaaa
tctatgtgga
agttacagaa
atacacagca
tagatcagaa
gtgttgagaa
atcttcatcc
ggttggcace
aatataaggt
acccaccatt
atgcagtage
cttaatctaa
ggocattect
ctactccagg
tataaagtat
ttacacttce
aggcccocaaaa

ggcctcagaa
cotoggocte
atgeoagocaa
gttaatagtg
goccaaaggag
gtoceocagtt
gtgaaagtta
attttagage
agtaccactg
tttttttttg
ccagtgtate
aggctgctge
gtacctecaga
gtgctecagy
ctttggcteca
gcctttatea
ttttgtttco
ggggtectte
tacctgetat
tggctagatt
attatattea
ttgetgaaag
acagtataca
gagagtttat

3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
45880
5040
5100
5146

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
a00
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440



agaaaaaact
tttgotteta
Caaccaaaag
aagtgccaaa
atgctataac
aaaacecttag
cagacagaaa
aggatctaac
ttggaataac
gaggcaaacc
aaatgcaggyg
aaaatcccac
acaatgctta
attttggaac
ctaccacagt
atgttteage
ggggocttoo
caattteocktt
ctatgtatgg
cttoccagggg
atggtttaaa
Ltacacactt
aaagccttta
aggggctgaa
atgteccagag
catgcatata
ttoctteocat
ccaaattage
ctotgagttt
aaatctagece
aaatatttgy
taaataatcc
ttecagotect
cagttcaaaa
atctaataac
gtatcttett
cattttaggt
atttccatga
tagecatttet
cactgcttge
aaaatgcttt
ctcoctotaca
ctttgtttet
tteectetgag
atatggatct
taaazaacta
atgtggagtt
tacagaatat
cacagcaaad
atcagaagga
Ttgggaatct
tteatccoat
tggecacctat
ataaattagt
caccattgca
cagtagecaat
aatcttaget
cattecttge
ctcoaggtte
asagtatteca
cactttetta
cctaaaaggt

attgeceocecag
ggcctgtacy
azaaggagag
actactaata
agaggtagaa
gggctttagt
aatgcttoce
ctgtggaaat
tagtatgett
tattcaagge
agtacttatg
agotcagtcee
toccagttgaa
atacacagga
gttgctggat
tgctgatatt
aagatatttt
tttgettagt
tatggagtct
acccagatat
caaggtgett
ttaatcttgt
cacaaatgta
gtatctgaga
tetbteagttt
ttatatttca
tcaacaattce
agtagcaaca
tgtaaggatt
tgecaaggttt
gttettttgt
cttaaactgt
gttceccttca
gtaagcettt
cctgcageta
ttaggtacat
agcaaacagt
gotccaaata
tctctggtea
tgacaaatac
teatgatatt
ttgtactgaa
actgcatatt
ttaaaatecat
ctagttazagg
aaagtacaca
g2aaaagaata
ttttecataa
caggcaagag
aagtectttag
gectgttgecet
Ettteattaa
daaaaaaata
taccttaaag
gagttteottco
ctatccaaac
gacacagcat
agtacagggt
caaaatcagg
ttctectteat
aataggcttt
ccatgagete
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gaggtgoctaa
ggacktgtaac
tgteccagggg
aaaggaggaqg
tgcttoctaa
ctaagactaa
tgttacagea
ctactaatgt
aaccttecatg
agcaatttte
aactacagaa
caggtaatga
tgctggatte
ggggaaaatg
gaacagggtyg
tgtggactgt
aagattcgoo
gaccttataa
cacgtggagy
gataagatat
ttattgtaca
gttattttgg
actetteact
cttgggaaga
ctgaatctte
tccttgaaaa
tagattgtat
aggtecattceo
ttcttaaata
tggggacagg
ttaaatgttt
ctaaattgtt
catettcaaa
ccatggataa
gtgttgtttt
taaaaacaat
goagocagge
ttaaatceat
tatggagggt
ttttttgatt
taaagtggta
attectaaata
cagttattaa
gcteetttag
cactgtatag
gettttgaca
taatattatg
gttttttata
ttetattact
ggtettctac
ccteoatcact
aggacctoca
attacttagg
ctttagatet
agttaggtct
caagggectet
gcaagggeag
atctgggcaa
ctggtgaget
tttatccteg
ccteattaag
catggatteoc

tcaaagaact
acctgotett
cagctccocaa
tagaagttet
acccagaaalt
ctgctgaaac
cagcaagaat
gggaggetgt
cagggtcaca
acttttttgc
caaagtaccc
atactgacca
ctgaccctag
ttoceccagt
tggaogectet
ttactaacag
tgagaaaaag
acaggagaac
aggtcagggt
attgacagac
tatacatget
gggtggtgtt
atgggggtct
geattgtgat
ttetettgtt
agtatacata
atcagttgea
actttgtaaa
aattttaggt
atacteattc
cttttectaaa
tattecatgt
aacaaccata
attcacattt
tccactatea
acagtgcagg
aactcotgoo
tttatctaat
atctaccett
tttactttet
gggttggtct
catacccaat
ttteccaggac
geoocettga
taagtattce
gaaattatta
accagcacac
cagaattaaa
aaatacaget
ctttettttt
ggcaaacata
ccaggactce
geocttttaat
ctgaagggayg
aagocaaacc
tttettazas
tgcactgaag
agaggaaaat
acctttacat
tegecceett
ggaaggtttc
tceoectgttta
73

gctocetecaat
gaagcatatg
aaagccaaag
agaagttaaa
gggggatceog
tgecectttgac
tecactacet
gactgtaaas
gaaagtacat
tgtgggtggg
agaaggtact
taaggocctac
tagaaatgaa
acttecatgta
gtgtaaaget
ctctggaaca
atctgtaaag
ccagagaghyg
gtttgatggce
agggacaatt
taataaatgc
ttaggcecttt
gacctittggg
tgggattecag
atatcaagaa
cttatctecag
aaatcagecta
attcthtttt
ctaaaatcta
attgtaacta
tttaccttga
cctgaaggea
tactgatcta
aaagctttge
attggacctt
aaatcaaata
atatattgtt
atatgattaa
tttttageta
gcaaazaatag
tttttttgac
agtagaaaca
acctgetttg
atactttecect
ttattaacac
attgcagaaa
atgtgtctac
gctttttett
tgactaagaa
tttttgggtyg
tcttcocatgoe
cactecttetg
aatttactat
tocteoteocaat
actgtgtgaa
attttctatt
gotttttgga
cagcacaaac
cectgetocat
tgteagggtyg
ccocaggoage
gcactttate

ggatgttgee
aagatggeccec
gaatccgtgo
acttgggtag
gatccagatg
agtgatageco
aatttgaatg
acagaggtta
gaaaatggtg
gaccccttgg
gtcaccccaa
ttggacaaaa
aatactaggt
accaacacag
gatageoetgt
caacagtgga
aaccottace
gatgggcage
acagaaacag
gcaaacaaaa
tgettttata
taaaacactg
aatcttcocage
tgecttgatee
tacattteoce
aatecagoot
caggcctaaa
caagtaagaa
totgtettac
aacctggtgg
cactteoecatc
aatcctttga
tagccacace
ctocacataa
tgaataacca
taacagaatc
ctagtacagcoc
atctgtetgt
acactgtatc
tagoatttge
actttttaca
catcttcaca
tttetteagy
ctattatata
ccttacaaat
ctctatgtct
taataaaagt
tagtagtata
actggtagtag
gtgttgagtg
aaaataaatc
ttececataggt
ttatctaaag
tatttggacc
gocagtcaatg
tazatgtett
acaaatagge
ctctgageta
ttttttatat
aaattcectta
tctttcaagg
cat

1500
1560
1620
leg0
1740
1800
1860
1920
1880
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3640
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4820
4980
5040
5100
5153



<210>
<211>
<212>
<213>

49
5147
ADN

<400> 49
ttttgcaaaa
aagcctccac
tatatattat
ccatgaccte
aaccoogooa
ggaaagcage
aactggacaa
aaaacctgga
ttgctggaat
ttacctgotg
tttecaggtt
aggctgectge
ctatagaagt
ctatagetge
ctattgetgg
tagggtatag
aatcaggeat
gtgtaaatac
tgtttgetac
cctcacaaga
tggaggaaac
aatattattc
aaggtacccyg
aagttacaca
aaaazactat
tacttotagg
accaaaagaa
gtgocaaaac
gctataacag
aaccttaggyg
gaaagaaaaa
gacctaacct
ggaataacta
ggtaaaccta
atgcagggag
aacccaacag
aatgcttate
tttgggactt
accacagtgt
gtttecagetg
ggocttgeaa
atttcotttt
atgtatggta
ccaggggace
ctttaaacag
acttttaago
tttacacaaa
tgaagtatct
agagltcttca
tatattatat
ccattcaaca
tagcagtage
gttttgtaag
agcttgecagg

attgcaaaaqg
acccttacta
azaaaaaaaq
aggaaggaaa
ctaaaattct
cagacagaca
aggeccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
gatgggtget
tgccacagga
tcazaattgea
tataggccta
atttgctget
gttttttagt
ggctttggaa
ttttgtaaat
tatttccoag
attgcaaaga
tacctggaca
toatectttcc
tgtacatttt
aagaatggac
tgcceccagga
cotgtacggg
aaggagagtyg
tactaataaa
aggtagaatyg
gotttagtcet
tgcttceotg
gtggaaatet
geatgettaa
ttcaaggeag
tgctaatgaa
cccagtcoea
cagttgagtag
toacaggagg
tgctagatga
ctgatatttyg
gatattttaa
tgctaagtga
tggaatccca
cagatatgat
gtgcttttat
ttgtgttatt
tgcaactett
gagacttggg
gtttctgaat
ttcateccttg
attctagatt
aacaaggtca
gattttectta
gttttaggaa
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aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgecatgact
caaataaaca
tgttttgoga
tetgogocag
aaaaagggct
tgaagacagt
tgtaaaagac
gotctageac
tttteagtgg
tcoccttgota
actcctcaaa
ttaattcaasa
gattgggatc
ttgtttaace
aatattcaat
gotttgtgge
agaacagaaa
attgtaaatg
cctattagge
ggccatactt
ttaagaaatc
ggtgectaate
actgtaacac
Lccaggggea
aggaggagta
cttocctaaac
aaagctaagt
ttacagcaca
actgatgtgyg
ccttecatgea
taatttceac
ttacaggacc
ggtaatgaat
ctgggtteoct
ggaaaatgtt
acagggtgty
tggeootgttt
gattogeootg
ccttataaac
ggtagaagag
aagatatatt
tgtacatata
ttgggggtag
gactatgggg
aagagcattg
cttettctet
aaaaagtata
gtatatetgt
ttocactttg
aatatatttt
caggatactc

toocccaaata
agggtggagg
ggagctgeta
gggoagcocag
caagaggaaqg
goctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tecctaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgctgt
ctgttactgg
acaaagttte
cagatgagta
accttgatce
atgttattag
gattttttag
cecectataaa
coctcaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactge
ctgetettga
gotcocaaaa
gaagttctag
cocagaaatgg
gctgaaaatg
gcaagaattec
gaggctgtaa
gggtcacaaa
ttetttgetg
aagtacccag
actgaccata
gatcctagta
coccccagtac
gggcctcottt
actzacagct
agaaaaagat
aggagaacoc
gttagggtgt
gataaacaag
catttaataa
tgttttagge
gtctaacctt
tgattgggat
tgtgatateca
catacttate
tgcaaaatca
taaaattett
gggcctaaaa
attecattgta
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tttttgctag
cagaggcggce
acccatggaa
ccaghbggcag
tggaaactgg
cttggecettg
aagettetgt
ttatttttat
aaaacaaaaqg
gtaatcocctt
cctagttgee
tgctggggag
cataacaagt
aattgetggt
tattagttec
cactgtagge
ctatgatatt
taggecattgyg
ggaltgatata
agactocttg
cttttataat
tagacaagtg
tgatgectgac
acattcagga
tccteoaatgg
agcatatgaa
agoccaaaggda
aagttaaaac
gggatccgga
actttagecag
cockecocaa
ctgtacaaac
aagtgecatga
ttggtggaga
atggtactat
aggcctattt
gaaatgaaaa
ttcatgtgac
gtaaagctga
ctggaacaca
ctgtaaaaaa
agagagtgga
ttgatggcac
gacaattgca
atgctgettt
cttttaaaac
tgggaatett
tcagtgettg
agaatacatt
tcagaatceca
gctacaggcec
ttttcaagta
tctatttgte
accaggectyg

gcotcagaaa
cteggeoctet
tgtagccaaa
ttaatagtga
ccaaaggagth
tceecagtta
gaaagttagt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatctg
getgetgetg
acctcagagg
gctocotgggg
ttggctcaag
ctcoctateage
ttgtttoctyg
ggtoctteoct
cctgetataa
gctagatttt
tatattcaaqg
gctgaaaggg
agtatagaag
gagtttatag
atgttgectt
gatggcccca
acccgtgecaa
tggggtagat
tccagatgaa
tgatagocea
Lttaaatgag
agaggteocatt
gcatggtgga
ccccttggaa
aaccccaaaa
ggacaaaaac
tactaggtat
caacacagct
tagoctgtat
acagtggaga
tecttaceca
tgggeagect
agaaagactt
aaccaaaatg
tgtataagee
attgaaageco
cagcaggggce
atccatgtoo
tccocatgea
goccttteoctt
taaaccaaat
agaactctga
ttacaaatct
gtggaaatat

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
500
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
15820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240



ttgggttett
atctctcaaa
cectgtteet
aaaggttage
taaccctgea
tettttaggt
aggtagcaaa
atgagctcca
ttettetetg
ttgetgacaa
ctttteatga
tacattgtat
cteotactgea
tgggttaaaa
atctectagtt
actaaagaglta
agttaaaaag
atatttttce
aaagcaggoa
aggaaagtcet
atctgotgtt
ccatttttea
ctataaazaa
tagttacctt
tgeagagttt
caatctatec
agctgacata
ttgeagtaca
gttccaaaat
ttcattctet
cttaaatagg
aggtccatga
<210> 50
<211> 5147
<212> ADN
<213>

<400> 50

ttttgcaaaa
aagcctcocac
tatatattat
ccatgaccte
aaccocogoce
ggaaagcagc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgotggazat
ttacctgetyg
tttccaggtt
aggeotgctge
ctatagaagt
ctatagectge
ctattgctgg
tagggtatag
aatcaggcat
gtgtaaatac
tgtttgctac
cotcacagga
tggaggaaac
aatattattc

ttgtttaaat
ctgtectaaat
tttacatctt
cttteoccatgg
gctagtgttg
acattaaaaa
cagtgcagocc
aatattaaat
gtcatatgaa
atactttttt
tacttaaagt
tgaaattcta
tactcagtas
tcatgectect
aaggcactat
cacagetttt
aatataatat
ataagttttt
agggttctat
ttagggtett
gettetteat
ttaaaggagc
aataattact
aaagctttag
cbteagttag
aaaccaagyq
gocatgoaagg
gggtatctgg
caggctgatg
tecattttatce
ctttteteat
gotocatgga

attgcaaaag
accctltacta
dadaaaaaag
aggaaggaaa
ctazaattct
cadgacagaca
aggccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagactc
catgggtget
tgeoccacagga
toaaattgea
tataggccta
ghtttgctget
gttctttagt
ggctttggaa
ttttgttaat
tattteocoeag
akttgcagaga
tacctggacce
tgatctgtcc
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gtttetttte
tgtttattee
caaaaacaac
gtaggtttac
tttttocact
caatacagtg
aagcaacacc
cocattttate
gggtatectac
gatttttact
gataaggttyg
aatacatacc
ttaatticca
ttaagcococoo
atagtaagta
gacagaaatt
tatgecoccage
tatacagaat
tactaaatac
ctacctttet
cactggeaaa
tocaccagga
tagggcocttt
atctctgaaqg
gtctaagecea
ctecttttett
gcagtgeaca
gcaaagagga
agctaccttt
ctegtegece
taagggaagyg
ttetteocctg

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgeatgact
caaatasaca
tgttttgcga
tctgecgeocag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
gecteotageac
ttttcagtgg
tceoottgeta
acteccteaaa
ttaattcaaa
gattgggate
ttgtttaace
aatattcaat
getttgtogge
agaacagaaa
attgtaaatg
coctattagge

taaattaacc
atgtectgaa
catgtactga
atttaaggcet
atcaatggga
caaaaaatca
tgocatatat
taatatatga
tottttttta
ttectgeaaaa
gtetttttte
caataataaa
agacacctgeo
ttgaatgett
ttecttatta
attaattgca
acacatgtgt
ttgagetttt
agcttgacta
ctttttettyg
catatcttca
cteccactet
aaatattttc
ggagtttcte
aaccactgtg
aaaaattttce
gaaggcetttt
aaatcagcac
acatcctgct
cctttgtcag
tttecceoccagy
ttaagecactt

tcocccaaata
agggtggagyg
ggagotgett
gggceagecag
caagaggaag
gcoctaggaat
ctgtocacgac
cagaggattt
gtagacggga
tcotaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggg
catatgetgt
ctgttagtgg
acaaagtttc
cagatgagta
accttgatcec
atgttattag
gattttttag
ccoctataaa
cctcaatggt
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ttaacacttc
gagcaaatcet
tectatageta
ttacctcoecac
cctttaaata
aatataacaqg
tgtteecagta
ttaaatettt
gctaaaacty
atagtagecat
tgacactttt
aacacatcect
tttgtttett
tettoctattg
acacccttac
gaaactcltal
ctactaataa
tctttagtag
agaaactggt
gogtggtgtay
toggcaaaata
tectgttocat
ttatttatct
caattatttg
tgaagcagte
tatttaaatg
tggaacaaat
aaacctotga
cocattttttt
ggtgaaattc
cagotetitto
tateceat

gttttgoctag
cagaggecgge
acccatggaa
ccagtggeag
tggaaactgg
cttggecttg
aagcttetgt
ttatttttat
aaaacaaaayg
gtaatcectt
cctagttgee
tgectggggag
cataacaagt
aattgctggt
tattagttecc
cactgtagge
ctatgatatt
taggecattgg
ggatgatata
agactccttyg
cttttataat
tagacaagta

catctaaata
ttgattcage
cacctagtte
acaaatctaa
accagtatct
aatcecatttt
cagcatttee
ctgttageat
Latctactagc
ttgcaaaatg
tacactette
cacactttgt
caggctette
tatggtatgg
aaattaaaaa
gtctatgtgg
aagttacaga
tatacacagce
gtagatcaga
agtgttgaga
aatcttecate
aggttggeac
aaatataagt
gacccaccat
aatgcagtag
ccttaatcta
aggocaatcee
gotactooag
atataaagta
cttacacttc
aaggcoctaaa

goctcagaaa
ctoggoctet
tgcageccaaa
ttaatagtga
ccaaaggagt
tceoccagtta
gaaagttggt
tttagagett
taccactget
tttttttgta
agtgtatctg
gotgotgotyg
acctecagagyg
getectgggg
ttggctecaag
ctetatecage
ctgttteoctyg
ggtocttett
ccttcotataa
gctagatttt
tatattcaac
getgaaaggy

3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
2040
5100
5147

60
120
180
240
300
360
420
480
540
e00
&e60
120
780
840
00
560
1020
1080
1140
1200
1280
1320



aaggtacccg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
accaaaagaa
gtgocazaac
gctattacag
aaccttaggg
gagagaaaaa
gacctaacct
ggaataacta
ggaaaaccta
atgcagggag
aaccoaacag
aatgocttate
tttgggactt
accacaghtgt
gttteagctg
ggookttgeaa
atttoctttt
atgtatggta
ccaggggaco
ctttaaacag
acttttaace
tttacacaas
tgzagtatet
agagtottceca
tatattatat
ceattcaaca
tagcagtage
gttttgtaag
agcttgeagg
ttgggttett
atctottaaa
coctgtecet
aaaggttage
taaccctgea
tocttttaggt
aggtagcaaa
atgagctcca
ttettecctyg
ttgectgacaa
cttttcatga
tacattgtat
ctetactgea
tgggttaaaa
ctetotagtt
actaaaggta
agttaaaaaqg
atatttttec
aaagcaggca
gaggasagtet
atetgetgtt
coatttttea
ctataaaaaa
tagttacctt
tgcagagttt
caatctatecc
agctgacata
ttgcagtaca
gttccaaaat
ttecattctet

tgtacatttt
aagaatggat
tgeccocagga
cctgtacggg
aaggagagtqg
tactaataaa
aggtagaatg
gctttagtct
tgcttcoctg
gtggaaatct
geatgettaa
ttcaaggcag
tgctaatgaa
cocagtocca
cagttgagtg
tecacaggagg
tgctagatga
ctgatatttg
gatattttaz
tgctaagtga
tggaatccca
cagatatgat
gbgettttat
ttgtgttatt
tgtaactctt
gagacttggy
gtttetgaat
tteateocttg
attctagatt
aacaaggtca
gattttctta
gttttaggga
ttgtttaaat
ctgtctaaat
tttacatctt
ctttocatgg
gotagtgttg
acattgaaaa
cagtgecagec
aatattaaat
gtcatatgaa
atactttttt
tacttaaagt
tgaaattcta
tactcagtaa
tcatgetcet
aaggcactat
cacagotttt
aatataatat
ataagttttt
agggttctat
ttagggtett
gcocttotteat
ttaaaggaac
aataattact
aaagctttag
cttecagttag
zaaccaaggq
gocatgcaagg
gggtatctgg
caggctgatg
tcattttatc
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ggcocatactt
ttaagaaate
ggtactaate
actgtaacac
toccaggggea
aggaggagta
cttcectaaac
azagctaagt
ttacagcaca
actgatgtgg
cocttecatgea
taatttecac
ttacaggaca
ggtaatgaat
ctgggttect
ggaaaatgtt
acagggtgtg
tggcotgttt
gatcecgeetg
cctecataaac
ggtagaagag
aagatatatt
tgtacatata
ttgggggtgg
gactatgggg
aagagcattg
cctettetet
aaaaagtata
gtatatctgt
ttccactttg
aatatatttt
caggatacte
gtttttttte
tgtttatteoe
caaaaacaac
gtaggtttac
tttttecact
caatacagtg
aagcaacacc
ccattttate
gggtatctac
gatttttact
gataaggttg
aatacatacc
ttaatttcca
ttaageoocoo
acagtaagta
gacagaaghht
tatgccecage
tatacaggat
tactaaatac
ctacctttet
cactggcaaa
toccaccagga
tagggecettt
atctctgaag
gtctaagcea
ctettttett
gcagtgcaca
goazagagga
agctaccttt
ctegtegece

atagtataga
aacaaagtgt
aaagaactgc
ctgctcttaga
gcteccaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
getgaaaatyg
gcaagaattec
gaggctgtaa
gggtcacaaa
ttetttgotg
aagtacccag
actgaccatsa
gatcceoagta
cccocagtac
gaggectettt
actaacagct
agaaaaagat
aggagaaccc
gttagggtgt
gacaaacagg
catttaataa
tgttttagge
gtctgacctt
tgattgggat
tgtgatatca
catacttatc
tgcazaatca
tagaattett
gggcctaaaa
attcaktgta
taaatttacc
atgtococtgaa
catgtactaga
atttaagget
atcaatggga
caaaaaatca
tgocatatat
taatatatga
tottttttta
ttctgeaaag
gtettttttc
taataataaa
agacacctge
ttgaatgett
ttecttatta
attaattgea
acacatgtgt
ttgageotttt
agcttgacta
ttttttettg
catatectteca
ctececcactcet
taatatttta
ggagtttctc
aaccactgte
aaaaatttte
gaaggctttt
aaatcagcac
acatcctget
coctttgteag
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tgatgectgac
acattcagga
tccteaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
aagttaaaac
gggatcogga
actttageag
ccctocecaa
ctgtacaaac
aagtgcatga
ttggtggaga
atggtactat
aggoctattt
gaaatgaaaa
tteatgtgac
gtaaagctga
ctggaacaca
ctgtaaagaa
agagagtgga
ttgatggecac
gacaattgeca
atgctgettt
cttttaaaac
tgggaatett
tecagtgecttg
agaatacatt
tcagaatcca
gotacaggoc
ttttecaagta
tctatttgte
accaagoctg
ttaacactte
ggcaaatect
totatageca
ttacctccac
coctttaaata
aatataacag
tgttctagta
ttgaatcttt
gctaaaactg
ataatagecat
tgacactttt
aacacatcct
tttgtttett
tettotatag
acagcccttac
gaasctctat
ctactaataa
tetttagtag
agaaactggt
ggtggtgttyg
tggcaaaata
tectgttecat
ttatttatet
caattatttg
tgaagcagte
tatttaaatg
tggaacaaat
aaacctctga
ccattbtttt
ggtgaaatte

agtatagaag
gagtttatag
atgttgcett
gatggceceooa
acccgtgecaa
tggggtagat
tcocagatgaa
tgatagececa
tttaaatgag
agaggttatt
gecatggtgga
cococttggaa
aacccctaaa
ggacaaaaac
tactaggtat
caacacagct
tagoctgtat
acagtggaga
tcocttacececa
tgggcageet
agaaagactt
aaccaaaatyg
tgtataagcoc
actgaaagco
cagcagggge
atccatgtcc
toecccatgea
goctttectt
taaaccaaat
agaactctga
ttacaaatct
gtggaaatat
catctaaata
ttgattcage
cacctagecte
acaaatctaa
accagtatect
aatcecatttt
cagcatttce
ctgttageat
tatctactge
ttgcaaagtg
tacacteocte
cacactttgt
caggctette
tatggtatgg
aaattaaaaa
gtetatgtagg
aagttacaga
tatacacagc
gtagatcaga
agtgttgaga
agteoctteate
aggttggecac
aaatataagt
gacccaccat
zatgcagtag
ccttaateta
aggccattee
gctactecag
atataaagta
cttacactte

1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1280
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2780
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
35960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
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cttaaataag cttttctcat taagggaaga
aggtccatga gcoctcecatgga ttottocctg

<210>
<211>
<212>
<213>

51
5148
ADN

<400> 51
ttttgcazaa
aaagcctcca
ttatatatta
accatgacct
aaacoccogce
tggaaagcag
aaactggaca
taaaacctigg
tttgotagaa
tttacctget
atttocecaggt
gaggctgcty
gctatagaag
gctatagetg
getattgetg
gtagggtata
caatcaggca
ggtgtaaata
ttgtttgeota
acctcacaag
ttggaggaaa
gaatattatt
gaaggtacoe
gaagttacac
gaaaaaacta
ttacttotag
aacaaaaaga
agtgccaaaa
tgctataaca
aaaccttagg
agaaagazaaa
ggacctaacc
tggaataact
aggtaaacct
aatgcaggga
aaacccaaca
caatgecttat
ttttgggact
taccacagtg
tgtttcaget
aggocttgea
aatttccttt
tatgtatggt
Loccaggggac
gectttaaaca
cagttttaag
ctttacacaa
ctgaagtatce
cagagtctte
atatattata
tocattcaac
ttagcagtag

attgcaaaag
cacccttact
taaaaaaaaa
caggaaggaa
cctgazatte
ccagacagac
aaggocatgg
actggaacaa
ttttgtagag
gtaagagact
tgatgggtge
ctgocacagy
tteocaaattge
ctataggect
ggtttgetge
ggttttttag
tggotttgga
cttttgtaaa
ctatttctea
aattgcaaag
ctacctggac
ctgatecttte
gkbgtacattt
azagaatgga
ttgoeooecagg
goectgtacgg
aaaggagagt
ctactaataa
gaggtagaat
ggctttagte
atgectteocot
tgtggaaatc
agcatgctta
attocaaggea
gtgctaatga
goeccagtoeo
ccagttgagt
ttcacaggag
ttgctagatg
gotgatattt
agatatttta
ttgctaagtyg
atggaatcec
ccagatatga
ggtgetttta
cttgtgttat
atgcaactet
tgagacttgg
agtttctgaa
tttcatcott
aattctagat
caacaaggtc

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
acttgagaga
ggccacagdgyd
agtgeatgac
tcaaataaac
atgttttgeg
ttctgegcea
aaaaaagaqc
gtgaagacag
ctgtaaaaga
tgctetagea
attttcagtg
atccettget
aactecctcaa
tttaattcaa
tgattgggat
attgtitaac
taatattcaa
ggotttgtgg
aagaacagaa
aattgtaaat
cootatltagg
tggcocoatact
cttaagaaat
aggtgctaat
gactgtaaca
gtocagggge
aaggaggagt
gottoctaaa
taaagctaag
gttacagcac
tactgatgtyg
acctteoatge
gtaatttcca
attacaggac
aagtaatgaa
gotggattee
gggaaaatgt
aacagggtgt
gtggcctgtt
agattcgeet
accttataaa
aggtagaaga
taagatatat
ttgttgatat
tttgggggty
tgactatggg
gaagagcatt
tettettete
gaaaaagtat
tgtatatectg
attoccacttt

tttceooecagg
ttaagcactt

tocccoceocaaat
aagggtggag
aggagctget
tgggcagccea
acaagaggaa
ggcctaggaa
goctgtcacga
tcagaggatt
tgtagacggg
ctecctaggta
cttttggggy
goctgaaattyg
actgtagagg
acatatgctyg
actgttactg
cacaaagttt
ccagatgagt
taccttgate
catgttatta
agatttttta
goecocctataa
cactcaatgg
tatagtatag
caacaaactyg
caaagaactg
cobgeotettg
agchcococcaaa
agaagttcta
coccagaaatg
tgotgaaaat
agcaagaatt
ggaggctgta
agggtcacaa
cttttttget
aaagtaccca
tactgaccat
tgatccoccagt
teocceccoceagta
ggggookbett
tactaacagc
gagaaaaaga
caggagaacco
ggttagggtg
Ltgacaaacaa
acatttaata
gtgttttagg
ggtetgacet
gtgattggga
ttgtgatatc
acatacttat
ttgcaaaate
gtagaattct
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cagctocttte
tatccat

agttttgeta
gcagaggcegy
taccecatgga
gccagtggca
gtggaaactg
tettggectt
caagcttotg
tttattttta
aaaaacaasza
agtaatcecect
acctagtige
ctgetgggga
gecataacaag
taattgctgg
gtattagttc
ccactgtagyg
actatgatat
ctaggeattg
gggatgatat
gagactcectt
acttttataa
ttagacaagt
atgatgctga
tacattecagyg
ctoctecaatyg
aagcatatga
aagccaaagy
gaagttaaza
ggggatccgg
gactttagea
cecoccteooca
acagtacaaa
aaagtgcatyg
gttggtggag
gaaggtacta
aaggocctatt
agaaatgaaa
cttcatgtga
tgtaaagotg
tctggaacac
tctgtaaaaa
cagagagtgg
tttgatggea
ggacaattge
aatgectgott
ccttttaaaa
ttgggaatct
ttcagtgott
aagaatacat
ctcagaatce
agetacaggo
tttttcaagt

aaggcctaaa

ggcctcagaa
coctocggecto
atgcagccaa
gttaatagtyg
gocaaaggag
gteocccagtt
tgaaacttgg
ttttagaget
gtaccactge
ttttttttgt
cagtgtatet
ggctgetget
tacctcagag
tgctcetggg
cttggetcaa
cectetatcag
attgtttcct
gggtccttet
acctgcectata
ggctagattt
ttatattcaa
agctgaaagg
cagtatagaa
agagtttata
gatgttgcet
agatggeccce
aacccgtgea
ctgggctaga
atccagatga
gtgatagecc
atttaaatga
cagaggtcat
agcatggtgyg
accacttgga
taaccccaaa
tggacaaaaa
atactaggta
ccaacacago
atagectgta
aacagtggag
atcecttacee
atgggcagoc
cagaaaaact
aaaccaaaat
ttgtataagc
cactgaaage
tcagcagggg
gatccatgte
ttteocecatge
agcctttoct
ctaaaccaaa
aagaactectyg

5100
5147

60
120
180
240
300
360
420
480
240
600
660
720
780
840
800
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
=880
2940
3000
3060
3120



agttttgtaa
tagectgeag
tttgggttet
aatctctcaa
ctecctgttee
caaaggttag
ataaccctge
ttecttttagg
taggtagcaa
catgageccee
tttettetet
cttgectgaca
goctttteatg
ctacattgta
tttetactge
ctgggttaaa
gatctetagt
aactaaaggt
gagttaaaaa
aatattttte
caaagcaggc
aaggaaagteo
aatctgctgt
ccecattttte
cctataaaac
gtagttacct
ttgcagagtt
gcaatctate
aagctgacat
cttgecagtac
ggttccaaaa
attecatteote
cocttaaatag
aaggtcecatg
<210> 52
<211> 5147
<212> ADN
<213>

<400> 52

ttttgcaaaa
aagoctocac
tatatattat
ccatgaccte
AaCCoCgoCC
ggaaagcagcoc
aactggacaa
aaaacctgga
ttgectggaat
ttacctgetya
tttocaggtt
aggctgctge
ctatagaagt
ctatagectge
ctattgetgg
tagggtatag
astcaggcat
gtgtaaatac
tgtttgctac
cctcacaaga

ggattttett
ggttttaggg
tttgtttaaa
actgtctaaa
ttttacatet
cctttceatyg
agctagtatt
tacattaaaa
acagtgcagoc
aaatattaaa
agtcatatga
aatacttttt
atacttaaag
ttgaaattct
atactcagta
atcatgcteco
taaggecacta
acacagocttt
gaatataata
cataagtttt
gagggttcta
tttagggtct
tgecttottea
attaaaggaa
aaataattac
taaagcttta
tocttcagtta
caaaccaagqg
agcatgcaag
agggtatctyg
tcaggotgat
ttcattttat
gottttetea
agctecatgg

attgoaaaaqg
acccttacta
aaaaaaazag
aggaaggaaa
ctgaaattct
cagacagaca
aggccatggt
ctggaacaaa
tttgtagagg
taaaagacte
gatgggtgct
tgccacagga
tcaaattgea
tataggccta
gtttgetget
gttttttagt
aggotttagaa
ttttgtaaat
tatttetcag
attgcaaaga
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aaatatattt
acaggatact
tgtttcetttt
ttgtttattc
tcaazaaacaa
gogtaggttta
gttttteccac
acaatacagt
caagcaacac
teocattttat
aggctateta
tgatttttac
tgataaggtt
aaatacatac
attaatttcc

ttaagcceoco
tatagtaagt
tgacagaaat
ttatgocccag
ttatacagaa
ttactazata
tctacecttte
tcactggcaa
chtocaccagy
ttagggcett
gatctetgaa
ggtctaagec
gotettttet
ggcagtgcac
ggcaaagagyg
gagctacctt
cotegtagoeo
ttaagggaag
attctteocct

Poliomavirus humano de tipo virus BK

aatagggatt
cttgagagaa
gocacaggga
gtgcatgact
caaataaaca
tgttttocgg
tectgogecag
aaaaagagct
tgaagacagt
tgtaaaagac
gectetageac
ttktcagtog
tccecttgeta
actcctcaasa
ttaattcaaa
gattgggatc
ttgtttaacc
aatattcaat
gotttgtgge
agaacagaaa

tgggootaaa
cattecattgt
ctaaattaac
catgtocctga
ccatgtactg
catttaaagc
tatcaatggg
gcaaaaaatc
ctgocatata
ctaatatatg
ctettttttt
tttetgoaaa

ctaataataa
aagagacctyg
cttgaatgct
atteccttatt
tattaattagc
cacacatgtg
tttgagettt
cagcttgact
tttttttett
acatatcttc
actccecacte
taaatatttt
gggagtttet
aaaccactgt
tamaaatttt
agaaggcttt
aaaatcagca
tacatcttge
cockttgtea
gkttceoccocecag
gttaagcact

tccccaaata
agggtggagyg
ggagctgett
gggcagcoag
caagaggaag
geoctaggaat
ctgtcacgac
cagaggattt
gtagacggga
tectaggtaa
ttttggggga
ctgaaattge
ctgtagaggyg
catatgetgt
ctgttactgg
acaaagtttc
cagatgagta
accttgatec
atgttattag
gattttttag
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atctatctgt
aaccaggcct
cttaacactt
aggcaaatce
atctataget
tttaccteca
acctttaaat
aaatataaca
ttgttectaat
attaaatett
agctaaaact
gatagtagca
ctgacacttt
aaacacatcc
ctttgtttet
ttectteotatt
aacaccctta
agaaactcta
tetactaata
ttetttagta
aagaaactgg
gggtggtgtt
atggcaaaat
ttctgttcea
attatttate
ccaattattt
gtgaageagt
ctatttaaat
ttggaacaaa
caaacctctyg
tecattttet
gggtgaaatt
goagobeottt
ttatocat

gttttgotag
cagaggcggco
acccatggaa
ccagtggeag
tggaaactygy
cttggecettyg
aagcttetgt
ttatttttat
aaaacaaaaqg
gtaatccctt
cotagttgee
tgctggggag
cataacaagt
aattgectggt
tattagttee
cactgtaggc
ctatgatata
taggecattgg
agagatgatata
agacteccttg

cttacaaatc
ggtggaaata
ccatctaaat
tttgatteoag
acacctagtt
cacaaatcta
aaccagtatc
gaatccattt
acagcattte
tectgttagea
gtatectactg
tttgecaaaat
ttacactcct
tcacactttg
tecaggotett
gtatggtatg
caaattaasa
tgtctatgtyg
aaagttacag
gtatacacag
tgtagatcag
gagtgttgag
aaatcttcat
taggttggca
taaatataag
ggacocacca
caatgecagta
gocttaatet
taggccattc
agctactcocca
tatataaagt
ccttacactt
caaggcccaa

gooctcagaaa
cteggectet
tgcagccaaa
ttaatagtga
cocaaaggagt
tocccagtta
gaaacttggt
tttagagctt
taccactget
tttttttgta
agtgtatctg
gekgetgetg
acctocagagg
gcteetgggyg
ttggectcaag
ctctatcage
ttgttteccoctyg
ggtecttett
cctgctataa
goctagatbtt

3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3e60
3720
3780
3840
3800
3960
4020
4080
4140
4z00
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4220
4980
5040
5100
5148

&0
120
180
240
300
360
420
430
240
600
660
720
780
840
800
960
1020
1080
1140
1200



tggaggaaac
aatattattc
aaggtacceyg
aagttacaca
aaaaaactat
tacttctagg
acaaaaagaa
gbgccaaaac
gotataacag
aaccttaggg
gaaagaaaaa
gacctaacct
ggaataacta
ggtaaaccta
atgcagggag
aacccaacadg
zatgettatc
tttgggactt
accacagtgt
gtttcagctg
ggccttgcaa
atttcctttt
atgtatggta
ccaggggace
gtttaaacag
agttttaage
tttacacaaa
tgaagtatct
agagtcttca
tatattatat
ceattcaaca
tagoagtage
gttttgtaag
agocctgcagy
ttgggttett
atctctcaaa
tectgttoct
aaaggtcage
taaccctgea
tottttaggt
aggtaacaaa
atgagococccea
ttettoteta
ttgetgacaa
ctttteatga
tacattgtat
ttetactgea
tgggttaaaa
atctctagtt
actaaaggta
agttaaaaag
atatttttco
aaagcadggca
aggaaagtct
atctgetgtt
cocatttttca
ctataaaaca
tagttacctt
tgeagagttt
caatctatcc
agctgacata
ttgeagtaca

tacctggaca
tgatctttceo
tgtacatttt
aagaatggac
tgocococagga
cctgtacggg
aaggagagtg
tactaataaa
aggtagaatg
gctttagtcet
tgocttoocotyg
gtggaaatct
gocatgettaa
ttcaaggeoag
tgctaatgaa
cccagtooea
cagttgagtyg
tcacaggagg
tgctagatga
ctgatatttg
gatattttaa
tgeotaagtga
tggaatcceca
cagatatgat
gtgcttttat
ttgtgttatt
tgeaactctt
gagacttggg
gtttcoctgaat
tteatecttg
attctagatt
aacaaqggtca
gattttetta
gttttaggga
ttgtttaaat
ctogtctaaat
tttacatctt
ctttcocatgg
goctagtgttg
acattazaaaa
cagtgcagee
aatattaaat
gtocatatgaa
atactttttt
tacttaaagt
tgazattecta
tactcagtaa
tcatgctect
aaggcactat
cacagetttt
aatataatat
ataagttttt
aggaottctat
ttagggtett
gettotteat
ttaaaggaac
aataattact
aaagctttag
cttcagttag
aaaccaaggqg
gcatgcaagg
gggtatctagg
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attgtaaatyg
cctattagge
ggcecatactt
ttaagaaatec
gatgetaate
actgtaacac
toccaggggca
aggaggagta
cttectaaac
aaagctaagt
ttacagcaca
actgatgtgg
cotteoatgea
taatttccac
ttacaggaca
agtaatgaat
ctggattceot
ggaaaatgtt
acagggtgtyg
tggooctgttt
gattcgectyg
cottataaac
ggtagaagayg
aagatatatt
tgttgatata
ttgggggtgg
gactatgggg
aagagecattyg
cttettotet
aaaaagtata
gtatatectgt
ttecactttg
aatatatttt
caggatacteo
gtttotttte
tgtttattece
caazaaacaac
gtaggtttac
ttttteoecact
caatacagtg
aagcaacaca
ccattttate
ggctatctac
gatttttact
gataaggttg
aatacatacc
ttaattteca
ttaagccoooe
atagtaagta
gacagaaatt
tatgcecage
tatacagaat
tactaaatac
ctacctttet
cactggcaaa
toccaccagga
tagggoottt
atctetgaag
gtotaagoca
ctottttett
gcagtgeaca
gcaaagagda

ccoctataaa
cctcaatggt
atagtataga
aacaaactgt
aaagaactgc
ctgectetiga
gectooccaaaa
gaagttctag
ccagaaatgg
gctgaaaatyg
gcaagaatte
gaggctgtaa
gggtcacaaa
ttttttgotg
aagtacccag
actgaccata
gatccoccagta
ccceoccagtac
gggoctettt
actaacagct
agaaaaagat
aggagaaccc
gttagggtgt
gacaaacaad
catttaataa
tgttttagagc
gtctgacctt
tgattgggat
tgtgatatca
catacttate
tgcaaaatca
tagaattett
gggcctaaaa
attcattgta
taaattzacc
atgtecctgaa
catgtactga
atttaaaget
atcaatggga
cazaaaatca
tgeooatatat
taatatatga
tettttttta
ttectgcaaag
gbottittte
taataataaa
agagacctgc
ttgaatgett
ttecttatta
attaattgea
acacatgtgt
ttgagetttt
agcttgacta
ttttttettg
catatcttca
choccactet
aaatatttta
ggagtttete
aaccactgtyg
azaaattttc
gaaggetttt
aaatcagcac
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cttttataat
tagacaagta
tgatgctgac
acattcagga
tcecteaatgg
agcatatgaa
agccaaagga
azgttaaaac
gggatcogga
actttagcag
ccctooccaa
cagtacaaac
aagtgeoatga
ttggtggaga
aaggtactat
aggcctattt
gaaatgaaaa
ttecatgtgac
gtaaagctga
ctggaacaca
ctgtaaaaaa
agagagtgga
ttgatggcac
gacaattgca
atgetgettt
ctitttaaaac
tgggaatctt
tcagtacttyg
agaatacatt
tcagaatcca
gctacaggec
ttttcaagta
tctatotgte
accaggcocctg
ttaacactte
ggcaaatcct
tctatageta
ttacctcecac
cctttaaata
aatataacag
tgttctaata
ttaaatettt
gctaaaactg
atagtagcat
tgacactttt
aacacatocct
tttgtttett
tcttotattg
acacccttac
gaaactctat
ctactaaltaa
tetttagtag
agaaactggt
ggtggtgtig
tggcaaaata
tctgtteecat
ttatttatet
caattatttg
tgaagcagte
tatttazatg
tggaacaaat
aaacctctga

tatattcaag
gctgaaaggy
agtatagaag
gagtttatag
atgttgectt
gatggccocca
acccgtgcaa
tgggctagat
toccagatgaa
tgatagccea
tttaaatgag
agaggtecatt
geatggtgga
coccocottggaa
aaccccaaaa
ggacaaaaac
tactaggtat
caacacaget
tagectgtat
acagtggaga
teocttaccea
tgggeagect
agaaagactt
aactaaaatyg
tgtataagee
actgaaagcc
cagcaggggc
atccatgteo
ttecccatgea
goctttectt
taaaccaaat
agaactctga
ttacaaatct
gtggaaatat
catctaaata
ttgattcage
cacctagtte
acaaatctaa
accagtatet
aatccatttt
cagcatttceo
ctgttageat
tatctactge
ttgcaaaatyg
tacactcecte
cacactttgt
caggetette
tatggtatagg
aaattaaaaa
gtctatgtgg
aagttacaga
tatacacagc
gtagatcaga
agtgttgaga
aatcttcatc
aggttggcac
aaatataagg
gacccaccat
aatgcagtag
ccttaatcta
aggccattecc
goctactocag

1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1520
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2840
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
36840
3500
3560
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920



gttccaaaat
ttcattetet

aggtecatga
<210> 53
<211> 5148
<212> ADN
<213>

<400> 53
ttttgcaaaa
aaagccteoca
ttatatatta
accatgacct
aamaccccgcc
tggaaagcag
aaactggaca
taaaacctgg
Lttgctggaa
tttacctget
atttecaggt
gaggctgetg
gctatagaag
gectatagetg
gotattgetg
gtagggtata
caatcaggca
ggtgtaaata
ttgtttgeta
acctoacaag
ttggaggaaa
gaatattatt
gaaggtacce
gaagttacac
gaaaaaacta
ttacttctag
aacaaaaaga
agtgocaaaa
tgctataaca
aaaccttagg
agaaagaaaa
ggacctaacc
tggaataact
aggtaaacct
aatgecaggga
aaacccaaca
caatgecttat
ttttgggact
taccacagtyg
tgtttcaget
aggccttgoa
aatttceottt
tatgtatggt
toccaggggac
goctitaaaca
cagttttaag
ctttacacaa
ctgaagtatc
cagagtctte
atatattata
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caggctgatg agctacettt
tecattttate ctegtegeoeoce
cttaaatagg cttttctecat taagggaagg
gotccatgga tteotteceectg

attgecaaaag
cacccttact
taaaaaaaaa
caggaaggaa
cctgaaatte
ccagacagac
aaggocatgg
actggaacaa
ttttgtagag
gtaagagact
tgatgoggtac
ctgoccacagg
ttecaaattge
ctataggect
ggtttgctge
ggttttttag
tggctttgga
cttttotaaa
ctatttctea
aattgcaaag
ctacctggac
ctgatcttte
gtgtacattt
aaagaatgga
ttgooccoceoagg
goctgtacgg
aaaggagagt
ctactaataa
gaggtagaat
ggctttagte
atgocttcect
tgtggaaatc
agcatgetta
attcaaggea
gtgctaatga
gcccagtcco
ccagttgagt
ttecacaggag
ttgctagatg
gotgatattt
agatatttta
ttgctaagtg
atggaatcce
ccagatatga
ggtgetttta
cttgtgttat
atgraactet
tgagacttagg
agtttctgaa
ttteoatcctt
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aatagggatt
acttgagaga
ggccacaggg
agtgcatgac
tcaaataaac
atgttttgeg
ttctgogoca
aaaaaagadge
gtgaagacaqg
ctgtaaaaga
tgotetagea
attttecagtg
atceocttget
aactcocctcaa
tttaattcaa
tgattgggat
attgtttaac
taatattcaa
ggctttgtgg
aagaacagaa
aattgtaaat
ccctattagg
tggocatact
cttaagaaat
aggtgctaat
gactgtaaca
gtocagggge
aaggaggagt
gocttocctaaa
taaagctaag
gttacagecac
tactgatgtg
acctteatge
gtaatttcca
attacaggac
aagtaatgaa
gctggattec
gggaaaatgt
aacagggtgt
gtggectgtt
agattecgocot
accttataaa
aggtagaaga
taagatatat
ttgttgatat
tttgggggtg
tgactatggg
gaagageatt
tottcttoto
gaaaaagtat

acatcttgct
cctttgteag

ttececccagg
ttaagcactt

tcecccaaat
aagggtggag
aggagotget
tgggoagecca
acaagaggaa
ggcctaggaa
gobgteacga
tcagaggatt
tgtagacggg
ctococtaggta
cttttggggg
goctgaaattg
actgtagagg
acatatgotyg
actgttactyg
cacaaaghbtt
cocagatgagt
taccttgate
catgttatta
agatttttta
goecoctataa
cectcaatag
tatagtatag
caacaaactg
caaagaactg
cetbgetettyg
agctooccaaa
agaagttcta
cccagaaatg
tgectgaaaat
agcaagaatt
ggaggctgta
agggtcacaa
cttttttget
aaagtacceca
tactgaccat
tgatcoccagt
tcococcagta
ggggectett
tactaacage
gagaaaaaga
caggagaacc
ggttagggtg
tgacaaacaa
acatttaata
gtgttttagg
ggtctgacct
gtgattggga
ttgtgatatc
acatacttat
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ccattttttt
ggtgaaatte
cagectecttte
tateccat

agttttgeta
gcagaggcegg
tacccatgga
gccagtggea
gtggaaactg
tettggoett
caagcttetyg
tttattttta
aaaaacaaaa
agtaatceect
acctagttge
ctgctgggga
gcataacaaqg
taattgeotgg
gtattagttc
ccactgtagg
actatgatat
ctaggeattyg
gggatgatat
gagactocott
acttttataa
ttagacaagt
atgatgctga
tacattecagg
ctoccteaatyg
aagceatatga
aagccaaagg
gaagttaaaa
ggggatccegg
gactttageca
ccoccteooeca
acagtacaaa
aaagtgocatg
gttggtggag
gaaggtacta
aaggcctatt
agaaatgaaa
cttecatotga
tgtaaagctg
tctggaacac
tctgtaaaaa
cagagagtgg
tttgatggeca
ggacaattgeo
aatgctgeott
ccttttaaaa
ttgggaatct
ttcagtgett
aagaatacat
cteagaatce

atataaacgta
cttacactte
aaggeoccaaa

ggcctecagaa
cctoggecta
atgcagccaa
gttaatagtyg
gocaaaggag
gtcococecagtt
tgaaacttgg
ttttagagcetk
gtaccactge
ttttttttgt
cagtgtatct
ggctgetget
tacctcagag
tgctoetggg
cttggctcaa
cotctatecag
attgtttect
gggtcoccttet
acctgctata
ggctagattt
ttatattcaa
agctgaaagg
cagtatagaa
agagtttata
gatgttgcet
agatggcccee
aacccgtgea
ctgggctaga
atccagatga
gtgatagcce
atttaaatga
cagaggteat
agcatggtgg
accococttgga
taaccccaaa
tggacaaaaa
atactaggta
cZaacacagoe
atagocctgta
aacagtggag
atcottaccc
atgggcagcc
cagaaaaacth
aaaccaaaat
ttgtataage
cactgazaagc
tcagcagggg
gatccatgte
tttcceatge
agcctttect

4980
2040
5100
5147

&0
120
180
240
300
360
420
480
540
G600
ol
720
780
840
s00
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2B20
2880
2940
3000



teecatteaac
ttagcagtag
agttttgtaa
tagettgeoag
tttgggttet
aatctcotcoaa
ctoctgtteco
caaaggttag
ataaccctgc
ttettttagg
taggtagcaa
catgagoceco
tttectteotet
cttgctgaca
gotttteatg
ctacattgta
tttctactgce
ctgggttaaa
gateoteotagt
aactaaaggt
gagttaaaaa
aatatttttc
caaagcaggc
aaggaaagtc
aatectgetgt
coccattttte
cctataaaac
gtagttacet
ttgecagagtt
gcaatctatce
aagctgacat
cttgcagtac
ggttccaaaa
attocattete
cottaaatag
aaggtccatg
<210> 54
<211> 5111
<212> ADN
<213>

<400> 54

ttttgcazaa
aagcecctecac
tatatattat
ccatgacctco
aacccogoco
ggaaagcagce
aactggacaa
atttttattt
gggaaaaaca
gtaagtaatc
gggacctagt
ttgcoctgetgg
agggcataac
ctgtaattgc
gtggtattag
tttoccactgt
agktactatga
atocctaggeca
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aaktctagat tgtatatotg
caacaaggte attcocacttt
ggattttett aaatatattt
ggttttaggg acaggatact
tttgtttaaa tgtttctttt
actgtctaaa ttgtttatte
ttttacatect tcaaazacaa
cctttecaty ggtaggttta
agctagtgtt gtttttccac
tacattaaaa acaatacagt
acagtgcage caagcaacac
aaatattaaa tccattttat
agtcatatga aggctatcta
aatacttttt tgatttttac
atacttaaag tgataaggtt
ttgaaattct aaatacatac
atactcagta attaatttec
atcatgctec tttaagecceco
taaggcacta tatagtaagt
acacagcttt tgacagaaat
gaatataata ttatgoccag
cataagtttt ttatacagaa
gagggttcta ttactaaata
tttaggagtet tectaccttte
tgcttettceca tocactggcasa
attaaaggaa ctccaccagg
aaataattac ttagagcocett
taaagecttta gatctctgaa
tettcagtta ggtctaagee
caaaccaagg gototttteot
agcatgeocaag ggcaghtgeac
agggtatetg ggcaaagagg
tcaggctgat gagctaccoctt
ttecattttat cectegtcgee
gettttetea ttaagggaag
agctceoatgg attetteoect
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attgcaaaag
acccttacta
aaaaaaaaag
aggaaggaaa
ctaaaattoct
cagacagaca
aggecatggt
ttattttaga
aaagtaccac
cotttttttt
tgoccagtgta
ggaggctget
aagtacctca
tggtgoteoot
ttecttogget
aggcctotat
tattctogttt
ttggggtcct

aatagggatt
cttgagagaa
gecacaggga
gtgecatgact
caaataaaca
tgttttocga
totgogecag
gottttactg
tgetttacet
tgtattteca
tctgaggetg
gctgetatag
gaggctatag
ggggctattg
caagtagggt
cagcaatcag
cctggtgtaa
toctttgtttg

ttgcaaaatc
gtagaattect
tgggcctaaa
cattcattgt
ctaaattaac
catgtoctga
cecatgtactg
catttaaagc
tatcaatggg
gcaaaaaatc
ctgccatata
ctaatatatg
ctettttttt
tttctgeaaa
ggtctttttt
ctaataataa
aagagaccty
cttgaatgct
attccttatt
tattaattge
cacacatgtyg
tttgagettt
cagettgact
tttttttett
acatatcttc
actcocacte
tzaatatttt
gggagbtttet
aaaccactgt
taaaaatttt
agaaggcttt
aazaatcagea
tacateottge
ceoctttgtea
gtttoocceag
gttaagcact

toccoccaaata
agggtggagg
ggagctgetrt
gggecaggcag
caagaggaag
geotaggaat
ctgtecacgaa
gaattttgta
gctgtaaaag
ggtteocatgygy
ctgctgocac
aagttcaaat
ctgetatagg
ctgggtttagc
ataggttett
goatggottt
atacttttgt
ctactattte
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agctacaggco
tttttcaagt
atctatctgt
aaccaggocct
cttaacactt
aggcaaatce
atctataget
tttacctceca
acctttaaat
aaatataaca
ttgttetaat
attaaatctt
agctaaaact
gatagtageca
ctgacacttt
aaacacatec
ctttotttet
ttettetatt
aacaccctta
agaaactcta
tctactaata
ttetttagta
aagaaactgg
gggtggtgtt
atggcaaaat
ttectgtteca
attatttate
ccaattattt
gtgaagcagt
ctatttaaat
ttggaacaaa
caaacctetg
tccatttttt
gggtgaaatt
geagotettt
ttatccat

gttttgctag
cagaggcgge
acccatggaa
coagtggoag
tggaaactayg
cttggootig
caaaaaaaag
gaggtaaaga
actctgtaaa
tgctgetcta
aggattttca
tgecatecoctt
cotaacteoot
tgetttaatt
tagtgattgg
ggaattgttt
taataatatt
ccaggetitg

ctaaaccaaa
aagaactctg
cttacaaatec
ggtggaaata
ccatotaaat
tttgatteag
acacctagtt
cacaaatcta
aaccagtatc
gaatccattt
acagcatttc
tctgttagea
gtatctactyg
tttgcaaaat
ttacactect
tcacactttg
tcaggetott
gtatggtatg
caaattaaaa
tgtetatgtg
aaagttacag
gtatacacag
tgtagatcag
gagtgttgag
aaatcttecat
taggttggea
tazatataaqg
ggacoccacca
caatgceagta
gocttaatet
taggccattc
agctactceca
tatataaagt
ccttacactt
caaggccoaa

geoctcagaaa
cteggectct
tgcagccaaa
ttaatagtga
ccaaaggadt
tccoccagtta
agotcagagg
cagtgtagac
agactecctag
gcacttttgg
gtggctgaaa
gctactgtag
caaacatatg
caaactgtta
gatcacaaag
aacccagatg
caataccttyg
tggeatgtta

3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
36e0
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
3100
5148

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
T20
T80
840
800
260
1020
1080



ttagggatga
ttagagactc
taaactttta
tggttagaca
tagatgatgc
gtgtacatte
ctgcteoctea
Etgaagcata
aaaaagccaa
ctagaagtta
atgggggate
aatgacttta
attecceotge
gtaactgtac
caaaaagtgc
gectgttggtg
ccagatggta
cataaggocht
agtagaaatg
gtactteatg
ctttgtaaag
agcteoctggaa
agatctgtaa
acccagagag
gtgtttgatg
cagggacaat
ataaatgoetg
aggtctttta
cctttgggaa
ggatteagtg
atcaagaata
tatcteagaa
atcagctaca
tettttttca
aaaatctatt
tgtaaccaag
tactttaaca
tgaaggcaaa
ctgatctata
qgctttacct
gggaccttta
atcaaatata
atattgttet
atgattgaat
cttagctaaa
aaagataata
tttectgacac
taaaaacaca
ctgetttgtt
gottteottet
attaacaccco
tgcagaaact
gtgtctacta
tttttettta
actaagaaac
cttgggtggt
ttcatggeaa
ctettotgtt
tttattattt
tetccaatta
Lgtgtgaage
tttetattta

tataccttet
cttggctaga
taattatatt
agtagctgaa
tgacagtata
aggagagttt
atggatgttg
tgaagatggc
aggaacccgt
azactggggt
cggatocaga
gtagtgatag
ccaatttaaa
aaacagaggt
atgageatgg
gagacccett
ctataaccee
atttggacaa
aaaatactag
tgaccaacac
ctgatagect
cacaacagtg
agaatectta
tggatgggcea
goacagaaaqg
tgcaaaccaa
cttttgtata
aaacactgaa
tctteoageag
cttgatceat
catttoccca
tccageoottt
ggcctaaace
agtaaaaact
tgtcttacaa
cctggtggaa
cttecateta
toctttgatt
gotacaccta
ccacacaaat
aataaccagt
acagaatcca
agtacagecat
ctttctgtta
actgtatcta
gcatttgcaa
tttttacact
tecctcacact
tcttcagget
atagtatggt
ttacaaatta
ctatgteotat
ataaaagtta
gtagtataca
tggtgtagat
gttgagtgtt
aataagtett
ccataggttg
atctaaatat
tttggacceca
agtcaatgea
aatgccttaa
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ataacctcac
tttttggagg
caacaatatt
agggaaggta
gaagaagtta
atagaaazaa
coctttactte
cccaaccaaa
gcaagtgoca
agatgctatt
tgazaacctt
cccagagads
tgaggaccta
tattggaata
tggaggaaaa
ggaaatgeag
taaaaaccea
aaacaatgct
gtattttggg
agctaccaca
gtatgttteca
gagaggcctt
cccaatttec
gootatgtat
acttccaggy
aatgectttaa
agccactttt
agoctttaca
gggctgaagt
gtoeocagagte
tgoatatatt
ccttocatte
aaattagcag
ctgagttttg
atctagettg
atatttoggt
aataatctet
cagococotgt
gctcaaaggt
ctaataacce
atettetttt
ttttaggtag
ttoecatgage
goatttette
ctgecttgetyg
agtgetttte
cotetacatt
ttgtctetac
cttcoctgggtt
atggetectet
aaaaactaaa
gtggagttaa
cagaatattt
cagcaaagca
cagagggaaa
gagaatctge
catcceattt
gcacctataa
aagttagtta
ccattgecaga
gtagcaatct
totaagetga

aggaattgca
aaactacctg
attctgattt
ccogtgtaca
cacaaagaat
ctattgecce
taggcetgta
agaaaaggag
aaactactaa
acagaggtag
aggggettta
aaaatgottco
acctgtggaa
actageatge
ccetatteaag
ggagtgctaa
acagocccagt
tatccagttg
actttcacag
gtgttgoctag
gotgetgata
gocaagatatt
tttttgctaa
ggtatggaat
gaccoagata
acaggtgett
aagektgtgt
caaatgtaac
atctgagact
ttecagtttet
atatttcate
aacaattcta
tagocaacaag
taaggatttt
cagggtttta
Lettttgttt
caaactgtect
ceccttttaca
tagcectttee
Lgcagectagt
aggtacattg
caaacagtgc
tccazatatt
cctggteata
acaaatactt
atgatactta
gtattgaaat
tgecatactca
aaaatcatge
agttaaggca
ggtacacagc
aaagaatata
ttccataagt
ggcaagggtt
gtetttaggg
tgttgcttet
ttcattaaag
aaaaaataat
cottaaaget
gtttettecag
atccaaacca
catagecatgc
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gagaagaaca
gaccattgta
gtocccectatt
ttttggeecat
ggatttaaga
aggaggtget
cgggactgta
agtgtecagg
taaaaggagg
aatgcttcet
gtectaaaget
cctgkttacag
atttactgat
ttaaccttca
gecagtaattt
tgaattacag
cccaggtaat
agtgetgggt
gaggggaaaa
atgaacaggy
tttgtggeet
ttaagatcoyg
gtgaccttat
ceccaggtaga
tgataagata
ttattgtaca
tattttgggg
tecttgactat
tgggaagagce
gaatcctett
cttgaaaaag
gattgtatat
gtecatteccac
cttaaatata
gggacaggat
aaatgtttct
aaattgttta
tcttcaaaaa
atgggtaggt
gttgttttte
aaaacaatac
agccaagcaa
aaatccattt
tgaagggtat
ttttgatttt
aagtgataag
tctaaataca
gtaattaatt
tococtttaage
ctatatagta
ttttgacaga
atattatgec
tttttataca
ctattactaa
tcttotacet
teatcactgg
gaactceace
tacttaggge
ttagatctet
ttaggtctaa
agggeteottt

zagggcagtyg

gaaagatttt
aatgceoccocta
aggeccctcaa
acttatagta
aatcaacaaa
aatcaaagaa
acacctgete
ggcagctcoc
agtagaagtt
aaacccagaa
aagtgctgaa
cacagcaaga
gtgggagget
tgcagggtca
ccacttettt
gacaaagtac
gaatactgac
tectgatecc
tgtteoceoeccea
tgtggggcce
gtttactaac
coctgagaaaa
aaacaggaga
ggaggttagg
tattgacaaa
tatacattta
gtggtgtttt
gggggtetga
attgtgattg
ctettgtgat
tatacatact
ctgttgecaaa
tttotagaat
ttttgggect
actcatteat
tttctaaatt
ttecatgtec
caaccatgta
ttacatttaa
cactatcaat
agtgcaaaaa
cacctgeocat
tatctaatat
ctactectttt
tactttctge
gttggtcttt
tacctaataa
tecaagacac
ccocckttgaat
agtattcectt
agttattaat
cagcacacat
gaatttgagce
atacagecttyg
ttettttttt
caaacatatec
aggactceca
cbtttaatat
gaagggagtt
gcoaaaccac
tecttaaaaat
cacagaagge

11440
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1B60
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
35860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4300
4560
4620
4680
4740
4800



tttttggaac
gcacaaacctkt
tgctceoattt
tcagggtgaa
caggcagcte
acktttatceca

aaataggcca
ctgagetact
ttttatataa
atteccttaca
tttcaaggce
£
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ttecttgeag
ccaggttcoca
agtattecatt
cttocttaaa
taaaaggtcc

tacagggtat
aaatcagget
ctotteoattet
taagetttte
atgagcteca
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ctgggcaaag
gatgagctac
tatcctegte
tcattaaggg
tggattctte

aggaaaatca
ctttacatec
gcccectttg
aagatttccc
cectgttaage

4860
4920
4980
5040
5100
5111
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de valoracion de la presencia de acido nucleico del virus BK (BKV) en una muestra,
incluyendo el procedimiento determinar la cantidad de acido nucleico de BKV y determinar si esta presente o
ausente, incluyendo adicionalmente el procedimiento discriminar entre acido nucleico de virus BKV y JC,
comprendiendo el procedimiento:

poner en contacto dicha muestra con un par cebador disefiado para hibridar en condiciones de hibridacion rigurosas
con la secuencia diana de SEQ ID NO: 1, 2, 4 0 5, o complementos de la misma, en el que el par cebador incluye un
primer cebador que tiene una secuencia que es la misma que o similar a la de una primera porcién de la secuencia
diana y un segundo cebador que tiene una secuencia que es complementaria de una segunda porcion de la
secuencia diana,

en el que al menos un cebador del par cebador disefiado para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO: 2, o
un complemento de la misma, en condiciones de hibridacion rigurosas se disefia para hibridar con la secuencia
diana de SEQ ID NO: 9 o0 10, o complementos de la misma,

y determinar la cantidad de acido nucleico del virus BK (BKV) en la muestra midiendo la amplificacion de dicha
secuencia diana de SEQ ID NO: 1, 2, 4 0 5, o complementos de la misma, en el que dicha amplificacion detecta la
presencia o ausencia de acido nucleico de BKV.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que dicha determinacién comprende amplificacion basada en
acido nucleico.

3. El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que el producto de amplificacion es de aproximadamente de
30 nucledtidos de longitud o menos.

4. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que los cebadores tienen una longitud de
aproximadamente 10 a aproximadamente 50 nucledétidos.

5. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que los cebadores estan separados por
aproximadamente 30 nucleotidos contiguos.

6. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que dicho procedimiento comprende poner
en contacto dicha muestra con al menos dos pares cebadores disefiados para hibridar en condiciones de hibridacion
rigurosas con al menos dos de las secuencias diana de SEQ ID NO: 1, 4, 5, 9 0 10, o complementos de las mismas.

7. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que al menos un par cebador se
disefia para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO: 1, o un complemento de la misma, en condiciones de
hibridacion rigurosas y en el que al menos un cebador del par cebador comprende los nucleétidos 1-26, 57-90 o 94-
119 de la SEQ ID NO: 1, o complementos de la misma.

8. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que al menos un par cebador se
disefia para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO: 4, o un complemento de la misma, en condiciones de
hibridacion rigurosas y en el que al menos un cebador del par cebador comprende los nucleétidos 1-19, 32-62 o 76-
95 de la SEQ ID NO: 4, o complementos de la misma.

9. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que al menos un par cebador se
disefia para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO: 5 o un complemento de la misma, en condiciones de
hibridacion rigurosas y en el que al menos un cebador del par cebador comprende los nucleétidos 2-18, 19-41 0 47-
64 de la SEQ ID NO: 5, o complementos de la misma.

10. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que al menos un cebador es un
oligonucledtido degenerado.

11. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que al menos un cebador comprende un
marcador detectable.

12. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que dicho marcador detectable es un fluorescente.

13. Un par cebador de primer y segundo cebadores disefiados para hibridar en condiciones de hibridacion
rigurosas con la secuencia diana de SEQ ID NO: 1, 2, 4 0 5, o complementos de la misma,

en el que el par cebador incluye un primer cebador que tiene una secuencia que es la misma que o similar a la de
una primera porcion de la secuencia diana, y un segundo cebador que tiene una secuencia que es complementaria
de una segunda porcion de la secuencia diana, y
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en el que al menos un cebador del par cebador disefiado para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO: 2, o
un complemento de la misma, en condiciones de hibridacion rigurosas se disefia para hibridar con la secuencia
diana de SEQ ID NO: 9 0 10, o complementos de la misma, y

en el que al menos un cebador del par cebador disefiado para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO:4, o un
complemento de la misma, en condiciones de hibridacion rigurosas comprende los nucleétidos 1-19, 32-62 o 76-95
de la SEQ ID NO: 4, o complementos de la misma.

14. El par cebador de la reivindicacién 13, en el que al menos un cebador del par cebador comprende
adicionalmente un marcador detectable.

15. Un kit que comprende

(i) un primer envase que comprende un par cebador de primer y segundo cebadores disefiados para hibridar
en condiciones de hibridacion rigurosas con la secuencia diana de SEQ ID NO: 1, 2, 4 0 5, en el que el par cebador
incluye un primer cebador que tiene una secuencia que es la misma que o similar a la de una primera porcion de la
secuencia diana y un segundo cebador que tiene una secuencia que es complementaria de una segunda porcion de
la secuencia diana,

en el que al menos un cebador del par cebador disefiado para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO: 2, o
un complemento de la misma, en condiciones de hibridacion rigurosas se disefia para hibridar con la secuencia
diana de SEQ ID NO: 9 0 10, o complementos de la misma, y

en la que al menos un cebador del par cebador disefiado para hibridar con la secuencia diana de SEQ ID NO:4, o un
complemento de la misma, en condiciones de hibridacion rigurosas comprende los nucleétidos 1-19, 32-62 o 76-95
de la SEQ ID NO: 4, o complementos de la misma,

(ii) un segundo envase que comprende una formulacion de control.
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Curvas patrén 1-5 del ensayo de PCR Tagman instantanea de BK
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Mumero de copias de molde/reaccion
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