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DESCRIPCION
Recepcion de diversidad en receptor de radio
Campo

La invencion se refiere al campo de las telecomunicaciones de radio y, particularmente, a recepcion de diversidad en
receptores de radio.

Antecedentes

Muchos sistemas de telecomunicaciones de radio utilizan recepcién de diversidad para asegurar facilitar la deteccion
fiable de sefiales de radio recibidas en receptores de radio. Existen numerosas soluciones alternativas para
implementar la recepcion de diversidad en el receptor de radio. El receptor de radio puede configurarse para utilizar
al menos uno de los siguientes esquemas de recepcion de diversidad: diversidad espacial, diversidad de
polarizacién, etc. En general en la recepcion de diversidad, las sefales de radio recorridas a través de una pluralidad
de trayectorias de sefial separadas hasta el receptor de radio se reciben en ramas de recepcion separadas en el
receptor de radio y se procesan para obtener datos de cabida Util desde las sefiales de radio recibidas. Cada rama
de recepcidn puede incluir componentes de receptor separados, y el consumo de potencia del receptor de radio se
aumenta normalmente tras la activacion de la recepcion de diversidad. Esto puede no ser un factor critico en
receptores de radio conectados una fuente de alimentacion de red, pero puede ser crucial en receptores de radio
portatiles que se basan en fuente de alimentacion de bateria. Por lo tanto, existe una necesidad para proporcionar
un mecanismo de control inteligente para recepcion de diversidad para emplear los beneficios de la recepcion de
diversidad mientras se mantiene el consumo de potencia del receptor de radio a un nivel tolerable.

El documento US 7.024.163 desvela un método que implementa procesamiento espacial en una unidad remota. La
unidad remota incluye una pluralidad de antenas y una unidad de procesamiento espacial acoplada a la pluralidad
de antenas. La unidad remota incluye también una unidad de determinacién de rendimiento para determinar un
rendimiento de la unidad remota y una unidad de ajuste de realimentacién para ajustar la realimentacion transmitida
desde la unidad remota a un dispositivo, en el que la realimentacién ajustada tiene en cuenta el rendimiento
asociado con la unidad de procesamiento espacial.

El documento WO 2006/123634 desvela una solucion para reducir consumo de potencia en un receptor de
diversidad. El receptor que usa diversidad estd compuesto de un circuito de determinacién de condiciéon para
determinar si se cumplen o no condiciones prescritas, y un circuito de control para detener temporalmente la
recepcion de diversidad cuando el circuito de determinacion de condicién determina que se cumplen las condiciones
prescritas.

El documento WO 2005/084379 desvela cémo se controla la diversidad de receptor en un dispositivo inalambrico en
respuesta a condiciones de operacion, requisitos de transmisidn y ajustes de control. El control de la diversidad
reduce el consumo de potencia posibilitando la diversidad de recepcién en condiciones dadas. Las condiciones de
operacion, requisitos de transmision y ajustes de control se usan por separado 0 se usan en conjunto para
determinar si los beneficios de la diversidad de recepcién multi-antena, tal como capacidad de enlace superior,
caudal de datos superior, potencia de transmisién inferior y tasa de errores inferior, garantizan el coste de potencia
superior de la diversidad.

El documento US 2004/253955 desvela un dispositivo de comunicaciones inalambricas que incluye una rama de
frecuencia de radio principal y una rama de diversidad, que se activa y desactiva para equilibrar el rendimiento y
consumo de potencia. La operacion del modo de diversidad del dispositivo se controla, por ejemplo, basandose en
uno o mas de un indicador de calidad de canal estimada, recepcion de datos, velocidad de datos, estado o modo de
la estacion, relacién de sefial a ruido estimada de una sefial piloto, nivel de potencia de bateria, distancia desde una
celda servidora entre otros factores.

Breve descripcion

De acuerdo con un aspecto de la presente invenciéon, se proporciona un método como se especifica en la
reivindicacion 1.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un aparato como se especifica en la
reivindicacion 13.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato que comprende una unidad de
control configurada para controlar un receptor de radio para activar o desactivar la recepcion de diversidad de
acuerdo con un tipo de aplicaciéon de una aplicaciéon que solicita transferencia de datos.

En una realizacién del aparato, el tipo de aplicacién define si la aplicacion es una aplicacion en tiempo real o una
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aplicacién no en tiempo real.

En una realizacion del aparato, la unidad de control estd configurada para determinar si el tipo de aplicacion es
aplicacién en tiempo real o aplicacion no en tiempo real, para activar la recepcion de diversidad, si el tipo de
aplicacién se determina que es la aplicacién no en tiempo real, y para desactivar la recepcion de diversidad, si el tipo
de aplicacién se determina que es la aplicacion en tiempo real.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para seleccionar un tipo de canal de
comunicacion de radio para la aplicacion de acuerdo con el tipo de aplicacion, en el que la aplicacion utiliza un canal
de radio que tiene el tipo de canal de comunicacién de radio seleccionado en la transferencia de datos, y para
configurar el receptor de radio para activar o desactivar la recepcion de diversidad de acuerdo con el tipo de canal
de comunicacion de radio que utiliza la aplicacion en la transferencia de datos.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para desactivar la recepcion de
diversidad para canales de trafico especializados y para activar la recepcion de diversidad para canales de trafico
distintos de los canales de trafico especializados.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para desactivar la recepcion de
diversidad para canales de comunicacién que llevan datos conversacionales o datos de flujo continuo y para activar
la recepcion de diversidad para canales de comunicacion que llevan datos de paquetes distintos de datos
conversacionales o datos de flujo continuo.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para desactivar la recepcion de
diversidad, si el tipo de canal de comunicacion tiene una velocidad de datos fija, y para activar la recepciéon de
diversidad, si el tipo de canal de comunicacién tiene una velocidad de datos variable.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para usar la recepcion de diversidad
cuando ejecuta al menos una aplicacion, para la que se determina usar la recepcion de diversidad,
independientemente del nimero de aplicaciones en ejecucion, para las que se determina no usar la recepcion de
diversidad.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para desactivar la recepcion de
diversidad cuando ejecuta al menos una aplicacion, para la que se determina no usar la recepcion de diversidad,
independientemente del nimero de aplicaciones en ejecucién, para las que se determina usar la recepcién de
diversidad.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para configurar el receptor de radio
para activar o desactivar la recepcion de diversidad de acuerdo con un requisito de calidad de servicio de la
aplicacién. En una realizacién del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para activar la recepcion de
diversidad, si el requisito de calidad de servicio de la aplicacion es inferior que un umbral de calidad de servicio
predeterminado, y para desactivar la recepcion de diversidad, si el requisito de calidad de servicio de la aplicacién es
superior que el umbral de calidad de servicio predeterminado. En una realizacién del aparato, la unidad de control
esta configurada ademas para activar o desactivar la recepciéon de diversidad principalmente de acuerdo con el
requisito de calidad de servicio de la aplicacién y secundariamente de acuerdo con el consumo de potencia del
receptor de radio.

En una realizacion del aparato, la unidad de control esta configurada ademas para monitorizar la cantidad de datos
transferidos en relacién con la aplicaciéon en un periodo de tiempo determinado, para comparar la cantidad
monitorizada de datos transferidos en el periodo de tiempo determinado con un umbral predeterminado, para activar
la recepcion de diversidad, cuando la cantidad monitorizada de datos transferidos supera el umbral, y para
desactivar la recepcion de diversidad, cuando la cantidad monitorizada de datos transferidos esta por debajo del
umbral.

De acuerdo con otro aspecto mas de la presente invencioén, se proporciona un producto de programa informatico
realizado en un medio de distribucion legible por ordenador como se especifica en la reivindicacion 14.

Las realizaciones de la invencién se definen en las reivindicaciones dependientes.
Lista de dibujos

Las realizaciones de la presente invencion se describen a continuacion, a modo de ejemplo Unicamente, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que

La Figura 1 ilustra la comunicacién entre un terminal mévil y un sistema de telecomunicacion movil;
La Figura 2 ilustra la estructura de receptor de un receptor de radio de acuerdo con una realizacién de la
invencion;
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La Figura 3 ilustra un diagrama de bloques funcional relacionado con recepcién de diversidad en un receptor de
radio de acuerdo con una realizacion de la invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un proceso para controlar recepciéon de
diversidad de acuerdo con una realizacion de la invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un proceso para controlar recepciéon de
diversidad de acuerdo con otra realizacién de la invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un proceso para controlar recepcion de
diversidad de acuerdo con otra realizacion més de la invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un proceso para controlar recepcion de
diversidad de acuerdo con otra realizacion mas de la invencién; y

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un proceso para controlar recepciéon de
diversidad de acuerdo con otra realizacion mas de la invencion.

Descripcion de las realizaciones

Las siguientes realizaciones son ejemplares. Aunque la memoria descriptiva puede hacer referencia a “una” o
“alguna” realizacion o realizaciones en varias localizaciones, esto no significa necesariamente que cada referencia
de este tipo sea la misma realizacidn o realizaciones, o que la caracteristica se aplique Unicamente a una Unica
realizacién. Las caracteristicas Unicas de diferentes realizaciones pueden combinarse también para proporcionar
otras realizaciones.

Se ilustra una arquitectura general de un sistema de telecomunicacién movil que proporciona servicios de
transferencia de datos a un terminal moévil que tiene una conexién de comunicacion con el sistema en la Figura 1. La
Figura 1 es una arquitectura de sistema simplificada que muestra Unicamente algunos elementos y entidades
funcionales, siendo todos unidades légicas cuya implementacion puede variar de acuerdo con especificaciones de
diferentes sistemas. Las conexiones mostradas en la Figura 1 son conexiones légicas, y las conexiones fisicas
reales pueden ser diferentes. Es evidente para un experto en la materia que los sistemas de telecomunicacién movil
comprenden también otras funciones y estructuras.

El sistema de telecomunicacién mévil puede ser un sistema de telecomunicacién movil de cualquier tipo de sistema,
incluyendo UMTS (Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles) y sus versiones evolucionadas, WLAN (Red
de Area Local Inalambrica), sistemas de difusion que utilizan interfaz de radio, etc. Las realizaciones descritas a
continuacién pueden aplicarse, sin embargo, a otros sistemas de telecomunicacién mavil también. El sistema de
telecomunicacion mévil comprende una estacion base 106 que proporciona un servicio inalambrico a un terminal
movil 100 en un area de cobertura de la estacion base 106. El &rea de cobertura se denomina normalmente como
una celda. La estaciéon base 106 puede conectarse ademas a otros elementos de una red de telecomunicacion movil
108 a través de una conexion cableada (o inalambrica). La red 108 del sistema de telecomunicacion moévil puede
proporcionar conexiones a otras redes, tales como internet, la Red Telefénica Publica Conmutada (PSTN) y/u otros
sistemas de telecomunicacién movil.

El terminal mévil 100 puede ser un dispositivo de comunicacién mévil tal como un ordenador personal o un portatil
(un portatil ligero) proporcionado con un dispositivo de comunicacién inalambrica que puede comunicar con el
sistema de telecomunicacién movil, un asistente digital personal o un teléfono movil. El terminal mévil 100 puede ser
también otro dispositivo electronico proporcionado con capacidad de comunicacion con el sistema de
telecomunicacion movil anteriormente descrito.

La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un receptor de radio de acuerdo con una realizacién de la invencion.
El receptor de radio ilustrado en la Figura 2 puede ser el terminal movil 100 ilustrado en la Figura 1. El receptor de
radio puede configurarse para soportar recepcion de diversidad para facilitar deteccion fiable de datos recibidos.
Preferentemente, la recepcion de diversidad se realiza de acuerdo con un esquema de recepcion de diversidad en
que el receptor puede tomar la decision sobre si usar o no la recepcion de diversidad independientemente. En otras
palabras, el esquema de recepcion de diversidad puede ser un esquema que no usa recursos de radio adicionales
para la recepcion de diversidad. Tales esquemas de diversidad incluyen diversidad espacial y diversidad de
polarizacion. Naturalmente, también se pueden usar otros esquemas de diversidad, por ejemplo, diversidad de
tiempo, frecuencia, macro y ciclica, pero estos esquemas de diversidad usan recursos de radio adicionales para
activar la recepcion de diversidad. La recepcién de diversidad puede controlarse de acuerdo con un criterio
determinado para asegurar utilizacién eficaz de la recepcion de diversidad. En mas detalle, la recepcion de
diversidad puede activarse o desactivarse de una manera controlada.

El receptor de radio puede incluir una pluralidad de ramas de diversidad de recepcion, comprendiendo cada uno una
circuiteria de recepcion separada. En este ejemplo, se describen dos ramas de recepcion, pero el receptor de radio
puede emplear un nimero arbitrario de ramas de recepcion de diversidad. En implementaciones tipicas, el nimero
de ramas de recepcion de diversidad en el receptor de radio que soporta recepcion de diversidad esta entre 2 a 4,
puesto que las ramas de recepcion de diversidad adicionales pueden no proporcionar ganancia adicional a la
deteccién de datos. Con referencia a la Figura 2, se transmite una sefial de radio recibida a través de una primera
antena a una primera rama de recepcién que incluye un primer circuito de recepciéon 200. La sefial de radio puede
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recibirse también a través de una segunda antena y acoplarse de manera selectiva a un segundo circuito de
recepcion 202, como se describe a continuaciéon. El primer circuito de recepcion 200 y el segundo circuito de
recepcion 202 pueden incluir componentes necesarios para convertir la sefial de radio recibida en una sefial de
banda base digital. Tales componentes pueden incluir filtros, amplificadores, uno o méas convertidores de frecuencia,
un convertidor de analdgico a digital (A/D), etc.

En caso de que la sefial de radio recibida se transporte nicamente a la primera rama de recepcion, la recepcion de
diversidad se desactiva actualmente en el receptor de radio. En un caso de este tipo, la sefial de banda base digital
se emite desde el primer circuito de recepcion 200 a una unidad de demodulador y decodificador 216 para
demodulacion, deteccion, decodificacion de datos y otras operaciones de procesamiento de sefial. La unidad de
demodulador y decodificador 216 puede emitir bits de datos decodificados a una unidad de control 206 para
extraccion de datos de aplicacion. La unidad de control 206 puede implementarse mediante un procesador de
sefiales digitales con software adecuado embebido en un medio legible por ordenador, o mediante circuitos de légica
separados, por ejemplo con ASIC (Circuito Integrado Especifico de la Aplicacion). Otras realizaciones de hardware
son también factibles, tal como un circuito creado de componentes légicos separados. Un hibrido de estas diferentes
implementaciones es también una solucion factible. Cuando se selecciona el método de implementacién, un experto
en la materia considerard, los requisitos establecidos para el tamafio y consumo de potencia de la unidad de control
206 y del receptor de radio que utiliza la unidad de control 206, por ejemplo, capacidad de procesamiento necesaria,
costes de produccién y volumenes de produccion.

En caso de que se active la recepcion de diversidad, las sefiales de radio recibidas a través de tanto la primera
como la segunda antena se transmiten desde las antenas a las respectivas ramas de recepcion del receptor de
radio, es decir, desde la primera antena hasta el primer circuito de recepcion 200 y desde la segunda antena hasta
el segundo circuito de recepcion 202. El receptor de radio puede incluir una pluralidad de elementos de antena y una
sefial de radio recibida a través de diferentes elementos de antena puede aplicarse a diferentes circuitos de
recepcion. En este ejemplo, el receptor de radio puede incluir una primera y una segunda antena, y una sefial de
radio recibida a través de la primera antena puede transmitirse al primer circuito de recepcion 200, y una sefial de
radio recibida a través de la segunda antena puede transmitirse hasta el segundo circuito de recepcion 202.

Como se ha mencionado anteriormente, el segundo circuito de recepcion 202 puede incluir componentes similares a
aquellos del primer circuito de recepcién 200. La configuracion del primer y del segundo circuito de recepcién 200 y
202 puede, sin embargo, diferir entre si dependiendo del tipo de diversidad usado en la recepcion. En caso de
diversidad de frecuencia, por ejemplo, el primer circuito de recepcion 200 y el segundo circuito de recepcién pueden
configurarse para recibir la sefial de radio en diferentes bandas de frecuencia. Deberia observarse que en caso de
diversidad de frecuencia o de tiempo, el receptor de radio puede incluir Unicamente una sola antena. En el caso de
recepcion de diversidad, las salidas del primer y del segundo circuitos de recepciéon 200 y 202 se aplican a un
combinador 204 configurado para combinar sefiales recibidas desde los circuitos de recepcion 200 y 202. El
combinador 204 puede utilizar cualquier esquema de combinacién de diversidad conocido en la técnica, tal como
combinacion de relacibn maxima, combinacién de selecciéon, combinacion de igual ganancia, combinacién
conmutada, etc. La sefial combinada se aplica a continuacion a la unidad de demodulador y decodificador 216 para
demodulacion, deteccion y decodificacion de datos. La unidad de demodulador y decodificador 216 emite los bits de
datos decodificados a la unidad de control 206 para procesamiento adicional.

La recepcioén de diversidad puede controlarse mediante la unidad de control 206 que puede controlar también otras
funciones y operacién general del receptor de radio. La unidad de control 206 puede controlar los interruptores 210,
212 y 214 para activar o desactivar la recepcion de diversidad. Un primer interruptor 210 puede proporcionarse en
una entrada del segundo circuito de recepcion 202, un segundo interruptor 212 puede proporcionarse en la salida
del primer circuito de recepcion 200, y un tercer interruptor 214 puede proporcionarse en la salida del segundo
circuito de recepcion 202. Para ser exactos, el segundo interruptor 212 puede proporcionarse entre la salida del
primer circuito de recepcion 200 y la entrada del combinador 204, mientras el tercer interruptor 214 puede
proporcionarse entre la salida del segundo circuito de recepcion 202 y la entrada del combinador 204.

La unidad de control 206 puede abrir el primer interruptor 210 y el tercer interruptor 214 para desactivar la recepcion
de diversidad. Por consiguiente, el segundo circuito de recepcion 202 se desconecta de la cadena de recepcion.
Ademas, la unidad de control 206 puede controlar el segundo interruptor 212 para conectar la salida del primer
circuito de recepcion 200 al puerto A del segundo interruptor 212, que es la entrada de la unidad de demodulador y
decodificador 216.

Para activar la recepcién de diversidad, la unidad de control 206 puede cerrar el primer interruptor 210 y el tercer
interruptor 214. En mas detalle, la unidad de control 206 puede controlar el primer interruptor 210 para conectar la
antena al puerto C del primer interruptor 210 acoplado a la entrada del segundo circuito de recepcion 202. De
manera similar, la unidad de control 206 puede controlar el tercer interruptor 214 para conectar la salida del segundo
circuito de recepcion 202 al puerto D del tercer interruptor 214 acoplado a la entrada del combinador 204. Ademas,
la unidad de control 206 puede controlar el segundo interruptor 212 para conectar la entrada del segundo interruptor
al puerto B, es decir, para acoplar la salida del primer circuito de recepcién 200 a la entrada del combinador 204.
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En lugar de usar el primer y tercer interruptores 210 y 214, la unidad de control 206 puede aplicar al segundo circuito
de recepcion 202 una sefial de control que apaga o enciende el segundo circuito de recepcion 202. Entonces, el
primer interruptor 210 y el tercer interruptor 214 pueden omitirse.

Cuando se desactiva la recepcion de diversidad, la unidad de demodulador y decodificador 216 recibe una sefial
recibida de banda base digital desde el primer circuito de recepcion 200, detecta y decodifica la sefial recibida, y
emite los bits de datos decodificados a la unidad de control 206. La unidad de control 206 extrae datos de aplicacién
desde la sefial decodificada. Los datos de aplicacién pueden hacer referencia a una aplicacion ejecutada en el
receptor de radio, y la aplicacién puede requerir servicios de transferencia de datos proporcionados mediante el
sistema de telecomunicacion movil que sirve al receptor de radio. Tales aplicaciones incluyen aplicaciones de
comunicacién de voz, correo electrénico, aplicaciones multimedia que incluyen aplicaciones de difusion y flujo
continuo multimedia, aplicaciones de exploracién de internet, etc. A continuacioén, la unidad de control 206 puede
presentar los datos de aplicacién recibidos a un usuario del receptor de radio a través de una interfaz de usuario 208
proporcionada en el receptor de radio. La interfaz de usuario 208 puede incluir una unidad de presentacion, altavoz,
uno o mas dispositivos de entrada, etc.

Cuando se activa la recepcion de diversidad, el combinador 204 combina las sefiales de banda base digitales
emitidas desde el primer y segundo circuitos de recepcion 200 y 202 y emite la sefial combinada a la unidad de
demodulador y decodificador 216 para demodulacion, deteccion y decodificacion de la sefial combinada, mientras la
unidad de control 206 lleva a cabo la extraccion y presentacion de los datos de aplicacion.

La Figura 3 ilustra un diagrama de bloques funcional relacionado con recepcion de diversidad en el receptor de radio
de la Figura 2. Al menos algunos de los bloques ilustrados en la Figura 3 pueden ser médulos de software que
controlan la operacién de la unidad de control 206, y la operacion de los médulos se describiran a continuacion.

La Figura 4 ilustra un diagrama de flujo que describe un proceso basico para controlar recepcion de diversidad de
acuerdo con una realizacién de la invencion. El proceso se inicia en el bloque 400. De acuerdo con la realizacion de
la invencion, la unidad de control 206 configura el receptor de radio para activar o desactivar la recepcion de
diversidad de acuerdo con un tipo de aplicacién de una aplicacion que solicita transferencia de datos. Haciendo
referencia a las Figuras 3 y 4, un moédulo de aplicacion 300 lanza una aplicacién que requiere capacidad de
comunicacion del receptor de radio (402). Por consiguiente, el médulo de aplicacion 300 puede aplicar una solicitud
de transferencia de datos a un moédulo de control de comunicacion 302. El mddulo de control de comunicacion 302
puede configurarse para determinar el tipo de aplicacién de la aplicacion que solicita la transferencia de datos (404)
y controlar un moédulo de comunicacion 304 para activar o desactivar la recepcion de diversidad de acuerdo con el
tipo de aplicacion determinada (406), cuando se reciben datos relacionados con dicha aplicacién. El médulo de
comunicacién 304 puede incluir el primer y segundo circuitos de recepcion 200 y 202, el combinador 204, pero
también porciones de deteccion y decodificacion de la unidad de control 206. En otras palabras, el moédulo de
comunicacién 304 puede configurarse para procesar la sefial de radio recibida y extraer los datos de aplicacién
desde la sefial de radio recibida.

En mas detalle, el modulo de control de comunicacién 302 puede identificar la aplicacion y/o el tipo de aplicacion de
la aplicacién que solicita la transferencia de datos y comprobar si la recepcion de diversidad deberia usarse cuando
se reciben datos relacionados con dicha aplicacion. Una unidad de memoria 306 puede almacenar la informacién
sobre las aplicaciones para las que la recepcion de diversidad deberia usarse, y el médulo de control de
comunicacién 302 puede recuperar desde la unidad de memoria 306 dicha informacién para cada aplicacion que
solicite la transferencia de datos. Si la informacién almacenada indica que la recepcion de diversidad deberia usarse
para la aplicacion, el mddulo de control de comunicacion 302 puede activar la recepcion de diversidad aplicando al
moédulo de comunicacién 304 una sefial de control apropiada que activa la recepcion de diversidad. En
correspondencia, si la informaciéon almacenada indica que la recepcion de diversidad no deberia usarse para la
aplicacion, el médulo de control de comunicacién 302 puede desactivar la recepcion de diversidad aplicando al
moddulo de comunicacion 304 una sefial de control apropiada que desactiva la recepcion de diversidad.

El tipo de aplicacion puede definirse de diversas maneras. En una realizacion, el tipo de aplicacién se divide en dos
sub-categorias: aplicaciones en tiempo real y aplicaciones no en tiempo real. Las aplicaciones en tiempo real
incluyen aplicaciones que tienen requisitos estrictos para los retardos en transferencias de datos. Es decir, las
aplicaciones en tiempo real son generalmente sensibles a grandes retardos en la transferencia de datos. Tales
aplicaciones incluyen aplicaciones de telefonia y voz, aplicaciones multimedia de flujo continuo, etc. Por ejemplo, las
aplicaciones en tiempo real a menudo muestran una tasa de bits constante y duracion de llamada que es
independiente de la tasa de bits. Las aplicaciones no en tiempo real, sin embargo, a menudo muestran una cantidad
de datos especifica, y un tiempo de transmision que depende de la velocidad de datos conseguible. Tales
aplicaciones incluyen exploracion de internet, correo electronico, etc.

En general, las aplicaciones en tiempo real establecen limites determinados para retardos, y el sistema de
telecomunicacion movil que establece una conexién de comunicacién para tales aplicaciones normalmente garantiza
cumplir estos limites bajo circunstancias normales. Por lo tanto, la ganancia adicional obtenida con la recepcion de
diversidad no proporciona necesariamente ninguna mejora en términos de duracion reducida de la conexion en
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tiempo real y/o experiencia de usuario sino, en contraste, consume bateria en exceso debido a la utilizacion de
multiples ramas de diversidad que incluyen componentes de consumo de potencia. Ademas, las aplicaciones en
tiempo real normalmente requieren transferencia de datos continua. Por lo tanto, la recepcién de diversidad puede
desactivarse para aplicaciones en tiempo real para ahorrar bateria.

Por el contrario, la utilizacién de la recepcion de diversidad junto con aplicaciones no en tiempo real proporciona
claros beneficios y mejoras en la experiencia de usuario. La utilizacién de la recepcion de diversidad se observa
normalmente como velocidad de datos mejorada, puesto que la recepcion de diversidad mejora la calidad de
sefiales recibidas a detectarse y, por lo tanto, disminuye las tasas de errores. Como consecuencia, se pueden usar
los esquemas de modulacién de orden superior y/o el grado inferior de codificacion de correccién de errores para
aumentar la velocidad de datos. Se reduce el nimero de retransmisiones resultantes de paquetes de datos recibidos
errbneamente. Por consiguiente, una cantidad dada de datos puede recibirse y decodificarse mas rapidamente con
la recepcién de diversidad que sin ella. Ademas de mejorar la experiencia de usuario, puede reducirse el consumo
de potencia en algunos casos. Por ejemplo, si un usuario del receptor de radio desea descargar un fichero, pagina
de internet 0 mensaje de correo electrénico (aplicaciéon no en tiempo real), el elemento puede descargarse mas
rapidamente con la recepcion de diversidad y, por lo tanto, la transferencia de datos dura una duracién mas corta, y
la circuiteria de recepcién, es decir, los circuitos de recepcion 200 y 202, permanecen encendidos durante una
duracion mas corta. En otras palabras, cuanto mas corto es el periodo de tiempo activo de la circuiteria
posiblemente puede que compense el consumo de potencia adicional producido por la recepcion de diversidad. Por
lo tanto, la recepcioén de diversidad puede activarse para aplicaciones no en tiempo real para mejorar la experiencia
de usuario, proporcionar velocidades de datos superiores y reducir consumo de potencia.

La Figura 5 ilustra un diagrama de flujo que describe un procedimiento para controlar la recepcién de diversidad de
acuerdo con esta realizacion de la invencién. El procedimiento se inicia en el bloque 500.

Haciendo referencia a las Figuras 3 y 5, el médulo de control de comunicacion 302 puede recibir una solicitud de
transferencia de datos para una aplicacion dada desde el médulo de aplicacion 300 que lanza una aplicacion en el
bloque 502. A continuacion, el médulo de control de comunicacion 302 puede determinar si la aplicacion que solicita
la transferencia de datos es una aplicacion en tiempo real o una aplicacion no en tiempo real (504). Esta
categorizacion puede almacenarse, por ejemplo, en la unidad de memoria 306. Tras determinar que, el médulo de
control de comunicacién 302 puede controlar (506) el médulo de comunicacién 304 para activar la recepcion de
diversidad, si la aplicacién se determina que es la aplicacién no en tiempo real, y para desactivar la recepcion de
diversidad, si la aplicacién se determina que es la aplicacién en tiempo real.

En otra realizacién, la recepcion de diversidad se conecta/desconecta de acuerdo con el tipo de canal de radio
usado para la aplicacién que solicita la transferencia de datos. La recepcion de diversidad puede desactivarse, si el
tipo de canal de radio usado para la aplicacion es un canal de comunicaciéon de radio para el que se definen
restricciones de retardo maximo o se garantizan velocidades de datos que satisfacen los requisitos de la aplicacion.
Este tipo de canales de radio pueden incluir cualquier tipo de canales que llevan voz o datos de flujo continuo, tales
como canales de trafico especializados, canales de conmutacion de circuitos, canales de trafico de difusion, por
ejemplo, canales usados en el Servicio de Mensajeria de Difusion Multimedia (MBMS), etc. Por otra parte, la
recepcion de diversidad puede activarse, si el tipo de canal de radio usado para la aplicacién es un canal de
comunicacion para el que no se definen restricciones de retardo maximo o se garantizan velocidades de datos. Este
tipo de canal de radio puede incluir canales que llevan datos de paquetes distintos de voz o datos de flujo continuo,
tal como canales de conmutacion de paquetes, canales de trafico compartido, etc. Este tipo de control de la
recepcion de diversidad puede razonarse de la manera anteriormente descrita. La unidad de memoria 306 puede
almacenar informacién de si usar o no la recepcion de diversidad para cada canal de trafico soportado mediante el
receptor de radio. Cuando se lanza una aplicacion y un canal de trafico se asigna a la aplicacion, el médulo de
control de comunicacion puede comprobar la unidad de memoria 306 para la informacién sobre si activar o0 no la
recepcion de diversidad para el canal de trafico asignado y activar o no activar la recepcion de diversidad de acuerdo
con la informacion almacenada.

En otra realizacion mas, la recepcion de diversidad se activa o desactiva de acuerdo con estabilidad de una
velocidad de datos de un canal de comunicacién o conexién asignada a una aplicacion dada. La recepcion de
diversidad puede desactivarse, si la aplicacion usa un canal de comunicacién o conexion que tiene una velocidad de
datos fija. Tales canales pueden incluir canales asignados para comunicaciones de voz, flujo continuo de video,
difusion, sefializacion, etc. Por otra parte, la recepcion de diversidad puede activarse, si la aplicacion usa un canal
de comunicacién o conexién que tiene una velocidad de datos variable de acuerdo con una carga en una red de
acceso de radio del sistema de comunicaciéon movil, que cambia el entorno del canal, etc. Tal canal puede incluir el
canal asignado a exploracion de internet, etc. La decision sobre si un canal de comunicacion o conexion tiene una
velocidad de datos fija 0 una velocidad de datos variable puede realizarse de acuerdo con propiedades conocidas de
diferentes tipos de canales o de conexion.

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo que describe un procedimiento para controlar la recepcién de diversidad de
acuerdo con esta realizacion de la invencién. El procedimiento se inicia en el bloque 600.
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Haciendo referencia a la Figura 3 y 6, el médulo de control de comunicacién 302 puede recibir una solicitud de
transferencia de datos para una aplicacion dada desde el médulo de aplicacion 300 que lanza una aplicacion en el
bloque 602. A continuacion, el médulo de control de comunicacién 302 puede determinar el tipo de canal de radio a
usar para transmitir datos relacionados con la aplicacion (604). A continuacién, el médulo de control de
comunicacién 302 puede determinar, si usar o no la recepcién de diversidad para la aplicacion. La unidad de
memoria 306 puede almacenar informacién sobre si usar o no la recepcion de diversidad para cada aplicacion y par
de tipo de canal de radio, y el médulo de control de comunicacién 302 puede comprobar la unidad de memoria 306
para esa informacion. A continuacién, el médulo de control de comunicaciéon 302 puede controlar el médulo de
comunicacion 304 para cambiar la recepcién de diversidad a conectada o desconectada (606).

En una realizacion, la recepcion de diversidad se conecta/desconecta de acuerdo con el requisito de calidad de
servicio (QoS) de la aplicacién que solicita la transferencia de datos. La recepcion de diversidad puede desactivarse
para aplicaciones que tienen requisito de QoS alto y activarse para aplicaciones que tienen requisito de QoS bajo.
Una clasificacion de QoS general se divide en cuatro categorias: conversacional, flujo continuo, interactiva, en
segundo plano. Las clases conversacional y de flujo continuo pueden considerarse como que requieren
transferencia de datos en tiempo real, mientras que las clases interactiva y en segundo plano pueden entenderse
como clases no en tiempo real. En otras palabras, la recepcion de diversidad puede desactivarse para las clases de
QoS conversacional y de flujo continuo y activarse para las clases interactiva y en segundo plano. En la practica, el
moédulo de control de comunicacion 302 puede recibir una solicitud de transferencia de datos para una aplicacion
dada desde el médulo de aplicacion 300. Al mismo tiempo, el médulo de aplicacion 300 puede informar al médulo de
control de comunicacion 302 acerca de la QoS de la aplicacion, o el médulo de control de comunicacién 302 puede
comprobar la QoS de la aplicacion desde la unidad de memoria 306. A continuacion, el médulo de control de
comunicacién 302 puede comparar la QoS de la aplicacion con una QoS de umbral predeterminado, y determinar si
usar o no la recepcién de diversidad para la aplicacion basandose en esa comparacion. En mas detalle, el médulo
de control de comunicacion 302 puede determinar desactivar la recepcion de diversidad, si el requisito de QoS de la
aplicacion es superior que el umbral de QoS, y activar la recepcién de diversidad, si el requisito de QoS de la
aplicacion es inferior que el umbral de QoS. A continuacion, el médulo de control de comunicacion 302 puede
controlar el médulo de comunicacion para activar o desactivar la recepcion de diversidad basandose en esa
determinacion.

En general, una aplicacion que tiene requisitos de QoS altos se proporciona con un canal (o conexion) de
comunicacion que cumple estos requisitos. Ademas, la aplicaciéon que tiene requisitos de QoS altos es normalmente
una aplicacion que requiere transferencia de datos continua. Por lo tanto, no se consigue beneficio adicional con la
recepcion de diversidad. Por otra parte, una aplicacion que tiene requisitos de QoS bajos transfiere normalmente
datos ocasionalmente, y la recepcion de datos puede mejorarse y, particularmente, la duracion de la transferencia
puede reducirse con la recepcion de diversidad.

La decision en relacion con la utilizacién de la recepcion de diversidad basandose en los requisitos de QoS o los
parametros de QoS de la aplicacion puede combinarse con la decision basandose en el tipo de canal de radio
asignado a la aplicacion. También se pueden usar también otros factores para afectar a la decision sobre si utilizar o
no la recepcion de diversidad. El fin principal es posibilitar suficiente operacion de la aplicacion, y secundariamente
reducir el consumo de potencia en el receptor de radio. Por ejemplo, la unidad de control de comunicacion 302
puede activar o desactivar la recepcion de diversidad principalmente de acuerdo con el requisito de QoS de la
aplicacién y secundariamente de acuerdo con el consumo de potencia del receptor de radio. En la practica, la unidad
de control de comunicacion 302 puede determinar la utilizacién de la recepcion de diversidad como se describe en la
Tabla 1 a continuacién. En otras palabras, la unidad de control de comunicacion puede cambiar la recepcion de
diversidad para asegurar la operacién apropiada de la aplicacion incluso en el caso donde no pueda conseguirse la
duracion reducida de la conexion.

(Tabla 1)
¢Requisito de QoS satisfecho?
¢ Posible reducir la duracién? | Si No
Si Diversidad activada Diversidad activada
¢ Posible reducir la duraciéon? | Si No
No Diversidad desactivada | Diversidad desactivada

Una estrategia alternativa para controlar la recepcion de diversidad es activar o desactivar la recepcion de diversidad
principalmente de acuerdo con el consumo de potencia del receptor de radio y secundariamente de acuerdo con el
requisito de QoS de la aplicacion. Esta estrategia ilustrada en la Tabla 2 a continuacidon optimiza el consumo de
potencia del receptor de radio activando la recepcion de diversidad siempre que se determine que la duracion de la
conexion (o transferencia de datos) puede reducirse con la recepcion de diversidad. Si se determina que la duracién
de la conexién (o transferencia de datos) no puede reducirse con la recepcion de diversidad, la recepcion de
diversidad se desactiva.
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(Tabla 2)
¢ Requisito de QoS satisfecho?
¢ Posible reducir la duracién? | Si No
Si Diversidad activada Diversidad activada
No Diversidad desactivada | Diversidad desactivada

Considerandose un caso donde una aplicacidon que se beneficie de la recepcién de diversidad y una aplicacion que
no se beneficie de la recepcion de diversidad se ejecuten simultdneamente. Como una regla general, la recepcion de
diversidad puede activarse cuando una aplicacién que se beneficie de la recepcion de diversidad se esta ejecutando
independientemente de la presencia o nimero de aplicaciones en ejecucion que no se benefician de la recepcion de
diversidad. Las aplicaciones que se benefician de la recepcion de diversidad pueden categorizarse en aplicaciones
no en tiempo real, aplicaciones que utilizan determinados (datos de paquetes) canales, aplicaciones de QoS baja y/o
aplicaciones de alta velocidad de datos. Las aplicaciones que no se benefician de la recepcién de diversidad pueden
categorizarse en aplicaciones en tiempo real, aplicaciones que utilizan determinados (voz/datos de flujo continuo)
canales, aplicaciones de QoS alta y/o aplicaciones de baja velocidad de datos. En caso de que una aplicacién que
se beneficia de la recepcion de diversidad esta activa mientras se lanza otra aplicacion que no se beneficia de la
recepcion de diversidad, la recepcion de diversidad puede mantenerse conectada. En otro caso, donde una
aplicaciéon que no se beneficia de la recepcién de diversidad esta activa mientras se lanza otra aplicacion que se
beneficia de la recepcion de diversidad, la recepcion de diversidad puede conectarse.

La Figura 7 ilustra un diagrama de flujo que describe un procedimiento para controlar la recepcién de diversidad de
acuerdo con esta realizacion. El procedimiento se inicia en el bloque 700. Haciendo referencia a las Figuras 3y 7, el
moddulo de aplicacion 300 lanza una aplicacién y solicita transferencia de datos relacionados con la aplicacién en el
bloque 702. La unidad de control de comunicacion 302 puede determinar en primer lugar si la aplicacién se beneficia
0 no de la utilizacién de la recepcion de diversidad. La unidad de control de comunicaciéon 302 puede determinar, si
los requisitos de QoS de la aplicacion son altos o bajos, es decir, por encima o por debajo del umbral de QoS (704 y
706). Si los requisitos de QoS de la aplicacion son bajos, es decir, por debajo el umbral de QoS, la unidad de control
de comunicacién 302 puede conectar la recepcion de diversidad (710). Por otra parte, si los requisitos de QoS de la
aplicacién son altos, es decir, por encima del umbral de QoS, la unidad de control de comunicacion 302 puede
comparar los requisitos de QoS de la aplicacién con los parametros de QoS de un servicio portador (radio) asignado
a la aplicacion (708 y 712). Si los parametros de QoS del servicio portador cumplen los requisitos de la aplicacion, o
los requisitos de QoS no pueden cumplirse debido a alguna otra razén, la unidad de control de comunicacion 302
puede desconectar la recepcion de diversidad (714) para recudir el consumo de potencia mientras asegura
suficiente operacion de la aplicacion. Por el contrario, si los parametros de QoS del servicio portador no cumplen los
requisitos de la aplicacion, la unidad de control de comunicacion 302 puede conectar la recepcion de diversidad
(710) para asegurar la suficiente operacién de la aplicacion en detrimento del consumo de potencia aumentado.

En otra realizacién mas, la recepciéon de diversidad puede activarse/desactivarse de acuerdo con la cantidad de
datos transferidos para una aplicacion dada en un intervalo de tiempo determinado. La unidad de control de
comunicacion 302 puede configurarse para monitorizar la cantidad de datos transferidos para una aplicacién dada
en una ventana de tiempo de longitud predeterminada, y conectar/desconectar la recepcion de diversidad
basandose en eso. Como un ejemplo, considérese una aplicacion de correo electrénico. La aplicacién requiere una
transferencia periédica de pequefia cantidad de datos para comprobar desde un servidor de correo electrénico si hay
0 no nuevos mensajes de correo electrénico para el usuario del receptor de radio que ejecuta la aplicacion de correo
electrénico. El servidor de correo electrénico a continuaciéon envia una respuesta que incluye informacion sobre si
hay o no nuevos mensajes recibidos en el servidor y posiblemente los titulos de los nuevos mensajes de correo
electrénico. En caso de que haya nuevos mensajes de correo electronico, el usuario puede ordenar la descarga de
un cierto nuevo mensaje de correo electronico, caso en el que el cuerpo del mensaje se descargara.

En general, la aplicacion de correo electrénico es una aplicacién no en tiempo real (0 en segundo plano), y la
recepcion de diversidad se puede usar en general para este tipo de aplicacién. En esta realizacion, sin embargo, la
recepcion de diversidad puede activarse para descargar mensajes de correo electrénico, por ejemplo, pero puede
desactivarse para transferencia de datos relacionada con comprobar nuevos mensajes y recibir la respuesta y los
titulos de mensaje. En otras palabras, la recepcion de diversidad puede desactivarse para pequefas cantidades de
datos transferidos en la ventana de tiempo y activarse para grandes cantidades de datos transferidos en la ventana
de tiempo.

La Figura 8 ilustra un diagrama de flujo que describe un proceso para controlar la recepcion de diversidad de
acuerdo con esta realizacion. El proceso se inicia en el bloque 800. Haciendo referencia a las Figuras 3 y 8, el
médulo de aplicacion 300 lanza una aplicacién y solicita transferencia de datos relacionados con la aplicacion en el
bloque 802. La unidad de control de comunicacién 302 puede monitorizar la cantidad de datos transferidos en la
ventana de tiempo de longitud predeterminada (804), como se ha descrito anteriormente. La unidad de control de
comunicacién 302 puede desactivar la recepcion de diversidad, si la cantidad monitorizada de datos esta por debajo
de un umbral predeterminado, y activar la recepcion de diversidad, si la cantidad monitorizada de datos supera el
umbral predeterminado (806). La cantidad de datos frente a la longitud de la ventana de tiempo pueden predefinirse
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de manera que el umbral es superior que la maxima cantidad de datos transferidos en relacién con comprobar el
servidor de correo electrénico para nuevos mensajes de correo electrénico. El umbral puede establecerse, sin
embargo, lo suficientemente bajo para posibilitar la recepcion de diversidad para transferencia de contenidos de los
nuevos mensajes de correo electrénico. En este ejemplo, el control inteligente de recepcion de diversidad reduce el
consumo de potencia en relacion con comprobar el servidor para nuevos mensajes y asegura descarga rapida pero
también consumo de potencia reducido cuando se descargan los cuerpos de mensaje. Cuando se transfiere
cantidades muy pequefias de datos periddicamente, por ejemplo, consultas y respuestas automaticas sencillas, la
recepcion de diversidad no mejora la experiencia de usuario sino que puede aumentar el consumo de potencia. Por
otra parte, la utilizacién de recepcion de diversidad para mayores cantidades de datos no solo mejora la experiencia
del usuario sino que puede reducir también el consumo de potencia global debido a la duracion mas corta que
permanece encendido el médulo de comunicacién 304.

Los procesos o métodos descritos en las Figuras 4 a 8 pueden también llevarse a cabo en la forma de un proceso
informatico definido mediante un programa informatico. El programa informatico puede estar en forma de cédigo
fuente, forma de cddigo de objeto o en alguna forma intermedia, y puede almacenarse también en algun tipo de
soporte, que puede ser cualquier entidad o dispositivo que puede llevar el programa. Tales soportes incluyen, por
ejemplo, un medio de grabacién, memoria informatica, memoria de solo lectura, sefial de portadora eléctrica, sefial
de telecomunicaciones y paquete de distribucién de software. Dependiendo de la potencia de procesamiento
necesaria, el programa informatico puede ejecutarse en una Unica unidad de procesamiento digital electrénica o
puede distribuirse entre un nimero de unidades de procesamiento.

La presente invencién es aplicable a terminales moviles de sistemas de telecomunicacion mévil anteriormente
definidos pero también a otros sistemas de telecomunicacion adecuados. El sistema de telecomunicacién puede
tener una infraestructura fija que proporciona servicios inalambricos a terminales de abonado, o puede ser
estrictamente la red movil inalambrica, tal como una red movil inalambrica ad-hoc. Los protocolos usados, las
especificaciones de los sistemas de telecomunicacion mévil, sus elementos de red y terminales de abonado, se
desarrollan rapidamente. Tal desarrollo puede requerir cambios extras a una realizacion. Por lo tanto, todas las
palabras y expresiones deberian interpretarse ampliamente y se pretenden para ilustrar, no para restringir, la
realizacion.

Sera evidente para un experto en la materia que, a medida que la tecnologia avanza, el concepto inventivo puede

implementarse de diversas maneras. La invencion y sus realizaciones no estan limitadas a los ejemplos
anteriormente descritos sino que pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.

10
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REIVINDICACIONES
1. Un método, que comprende:

determinar (406, 506, 606) para activar o desactivar la recepcion de diversidad de acuerdo con un tipo de
aplicacién de una aplicacion que solicita transferencia de datos,

ejecutar simultaneamente una aplicacion determinada para beneficiarse de la recepcion de diversidad, para la
que esta determinado usar la recepcion de diversidad, y una aplicacion determinada para no beneficiarse de la
recepcion de diversidad, para la que esta determinado no usar la recepcion de diversidad,

caracterizado por configurar un receptor de radio para activar la recepcion de diversidad cuando ejecuta al
menos una aplicacion, para la que esta determinado usar la recepcion de diversidad, independientemente del
namero de aplicaciones en ejecucion, para las que esta determinado no usar la recepcion de diversidad.

2. Un método, que comprende:

determinar (406, 506, 606) para activar o desactivar la recepcion de diversidad de acuerdo con un tipo de
aplicacién de una aplicacion que solicita transferencia de datos,

ejecutar simultaneamente una aplicacion determinada para beneficiarse de la recepcion de diversidad, para la
que esta determinado usar la recepcion de diversidad, y una aplicacion determinada para no beneficiarse de la
recepcion de diversidad, para la que esta determinado no usar la recepcion de diversidad,

caracterizado por configurar un receptor de radio para desactivar la recepcion de diversidad cuando ejecuta al
menos una aplicacion, para la que esta determinado no usar la recepcion de diversidad, independientemente del
namero de aplicaciones en ejecucion, para las que esta determinado usar la recepcién de diversidad.

3. El método de las reivindicaciones 1 o 2, que ademas comprende: definir mediante el tipo de aplicacién si la
aplicacién es una aplicacion en tiempo real o una aplicacion no en tiempo real.

4. El método de cualquier reivindicacion anterior 1 a 3, que ademas comprende:

determinar (504), si el tipo de aplicacion es aplicacion en tiempo real o aplicacion no en tiempo real;

determinar usar (506) la recepcién de diversidad, si el tipo de aplicacion esta determinado que es la aplicacion no
en tiempo real; y

determinar no usar (506) la recepcién de diversidad, si el tipo de aplicacion esta determinado que es la aplicacion
en tiempo real.

5. El método de las reivindicaciones 1 o 2, que ademas comprende:

seleccionar (604) un tipo de canal de comunicacién de radio para la aplicacion de acuerdo con el tipo de
aplicacién, en donde la aplicacion utiliza un canal de radio que tiene el tipo de canal de comunicacion de radio
seleccionado en la transferencia de datos; y

determinar (606) usar 0 no usar la recepcion de diversidad para el tipo de aplicacion de acuerdo con el tipo de
canal de comunicacion de radio que utiliza el tipo de aplicacion en la transferencia de datos.

6. El método de la reivindicacion 5, que ademas comprende:

determinar no usar la recepcion de diversidad cuando el tipo de aplicacién utiliza canales de trafico
especializados; y

determinar usar la recepcién de diversidad cuando el tipo de aplicacion utiliza canales de trafico distintos de
canales de trafico especializados.

7. El método de la reivindicacién 5, que ademas comprende:
determinar no usar la recepcion de diversidad cuando el tipo de aplicacion utiliza canales de comunicacién que
llevan datos conversacionales o datos de flujo continuo; y
determinar usar la recepcion de diversidad cuando el tipo de aplicacion utiliza canales de comunicacién que
llevan datos de paquetes distintos de datos conversacionales o datos de flujo continuo.

8. El método de la reivindicacion 5, que ademas comprende:
determinar no usar la recepcion de diversidad, si el tipo de aplicacion utiliza un tipo de canal de comunicacion
gue tiene una velocidad de datos fija; y
determinar usar la recepcion de diversidad, si el tipo de aplicacion utiliza un tipo de canal de comunicacién que
tiene una velocidad de datos variable.

9. El método de cualquier reivindicacion anterior, que ademas comprende:
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determinar usar (710) o no usar (714) la recepcién de diversidad de acuerdo con un requisito de calidad de
servicio del tipo de aplicacion.

10. El método de la reivindicacién 9, que ademas comprende:

determinar usar la recepcion de diversidad, si el requisito de calidad de servicio del tipo de aplicacion es inferior a
un umbral de calidad de servicio predeterminado; y

determinar no usar la recepcién de diversidad, si el requisito de calidad de servicio del tipo de aplicacion es
superior al umbral de calidad de servicio predeterminado.

11. El método de las reivindicaciones 9 o 10, que ademas comprende: determinar si usar o no la recepcion de
diversidad principalmente de acuerdo con el requisito de calidad de servicio del tipo de aplicaciéon y secundariamente
de acuerdo con el consumo de potencia del receptor de radio determinando para usar la recepcién de diversidad
cuando los requisitos de calidad de servicio no se satisfacen incluso si dicho cambio en la recepcién de diversidad
no produce reduccién en consumo de potencia del receptor de radio.

12. Un aparato, que comprende medios para llevar a cabo el método de acuerdo con cualquier reivindicacion
anterior.

13. Un producto de programa informatico realizado en un medio de distribucién legible por un ordenador y que

comprende instrucciones de programa que, cuando se cargan en un aparato, ejecutan el método de acuerdo con
cualquier reivindicacién anterior 1 a 11.
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400 INICIO

402 LANZAR APLICACION Y SOLICITAR TRANSFERENCIA DE DATOS

404 DETERMINAR TIPO DE APLICACION

406 CONTROLAR DIVERSIDAD DE RECEPCION DE ACUERDO CON TIPO DE APLICACION

Fig. 4

502 LANZAR APLICACION Y SOLICITAR TRANSFERENCIA DE DATOS

.

504 DETERMINAR TIPO DE APLICACION (EN TIEMPO REAL O NO EN TIEMPO REAL)

506 CONTROLAR DIVERSIDAD DE RECEPCION DE ACUERDO CON TIPO DE APLICACION

Fig. 5

600 INICIO

602 LANZAR APLICACION Y SOLICITAR TRANSFERENCIA DE DATOS

v

604 DETERMINAR TIPO DE CANAL DE RADIO USADO PARA APLICACION

606 CONTROLAR DIVERSIDAD DE RECEPCION DE ACUERDO CON TIPO DE CANAL

Fig. 6
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702 LANZAR APLICACION Y SOLICITAR TRANSFERENCIA DE DATOS

A

704 DETERMINAR REQUISITOS DE QoS DE APLICACION

l

BAJA 706 QoS ALTA O BAJA?

ALTA

708 COMPARAR REQUISITOS DE QoS A
PARAMETROS DE QoS DE SERVICIO PORTADOR

y
NO DARA ,
. 712 ; PARAMETROS DE QoS
710 CONECTAR RECEPCION DE DIVERSIDAD CUMPLEN REQUISITOS DE QoS?
Si
F Ig - 7 714 DESCONECTAR RECEPCION DE DIVERSIDAD

800 INICIO

802 LANZAR APLICACION Y SOLICITAR TRANSFERENCIA DE DATOS

804 MONITORIZAR CANTIDAD DE DATOS TRANSFERIDOS EN VENTANA DE TIEMPO

806 CONTROLAR DIVERSIDAD DE RECEPCION DE ACUERDO CON CANTIDAD DE DATOS TRANSFERIDOS

Fig. 8
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