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 DESCRIPCIÓN 
 
Dispositivo de revelado y aparato de formación de imágenes que incluye el mismo. 
 
Antecedentes 5 
 
1. Campo del concepto general de la invención 
 
El presente concepto general de la invención se refiere a un dispositivo de revelado que incluye un rodillo de 
revelado que suministra un tóner a un elemento fotosensible para revelar una imagen y se refiere también a un 10 
aparato de formación de imágenes electrofotográficas que adopta dicho dispositivo de revelado. 
 
2. Descripción de la técnica relacionada 
 
Un aparato de formación de imágenes electrofotográficas imprime imágenes sobre un medio de grabación formando 15 
una imagen latente electrostática sobre una superficie de un elemento fotosensible mediante la irradiación de un haz 
de luz que se modula de acuerdo con la información de imagen en el elemento fotosensible, revelando la imagen 
latente electrostática en una imagen de tóner visible mediante el suministro de un tóner a la imagen latente 
electrostática, y transfiriendo la imagen de tóner al medio de grabación para fundir la imagen de tóner. El aparato de 
formación de imágenes electrofotográficas incluye un dispositivo de revelado en el cual se recibe el tóner. 20 
 
El tóner se puede proporcionar en forma de un cartucho que incluye un rodillo de revelado, y se puede hacer 
referencia al cartucho como dispositivo de revelado. Cuando el tóner recibido en el dispositivo de revelado se ha 
consumido por completo, el dispositivo de revelado se extrae del aparato de formación de imágenes, y en el aparato 
de formación de imágenes electrofotográficas se monta un dispositivo de revelado nuevo. 25 
 
El rodillo de revelado entra en contacto con el elemento fotosensible de manera que presenten un estrechamiento 
predeterminado entre ellos, o se puede disponer separado del elemento fotosensible de tal modo que exista un 
intersticio de revelado entre el rodillo de revelado y el elemento fotosensible. Para una imagen impresa de alta 
calidad sin defectos, tal como una imagen que no aparezca o que esté mal posicionada, el estrechamiento o el 30 
intersticio de revelado se debe mantener constante. Para ello, el rodillo de revelado se presiona hacia el elemento 
fotosensible. Si la fuerza de presión es demasiado pequeña, pueden producirse defectos, tales como que la imagen 
no aparezca o que esté mal posicionada, y si la fuerza de presión es demasiado grande, el elemento fotosensible se 
puede dañar y aumenta la carga soportada del dispositivo de revelado. El documento US2009/0003875 A1 da a 
conocer una unidad de revelado en la cual muelles impulsan un rodillo de revelado en contacto con un tambor 35 
fotosensible. El documento US2006/159487 A1 da a conocer una unidad de revelado en la cual un conjunto de 
anillos hacen pivotar un tambor fotosensible en contacto con un rodillo de revelado. 
 
Sumario 
 40 
El presente concepto general de la invención proporciona un dispositivo de revelado con capacidad de reducir la 
carga soportada del dispositivo de revelado al mantener un estrechamiento o un intersticio de revelado entre un 
elemento fotosensible y un rodillo de revelado utilizando una fuerza de presión mínima, y proporciona también un 
aparato de formación de imágenes electrofotográficas que adopta dicho dispositivo de revelado. 
 45 
Características y utilidades adicionales del presente concepto general de la invención se expondrán en parte en la 
descripción que se ofrece a continuación y, en parte, resultarán evidentes a partir de la descripción, o se pueden 
asimilar al llevar a la práctica el concepto general de la invención. 
 
Una de las formas de realización del presente concepto general de la invención se puede lograr proporcionando un 50 
dispositivo de revelado para su montaje/desmontaje en/de un cuerpo principal de un aparato de formación de 
imágenes, incluyendo el dispositivo de revelado un primer armazón que soporta un elemento fotosensible, un 
segundo armazón que soporta un rodillo de revelado, y un soporte de conexión, estando el soporte de conexión 
formado íntegramente mediante un método de moldeo de plástico para incluir un elemento de soporte fijo destinado 
a acoplarse a una parte lateral del primer armazón, un elemento de soporte flexible destinado a acoplarse a una 55 
parte lateral del segundo armazón, y un brazo elástico para conectar entre sí el elemento de soporte fijo y el 
elemento de soporte flexible con el fin de proporcionar una fuerza elástica y solicitar elásticamente el rodillo de 
revelado hacia el elemento fotosensible. 
 
Entre el elemento de soporte fijo y el elemento de soporte flexible se puede formar un intersticio, y el brazo elástico 60 
puede conectar el elemento de soporte fijo y el elemento de soporte flexible entre sí con el fin de generar la fuerza 
elástica de acuerdo con la variación del intersticio. El elemento de soporte flexible y el segundo armazón se pueden 
acoplar entre sí para deformar elásticamente el brazo elástico y para generar la fuerza elástica. 
 
En un árbol de rotación del rodillo de revelado se puede disponer un espaciador que entra en contacto con el 65 
elemento fotosensible para mantener una distancia entre el rodillo de revelado y el elemento fotosensible. 
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El dispositivo de revelado puede incluir además un elemento elástico soportado por el primer y el segundo 
armazones para empujar el segundo armazón en una dirección en la cual el rodillo de revelado se aproxima al 
elemento fotosensible. 
 5 
En el soporte de conexión se puede disponer una unidad de comunicaciones que está conectada eléctricamente al 
cuerpo principal cuando el dispositivo de revelado se monta en el cuerpo principal. 
 
El dispositivo de revelado puede incluir además por lo menos una protuberancia que se puede extender desde el 
primer armazón, y un orificio de fijación se puede disponer en el elemento de soporte fijo del soporte de conexión 10 
para recibir dicho por lo menos una protuberancia. 
 
El dispositivo de revelado puede incluir además por lo menos una parte de conexión de orificio de fijación para 
definir por lo menos un orificio de fijación, sobresaliendo dicha por lo menos una protuberancia a través de dicho por 
lo menos un orificio de fijación mencionado para deformar y entrar en contacto con una parte plana de la por lo 15 
menos una parte de conexión de orificio de fijación. 
 
El dispositivo de revelado puede incluir además una protuberancia que se extiende desde el segundo armazón, y un 
orificio de fijación dispuesto en el elemento de soporte flexible del soporte de conexión para recibir la protuberancia. 
 20 
Se puede lograr también una forma de realización del presente concepto general de la invención proporcionando un 
aparato de formación de imágenes electrofotográficas para imprimir imágenes en un medio de grabación, que 
incluye un cuerpo principal de manera que forma un receptáculo del aparato de formación de imágenes y el 
dispositivo de revelado antes mencionado. 
 25 
Breve descripción de los dibujos 
 
Estas y/u otras características y utilidades del presente concepto general de la invención se pondrán de manifiesto y 
se apreciarán más fácilmente a partir de la siguiente descripción de las formas de realización, consideradas 
conjuntamente con los dibujos adjuntos en los cuales: 30 
 

la FIG. 1 es un diagrama que ilustra un aparato de formación de imágenes según una forma de realización del 
presente concepto general de la invención; 
 
la FIG. 2 es un diagrama que ilustra un dispositivo de revelado adoptado en el aparato de formación de imágenes 35 
de la FIG. 1, según una forma de realización del presente concepto general de la invención; 
 
la FIG. 3 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formación de un estrechamiento de revelado haciendo entrar en 
contacto un rodillo de revelado con un tambor fotosensible de acuerdo con una forma de realización del presente 
concepto general de la invención; 40 
 
la FIG. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formación de un intersticio de revelado por separación del 
rodillo de revelado con respecto al tambor fotosensible según una forma de realización del presente concepto 
general de la invención; 
 45 
la FIG. 5 es una vista en perspectiva, explosionada, que ilustra un ejemplo de una relación de acoplamiento entre 
un primer y un segundo armazones y un soporte de conexión de acuerdo con una forma de realización del 
presente concepto general de la invención; 
 
la FIG. 6 es una vista en sección transversal que ilustra un acoplamiento entre el soporte de conexión y el primer y 50 
el segundo armazones a través de un método de termosoldadura de acuerdo con una forma de realización del 
presente concepto general de la invención; 
 
la FIG. 7 es un diagrama que ilustra un estado de determinación de una posición del dispositivo de revelado 
mediante una protuberancia de determinación de posiciones y una guía de determinación de posiciones de 55 
acuerdo con una forma de realización del presente concepto general de la invención; 
 
la FIG. 8 es una vista lateral que ilustra un estado transformado de un elemento de soporte flexible de acuerdo con 
una forma de realización del presente concepto general de la invención; y 
 60 
la FIG. 9 es una vista lateral que ilustra una unidad de comunicaciones dispuesta en el soporte de conexión de 
acuerdo con una forma de realización del presente concepto general de la invención. 
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Descripción detallada de las formas de realización preferidas 
 
A continuación se hará referencia detalladamente a las formas de realización del presente concepto general de la 
invención, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos, en donde los numerales de referencia iguales se 
refieren a los mismos elementos en todos ellos. Las formas de realización se describen a continuación con el fin de 5 
explicar el presente concepto general de la invención al mismo tiempo que se hace referencia a las figuras. 
 
La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de formación de imágenes según una forma de 
realización del presente concepto general de la invención, y la FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un 
dispositivo de revelado 100 adoptado en el aparato de formación de imágenes de la FIG. 1, según una forma de 10 
realización del presente concepto general de la invención. El dispositivo de revelado 100 de la presente forma de 
realización incluye un tambor fotosensible 1 y un rodillo de revelado 3. 
 
En referencia a la FIG. 2, el tambor fotosensible 1 es un ejemplo de un elemento fotosensible sobre el cual se forma 
una imagen latente electrostática, y se fabrica formando una capa fotosensible que presenta fotoconductividad sobre 15 
una circunferencia externa de un tubo metálico cilíndrico. Un rodillo de carga 2 es un ejemplo de un cargador que 
carga una superficie del tambor fotosensible 1 con un potencial eléctrico uniforme. En el rodillo de carga 2 se aplica 
un voltaje polarizador de carga. Se puede usar un cargador de efecto corona (no ilustrado) en lugar del rodillo de 
carga 2. El rodillo de revelado 3 revela la imagen latente electrostática formada sobre la superficie del tambor 
fotosensible 1 aportando tóner a la imagen latente electrostática. Cuando se aplica un voltaje polarizador de 20 
revelado en el rodillo de revelado 3, se transfiere tóner desde una superficie del rodillo de revelado 3 a la imagen 
latente electrostática formada sobre la superficie del tambor fotosensible 1, y dicho se tóner se fija en ella.  
 
El dispositivo de revelado 100 puede incluir además un rodillo de suministro 4 para fijar el tóner en el rodillo de 
revelado 3. En el rodillo de suministro 4 se puede aplicar un voltaje polarizador de suministro para fijar el tóner en el 25 
rodillo de revelado 3. Un elemento de regulación 5 regula la cantidad del tóner fijada en la superficie del rodillo de 
revelado 3. El elemento de regulación 5 puede ser, por ejemplo, una cuchilla reguladora cuyo borde frontal entra en 
contacto con el rodillo de revelado 3 con una presión predeterminada. Un elemento limpiador 6 retira el tóner 
restante o impurezas de la superficie del tambor fotosensible 1 antes de la carga. El elemento limpiador 6 puede ser, 
por ejemplo, una cuchilla limpiadora cuyo borde frontal entra en contacto con la superficie del tambor fotosensible 1. 30 
En la presente en lo sucesivo, a las impurezas retiradas de la superficie del tambor fotosensible 1 se les hace 
referencia como tóner residual. 
 
El dispositivo de revelado 100 incluye una unidad receptora de tóner 10 y una unidad receptora de tóner residual 11. 
La unidad receptora de tóner residual 11 recibe el tóner residual que se extrae de la superficie del tambor 35 
fotosensible 1. La unidad receptora de tóner 10 recibe y almacena el tóner que se va a suministrar al rodillo de 
suministro 4. En la unidad receptora de tóner 10 está instalado un agitador 7. El agitador 7 transfiere el tóner al 
rodillo de revelado 3. El agitador 7 también puede cargar el tóner a un potencial predeterminado agitando dicho 
tóner. En la FIG. 2, se ilustra un agitador 7. No obstante, el presente concepto general de la invención no se limita al 
mismo. Se puede instalar un número apropiado de agitadores 7 en posiciones adecuadas de la unidad receptora de 40 
tóner 10 con el fin de suministrar el tóner de manera eficaz al rodillo de revelado 3 teniendo en cuenta el volumen o 
la forma de la unidad receptora de tóner 10. El agitador 7 se puede formar disponiendo una o más aletas de 
agitación de tipo película flexible en un árbol de rotación. Aunque no se ilustra en las FIGS. 1 y 2, el agitador 7 
puede ser un tornillo sin fin que incluya una aleta de agitación en espiral. El agitador 7 transporta el tóner al rodillo de 
revelado 3, y al mismo tiempo, agita dicho tóner para cargar el mismo por fricción. 45 
 
Un receptáculo 90 forma la unidad receptora de tóner 10 y la unidad receptora de tóner residual 11, y funciona como 
armazón para soportar componentes del dispositivo de revelado 100, tales como el tambor fotosensible 1, el rodillo 
de carga 2, el rodillo de revelado 3, el rodillo de suministro 4, y el agitador 7. Una parte de una circunferencia externa 
del tambor fotosensible 1 está expuesta con respecto al receptáculo 90 a través de una abertura 95. 50 
 
El receptáculo 90 puede incluir un primer armazón 91 y un segundo armazón 92. El primer armazón 91 soporta el 
tambor fotosensible 1, el rodillo de carga 2, y el elemento limpiador 6, e incluye la unidad receptora de tóner residual 
11. El segundo armazón 92 soporta el rodillo de revelado 3, el rodillo de suministro 4, el elemento de regulación 5, y 
el agitador 7, e incluye la unidad receptora de tóner 10. Una pared inferior 93 del primer armazón 91 y una pared 55 
superior 94 del segundo armazón 92 están separadas entre sí, y entre la pared inferior 93 y la pared superior 94 se 
forma un trayecto óptico 12 a través del cual incide luz L irradiada desde una unidad de exposición (200 de la FIG. 1) 
para someter a exposición el tambor fotosensible 1. 
 
En referencia a la FIG. 1, el dispositivo de revelado 100 se monta en un cuerpo principal 700 del aparato de 60 
formación de imágenes por medio de una puerta 701. Cuando el dispositivo de revelado 100 está montado en el 
cuerpo principal 700, una unidad de accionamiento (no ilustrada) dispuesta en el cuerpo principal 700 se conecta al 
dispositivo de revelado 100 para hacer girar componentes del dispositivo de revelado 100, tales como el tambor 
fotosensible 1, el rodillo de carga 2, el rodillo de revelado 3, y el rodillo de suministro 4, y el agitador 7. 
 65 
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La unidad de exposición 200 irradia la luz L que se modula de acuerdo con información de imágenes, sobre la 
superficie del tambor fotosensible 1, el cual está cargado a un potencial uniforme. Como unidad de exposición 200 
se puede usar una unidad de exploración por láser (LSU) que desvía la luz irradiada desde un diodo láser en una 
dirección de exploración principal usando un espejo poligonal e irradia la luz desviada sobre el tambor fotosensible 
1. 5 
 
Un rodillo de transferencia 300 constituye un ejemplo de una unidad de transferencia que se dispone para quedar 
encarada a la superficie del tambor fotosensible 1 con el fin de formar un estrechamiento de transferencia. En el 
rodillo de transferencia 300 se aplica un voltaje polarizador de transferencia para transferir una imagen de tóner 
revelada sobre la superficie del tambor fotosensible 1 a un medio de grabación P. En lugar del rodillo de 10 
transferencia 300 se puede usar una unidad de transferencia por efecto corona. 
 
La imagen de tóner transferida sobre la superficie del medio de grabación P por el rodillo de transferencia 300 se 
mantiene sobre la superficie del medio de grabación P debido a una fuerza de atracción electrostática. Un módulo de 
fusión 400 funde la imagen de tóner en el medio de grabación P aplicando calor y presión a la imagen de tóner para 15 
formar una imagen impresa permanente. 
 
Los siguientes son procesos de formación de una imagen que hacen uso de la estructura antes descrita. En el rodillo 
de carga 2 se aplica un voltaje polarizador de carga, y el tambor fotosensible 1 se carga a un potencial uniforme. La 
unidad de exposición 200 irradia la luz L que se modula en correspondencia con la información de imagen sobre el 20 
tambor fotosensible 1 a través del trayecto óptico 12 en el dispositivo de revelado 100, y así se forma una imagen 
latente electrostática sobre la superficie del tambor fotosensible 1. Por medio del agitador 7 se lleva tóner hacia el 
rodillo de suministro 4, y dicho rodillo de suministro 4 fija el tóner en la superficie del rodillo de revelado 3. El 
elemento de regulación 5 forma una capa de tóner sobre la superficie del rodillo de revelado 3 hasta un grosor 
uniforme. En el rodillo de revelado 3 se aplica un voltaje polarizador de revelado. El tóner llevado a un 25 
estrechamiento de revelado N o un intersticio de revelado D en concordancia con la rotación del rodillo de revelado 3 
se fija a la imagen latente electrostática formada sobre la superficie del tambor fotosensible 1 por medio del voltaje 
polarizador de revelado, y sobre la superficie del tambor fotosensible 1 se forma una imagen de tóner visible. El 
medio de grabación P extraído de una unidad de carga 501 por medio de un rodillo captador 502 es llevado por un 
rodillo transportador 503 a un estrechamiento de transferencia en donde el rodillo de transferencia 300 y el tambor 30 
fotosensible 1 quedan encarados entre sí. Cuando se aplica el voltaje polarizador de transferencia al rodillo de 
transferencia 300, la imagen de tóner se transfiere al medio de grabación P por medio de una fuerza de atracción 
electrostática. Cuando la imagen de tóner transferida al medio de grabación P se funde sobre el medio de grabación 
P debido al calor y la presión aplicados desde el módulo de fusión 400, finaliza el proceso de impresión. El medio de 
grabación P se descarga por medio de un rodillo de descarga 504. El tóner que queda en la superficie del tambor 35 
fotosensible 1 se retira por medio del elemento limpiador 6 y es recibido por la unidad receptora de tóner residual 11. 
 
La FIG. 3 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formación de un estrechamiento de revelado haciendo entrar en 
contacto un rodillo de revelado con un tambor fotosensible de acuerdo con una forma de realización del presente 
concepto general de la invención. La FIG. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formación de un intersticio de 40 
revelado mediante separación del rodillo de revelado con respecto al tambor fotosensible de acuerdo con una forma 
de realización del presente concepto general de la invención. El rodillo de revelado 3 entra en contacto con el tambor 
fotosensible 1 para formar el estrechamiento de revelado N tal como se ilustra en la FIG. 3, o el rodillo de revelado 3 
se puede separar del tambor fotosensible 1 hasta una distancia tal como un intersticio de revelado D, tal como se 
ilustra en la FIG. 4. Para ello, el rodillo de revelado 3 se presiona hacia el tambor fotosensible 1. Para mantener el 45 
estrechamiento de revelado N o el intersticio de revelado D, un espaciador 32a ó 32b está acoplado de manera 
giratoria a un árbol de rotación 31 del rodillo de revelado 3. El espaciador 32a ó 32b entra en contacto con la 
superficie del tambor fotosensible 1 de tal manera que puede evitarse que el rodillo de revelado 3 quede 
excesivamente cerca del tambor fotosensible 1 debido a la fuerza de presión. Por consiguiente, puede mantenerse 
el estrechamiento de revelado N o el intersticio de revelado D. 50 
 
La FIG. 5 es una vista en perspectiva, explosionada, que ilustra un ejemplo de una relación de acoplamiento entre el 
primer y el segundo armazones y un soporte de conexión de acuerdo con una forma de realización del presente 
concepto general de la invención. Para presionar el rodillo de revelado 3 hacia el tambor fotosensible 1, el segundo 
armazón, o armazón inferior, 92 se puede empujar hacia el primer armazón, o armazón superior, 91. En referencia a 55 
la FIG. 5, un soporte de conexión 80 está acoplado a partes laterales del primer y el segundo armazones 91 y 92. 
Por ejemplo, el soporte de conexión 80 incluye un árbol de articulación 89 que sobresale hacia adentro, o hacia el 
primer armazón 91, y el árbol de articulación 89 se puede insertar en un orificio de articulación 96 en la parte lateral 
del primer armazón 91. Además, el soporte de conexión 80 incluye un primer orificio de fijación 88a, un segundo 
orificio de fijación 88b, y un tercer orificio de fijación 88c. 60 
 
El soporte de conexión 80 incluye también una primera parte de conexión de orificio de fijación 88a1, una segunda 
parte de conexión de orificio de fijación 88b1 y una tercera parte de conexión de orificio de fijación 88c1. Las partes 
de conexión de orificios de fijación primera a tercera 88a1, 88b1 y 88c1 rodean y definen los orificios de fijación 
primero a tercero 88a, 88b y 88c. Las partes de conexión de orificios de fijación primera a tercera 88a1, 88b1 y 88c1 65 
pueden incluir una parte plana que rodea los orificios de fijación y que está deprimida con respecto a una superficie 
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externa del soporte de conexión 80 que está mirando al otro lado del primer armazón 91 y el segundo armazón 92. 
Un lateral del soporte de conexión 80 y de las partes de conexión de orificios de fijación primera a tercera 88a1, 
88b1 y 88c1 que está encarado hacia el primer armazón 91 y el segundo armazón 92 puede ser plano y estar 
nivelado con el primer armazón 91 y el segundo armazón 92 cuando se conecta con los mismos. 
 5 
El primer armazón 91 incluye una primera protuberancia de fijación 97a y una segunda protuberancia de fijación 97b 
dispuestos en el mismo. El segundo armazón 92 incluye una tercera protuberancia de fijación 97c dispuesta en la 
misma. Las protuberancias de fijación primera a tercera 97a, 97b y 97c se pueden insertar en los orificios de fijación 
primero a tercero 88a, 88b, y 88c, respectivamente. Cuando las protuberancias de fijación primera a tercera 97a, 
97b, y 97c se insertan en los orificios de fijación primero a tercero 88a, 88b y 88c, respectivamente, unas partes 10 
superiores, o externas, de las protuberancias primera a tercera 97a, 97b, y 97c pueden sobresalir desde el soporte 
de conexión 80 o a través de este último. 
 
La FIG. 6 es una vista en sección transversal que ilustra un acoplamiento entre el soporte de conexión y el primer y 
el segundo armazones a través de un método de termosoldadura de acuerdo con una forma de realización del 15 
presente concepto general de la invención. En referencia a la FIG. 6, las partes salientes de las protuberancias de 
fijación primera a tercera 97a, 97b, y 97c se deforman para entrar en contacto con las partes de conexión de orificios 
de fijación primera a tercera 88a1, 88b1 y 88c1 según se indica mediante líneas continuas ilustradas en la FIG. 6, a 
través de un método de termosoldadura, y así el soporte de conexión 80 se puede acoplar a las partes laterales del 
primer y el segundo armazones 91 y 92. El método de acoplamiento del soporte de conexión 80 al primer y al 20 
segundo armazones 91 y 92 no se limita al ejemplo anterior, y por ejemplo el soporte de conexión 80 se puede 
acoplar al primer y al segundo armazones 91 y 92 utilizando un elemento de acoplamiento, tal como un tornillo. 
 
Tal como se ilustra en la FIG. 6, las protuberancias primera a tercera 97a, 97b y 97c se forman íntegramente o de 
manera continua con el primer y el segundo armazones 91 y 92. De este modo, el primer y el segundo armazones 25 
91 y 92 y las protuberancias primera a tercera 97a, 97b y 97c se pueden formar todas ellas con un único trozo 
continuo de material. Alternativamente, las protuberancias primera a tercera 97a, 97b y 97c se pueden formar por 
separado con respecto al primer y al segundo armazones 91 y 92, y se pueden soldar por separado al primer y al 
segundo armazones 91 y 92. 
 30 
La FIG. 7 es un diagrama que ilustra un estado de determinación de una posición del dispositivo de revelado 
mediante una protuberancia de determinación de posiciones y una guía de determinación de posiciones de acuerdo 
con una forma de realización del presente concepto general de la invención. El soporte de conexión 80 puede incluir 
una protuberancia de determinación de posiciones 84 para determinar una posición del dispositivo de revelado 100 
cuando el dispositivo de revelado 100 se monta en el cuerpo principal 700. Tal como se ilustra en la FIG. 7, la 35 
protuberancia de determinación de posiciones 84 se guía por medio de una guía de determinación de posiciones, o 
ranura, 702 formada en el cuerpo principal 700, de manera que el dispositivo de revelado 100 se puede ubicar, o 
posicionar, en una posición deseada en el cuerpo principal 700. La protuberancia de determinación de posiciones 84 
se puede formar coaxialmente con el árbol de rotación del tambor fotosensible 1. 
 40 
En referencia a la FIG. 5, el soporte de conexión 80 puede incluir un elemento de soporte fijo 81 y un elemento de 
soporte flexible 82. El elemento de soporte fijo 81 y el elemento de soporte flexible 82 están separados entre sí por 
un intersticio predeterminado G. El elemento de soporte fijo 81 y el elemento de soporte flexible 82 están conectados 
entre sí mediante un brazo elástico 83. El brazo elástico 83 conecta el elemento de soporte fijo 81 y el elemento de 
soporte flexible 82 entre sí a través del intersticio G. El brazo elástico 83 se puede extender desde el árbol de 45 
articulación 89. Es decir, el árbol de articulación 89 puede funcionar como centro de rotación para hacer girar el 
segundo armazón 92 con respecto al primer armazón 91. El brazo elástico 83 proporciona al segundo armazón 92 
una fuerza elástica tal que el rodillo de revelado 3 se puede solicitar elásticamente hacia el tambor fotosensible 1. El 
brazo elástico 83 genera la fuerza elástica de manera que se corresponda con la variación del intersticio G. Cuando 
el elemento de soporte flexible 82 se acopla al segundo armazón 92, el elemento de soporte flexible 82 se acopla al 50 
segundo armazón 92 para deformar elásticamente el brazo elástico 83 tal como se indica mediante las líneas de 
trazos corto-corto-largo ilustradas en la FIG. 8. 
 
La FIG. 8 es un vista lateral que ilustra un estado transformado de un elemento de soporte flexible de acuerdo con 
una forma de realización del presente concepto general de la invención. En referencia a la FIGS. 5, 6 y 8, cuando la 55 
tercera protuberancia de fijación 97c del segundo armazón 92 se inserta en el orificio de fijación 88c para acoplarse 
a la tercera parte de conexión de orificio de fijación 88c1, el elemento de soporte flexible 82 del soporte de conexión 
80 cambia desde un estado libre indicado con las líneas continuas en la FIG. 8 a un estado impulsado que se indica 
con las líneas de trazos corto-corto-largo en la FIG. 8. Puesto que el brazo elástico 83 tiende a volver al estado 
original, se aplica una fuerza elástica al segundo armazón 92 acoplado al elemento de soporte flexible 82 de tal 60 
manera que el segundo armazón 92 gira en una dirección indicada por la flecha A en la FIG. 8. Debido a la fuerza 
elástica, el rodillo de revelado 3 es presionado hacia el tambor fotosensible 1, y el espaciador 32a ó 32b entra en 
contacto con la circunferencia externa del tambor fotosensible 1 para mantener el estrechamiento de revelado N o el 
intersticio de revelado D. El soporte de conexión 80 se puede formar mediante un método de moldeo de plástico. El 
soporte de conexión 80 se puede formar, por ejemplo, con resina de copolímero de acrilonitrilo-butadieno-estireno 65 
(ABS), resina de poliestireno (PS), resina de poliestireno de alto impacto (HIPS), o resina de policarbonato (PC). 
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Para proporcionar una fuerza de presión con el fin de presionar el rodillo de revelado 3 hacia el tambor fotosensible 
1, se puede usar un muelle helicoidal de compresión (no ilustrado). La fuerza de presión se puede determinar de tal 
manera que, durante el revelado, no se produzca ningún defecto de una imagen que no aparezca o que esté 
posicionada incorrectamente. Suponiendo que un valor mínimo de la fuerza de presión que no provoca una imagen 5 
posicionada incorrectamente es F1, es necesario considerar un error de la fuerza de recuperación correspondiente a 
la fuerza del muelle de compresión cuando se diseñe el muelle helicoidal de compresión. En general, el error de la 
fuerza de recuperación correspondiente al muelle helicoidal de compresión está en el intervalo de aproximadamente 
±10~15%, y por lo tanto el muelle helicoidal de compresión debe diseñarse de manera que el valor más bajo de la 
fuerza de recuperación sea el valor mínimo F1 de la fuerza de presión teniendo en cuenta el error de la fuerza de 10 
recuperación, con fin de evitar que se produzca una imagen posicionada incorrectamente. Es decir, la fuerza de 
recuperación diseñada F2 del muelle helicoidal de compresión se puede determinar mediante la ecuación F2 = 
F1/(0,85~0,9). 
 
En este caso, el valor máximo F3 de la fuerza de recuperación real se determina mediante la ecuación F3 = 15 
F2×(1,1~1,15) = {F1/(0,85~0,9)}×(1,1~1,5). 
 
Es decir, el valor máximo F3 de la fuerza de recuperación real puede ser de aproximadamente 1,29 a 
aproximadamente 1,35 veces mayor que el valor mínimo F1 que no provoca la imagen posicionada incorrectamente. 
El motor de accionamiento (no ilustrado) para accionar el dispositivo de revelado 100 debe seleccionarse teniendo 20 
en cuenta la carga soportada que provoca que el valor máximo F3 de la fuerza de recuperación real. 
 
Tal como se ha descrito anteriormente, cuando se usa el muelle helicoidal de compresión, el motor de 
accionamiento debe seleccionarse teniendo en cuenta la fuerza de recuperación que es mayor que la fuerza de 
presión mínima en aproximadamente un 30% debido al error de la fuerza de recuperación, y por lo tanto el coste del 25 
motor puede aumentar. Puesto que la cantidad de corriente eléctrica consumida por el motor de accionamiento 
también aumenta, los componentes de un circuito de accionamiento destinado a accionar el motor son componentes 
de alto precio con una alimentación continua de valor elevado. Adicionalmente, la capa fotosensible en la superficie 
del tambor fotosensible 1 puede verse dañada debido al espaciador 32a ó 32b que está en contacto con el tambor 
fotosensible 1, por causa de una excesiva fuerza de presión, y por lo tanto, pueden aparecer defectos en la imagen. 30 
 
De acuerdo con el dispositivo de revelado 100 de la presente forma de realización, la fuerza de presión la 
proporciona la deformación elástica del brazo elástico 83 del soporte de conexión 80, que conecta el primer y el 
segundo armazones 91 y 92. La magnitud de deformación elástica del brazo elástico 83 depende de la precisión 
dimensional del soporte de conexión 80. Por ejemplo, se supone que el intersticio G es aproximadamente 1,5 mm y 35 
el brazo elástico 83 está diseñado para obtener una fuerza de presión de aproximadamente 300 gramos-fuerza (gf) 
cuando el elemento de soporte flexible 82 se desvía aproximadamente 1,5 mm, según se indica con la línea de 
trazos en la FIG. 8. En el método de moldeo de plástico, el error dimensional del intersticio G se puede gestionar 
dentro de un intervalo de aproximadamente ±0,05 mm. Por lo tanto, la desviación de la fuerza de presión es 
aproximadamente ±(0,05/1,5)×100%, y por lo tanto, la diferencia entre el valor máximo y el valor mínimo es 40 
aproximadamente 20 gf, la cual es mayor que el valor diseñado en aproximadamente 6,7%. Por lo tanto, de acuerdo 
con el dispositivo de revelado 100 de la presente forma de realización, el par de carga aplicado al motor de 
accionamiento se puede reducir en menor medida que la correspondiente cuando se utiliza el muelle helicoidal, y por 
consiguiente, como motor de accionamiento puede usarse un motor económico con una alimentación continua 
reducida. Además, puede disminuirse la posibilidad de dañar la capa fotosensible del tambor fotosensible 1 debido al 45 
espaciador 32a ó 32b. Es decir, como elemento elástico para proporcionar la fuerza de presión se utiliza un muelle 
de molde que presenta un intervalo de error pequeño, y por lo tanto, puede reducirse la carga soportada que se 
aplica en el dispositivo de revelado 100. Además, el muelle de molde íntegramente con el soporte de conexión 80 
que está dispuesto en la parte lateral del dispositivo de revelado 100, y pueden reducirse el número de componentes 
y los costes. 50 
 
En referencia a la FIG. 5, se puede proporcionar además un elemento elástico 85 para presionar el rodillo de 
revelado 3 hacia el tambor fotosensible 1. El elemento elástico 85 puede ser un muelle helicoidal de compresión 
soportado por el primer y el segundo armazones 91 y 92. El segundo armazón 92 se presiona en una dirección de 
rotación con respecto al primer armazón 91 en torno al árbol de articulación 89 debido a la fuerza elástica del 55 
elemento elástico 85, según se indica con la flecha B. El elemento elástico 85 puede ser un muelle helicoidal tensor, 
y en este caso, el elemento elástico 85 puede situarse en una posición apropiada donde la fuerza elástica se puede 
aplicar al segundo armazón 92 de manera que el segundo armazón 92 pueda girar en la dirección indicada con la 
flecha B. 
 60 
Tal como se ha descrito anteriormente, utilizando tanto el brazo elástico 83 del soporte de conexión 80 como el 
elemento elástico 85, el elemento elástico 85 de tipo muelle helicoidal puede proporcionar solamente una parte de la 
fuerza de presión. Por consiguiente, se puede reducir la fuerza de presión del muelle helicoidal, cuya fuerza de 
recuperación presenta un intervalo de error grande, y se puede reducir el aumento de la carga soportada del 
dispositivo de revelado 100 debido al error de la fuerza de recuperación. 65 
 

E12189888
12-11-2015ES 2 552 991 T3

 



  8 

La FIG. 9 es una vista lateral que ilustra una unidad de comunicaciones dispuesta el soporte de conexión de acuerdo 
con una forma de realización del presente concepto general de la invención. En referencia a la FIG. 9, en el 
dispositivo de revelado 100 se puede incluir una unidad de comunicaciones 60. La unidad de comunicaciones 60 se 
puede proporcionar, por ejemplo, en el soporte de conexión 80. La unidad de comunicaciones 60 está conectada 
eléctricamente al cuerpo principal 700 del aparato de formación de imágenes para transmitir información del 5 
dispositivo de revelado 100 al cuerpo principal 700. Por ejemplo, la unidad de comunicaciones 60 puede ser una 
placa de circuito que incluya una memoria (no ilustrada) en la cual se almacena información tal como el nombre del 
modelo del dispositivo de revelado 100, y una pluralidad de unidades de contacto eléctrico 61 para conectarse 
eléctricamente al cuerpo principal 700. En el cuerpo principal 700 del aparato de formación de imágenes se puede 
disponer una pluralidad de contactos de muelle (no ilustrados) que se conectan eléctricamente a las unidades de 10 
contacto eléctrico 61. Tal como se ha descrito anteriormente, al disponer la unidad de comunicaciones 60 en el 
soporte de conexión 80, no son necesarios componentes adicionales para disponer la unidad de comunicaciones 60, 
y por lo tanto, se puede excluir el gasto de estos componentes. 
 
Mientras se está montando el dispositivo de revelado 100 en el cuerpo principal 700, los contactos de muelle (no 15 
ilustrados) pueden entrar en contacto con el soporte de conexión 80, lo cual puede desgastar el soporte de conexión 
80. Por lo tanto, el soporte de conexión 80 se puede formar con una resina de PC que tenga excelentes propiedades 
de resistencia a la abrasión. 
 
En la forma de realización anterior, se ha descrito el aparato de formación de imágenes mono-color, que incluye un 20 
dispositivo de revelado 100. No obstante, el presente concepto general de la invención no se limita al mismo. En un 
aparato de formación de imágenes a todo color, pueden utilizarse cuatro dispositivos de revelado que incluyen 
tóneres de colores cian (C), magenta (M), amarillo (Y), y negro (K). 
 
Aunque se han ilustrado y descrito algunas formas de realización del presente concepto general de la invención, los 25 
expertos en la materia apreciarán que en estas formas de realización pueden realizarse cambios sin apartarse, por 
ello, de su alcance el cual se define en las reivindicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Dispositivo de revelado (100) que está dispuesto para ser montable/desmontable en/de un cuerpo principal de un 
aparato de formación de imágenes, comprendiendo el dispositivo de revelado: 

 5 
un primer armazón (91) que soporta un elemento fotosensible; 
 
un segundo armazón (92) que soporta un rodillo de revelado; y 
 
un soporte de conexión (80); 10 
 
caracterizado por que 
 
el soporte de conexión (80) está formado íntegramente mediante un proceso de moldeo de plástico para incluir 
un elemento de soporte fijo (81) destinado a acoplarse a una parte lateral del primer armazón, un elemento de 15 
soporte flexible (82) destinado a acoplarse a una parte lateral del segundo armazón, y un brazo elástico (83) para 
conectar entre sí el elemento de soporte fijo y el elemento de soporte flexible con el fin de proporcionar una 
fuerza elástica y solicitar elásticamente el rodillo de revelado hacia el elemento fotosensible. 

 
2. Dispositivo de revelado según la reivindicación 1, en el que entre el elemento de soporte fijo y el elemento de 20 
soporte flexible está formado un intersticio (G), y el brazo elástico conecta el elemento de soporte fijo y el elemento 
de soporte flexible entre sí con el fin de generar la fuerza elástica de acuerdo con la variación del intersticio. 
 
3. Dispositivo de revelado según la reivindicación 2, en el que el elemento de soporte flexible y el segundo armazón 
están acoplados entre sí para deformar elásticamente el brazo elástico y para generar la fuerza elástica. 25 
 
4. Dispositivo de revelado según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que además comprende un 
espaciador dispuesto sobre un árbol de rotación del rodillo de revelado para entrar en contacto con el elemento 
fotosensible y mantener una distancia entre el rodillo de revelado y el elemento fotosensible. 
 30 
5. Dispositivo de revelado según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que además comprende un 
elemento elástico soportado por el primer y el segundo armazones para empujar el segundo armazón en una 
dirección, en la cual el rodillo de revelado se aproxima al elemento fotosensible. 
 
6. Dispositivo de revelado según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que además comprende una unidad 35 
de comunicaciones dispuesta sobre el soporte de conexión para conectarse eléctricamente al cuerpo principal 
cuando el dispositivo de revelado está montado sobre el cuerpo principal. 
 
7. Dispositivo de revelado según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que además comprende: 
 40 
por lo menos una protuberancia que se extiende desde el primer armazón; y 
 
un orificio de fijación dispuesto en el elemento de soporte fijo del soporte de conexión para recibir dicha por lo menos 
una protuberancia. 
 45 
8. Dispositivo de revelado según la reivindicación 7, que comprende además: 
 

por lo menos una parte de conexión de orificio de fijación para definir dicho por lo menos un orificio de fijación, 
sobresaliendo dicha por lo menos una protuberancia a través de dicho por lo menos un orificio de fijación para 
deformar y entrar en contacto con una parte plana de dicha por lo menos una parte de conexión de orificio de 50 
fijación. 

 
9. Dispositivo de revelado según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que además comprende: 

 
una protuberancia que se extiende desde el segundo armazón; y 55 
 
un orificio de fijación dispuesto en el elemento de soporte flexible del soporte de conexión para recibir la 
protuberancia. 

 
10. Aparato de formación de imágenes electrofotográficas para imprimir imágenes en un medio de grabación, que 60 
comprende: 
 

un cuerpo principal para formar un receptáculo del aparato de formación de imágenes; 
 
un dispositivo de revelado según cualquiera de las reivindicaciones anteriores para montarse/desmontarse en/del 65 
cuerpo principal.  
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