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@Resumen:

Dispositivo antipandeo para tripodes topograficos.

La presente invencion es un dispositivo que evita el
pandeo ocasionado en los tripodes topograficos. Los
aparatos topograficos tienen mucho peso que
trasladan al tripode que los soporta, produciendo
deformaciones en las patas del tripode que afectan a
las medidas y estabilidad del sistema.

Al ser las patas de los tripodes cilindricas y con
medidas estandares, es posible crear un dispositivo
que evite el pandeo de cada pata de forma muy
sencilla.

El dispositivo antipandeo esta formado por dos
pletinas por cada pata que se acoplan entre si y
ejercen presion sobre la pata.

La invencidn es ligera, facil de instalar, econdémica en
su realizacién y sobre todo, ocupa muy poco espacio,
caracteristica muy importante ya que hay que tener
en cuenta que el operador a la hora de realizar
medidas se mueve alrededor del tripode
continuamente y no puede haber ningdn elemento
que entorpezca el paso.
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DISPOSITIVO ANTIPANDEO PARA TRIPODES TOPOGRAFICOS

DESCRIPCION

Sector de la técnica
La presente invencion es un dispositivo que evita el pandeo ocasionado en tripodes que
soportan aparatos topograficos u otros aparatos de gran peso. Los sectores de aplicacion de

la presente invencién son el sector de topografia, geodesia, astronomia, fotogrametria...

Estado de la técnica

Los tripodes empleados en topografia cuentan con tres patas extensibles o telescdpicas
terminadas en regatones de hierro con estribos para pisar y clavar en el terreno. Los
tripodes pueden ser metalicos o de madera, pero en ambos casos deben ser firmes y

permitir que el aparato una vez estacionado sea lo mas estable posible.

La parte superior es una meseta metdlica, triangular o circular, sobre la que se coloca el
instrumento. En esta meseta esta la sujecion al aparato que normalmente sera un tornillo
gue se desliza sobre una guia metalica para permitir los desplazamientos del aparato. En la

parte inferior de este tornillo estaria la sujecién de la plomada manual.

Cada pata del tripode topogréfico est4 formada por dos largueros unidos por travesafios. Al
ser extensibles, la mitad inferior de la pata se desliza en el interior de la otra mitad, a modo
de corredera, facilitando el transporte al quedar el tripode con sus dimensiones reducidas.
Para su uso se extienden las patas, sujetandose fuertemente en esta posicion por medio de

tornillos de presion.

Al ser las patas extensibles, hay una parte de la pata que se queda hueca ya que de ella
sale la pata que se extiende para ganar longitud. La parte superior estd formada

simplemente por dos cilindros laterales, donde va apoyada la base del aparato topogréfico.

Las patas, cuya forma es cilindrica, tienen medidas estandares. El radio de dicho cilindro no

varia entre las diferentes marcas de tripodes topograficos.

En el caso de soportar aparatos topogréaficos de gran peso, se ha detectado que las patas,

en su parte superior, tienden a combarse y por tanto a deformarse y perder estabilidad.
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Hay diversos métodos para eliminar el pandeo mecanico producido por el peso. La forma
més habitual es fijar las tres patas del tripode por su parte inferior con un triangulo
equilatero, de tal forma que la estructura se convierte en una pieza Unica. En algunos casos,

para aumentar la estabilidad, se afiade un peso en el centro de gravedad de dicho tridngulo.

Dicho invento, el triangulo, patente con referencia ES 2 197 698 T3, es un dispositivo de
montaje de tripode y método de compensacién de torsion, cuyo objetivo es aumentar la
estabilidad del tripode, no eliminar el pandeo producido por el peso. Tiene el inconveniente
de ser un aparato que ocupa bastante espacio y esta formado por piezas que forman una
estructura muy compleja. El invento con forma triangular se coloca a los pies de las patas
convirtiendo las tres patas en un Unico bloque unido por el triangulo, mientras que el invento
presentado actia de manera independiente en cada una de las tres patas, sin afectar al
resto ni alterar el espacio existente entre las patas, que podria ocasionar problemas de

movilidad al operario que estuviese manejando el tripode.

Existe también un tripode de posicionamiento permanente de aparatos de gran sensibilidad,
modelo de utilidad con referencia ES 1 048 552 U, que esta formado por un tripode al que
se le ha afiadido un mastil tubular en su centro y unas barras tensoras que forman un
triangulo en la base. Este invento esta dirigido a soportar aparatos de gran sensibilidad y ser

resistente a agentes atmosféricos pero su estructura y su montaje son complejos.

Explicacion de la invencion

Se puede afirmar que no existe en la actualidad ningun dispositivo antipandeo con las
caracteristicas del presente. Los dispositivos existentes que cumplen dicho requerimiento
estan enfocados a aparatos de gran sensibilidad que necesiten un estacionamiento de gran
precision por lo que ademas evitan el pandeo de su patas porque aportan gran rigidez al
conjunto. Todo ello implica dispositivos muy complejos. El dispositivo que se pasa a
describir a continuacién es mucho mas sencillo en su estructura ya que su Unico objetivo es
evitar que las tres patas del tripode se deformen y afecten a la medicién topografica,

aportando mayor estabilidad al conjunto. Su colocacion y retirada es muy rapida.

Este dispositivo antipandeo estd estructurado de manera que su forma geométrica encaja
perfectamente en las piezas que conforman las patas del tripode, cilindricas. Se trata de dos
pletinas, curvadas en uno de sus extremos de tal manera que se ajustan a la curvatura de
los cilindros que forman la pata del tripode. Estas pletinas tienen un agujero ovalado en la

parte recta y se superponen por esta parte haciendo coincidir ambos agujeros. Por estos
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agujeros se introduce un tornillo que se enrosca en una tuerca permitiendo la fijacion de las

pletinas.

Una vez encajadas ambas pletinas, la presion horizontal que ejerceran sobre la pata serd
mayor o menor en funcién de la holgura que se deje al orificio por el que se acoplan ambas

pletinas.

La presente invencién aporta la novedad de estar formada por piezas muy sencillas, de poco

peso y facil manejo, ademas de no ocupar apenas espacio.

A diferencia de los inventos previos, la invencion propuesta actla directamente sobre cada
una de las patas ya que el dispositivo se instala en cada una de ella, y no ocupa mayor
espacio que el anterior a su acople, con lo que el manejo del tripode a la hora de
estacionarlo o de realizar medidas, no se ve afectado. Por otro lado, su forma es muy
sencilla por lo que su colocacion o acople sobre el tripode es inmediato y no requiere

herramientas adicionales.

Como conclusion, determinamos que no existe en la actualidad ningan invento que evite el
pandeo de los tripodes topogréficos. Los tripodes topogréficos soportan aparatos de mucho
peso que en muchas ocasiones hacen que las patas de los tripodes, que pueden ser de
madera o de aluminio, se pandeen, afectando a las medidas realizadas y aportando
inestabilidad al conjunto. Existen inventos que por sus caracteristicas ayudan a evitar el
pandeo, pero de forma colateral, no es su objetivo, por lo que son mucho mas complejos y

aparatosos.

Descripcion de las figuras

A continuacion se describen las figuras que ayudan a comprender mejor la invencion y
gque se relacionan expresamente con una realizacion de dicha invencion y se presentan
como ejemplos ilustrativos y no limitativos de ésta.

Figura numero 1: Tripode topogréfico geneérico, sin dispositivo antipandeo acoplado.
Figura numero 2: Planta, alzado y perfil de las pletinas junto con el juego de tornillo y
tuerca.

Figura numero 3: Vista en perspectiva del dispositivo antipandeo. Se aprecia la
configuracién general asi como la posicion y adaptacion del dispositivo.

Figura numero 4: Vista de las pletinas encajadas en una de las tres patas del tripode.
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Descripcion detallada de la invencion

El dispositivo antipandeo propuesto en la presente invencién estd constituido por dos
pletinas (3), curvadas en uno de sus extremos y con un agujero (4) ovalado en la parte
recta, que se superponen haciendo coincidir ambos agujeros, por donde se introduce un
tornillo (6) en el que se enrosca una tuerca (5). A diferencia de lo que ocurre habitualmente,
el agujero (4) no tiene el didmetro justo para el encaje del tornillo (6), sino que tiene mayor
holgura de forma que se pueda ejercer mayor o menor presién entre ambas pletinas, y en
consecuencia, sobre los dos cilindros que conforman la parte superior de cada pata (2). Al
encajarse las dos pletinas (3) dicha presion se transmite a la pata (2) sobre la que esta
situado el dispositivo, aportando mayor rigidez al sistema y evitando asi el arqueo de dicha

pata (2). El dispositivo se coloca en cada una de las patas (2) del tripode (1).

La curvatura de uno de los extremos de las pletinas (3) esta estructurada para que encajen
perfectamente en las patas (2) del tripode (1), cuya forma es cilindrica y de medidas

estandares.
Las pletinas (3) se ajustan por medio de un juego de tornillo (6) y tuerca (5).

El tornillo (6) termina en una pieza que permite atornillarlo y desatornillarlo manualmente, y
por tanto, regular la presién de ajuste, sin necesidad de utilizar ninguna herramienta

adicional.

Una vez descrita de forma clara la invencion, se hace constar que la realizacion particular
anteriormente descrita es susceptible de modificaciones de detalle siempre que no alteren

el principio fundamental y la esencia de la invencion.

Aplicacién industrial

La presente invencion es susceptible de aplicacion industrial ya que es factible y
reproducible. El dispositivo puede fabricarse sin complicacion excesiva. Otro aspecto es que
la invencion puede utilizarse en cualquier tipo de industria. Aunque mayoritariamente se usa
en la construccion, también puede usarse en otros campos, como pueden ser agricultura o

mineria.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo antipandeo para su utilizacion en tripodes topograficos caracterizado
por que comprende dos pletinas (3), curvadas en uno de sus extremos de tal
manera que se ajustan a la curvatura de los cilindros que forman la pata (2) del
tripode (1) y con un agujero (4) ovalado en la parte recta, que se superponen por
la mencionada parte recta haciendo coincidir ambos agujeros (4) por donde se
introduce un tornillo (6) que se enrosca en una tuerca (5) permitiendo la fijacion

de las pletinas (3).

2. Dispositivo antipandeo para su utilizacion en tripodes topograficos segun
reivindicacion 1 caracterizado por que se instala en cada una de las patas (3) del
tripode (1).
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1,2

1,2

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA
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1. Documentos considerados.-

A continuacidn se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la reali-

zacion de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D1 US 4872627 A (C. O'CONNOR) 10.10.1989
D2 DE 1785791 U (K. PRENZEL) 26.03.1959
D3 US 4767090 A (B. HARTMAN et al.) 30.08.1988
D4 US 20130270405 Al (C. HUNTER et al.) 17.10.2013
D5 US 2668682 A (B. DALTON) 09.02.1954

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

* Reivindicacion 1, independiente

Los documentos citados (D1-D5) reflejan distintas soluciones encontradas en el estado de la técnica orientadas a mejo-
rar la rigidez y estabilidad de sus respectivos tripodes. No obstante, ni individual ni conjuntamente considerados divulgan ni
sugieren un dispositivo anti-pandeo con la estructura reivindicada, razén por la cual puede afirmarse que esta reivindicacion
parece ser nueva y comportar actividad inventiva en el sentido de los arts. 6 y 8 LP, respectivamente.

* Reivindicacioén 2, dependiente

Dado su caracter dependiente, la conclusion anterior es también aplicable a esta reivindicacion.
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