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DESCRIPCION

Quemador de gas con llama orientada hacia el interior

La presente solicitud de patente para invencion industrial se refiere a un quemador de gas con llama orientada
hacia el interior, es decir hacia el eje vertical del quemador.

Los quemadores de gas con la llama orientada hacia afuera son cominmente conocidos en el mercado. Sin
embargo, estos quemadores de gas se deterioran por su poca eficiencia.

Los quemadores de gas con llama orientada hacia el interior se conocen por mejorar la eficiencia. El
documento WO 2006/077086 da a conocer un quemador de gas que presenta dos inyectores y un divisor de
llama toroidal donde se sitia un primer anillo de base para la llama orientada hacia fuera y un segundo anillo
de base para la llama orientada hacia dentro.

El primer inyector alimenta la camara en forma de C que se comunica con una camara anular obtenida en el
divisor de llama por medio de tres conductos verticales. El segundo inyector alimenta un primer tubo Venturi
horizontal que se comunica con un segundo tubo Venturi vertical que lleva a una camara platoidal que se
comunica con ranuras anulares del divisor de llama para la propagacién de una llama de estabilizacion.

Tal quemador de gas presenta complejidad constructiva y no es lo suficientemente seguro debido a que el aire
secundario utilizado para alimentar la llama se retira desde abajo de la placa de coccidn, con el riesgo de fugas
de gas bajo la placa de coccion.

Por otra parte, la ruta de la mezcla de aire/gas primario desde el primer inyector es mas bien tortuoso,
generando de este modo un retorno de la llama e inestabilidad. Por esta razén, el quemador de gas necesita
una llama de estabilizacion.

Otro problema se representa por la posicion de la bujia de encendido en el interior del quemador de gas, lo cual
es una limitante para la estructura del quemador de gas mismo.

El documento EP 2 090 826 A1 describe otro ejemplo de un quemador de gas con llama orientada hacia el
interior.

El propésito de la presente invencion es eliminar los inconvenientes de la técnica anterior mediante la
elaboraciéon de un quemador de gas con una llama orientada hacia dentro que es eficiente, segura y facil de
hacer e instalar.

Estos propdsitos se consiguen de acuerdo con la invencion, con las caracteristicas que se reivindican en la
reivindicacion independiente 1.

Realizaciones ventajosas aparecen a partir de las reivindicaciones dependientes.

El quemador de gas con la llama orientada hacia dentro de la invencidon comprende un cuerpo base dispuesto
bajo una placa de coccion y una tapa con forma de plato colocada sobre el cuerpo base.

El cuerpo base comprende:

- una camara central con una forma cilindrica o coénica-truncada, conectada a al menos un tubo
Venturi horizontal alimentado por al menos un inyector de gas,

- una camara anular periférica, y

- al menos dos taques que definen al menos dos aberturas que proporcionan comunicacion entre la
camara central y la camara anular periférica

La tapa comprende:
- un plato central dispuesto sobre la camara central del cuerpo base,
- una porcion toroidal intermedia dispuesta sobre los tabiques del cuerpo base, y

- un anillo de llama dispuesto sobre la camara anular periférica del cuerpo base, que presenta una
superficie inclinada con una pluralidad de bases que se comunican con la camara anular periférica
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Las bases del anillo de llama tienen un eje inclinado hacia arriba y hacia el eje vertical del quemador de gas
para la propagacion de la llama hacia el interior.

Las ventajas del quemador de gas de acuerdo con la invencion son evidentes, ya que tiene una estructura
simple, es facil de ensamblar y da una eficiencia de llama alta, reduciendo de este modo el diametro de llama.

Otras caracteristicas adicionales de la invencién apareceran mas evidentes a partir de la descripcién detallada
siguiente, la cual se refiere a realizaciones simplemente ilustrativas y no limitantes, ilustradas en los dibujos
anexos, en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del quemador de gas de acuerdo con la
invencion;

La figura 2 es una vista en corte de los diversos elementos del quemador de gas de la figura 1;
La figura 3 es una vista superior del quemador de gas de la figura 1 en condicién ensamblada;
La figura 4 es una vista lateral del quemador de gas de la figura 1 en condiciéon ensamblada;
La figura 5 es una vista en seccion tomada a lo largo del plano en seccion V-V de la figura 3;

La figura 6 es una vista en seccion tomada a lo largo de un plano en seccion diferente comparado con
la figura 5;

La figura 7 es una vista superior de una variante del quemador de gas de acuerdo con la invencion; y
La figura 8 es una vista en seccion tomada a lo largo del plano en seccion VIII-VIII de la figura 7.

Con referencia a las figuras, el quemador de gas de la invencién se describe, indicado generalmente con el
namero (100).

Ahora con referencia a la figura 1, se describe una placa de coccidn (1), estando provista de un orificio circular
(10) en donde esta montado el quemador de gas (100).

El quemador de gas (100) comprende un cuerpo base (2) y una cubierta o tapa (5) dispuesta directamente
sobre el cuerpo base. Un inyector de gas (6) esta conectado al cuerpo base (2) por medio de un tubo Venturi

).

El cuerpo base (2) comprende una brida anular periférica (20) adaptada para fijarse a la placa de coccion (1).
Para este fin, la brida periférica (20) esta provista de orificios (21) para recibir elementos de tornillo para la
fijacion a la placa de coccion.

En la brida periférica (20), se proporciona un reborde anular (22) que sobresale hacia arriba para dar una
superficie de soporte para la parte periférica de la tapa superior (5). Una camara anular periférica (23) se
obtiene en la brida periférica (20) en posicién rebajada con respecto a la brida periférica, con una abertura
superior.

Con referencia a la figura 6, la camara anular periférica (23) esta provista de un borde circular interno (24) que
continua hacia el interior con la porcidon de acoplamiento cénico (25) con diametro decreciente, desde el cual
sobresale una cupula central (3) en la posicion inferior.

Con referencia a la figura 2, la cupula central (3) define una camara central (30) con forma cilindrica o cénica
truncada, que tiene un eje vertical (Y) que coincide con el eje del quemador de gas.

La pared lateral de la cupula central (3) del cuerpo base esta provista con un orificio radial (32) acoplado con el
tubo (7) Venturi. El tubo Venturi (7) presenta una forma cilindrica con un eje horizontal (X) en posicion radial
con respecto al eje vertical (Y) de la camara central. Aunque la figura muestra solamente un inyector y
solamente un tubo Venturi radial, pueden utilizarse multiples inyectores y multiples tubos Venturi horizontales,
también en una disposicién no radial.

Haciendo referencia a la figura 5, el inyector (6) pasa por arriba de una abertura (76) del tubo Venturi (7) para
retirar el aire primario que entra en el tubo Venturi (7), debido al efecto Venturi, de acuerdo con el flujo de la
flecha (F1) y la mezcla con el gas que viene desde el inyector (6) para generar una mezcla de aire-gas. El flujo
de aire principal (F1) entra por debajo de la placa de coccion (1) y la abertura (76) del tubo Venturi se
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dimensiona adecuadamente para la entrada correcta del aire principal.

El tubo Venturi (7) tiene una seccién de entrada cénica (70) con un diametro decreciente, una seccion cilindrica
intermedia (71) y una seccion de salida coénica (72) con un diametro en aumento.

Volviendo a la figura 1, cuatro tabiques (4) sobresalen radialmente hacia el interior desde el borde interno (24)
de la camara anular periférica (23), que se extiende hacia arriba en la porcién de acoplamiento cénico (25).
Tales tabiques (4) definen cuatro aberturas (40) radiales que se comunican con la camara anular periférica (23)
En particular, cada particion (4) presenta un extremo inferior. Los extremos inferiores de los tabiques (4) estan
conectados por medio de un puente inferior (41) de manera tal que cada abertura (40) radial tiene una
configuracion sustancialmente en forma de U definida entre dos tabiques (4) y el puente inferior (41).

Cada tabique (4) presenta a una superficie superior (42) sustancialmente plana que actia como un tope para la
tapa superior (5). La superficie (42) superior se encuentra al mismo nivel que la superficie superior del reborde
(22) anular.

Aunque la figura muestra cuatro tabiques (4) en posiciones diametralmente opuestas que definen cuatro
aberturas (40), al menos dos tabiques (4) se pueden proporcionar de manera que generen al menos dos
aberturas (40).

Una bujia de encendido (9) y un termopar (8) estan instalados en una particion (4), de modo que las puntas
superiores de la bujia de encendido (9) y el termopar (8) sobresalen en la posicidon superior de la superficie
superior (42) de la particion. En tal caso, se proporciona un vastago (90) debajo de la particion (4), que recibe
la bujia de encendido (9) y el termopar (8). El vastago (90) se extiende hacia fuera de la cupula central (3).

La posicion del termopar (8) en la parte interna del quemador, con respecto al anillo de llama circular, permite
al termopar que tenga una deteccién mas precisa y una sefial mas estable, debido a que el anillo de llama
circular actia como una barrera para cualquier flujo de aire anormal que venga de fuera.

Por otra parte, la posicion interna de ambos elementos (bujia de encendido (9) y termopar (8)) garantiza una
mayor proteccion contra choques durante el funcionamiento del quemador.

La tapa (5) presenta una forma platoidal y comprende:
- un plato circular central (50);
- una porcion toroidal intermedia (51) en una posicion inferior con respecto al plato central;

- un anillo de llama (52) con forma coénica e inclinado hacia arriba con respecto a la porcion central
intermedia (51),

- una porcion periférica (54) en posicion inferior con respecto al borde periférico del anillo de llama.

El plato central (50) esta conformado como una placa platoidal plana con un diametro sustancialmente igual al
diametro de la camara central (30) de manera que se encuentra por encima de la camara central (30).

La porcién toroidal intermedia (51) presenta una superficie inferior plana colocada contra las superficies
superiores planas (42) de los tabiques (4) del cuerpo base. Por lo tanto, la porcion toroidal intermedia (51)
presenta dos orificios (58, 59) que reciben respectivamente, la punta del termopar (8) y la bujia de encendido

9).

El anillo de llama (52) esta situado sobre la camara anular periférica (23) y presenta una forma conica con una
inclinacién de aproximadamente 10°-30° con respecto a un plano horizontal. Por lo tanto, se obtiene una
pluralidad de bases u orificios (53) en el anillo de llama (52) para propagar la llama. Preferiblemente, se
proporcionan tres hileras circulares de bases de manera tal que ocupan toda la superficie del anillo de llama
(52).

El eje de las bases (53) esta inclinado hacia el interior con respecto a un plano horizontal, con una inclinacion
aproximadamente de 60°-80°. En vista de lo anterior, las llamas se dirigen hacia arriba y hacia el interior del
quemador de gas, es decir hacia el costado vertical del quemador.

La porcion periférica (54) de la tapa superior tiene una superficie inferior plana colocada contra la superficie
superior plana del reborde (22) de la brida periférica del cuerpo base, en tal forma que cierra externamente la
camara anular periférica (23)
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Con referencia a la figura 6, se puede observar que las aberturas (40) que proporcionan comunicacion entre la
camara central (30) y la camara anular periférica (23) tienen una forma cénica con dimensiones en disminucion
desde la camara central (30) hasta la camara anular (23). En particular, las aberturas (40) presentan un
estrechamiento (45) entre el borde interno (24) de la brida periférica del cuerpo base y la porcién toroidal (51)
de la tapa superior. La configuraciéon de las aberturas (40) se adapta para estabilizar el flujo de la mezcla de
aire-gas en la camara anular (23) evitando el retorno de la llama desde los anillos hacia la camara anular
periférica Tales aberturas (40) permiten una distribucion uniforme de la mezcla de aire-gas que viene desde la
camara central (30) y que se dirige hacia la camara anular periférica (23) De hecho, durante el ascenso desde
la camara central, la mezcla es parcialmente tomada por las aberturas (40) y continua parcialmente su
recorrido ascendente hacia la tapa (5). La parte de la mezcla que asciende y se detiene contra el plato central
(50) de la tapa se redistribuye en las aberturas (40), completando asi la cantidad de la mezcla llevada a la
camara anular periférica (23) por las aberturas.

A continuacion se presenta una descripcion de la operacion del quemador (100) de gas de acuerdo con la
presente invencion.

El gas inyectado por el inyector (6) se mezcla con aire principal que entra en la abertura (76) del tubo Venturi y
la mezcla de aire-gas se toma dentro del tubo Venturi (7) por medio del efecto Venturi, fluyendo hacia la
camara central (30).

La mezcla de aire-gas contenida en la camara central (30) asciende hacia arriba, deteniéndose contra el plato
central (50) de la tapa superior. Por lo tanto, la mezcla de aire-gas entra a las aberturas (40) y fluye en la
camara anular periférica (23)

La mezcla de aire-gas contenida en la camara anular periférica (23) deja la camara anular periférica (23) a
través de las bases (53) del anillo de llama, generando una llama que se direcciona hacia arriba y hacia el
interior del quemador.

Se pueden hacer numerosas variaciones y modificaciones a la presente realizacion de la invencion, dentro del
alcance de un experto en la materia, mientras que todavia caen dentro del alcance de la invencién descrita en
las reivindicaciones anexas.

Las figuras 7 y 8 describen una variante del quemador (100) de gas en donde la bujia de encendido (9) y el
termopar (8) se colocan en posiciones diametralmente opuestas. La bujia de encendido (9) y el termopar (8) se
apoyan sobre los vastagos (90, 80) correspondientes que se extienden bajo los tabiques (4) del cuerpo del
quemador. Dichos vastagos (90,80) estan situados fuera de la cupula central (3).

El cuerpo (2) del quemador esta provisto de pequefias aberturas de drenaje (91, 81) dispuestas en la
proximidad de la bujia conexién de encendido (9) y el termopar (8) para drenar liquidos o grasa que caen
eventualmente en el quemador y que se depositan cerca de la bujia de encendido (9) y del termopar (8). De
hecho, este tipo de aberturas de drenaje (91, 81) impiden el estancamiento de los liquidos y la grasa alrededor
de la bujia de encendido (9) y el termopar (8), provocando el mal funcionamiento de la bujia de encendido (9) y
del termopar (8).

Evidentemente, solo una abertura de drenaje se puede proporcionar para la bujia de encendido (9) y/o el
termopar (8), o una unica abertura de drenaje si bujia de encendido (9) y el termopar (8) estan dispuestos en
una posicidn cercana, como se muestra en la realizacién de la figura 1.
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REIVINDICACIONES

1) Quemador de gas (100) con llama orientada hacia el interior, caracterizado porque comprende un cuerpo
base (2) adaptado para colocarse bajo una placa de coccion (1) y una tapa platoidal (5) dispuesta por encima
del cuerpo base (2)

el cuerpo base (2) comprende:

- una camara central (30) con forma cilindrica o conica truncada, adaptada para conectarse a al
menos un tubo Venturi horizontal (7) alimentado por medio de al menos un inyector de gas (6); y

- una camara anular periférica (23),

- al menos dos tabiques (4) que definen al menos dos aberturas (40) que proporcionan comunicacion
entre la camara central (30) y la camara anular periférica (23),

la tapa (5) comprende:
- un plato central (50) colocado sobre la camara central (3) del cuerpo base,
- una porcion toroidal intermedia (51) dispuesta sobre los tabiques (4) del cuerpo base,

- y un anillo de llama (52) colocado sobre la camara anular (23) periférica del cuerpo base y que
presenta una superficie inclinada en donde se colocan una pluralidad de bases u orificios (53), que se
comunican con la camara anular periférica (23), las bases (53) tienen un eje inclinado hacia arriba y
hacia el eje vertical del quemador para que la propagacion de la llama sea hacia el interior.

2) El quemador de gas de la reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo base (2) comprende:
- una brida anular periférica (20) que contiene la camara anular periférica (23),
- una cupula (3) que contiene la camara central (30),

- una porcion de acoplamiento cénico (24) que conecta la brida periférica con la cipula de tal manera
que la cupula sobresale en la posicion inferior con respecto a la camara periférica,

en donde los tabiques se obtienen en la porciéon de acoplamiento cénico.

3) El quemador de gas de la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque los tabiques (4) del cuerpo base tienen
una superficie superior (42) sustancialmente plana en la cual descansa la superficie inferior plana de la porcion
toroidal (61) de la tapa.

4) El quemador de gas de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los tabiques (4)
del cuerpo base tienen extremos inferiores conectados mutuamente por un puente (41), de manera tal que
cada abertura (40) del cuerpo base tiene forma sustancialmente de U definida entre dos tabiques y el puente
(41).

5) El quemador de gas de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
cada abertura (40) tiene una forma cénica con dimensiones en disminucion desde la camara central (30) hacia
la camara anular periférica (23).

6) El quemador de gas de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende cuatro tabiques (4) que definen cuatro aberturas (40) en posiciones diametralmente opuestas en el
cuerpo base.

7) El quemador de gas de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende una bujia de encendido (9) colocada en uno de los tabiques (4) del cuerpo base, de manera tal que
la punta superior de la bujia de encendido sobresale en la posicidn superior del tabique y pasa a través de un
orificio (59) de la porcion toroidal intermedia (51) de la tapa.

8) El quemador de gas de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende un termopar (8) colocado en uno de los tabiques (4) del cuerpo base, de manera tal que la punta
superior del termopar sobresale en la posiciéon superior del tabique y pasa a través de un orificio (58) de la
porcion toroidal intermedia (51) de la tapa.
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9) El quemador de gas de las reivindicaciones 7 y 8, caracterizado porque la bujia de encendido (9) y el
termopar (8) estan colocados sobre un mismo tabique (4) del cuerpo base.

10) El quemador de gas de las reivindicaciones 7 y 8, caracterizado porque la bujia de encendido (9) y el
termopar (8) estan colocados sobre dos tabiques (4) del cuerpo base en posiciones diametralmente opuestas.

11) El quemador de gas de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque comprende al
menos una abertura (81, 91) obtenida en el cuerpo base (2) en proximidad a la bujia de encendido (9) y/o el
termopar (8) para drenar liquido o suciedad depositados alrededor de la bujia de encendido (9) y/o el termopar
(8).
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FIG. 4
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