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DESCRIPCION
Maquina de dialisis con control de hemodlisis
La presente invencion se refiere a una maquina de dialisis con control de hemdlisis.

La dialisis es un método de purificar la sangre, capaz de restablecer el equilibrio hidrosalino y de eliminar el exceso
de agua y sustancias téxicas que se acumulan en el organismo durante el fallo del rifidn, liberandolos a un liquido
con contenido electrolitico analogo al del plasma normal que no los contiene; aqui y en adelante dicho liquido se
indicara con el término “solucién dializante”. En la aplicacion de dicho método, una vez que la sangre ha sido
extraida del brazo del paciente, es transportada a través de la denominada linea arterial y entra en el dializador; en
la salida del dializador, la sangre es transportada a través de la linea venosa y vuelve, purificada, al paciente.

La técnica de hemodiafiltracion, a la que la descripcion se refiere sin menoscabo de la generalidad, implica purificar
la sangre explotando el fendmeno tanto de difusion como de conveccion. La purificacion por difusién es debida al
equilibrio de las concentraciones de la sangre y solucion dializante que fluyen en lados opuestos de una membrana
semipermeable, mientras que la purificacion por conveccion tiene lugar cuando se crea un gradiente de presion
entre el compartimiento de solucion dializante y el compartimiento de sangre, siendo favorable dicho gradiente para
éste ultimo. De esta forma, mediante la membrana semipermeable, hay un paso de agua plasmatica y, con ella, de
las sustancias toxicas disueltas en ella.

La solucion dializante no contiene las sustancias a eliminar de la sangre, como urea, acido Urico, creatinina, fésforo,
etc, pero contiene una cantidad exacta de otras sustancias a reequilibrar, como sodio, calcio, magnesio, potasio, etc.

Como es conocido, muchos pacientes que precisan tratamiento de dialisis padecen hemolisis masiva, una patologia
que implica una destruccion de los glébulos rojos superior a la destruccion fisiolégica de 1-2% por dia de la
poblacién de glébulos rojos.

Por lo tanto, para estos pacientes es especialmente importante que la hemdlisis en la sangre sea supervisada
también durante la dialisis.

La solicitud de patente europea EP1342479 A(1) describe un conjunto para controlar y regular el flujo de una
solucion de dialisis en un proceso de hemodiafiltracion, que tiene una primera y una segunda bomba situadas
respectivamente a lo largo de una bifurcacion de entrada de solucion de dialisis y una bifurcacién de salida de un
filtro de hemodialisis; un flujdmetro diferencial para leer la diferencia de flujo de la solucion de dialisis que entra y
sale del filtro; y una unidad central de control para recibir informacion del flujometro diferencial, y efectuar una
variacion calculada en la distribucion de la bomba, con el fin de regular periédicamente la presion de la solucién de
dialisis en el filtro, e imponer un flujo calculado alternativo de la solucién de didlisis y el agua plasmatica a través de
la membrana del filtro.

La Solicitud de Patente de Estados Unidos US2001/020122 A(1) describe sistemas y métodos para medir de forma
no invasiva los niveles de urea, la osmolaridad (o Na+) de la sangre, la hemoglobina sin plasma y el contenido de
agua de tejido en la sangre o tejido del paciente. Se pasa luz de longitudes de onda seleccionadas a través de
sangre o tejido corporal y la luz transmitida o reflejada es detectada y las sefiales detectadas pueden ser
comparadas electronicamente y manipuladas para proporcionar la visualizaciéon no invasiva, continua y cuantitativa
de la urea en sangre del paciente, la osmolaridad (o Na+) de la sangre, la hemoglobina sin plasma y el contenido de
agua de tejido.

El objeto de la presente invencién es producir una maquina de didlisis, cuyas caracteristicas técnicas son tales que
aseguran el control del valor de hemdlisis en la sangre del paciente durante el tratamiento de dialisis.

La materia de la presente invencién es una maquina de dialisis segun la reivindicacion 1.

Segun una primera realizacion preferida de la maquina de didlisis de la presente invencion, el dispositivo medidor se
aplica en dicha linea arterial.

Segun una segunda realizacion preferida de la maquina de didlisis de la presente invencion, el dispositivo medidor
se aplica en dicha linea venosa.

Segun una tercera realizacion preferida, la maquina de dialisis de la presente invencion incluye un dispositivo de
ultrafiltracion aislado dispuesto a lo largo de la linea arterial de la sangre del paciente, de la que parte una
bifurcacién adecuada para transportar los componentes de la sangre y en la que se aplica el dispositivo medidor de
concentracion de hemoglobina.

Los ejemplos siguientes se ofrecen con fines ilustrativos no limitativos, para una mejor comprension de la invencion
con la ayuda de las figuras de los dibujos adjuntos, en los que:
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La figura 1 es una vista esquematica de parte de una primera realizacion preferida de la maquina de dialisis segun la
presente invencion.

Y la figura 2 es una vista esquematica de parte de una segunda realizacion preferida de la maquina de didlisis segun
la presente invencion.

En la figura 1, el numero 1 indica en general una primera realizacion preferida de la maquina de dialisis (ilustrada
so6lo parcialmente) segun la presente invencion.

La maquina 1 incluye un filtro de dialisis 2 (conocido y no descrito en detalle), una linea arterial 3 que es responsable
de transportar la sangre desde un paciente P al filtro 2, una bomba 3a aplicada a la linea arterial 3 para garantizar el
movimiento de la sangre, una linea venosa 4 responsable de transportar la sangre desde el filtro 2 al paciente P, una
bifurcacion de entrada 5 y una bifurcacion de salida 6 de una solucién dializante a y del filiro 2, un dispositivo de
preparacion 7 para la soluciéon dializante conectado a la bifurcacién de entrada 5, un dispositivo para medir la
concentracion de hemoglobina 8 aplicado a la bifurcacion de salida 6, un par de bombas 9 y 10 aplicadas a la
bifurcacion de entrada 5 y a la bifurcacion de salida 6 de la solucién dializante respectivamente, y una unidad de
orden y control 11.

La unidad de orden y control 11 esta conectada al dispositivo medidor de concentracion de hemoglobina 8 para
recibir los datos de él.

La figura 1 representa dos variaciones posibles en las que el dispositivo medidor de concentracion de hemoglobina
se indica con una linea discontinua. En particular, en una primera variacién posible, un dispositivo medidor indicado
con 8a se aplica a lo largo de la linea arterial 3, mientras que en una segunda variacion posible, un dispositivo
medidor indicado con 8b se aplica a lo largo de la linea venosa 4.

En la figura 2, el numero 13 indica en conjunto una segunda realizacion preferida de la maquina de dialisis (ilustrada
s6lo parcialmente) segun la presente invencion. Las partes de la maquina 13 iguales a las de la maquina 1 se
indicaran con los mismos numeros y no se describiran de nuevo.

La maquina 13 difiere de la maquina 1 sustancialmente en que incluye un dispositivo de ultrafiltracion aislado 14
dispuesto a lo largo de la linea arterial 3. El dispositivo de ultrafiltracion aislado 14 puede producir agua plasmatica o
plasma dependiendo de si es un hemofiltro o un filtro de plasma, respectivamente. El agua plasmatica o el plasma
producido fluyen a una linea de bifurcacion 15, a la que se aplica una bomba 16. Por lo general, la linea de
bifurcacion 15 incluye un dispositivo de purificacion por adsorcion y reconecta con la linea arterial 3 en la seccion
entre el dispositivo de ultrafiltracion aislado 14 y el filtro de hemodialisis 2.

Como se ilustra en la figura 2, la maquina 13 implica la aplicacion del dispositivo medidor de concentracion de
hemoglobina 8 en la linea de bifurcacion 15 y la conexiéon, como con la maquina 1, a la unidad de orden y control 12.

El dispositivo medidor 8 es un sensor 6ptico y, como puede ser obvio por el estudio de la presente invencion, el tipo
de dispositivo medidor no es de ningun modo vinculante y por lo tanto no puede ser limitativo.

La maquina de dialisis objeto de la presente invencion permite la supervision continua de la concentracion de
hemoglobina en la sangre del paciente que experimenta dialisis.

Si el sensor de hemdlisis describe una concentracion anormal de hemoglobina, la maquina no solamente indica la
anomalia, sino que también actua en los sistemas de bombeo para reducir las presiones en los varios puntos del
circuito extracorporal. En particular, la unidad de control 11, una vez que ha registrado un valor de hemdlisis
anormal, activa un sistema de intervencion (no ilustrado por razones de sencillez) para indicar el valor de
hemoglobina anormal y para modificar los regimenes de presiéon que actian en los sistemas de bombeo.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina de dialisis (1; 13) incluyendo un filtro de hemodialisis (2), una bifurcacion de entrada (5) para llevar
una solucion dializante a dicho filtro (2), una bifurcacion de salida (6) para que la solucion dializante salga de dicho
filtro (2), una linea arterial (3), que es responsable del transporte de sangre desde un paciente (P) al filtro (2), una
linea venosa (4), que es responsable del transporte de sangre desde el filtro (2) al paciente (P), y una pluralidad de
bombas (3a, 9, 10, 16), que son adecuadas para hacer circular tanto sangre como la solucién dializante, y un
dispositivo medidor de hemodlisis (8; 8a; 8b), estando dispuesto dicho dispositivo medidor de hemdlisis (8; 8a; 8b)
para operar en una linea (4; 3; 15) a través de la que la sangre o un componente de la misma fluye en dicha
bifurcacion de salida (6) de la solucion dializante; siendo dicho dispositivo medidor de hemodlisis (8; 8a; 8b) un
dispositivo para la mediciéon de la concentracion de hemoglobina y siendo un sensor éptico; la maquina de dialisis
incluye ademas una unidad de orden y control (11) conectada a dicho dispositivo medidor de hemdlisis (8; 8a; 8b)
para recibir de él los datos de hemdlisis; caracterizandose dicha maquina de dialisis porque la unidad de control
(11) esta conectada ademas a un sistema de intervencion y porque la unidad de control (11) activa el sistema de
intervencion una vez que ha registrado un valor de hemdlisis anormal para indicar el valor de hemoglobina anormal y
para modificar los regimenes de presion que actian en las bombas (3a, 9, 10, 16).

2. Maquina segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho dispositivo medidor (8a) se aplica a dicha linea
arterial 3.

3. Maquina segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho dispositivo medidor (8b) se aplica a dicha linea
venosa (4).

4. Maquina segun la reivindicacion 1, caracterizada porque incluye un dispositivo de ultrafiltracion aislado (14)
dispuesto a lo largo de la linea arterial (3) de la sangre del paciente, y desde el que se inicia una linea de bifurcacion
(15) a la que se aplica dicho dispositivo medidor (8), conteniendo dicha linea de bifurcacion (15) la circulacion de
plasma o agua plasmatica.
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