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DESCRIPCION
Método de procesamiento de servicio multimedia de flujo continuo
CAMPO DE LA INVENCION

Las formas de realizacion de la presente invencion se refieren al campo de las comunicaciones y en particular, a un
método para procesar un servicio multimedia de flujo continuo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Con el desarrollo continuo de las tecnologias de redes y una mejora espectacular en las capacidades de los
terminales, un servicio multimedia de flujo continuo basado en red, a modo de ejemplo, servicio de audio y de video,
esta experimentando un fuerte crecimiento.

Para superar las presiones de competencia del servicio multimedia de flujo continuo, los operadores han lanzado
servicios integrados de multiples pantallas y construido un sistema para procesar un servicio multimedia de flujo
continuo, de modo que los obtenidos de programas en directos sean transmitidos utilizando diferentes modos en
conformidad con los tipos de terminales diferentes. A modo de ejemplo, para un terminal de caja de codificador (Set
Top Box, en forma abreviada STB) tradicional, los contenidos de programas en directo pueden transmitirse utilizando
las normas del grupo de expertos de imagenes en movimiento 2 — Flujo de transporte sobre protocolo de transporte
en tiempo real de flujo continuo (moving Pictures Experts Group 2 — Transport Stream over Real-Time Protocol, en
forma abreviada como MPEG2-TS over RTP). Para otros terminales, tales como teléfonos inteligentes, ordenadores
ultra-portatiles denominados netbooks, ordenadores y dispositivos similares, los contenidos de programas en directo
pueden transmitirse utilizando la tecnologia del Protocolo de Transferencia de Hipertexto (Hypertext Transfer
Protocol, en forma abreviada HTTP).

Un gran numero de servidores y conmutadores se necesitan en el sistema para procesar un servicio multimedia de
flujo continuo, lo que hace mas complicada la arquitectura de red, con el consiguiente aumento de los gastos de
explotacion.

El documento WO 02/097584 A2 da a conocer un sistema de cliente-servidor que incluye un cliente configurado para
sefiales de presentacion visual, en donde el cliente esta acoplado a una red y un servidor esta también acoplado a la
red. El servidor esta configurado para determinar las caracteristicas de recursos de calculo del cliente. El servidor
esta también configurado para seleccionar un formato de video de transmision desde una pluralidad de formatos de
video disponibles sobre la base de las caracteristicas de recursos de calculos determinadas del cliente. Entonces, el
servidor esta adaptado para comunicar datos de video al dispositivo de cliente en el formato de video transmitido
seleccionado. Este método se describe también como un método de “cliente ligero”.

El documento de Riiser et al, titulado “Formato de contenedor de carga baja para flujos continuos adaptativos”,
MMSys ’10, 22-23 febrero, paginas 193-198, Nueva York, New York, Estados Unidos, da a conocer un formato de
contenedor que es capaz de proporcionar una carba baja en las cabeceras de contenedores.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién da a conocer un método para procesar un servicio multimedia de flujo continuo para
simplificar la arquitectura de red y reducir los gastos de explotacion. Un aspecto de la presente invencion se describe
por lo estipulado en la reivindicacién 1. Otros aspectos se describen segun las reivindicaciones subordinadas 2 a 6.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir las soluciones técnicas en las formas de realizacién de la presente invencién o en la técnica anterior
de forma mas clara, a continuacion se describe brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas
de realizacion o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la descripcion siguiente ilustran
simplemente algunas formas de realizacion de la presente invencion y un experto en esta técnica puede derivar, no
obstante, otros dibujos, a partir de estos dibujos adjuntos, sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema para procesar un servicio multimedia de flujo
continuo en la técnica anterior;

La Figura 2 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizaciéon de un sistema para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacion de un sistema para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion;
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La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacion de un sistema para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizacion de un dispositivo de red en la
presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de una forma de realizacién de un método para detectar y gestionar un fallo
operativo en la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de otra forma de realizacién de un método para detectar y gestionar un fallo
operativo en la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de una forma de realizacién de un método para procesar un servicio multimedia
de flujo continuo en la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama de flujo de otra forma de realizacion de un método para procesar un servicio multimedia
de flujo continuo en la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizaciéon de un aparato para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacién de un aparato para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion; y

La Figura 12 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacién de un aparato para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Las siguientes formas de realizacién describen el proceso de puesta en practica especifico de la presente invencion
con la ayuda de ejemplos a tal respecto. Evidentemente, las formas de realizacion descritas a continuacion son
simplemente una parte y no la totalidad de las formas de realizaciéon de la presente invencion. Todas las demas
formas de realizacién obtenidas por un experto en esta técnica sobre la base de las formas de realizacién de la
presente invencion sin necesidad de esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccién de la presente
invencion.

La Figura 1 es un diagrama estructural esquematico de un sistema para procesar un servicio multimedia de flujo
continuo en la tecnologia convencional. Segun se ilustra en la Figura 1, el sistema incluye mudltiples codificadores,
cuatro conmutadores Ethernet, multiples servidores de flujo continuo y dos enrutadores, en donde cada codificador
tiene dos puertos de salida que estan conectados a los puertos de entrada de dos conmutadores Ethernet
respectivamente; un puerto de salida de un conmutador Ethernet esta conectado a un puerto de entrada de cada
servidor de flujo continuo y un puerto de salida del otro conmutador Ethernet esta conectado al otro puerto de salida
de cada servidor de flujo continuo; dos puertos de salida de cada servidor de flujo continuo estan conectados a los
puertos de entrada de los otros dos conmutadores Ethernet respectivamente y los puertos de salida de estos
conmutadores Ethernet estan conectados a un enrutador, respectivamente.

Mas concretamente, los codificadores pueden recibir una sefial de video sin tratar procedente de un receptor de
sefial de fuente de video y cada codificador puede proporcionar, a la salida, dos flujos codificados idénticos para el
mismo programa, en donde el flujo codificado de salida esta constituido por paquetes multimedia de flujo continuo en
el modo de multidifusion y cada programa corresponde a una direcciéon de grupo de multidifusién Unica.
Considerando la redundancia, dos flujos idénticos correspondientes al mismo programa puede enviarse a interfaces
de red, es decir, los puertos de entrada, en dos conmutadores Ethernet diferentes; los servidores de flujo continuo
estan conectados a los codificadores por intermedio de los conmutadores Ethernet y se incorporan a un grupo de
multidifusion correspondiente para recibir flujos de programas en directo. Los servidores de flujo continuo estan
conectados, respectivamente, a dos conmutadores Ethernet diferentes utilizando dos tarjetas de red, es decir, dos
puertos de entrada, en donde una tarjeta de red sirve como una tarjeta de red activa y la otra sirve como una tarjeta
de red de reserva y solamente una tarjeta de red incorpora el grupo de multidifusién en un momento dado; después
de recibir los flujos de programa en directo enviados por los codificadores, los servidores de flujo continuo realizan
una operacion de cifrado en conformidad con una regla establecida, afiaden una cabecera de paquete RTP y luego,
memorizan el paquete RTP y proporcionan un paquete RTP de multidifusion a los conmutadores Ethernet en flujo
descendente, con la direccion de multidifusion permaneciendo sin cambio alguno; después de recibir los flujos de
programas en directo de multidifusion, los conmutadores Ethernet de flujo descendente realizan la multidifusion de
los flujos de programas en directo en conformidad con una relacion de suscripcion de grupos de multidifusion para el
flujo descendente. En esta descripcion, la relacion de suscripcion de grupos de multidifusion se refiere a una relacion
de mapeado de correspondencia de tipo ‘uno a muchos’ entre el grupo de multidifusién y los miembros que se
incorporan al grupo de multidifusion.
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Puede deducirse de las descripciones anteriores que el sistema existente para procesar un servicio multimedia de
flujo continuo necesita un gran nimero de servidores de flujo continuo y conmutadores y tiene una conexion en red
complicada.

La Figura 2 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizaciéon de un sistema para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 2, el sistema dado a
conocer en esta forma de realizacion puede incluir un dispositivo de red 1 y un codificador 13. El dispositivo de red 1
tiene un modulo de funcién de flujo continuo integrado 18 y el codificador 13 incluye dos puertos de salida 131 que
estan conectados a un puerto de entrada activo 10a y a un puerto de entrada de reserva 10b del dispositivo de red
1, respectivamente. El codificador 13 esta configurado para: recibir una sefial de servicio multimedia de flujo
continuo, codificar la sefial de servicio multimedia de flujo continuo para generar una sefial codificada de servicio
multimedia de flujo continuo y para enviar la sefial codificada de servicio multimedia de flujo continuo al dispositivo
de red 1; el dispositivo de red 1 esta configurado para recibir, utilizar el médulo de funcién de flujo continuo integrado
18 por intermedio del puerto de entrada activo 10a o el puerto de entrada de reserva 10b, la sefial codificada de
servicio multimedia de flujo continuo enviada por el codificador 13 y proporcionar la sefial codificada de servicio
multimedia de flujo continuo para un terminal.

A modo de ejemplo, el mddulo de funcidon de flujo continuo puede tener varias funciones del servidor de flujo
continuo existente, en donde las funciones incluyen al menos:

desencapsular un paquete recibido para obtener flujos multimedia, en donde la desencapsulacién puede incluir
desencapsular la capa de red, a modo de ejemplo, la eliminacion de una cabecera de Protocolo Internet (Internet
Protocol, en forma abreviada IP); la desencapsulacion de una cabecera de capa de transporte, a modo de ejemplo,
la desencapsulacion de una cabecera de un Protocolo de Control de Transmisién (Transmission Control Protocol, en
forma abreviada TCP) o una cabecera de Protocolo de Datagramas del Usuario (User Datagram Protocol, en forma
abreviada UDP) y la desencapsulacion de una capa de aplicacion, a modo de ejemplo, la eliminacion de una
cabecera de Protocolo de Transporte en tiempo real (Real-time Transport Protocol, en forma abreviada, RTP);

si los flujos multimedia obtenidos mediante desencapsulacion estan cifrados o encriptados, la realizacion de la
operacion de descifrado o desencriptacion correspondiente sobre los flujos multimedia cifrados o encriptados para
obtener un texto simple de los flujos multimedia, lo que necesita considerar la adaptabilidad de un algoritmo de
cifrado, la conversion de cddigos y la conversion de contenedores orientada a un receptor siguiente, a modo de
ejemplo, el terminal;

realizar una conversion de cédigos para los flujos multimedia descifrados, en donde la conversion de cédigos incluye
la conversion de un mecanismo de codificacion de audio-video, a modo de ejemplo, la conversion de un codigo de
video desde MPEG-2 a H.264 cambiando una tasas binaria, con el flujo de entrada siendo desde 2 Mbps a 200
Kbps, lo que necesita considerar la adaptabilidad de la capacidad de decodificacién de audio-video, la adaptabilidad
de la tasa de linea de acceso y elementos similares de un receptor siguiente, a modo de ejemplo, el terminal;

descifrar o desencriptar los flujos multimedia en continuo y en directo en conformidad con una regla preestablecida,
a modo de ejemplo, cifrado o encriptacion de contenidos de derechos de autor y no cifrado de contenidos
especificados o sin derechos de autor;

encapsular las sefiales multimedia de flujo continuo en directo en conformidad con las especificaciones, incluyendo
la encapsulacion de la capa de aplicacion, a modo de ejemplo, afiadiendo una cabecera RTP en conformidad con
las especificaciones de la descripcion, encapsulando la cabecera de capa de transporte, a modo de ejemplo,
afadiendo una cabecera TCP o una cabecera UDP en funcion de dichas especificaciones y la encapsulacion de la
capa de red, a modo de ejemplo, afiadiendo una cabecera IP en conformidad con dichas especificaciones; y

crear modelos del trafico en conformidad con una regla preestablecida, a modo de ejemplo, haciendo coincidir las
tasas binarias de los flujos multimedia en continuo y en directo y luego, enviar los flujos multimedia en continuo.

Mas concretamente, para el sistema existente ilustrado en la Figura 1, los conmutadores Ethernet de la primera capa
realizan la funcion de hacer converger los flujos codificados enviados por cada codificador y el envio de cada flujo
codificado a cada servidor de flujo continuo en consecuencia; los conmutadores Ethernet de la segunda capa
realizan la funcion de hacer converger flujos de servicio enviados por cada servidor de flujo continuo y el envio de
cada flujo de trafico a un enrutador en flujo descendente utilizando la misma salida. Por lo tanto, los conmutadores
Ethernet de las dos capas realizan la misma funcion de hacer converger y enviar flujos sin otras funciones
especiales y se pueden omitir en consecuencia. Por lo tanto, en esta forma de realizacion, se utiliza un nuevo
dispositivo de red, en el que esta integrado un médulo de funcién de flujo continuo, de modo que el dispositivo de
red pueda recibir directamente una sefal codificada de servicio multimedia de flujo continuo enviada por el
codificador, que no necesita un desarrollo de red de conmutadores Ethernet y servidores de flujo continuo, con lo
que se simplifica la arquitectura de red y se reducen los gastos de explotacion.
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A continuacion se describe la solucién técnica de la presente invencién en detalle haciendo referencia a varias
formas de realizaciéon especificas.

La Figura 3 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacion de un sistema para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 3, el sistema dado a
conocer en Establecimiento forma de realizacién esta basada en el sistema ilustrado en la Figura 2; ademas, el
dispositivo de red 1 puede incluir un dispositivo de red activo 11 y un dispositivo de red de reserva 12 y el nimero de
codificadores 13 es al menos dos. Esta forma de realizacion esta basada en el ejemplo operativo de que el nimero
de identificadores 13 es cuatro; el dispositivo de red activo 11 incluye el mismo nuamero de puertos de entrada 111
que el numero de codificadores 13 y el dispositivo de red de reserva 12 incluye el nimero de puertos de entrada 121
que el numero de codificadores 13. Esta forma de realizacion esta basada en el ejemplo de que existen cuatro
puertos de entrada 111 y cuatro puertos de entrada 121. Los puertos de entrada 111 en el dispositivo de red activo
11 son puertos de entrada activos y los puertos de entrada 121 en el dispositivo de red de reserva 12 son puertos de
entrada de reserva; un puerto de salida 131 de cada codificador 13 esta conectado a uno de los puertos de entrada
111 del dispositivo de red activo 11 y el otro puertos de salida 131 de cada codificador 13 esta conectado a uno de
los puertos de entrada 121 del dispositivo de red de reserva 12. Ademas, el sistema dado a conocer en esta forma
de realizacion puede incluir, ademas, un receptor de sefial multimedia de flujo continuo 14 y un controlador de
codificacion 15, en donde el receptor de sefiales multimedia de flujo continuo 14 esta configurado para: recibir una
sefial origen de flujo continuo, para decodificar la sefial origen de flujo continuo para obtener una sefial de servicio
multimedia de flujo continuo y para enviar la sefial de servicio multimedia de flujo continuo a cada codificador 13; el
controlador de codificacion 15 esta configurado para controlar cada codificador 13 para codificar la sefial de servicio
multimedia de flujo continuo.

El dispositivo de red activo 11 y el dispositivo de red de reserva 12 dados a conocer en esta forma de realizacion
pueden ser enrutadores y los enrutadores necesitan incluir al menos multiples puertos de entrada y un puerto de
salida.

En esta forma de realizacién, un enrutador puede utilizarse como un dispositivo de red; un médulo de funcién de
flujo continuo esta integrada en un enrutador activo y un enrutador de reserva, de modo que el enrutador activo y el
enrutador de reserva puedan recibir directamente una sefial codificada de servicio multimedia de flujo continuo
enviada por cada codificador, que no necesita un desarrollo de la red de conmutadores Ethernet de las dos capas y
multiples servidores de flujo continuo, con lo que se simplifica la arquitectura de red y se reduce los gastos de
explotacion.

La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacion de un sistema para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 4, sobre la base del
sistema representado en la Figura 2, el sistema dado a conocer en esta forma de realizacion incluye, ademas, un
conmutador activo 16 y un conmutador de reserva 17; un dispositivo de red 1 puede incluir un dispositivo de red
activo 11 y un dispositivo de red de reserva 12 y el nimero de codificadores 13 es de al menos dos. Esta forma de
realizacion esta basada en el ejemplo de que el niumero de codificadores 13 es cuatro. El conmutador activo 16
incluye el mismo numero de puertos de entrada 161 que el nimero de codificadores 13 y un puerto de salida 162; el
conmutador de reserva 17 incluye el mismo niumero de puertos de entrada 171 que el nimero de codificadores 13 y
un puerto de salida 172; el dispositivo de red activo 11 incluye un puerto de entrada 111 y el dispositivo de red de
reserva 12 incluye un puerto de entrada 121; el puerto de entrada 111 en el dispositivo de red activo 11 es el puerto
de entrada activo y el puerto de entrada 121 en el dispositivo de red de reserva 12 es el puerto de entrada de
reserva; cada puerto de entrada 161 en el conmutador activo 16 esta conectado a un puerto de salida 131 en cada
codificador 13 respectivamente y cada puerto de entrada 171 en el conmutador de reserva 17 esta conectado al otro
puerto de salida 131 en un identificador 13 respectivamente: el puerto de salida 162 en el conmutador activo 16 esta
conectado al puerto de entrada 111 en el dispositivo de red activo 11 y el puerto de salida 172 en el conmutador de
reserva 17 esta conectado al puerto de entrada 121 en el dispositivo de red de reserva 12. El sistema dado a
conocer en esta forma de realizacion puede incluir, ademas, un receptor de sefial multimedia de flujo continuo 14 y
un controlador de codificacion 15, en donde el receptor de sefial multimedia de flujo continuo 14 esta configurado
para: recibir una sefial origen de flujo continuo, decodificar la sefial origen de flujo continuo para obtener una sefial
de sefial de video multimedia de flujo continuo y para enviar la sefial de servicio multimedia de flujo continuo a cada
codificador 13; el controlador de codificaciéon 15 esta configurado para controlar cada codificador 13 para codificar la
sefial de servicio multimedia de flujo continuo.

El dispositivo de red activo 11 y el dispositivo de red de reserva 12 en esta forma de realizacion pueden ser cada
uno de ellos un enrutador, pero el enrutador en esta forma de realizaciéon es diferente del enrutador ilustrado en la
Figura 3 por cuanto que: el enrutador en esta forma de realizacion puede tener solamente un puerto de entrada,
mientras que los conmutadores de una capa se afiaden para hacer converger una sefial codificada enviada por el
codificador 13. Por lo tanto, esta forma de realizacién es aplicable a casos en los que el enrutador tiene un nimero
limitado de puertos de entrada. EI conmutador en esta forma de realizacion puede ser, a modo de ejemplo, un
conmutador Ethernet.

En esta forma de realizacion, un enrutador se utiliza como un dispositivo de red y los conmutadores de una sola
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capa se afaden en el extremo frontal del enrutador para hacer converger una sefial codificada enviada por un
codificador; estando un moédulo de funcion de flujo continuo integrado en un enrutador activo y un enrutador de
reserva, de modo que el enrutador activo y el enrutador de reserva puedan recibir una sefal codificada de servicio
multimedia de flujo continuo enviada por cada codificador, lo que no necesita un desarrollo de la red de
conmutadores Ethernet de una capa y multiples servidores de flujo continuo, con lo que se simplifica la arquitectura
de red y se reducen los gastos de explotacion.

La Figura 5 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizacion de un dispositivo de red en la
presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 5, un dispositivo de red 1 en esta forma de realizacion tiene un
modulo de funcion de flujo continuo integrado 18. El dispositivo de red 1 esta configurado para recibir, utilizando el
modulo de funcion de flujo continuo integrado 18 por intermedio de un puerto de entrada activo 10a y un puerto de
entrada de reserva 10b, respectivamente, una sefial codificada de servicio multimedia de flujo continuo enviada por
codificadores y proporcionar la sefial codificada de servicio multimedia de flujo continuo para un terminal. A modo de
ejemplo, el dispositivo de red puede ser un enrutador.

El dispositivo de red en esta forma de realizacion puede utilizarse como el dispositivo de red ilustrado en la Figura 2;
o bien, el dispositivo de red activo y el dispositivo de reserva en el sistema ilustrado en la Figura 3 y en la Figura 4.
Los principios de puesta en practica y los efectos técnicos del dispositivo de red son similares a los principios de
puesta en practica y efectos técnicos de cualquiera de las formas de realizacion ilustradas en la Figura 2 a la Figura
4 y por ello no se describen aqui de nuevo.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método para detectar y gestionar un fallo
operativo. El método puede aplicarse no solamente en la arquitectura de sistema de la tecnologia convencional
ilustrada en la Figura 1, sino también en la estructura del sistema dada a conocer en formas de realizacion de la
presente invencion ilustradas en la Figura 2 a la Figura 4, con el fin de comprobar si el codificador esta defectuoso y
realizar la conmutacion activa/de reserva cuando el codificador esté defectuoso. A continuacion se describe en
detalle el método para detectar y gestionar un fallo operativo de la presente invencidon sobre la base de la
arquitectura del sistema dada a conocer en formas de realizacion de la presente invencion.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de una forma de realizacién de un método para detectar y gestionar un fallo
operativo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 6, el método en esta forma de realizacién puede
basarse en la arquitectura del sistema ilustrada en la Figura 2 y puede incluir:

Etapa 601: Un modulo de funcién de flujo continuo integrado en un dispositivo de red recibe, por intermedio de un
puerto de entrada activo, un paquete multimedia de flujo continuo enviado por un codificador.

El dispositivo de red en esta forma de realizacion puede ser el dispositivo de red ilustrado en la Figura 2, en donde
se ilustra un puerto de entrada activo y puerto de entrada de reserva y también puede ser el dispositivo de red activo
y el dispositivo de red de reserva ilustrados en la Figura 3 o en la Figura 4, en donde el puerto de entrada activo se
establece en el dispositivo de red activo y el puerto de entrada de reserva se establece en el dispositivo de red de
reserva. Esta forma de realizacion esta basada en el ejemplo de que el primer puerto de entrada es el puerto de
entrada activo, es decir, el médulo de funcién de flujo continuo recibe un paquete multimedia de flujo continuo
enviado por el codificador por intermedio del puerto de entrada activo.

Etapa 602: El modulo de funcidn de flujo continuo integrado en el dispositivo de red comprueba si el codificador esta
defectuoso en conformidad con el paquete multimedia de flujo continuo.

A modo de ejemplo, el médulo de funcién de flujo continuo puede detectar si el codificador esta defectuoso
comprobando si el paquete multimedia de flujo continuo coincide con lo establecido en las especificaciones de
contenedores que necesitan cumplirse; si el paquete multimedia de flujo continuo coincide con las especificaciones
de contenedores, el codificador esta en condiciones normales; de no ser asi, el codificador esta defectuoso. A modo
de ejemplo, el médulo de funcién de flujo continuo puede recibir un paquete de flujo de transporte de programa Unico
sobre protocolo de datagramas de usuario MPEG2-TS (MPEG2-TS Single Program Transport Stream over User
Datagram Protocol, en forma abreviada como MPEG2-TS SPTS over UDP) en la forma de multidifusion; a
continuacion, el médulo de funcién de flujo continuo puede comprobar si el identificador esta defectuoso
comprobando si la carga cumple las especificaciones de contenedores, a modo de ejemplo, comprobando si
MPEG2-TS SPTS cumple la especificacion 101 290 del Informe Técnico (Thenical Report, en forma abreviada TR)
del Instituto Europeo de Normalizacion de las Telecomunicaciones (European Telecommunications Standards
Institute, en forma abreviada, ETSI). Si la carga no cumple las especificaciones de los contenedores, ello indica que
el codificador esta defectuoso.

Etapa 603: Si el codificador esta defectuoso, el médulo de funcién de flujo continuo integrado en el dispositivo de red
conmuta el puerto de entrada desde el puerto de entrada activo al puerto de entrada de reserva y recibe el paquete
multimedia de flujo continuo por intermedio del puerto de entrada de reserva.

Si se detecta que el codificador esta defectuoso, el modulo de funcion de flujo continuo puede conmutar al puerto de
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entrada de reserva para recibir el paquete multimedia. De forma opcional, el médulo de funcién de flujo continuo
puede generar también una alarma para el sistema de gestion.

Conviene sefalar que para la arquitectura del sistema en la tecnologia convencional que se ilustra en la Figura 1,
solamente el modulo de funcidon de flujo continuo integrado en el dispositivo de red necesita sustituirse con el
servidor de flujo continuo ilustrado en la Figura 1, mientras que otros procesos de puesta en practica son similares y
no se describen aqui de nuevo.

Ademas, es entendible por los expertos en esta técnica que cuando el primer puerto de entrada es el puerto de
entrada de reserva, los principios de puesta en practica son similares con la excepcion de que el puerto de entrada
de reserva se conmuta de nuevo al puerto de entrada activo en el caso de conmutacion.

En esta forma de realizacion, si un codificador esta, o no, defectuoso, puede detectarse utilizando un paquete
multimedia; y cuando el codificador esta defectuoso, una linea de entrada activa se conmuta a una linea de entrada
de reserva para recibir el paquete multimedia, de modo que el sistema pueda mantenerse de forma inmediata y
efectiva.

Para servicios en directo, en la arquitectura del sistema de la tecnologia convencional ilustrada en la Figura 1, cada
servidor de flujo continuo tiene dos tarjetas de red, es decir, dos lineas de entrada y recibe flujos que se envian por
el codificador en el modo redundante activo/reserva. Los servidores de flujo continuo dependen de estas dos tarjetas
de red para realizar la deteccion de fallos y la conmutacion de activa/reserva en lineas/puertos de Ethernet. Debido a
la limitacion de la arquitectura de pilas de protocolos del sistema, un fallo en las lineas/puertos de Ethernet es dificil
de detectar por aplicaciones de servidores; una vez que la tarjeta de red activa esta defectuosa, el servidor de flujo
continuo solamente puede depender del mensaje de consulta del Protocolo de Gestién de Grupo de Internet
(Internet Group Management Protocol, en forma abreviada como IGMP), que se envia periédicamente por el
conmutador Ethernet de acceso, para iniciar operativamente la tarjeta de red de reserva para enviar un informe del
protocolo IGMP para incorporar el grupo de multidifusion, con el fin de obtener de nuevo los datos. Sin embargo, el
intervalo de consulta del protocolo IGMP en el conmutador Ethernet es al menos de 5 segundos, lo que significa que
una vez que las lineas/puertos de Ethernet estén en condicién defectuosa, la interrupcion de la imagen o anomalias
operativas pueden durar tanto como 5 segundos.

En consecuencia, sobre la base de la forma de realizacion del método ilustrado en la Figura 6, en esta forma de
realizacion de la presente invencion, antes de recibir el paquete multimedia de flujo continuo enviado por el
codificador, el médulo de funcion de flujo continuo integrado en el dispositivo de red determina un puerto de entrada
para recibir el paquete multimedia de flujo continuo. Mas concretamente, el dispositivo de red puede controlar si el
puerto de entrada activo para recibir el paquete multimedia de flujo continuo esta en condicién normal; si el puerto de
entrada activo para recibir el paquete multimedia de flujo continuo esta en condicién normal, el dispositivo de red
puede dar instrucciones al moédulo de funcién de flujo continuo para recibir el paquete multimedia de flujo continuo
por intermedio del puerto de entrada activo; de no ser asi, el dispositivo de red puede dar instrucciones al médulo de
funcién de flujo continuo para conmutar el puerto de entrada desde el puerto de entrada activo al puerto de entrada
de reserva y recibir el paquete multimedia de flujo continuo por intermedio del puerto de entrada de reserva. En la
puerto de entrada especifica, el médulo de funcion de flujo continuo puede registrarse en un médulo de supervision
de enlace en el dispositivo de red; cuando se detecta un evento de fallo de enlace, el médulo de supervision del
enlace del dispositivo de red puede notificar al médulo de funcién de flujo continuo el evento de fallo de enlace
utilizando un mensaje o una sefial; o bien, el mdédulo de funciéon de flujo continuo puede consultar también
periédicamente el estado del enlace actual.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de otra forma de realizacion de un método para detectar y gestionar un fallo en
la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 7, el método dado a conocer en esta forma de realizacion puede
incluir:

Etapa 701: Un dispositivo de red supervisa si un puerto de entrada activo esta en condicién normal o no lo est3; si el
puerto de entrada activo esta en condicién normal, se realiza la etapa 702; de no ser asi, se realiza la etapa 708.

Etapa 702: Un moédulo de funcién de flujo continuo recibe, por intermedio del puerto de entrada activo, un paquete
multimedia enviado por un codificador.

Etapa 703: El modulo de funcion de flujo continuo comprueba si el codificador estda en condicion defectuosa en
conformidad con el paquete multimedia de flujo continuo; si el codificador esta defectuoso, se realiza la etapa 708;
de no ser asi, se realiza la etapa 704.

A modo de ejemplo, el médulo de funcién flujo continuo puede comprobar si el paquete multimedia de flujo continuo
esta conforme con las especificaciones de contenedores del terminal; si el paquete multimedia de flujo continuo esta
conforme con las especificaciones de contenedores del terminal, el codificador esta en condicién normal; de no ser
asi, el codificador esta defectuoso. El proceso de control, a modo de ejemplo, puede ser detectar si un contenedor
de flujo continuo de video en directo proporcionado por el codificador cumple la especificacion de la norma ETSI TR
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101 290. Diferentes codificadores estan en correspondencia con diferentes especificaciones de contenedores y por
lo tanto, los contenidos comprobados por el modulo de funcién de flujo continuo pueden ser diferentes en
consecuencia.

Etapa 704: Realizar un cifrado en flujos multimedia utilizando una regla preestablecida.
Etapa 705: Anadir una cabecera de paquete RTP.
Etapa 706: Memorizar el paquete RTP.

Etapa 707: Distribuir un paquete multimedia de programa en directo en conformidad con la informacién de
suscripcion de flujo descendente y entonces, finaliza el proceso.

Etapa 708: Conmutar al puerto de entrada de reserva y generar una alarma.

Etapa 709: Recibir el paquete multimedia a través del puerto de entrada de reserva y luego, realizar la etapa 704. En
esta forma de realizacion, para servicios en directo, un mecanismo de deteccién de fallos en tiempo real de un nivel
de linea fisica del dispositivo de red se utiliza para sustituir un mecanismo de deteccién de fallos basado en IGMP
tradicional para iniciar operativamente la conmutacion de activa/reserva de flujos en directo multiples de programas
Unicos. De este modo, el tiempo de conmutacion de fallos se controla a un nivel de milisegundos, lo que evita
impactos sobre la experiencia del usuario debido a la conmutaciéon de estado activo/reserva. Puesto que el efecto de
reparacion del mecanismo de reparacion de pérdida de paquetes existente depende de la magnitud de la memoria
intermedia del STB y la memoria intermedia del STB suele ser 200 milisegundos, la colaboracién del mecanismo de
deteccion de fallos de la linea de nivel de milisegundos y el mecanismo de reparacion de pérdida de paquetes
existente puede impedir impactos sobre la experiencia del usuario debido a la pérdida de paquetes en la
conmutacion de estado activo/reserva.

De forma convencional, bajo un servicio de flujo continuo multimedia, diferentes terminales adoptan diferentes
dispositivos de reproduccion, a modo de ejemplo, un reproductor Silverlight de Microsoft Corporation, un reproductor
FLV de Adobe Systems Incorporated, un reproductor MPEG2-TS de Apple Inc. y similares. Lo que antecede requiere
que el servidor de flujo continuo soporte diferentes contenedores con respecto a la fuente del programa del mismo
cbdigo, lo que significa que el nimero de copias diferentes de fuentes de programas en el servidor de flujo continuo
necesita ser el mismo que el nimero de contenedores, lo que hace que la eficiencia de memorizacién sea
extremadamente baja.

Por lo tanto, una forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un método para procesar un servicio
multimedia de flujo continuo. El método en esta forma de realizacién puede cumplir los requisitos de multiples
contenedores en tanto que el servidor de flujo continuo en la tecnologia convencional o el médulo de funcién de flujo
continuo dado a conocer en formas de realizacién de la presente invencion memorice una copia de la fuente de
caédigo.

Mas concretamente, el método para procesar un servicio multimedia de flujo continuo dado a conocer en esta forma
de realizacion de la presente invencion incluye:

recibir un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un terminal, en donde el
mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo incluye un tipo de contenedor multimedia de flujo
continuo del terminal;

si el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo es diferente de un tipo de contenedor de contenidos multimedia
de flujo continuo memorizados a nivel local, la conversién del tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo
continuo memorizados a nivel local en el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal; y

enviar contenidos multimedia de flujo continuo con el tipo de contenedor convertido al terminal.
El tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados a nivel local es un tipo de contenedor
de formato intermedio. Antes de la recepcion de un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo

enviado por un terminal, el método incluye, ademas:

convertir el tipo de contenedor de un paquete multimedia de flujo continuo enviado por un codificador en el tipo de
contenedor de formato intermedio;

la conversion del tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados a nivel local en el tipo
de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal incluye:

convertir el tipo de contenedor de formato intermedio en el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del
terminal.
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Antes de la recepcion de un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un terminal,
el método incluye, ademas:

recibir los contenidos multimedia de flujo continuo que un servidor de flujo continuo orientado al codificador envia en
el modo de unidifusién o en el modo de multidifusion y la memorizacién de los contenidos multimedia de flujo
continuo.

Preferentemente, la recepcion de un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un
terminal incluye:

la recepcion de un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un controlador de
servicio multimedia de flujo continuo, en donde el mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo se
envia después de que el controlador de servicio multimedia de flujo continuo redireccione el mensaje de demanda
de servicio multimedia de flujo continuo enviado por el terminal.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de otra forma de realizacion de un método para procesar un servicio multimedia
de flujo continuo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 8, el método dado a conocer en esta forma
de realizacién puede incluir:

Etapa 801: Recibir un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un terminal, en
donde el mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo incluye un tipo de contenedor multimedia de
flujo continuo del terminal.

Etapa 802: Sl el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo es diferente de un tipo de contenedor de contenidos
multimedia de flujo continuo memorizados a nivel local, convertir el tipo de contenedor de contenidos multimedia de
flujo continuo memorizados a nivel local en el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal.

Etapa 803: Enviar contenidos multimedia de flujo continuo con el tipo de contenedor convertido al terminal.

Mas concretamente, contenedores multimedia tales como MPEG2-TS y MP4 transmiten flujos multimedia
codificados, mientras que los contenedores multimedia se transmiten por intermedio de un protocolo de flujo
continuo. Para diferentes terminales, cada fuente de cddigo puede encapsularse en conformidad con diferentes
contenedores, a modo de ejemplo, una fuente de cédigo orientada al contenedor MPEG2-TS y una fuente de codigo
orientada al contenedor MP4 y similares se proporcionan al mismo tiempo. Los contenedores adoptados por las
tecnologias de flujo continuo multimedia actuales se obtienen principalmente a través de proveedores tales como
Microsoft, Apple, Adobe y Move Network. Dichos contenedores son diferentes en términos de tipo y formato, aunque
transmiten los mismos contenidos de audio-video e incluso adoptan el mismo formato de codificacion, a modo de
ejemplo, todos ellos realizan una codificacion de video y una compresion utilizando la norma H.264. Los
contenedores se refieren a especificaciones a cumplirse por contenidos multimedia y esencialmente, se refieren a la
organizacion de datos necesaria para la decodificacion multimedia, a modo de ejemplo, audio y video, en donde los
datos incluyen: parametros de codificacion, a modo de ejemplo, anchura, altura, tasa de tramas e informacion de
sincronizacion temporal de una pantalla de video y datos multimedia, a modo de ejemplo, datos de audio-video
codificados y comprimidos. En algunos contenedores, a modo de ejemplo, el contenedor de ISMV adoptado por el
reproductor de Microsoft Silverlight, parte de parametros de decodificacion se envian al terminal utilizando una
descripcion de fichero independiente, mientras que el contenedor de MPEG2-TS incluye parametros de
decodificacion deseados, es decir, no se necesita una descripcion de fichero adicional, en donde ismv, flv y MPEG2-
TS incluyen principalmente datos multimedia.

Por lo tanto, para la adaptacion a los tipos de contenedores multimedia de flujo continuo de varios terminales, los
contenidos multimedia de flujo continuo correspondientes a multiples tipos de contenedores multimedia de flujo
continuo se memorizan en el servidor multimedia de flujo continuo en la tecnologia convencional o en el médulo de
funcion de flujo continuo dado a conocer en las formas de realizacion de la presente invencion.

En comparacion, esta forma de realizacion puede reducir, utilizando una tecnologia de conversion de contenedores
en tiempo real, las presiones de almacenamiento e impuestas por diferentes terminales sobre la diferenciacion de
los contenedores de contenidos multimedia de flujo continuo. Mas concretamente, el servidor de flujo continuo en la
tecnologia convencional o el modulo de funcién de flujo continuo en el dispositivo de red que se ilustran en la Figura
2 a la Figura 4, pueden zar contenidos multimedia de flujo continuo de solamente un tipo de contenedor. Para
diferentes terminales, durante el flujo continuo, el servidor de flujo continuo o el médulo de funcién de flujo continuo
pueden realizar una conversion de contenedor en tiempo real, de forma adaptativa, para proporcionar un contenedor
coincidente, de modo que solamente una copia de los contenidos multimedia de flujo continuo se memorice para
multiples tipos de contenedores diferentes.

A modo de ejemplo, el servidor de flujo continuo o el médulo de funcién de flujo continuo memoriza solamente la

fuente de codigos del contenedor de MPEG2-TS, en donde la fuente de cddigos realiza la codificacion de video y la
comprension utilizando la norma H.264. A continuacion, el servidor de flujo continuo o el médulo de funcion de flujo
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continuo puede recibir un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por el terminal, en
donde el mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo incluye un tipo de contenedor multimedia de
flujo continuo demandado por el terminal, a modo de ejemplo, el tipo de contenedor es la version 4 parte 14 del
grupo de expertos de imagenes en movimiento (MPEG-4 Parte 14, en forma abreviada conocida como MP4). Por lo
tanto, el servidor de flujo continuo o el médulo de funcidon de flujo continuo pueden determinar que el tipo de
contenedor multimedia de flujo continuo MP4 del terminal es diferente del tipo de contenedor de MPEG2-TS de
contenidos multimedia de flujo continuo memorizados a nivel local. A continuacion, el servidor de flujo continuo o el
modulo de funcion de flujo continuo puede convertir el tipo de contenedor de MPEG2-TS de contenidos multimedia
de flujo continuo memorizados a nivel local en el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo MP4 demandado
por el terminal y enviar los contenidos multimedia de flujo continuo cuyo contenedor se convierte en el MP4 para el
terminal. En esta forma de realizacion, los tipos de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal pueden
incluir el MPEG2-TS, el MP4, el denominado video de Windows Media (Windows Media Video, en forma abreviada
como WMV) y el ISMV, que no estan limitados en esta forma de realizacion.

La descripcion siguiente esta basada en el ejemplo de que el tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo
continuo memorizados a nivel local es ISMV y el tipo de contenedor del terminal es el MPEG2-TS. El contenedor
ISMV necesita una descripcién de fichero multimedia independiente, un denominado fichero de manifiesto, para
describir los parametros de decodificacion de multimedia, a modo de ejemplo, mecanismo de codificacion de video,
parametros de altura, anchura y tasa de tramas de la pantalla, conjunto de parametros de secuencia (Sequence
Parameter Set, en forma abreviada, SPS) y conjuntos de parametros de imagenes (Picture Parameter Set, en forma
abreviada, PPS) de la norma H.264. EI MPEG2-TS memoriza los parametros de decodificacion y los datos
multimedia en el contenedor sin la necesidad de una descripcion de fichero.

Por lo tanto, el proceso de conversion del tipo de contenedor puede ser como sigue: los parametros de
decodificacién de descripcidon multimedia se sincronizan entre la descripcion del fichero de manifiesto independiente
del ISMV y el flujo elemental de paquetes (Packet Elementary Stream, en forma abreviada como PES) o informacién
especial de programas (Program Special Information, en forma abreviada como PSI) del MPEG2-TS, a modo de
ejemplo, mecanismo de codificacién de video, parametros de altura, anchura y de tasa de tramas de la pantalla,
SPS y PPS de la norma H.264; tal informacién como informacién de versién de contenedor y nimero de secuencia
de fragmento se sincroniza entre una cabecera de fragmento de imagenes en movimiento (movie fragment header)
del ISMV vy el identificador de paquetes (Packet Identifier, en forma abreviada, conocido como el PID) del MPEG2-
TS; informacién tal como duracion de fragmento, longitud de datos, desplazamiento de datos y tiempo de
presentacion e informacion de muestreo se sincroniza entre una cabecera de fragmento de pista (track fragment
header), ejecucion de programa de pista (track fragment run) y un identificador universalmente unico (Universally
Unique Identifier, en forma abreviada como UUID) del ISMV y referencia de reloj de programa (Program Clock
Reference, en forma abreviada como PCR) y PES del MPEG2-TS y los datos multimedia se sincronizan entre los
datos de fragmento multimedia del ISMV y el PES del MPEG2-TS. Ahora puede completarse la conversion del tipo
de contenedor.

Otros tipos de contenedores pueden convertirse también utilizando el método del tipo anterior, es decir, dicha
informacién relacionada con el contenedor tal como parametros de decodificacion de descripcidon multimedia,
informacion de version del contenedor, numero de secuencia de fragmento, duraciéon del fragmento, longitud de
datos, desplazamiento de datos y tiempo de presentacion y datos multimedia se sincronizan entre dos tipos de
contenedores.

En esta forma de realizacion, para diferentes terminales, el servidor de flujo continuo o el médulo de funcién de flujo
continuo puede realizar, durante el flujo continuo, una conversion de contenedores en tiempo real, de forma
adaptativa, para proporcionar un contenedor coincidente, de modo que solamente una copia de contenidos
multimedia de flujo continuo sea memorizada para multiples tipos de contenedores diferentes, con lo que se reduce
la presion de almacenamiento sobre el servidor de flujo continuo o el médulo de funcion de flujo continuo.

Otra forma de realizacion del método para procesar un servicio multimedia de flujo continuo es diferente de la forma
de realizacion del método ilustrado en la Figura 8 por cuanto que: el tipo de contenedor de contenidos multimedia de
flujo continuo memorizados a nivel local por el servidor de flujo continuo o el médulo de funcién de flujo continuo no
es el tipo de contenedor de cualquier terminal, es decir, no es tal como un tipo de contenedor existente como el
MPEG2-TS o el MP4, sino un tipo de contenedor de formato intermedio. Por lo tanto, en esta forma de realizacion, el
servidor de flujo continuo o el moédulo de funcion de flujo continuo no necesitan determinar si el tipo de contenedor
del terminal es el mismo que el tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados a nivel
local, pero debe realizar una conversioén de contenedores. Los expertos en esta técnica pueden disefiar un tipo de
contenedor de formato intermedio en funcién de las necesidades, con el fin de reducir la presién de almacenamiento
lo mas posible o convertir el tipo de contenedor en cualquier tipo de contenedor de la forma mas adecuada posible.
Los contenidos especificos del tipo de contenedor de formato intermedio no estan limitados por esta forma de
realizacion.

Mas concretamente, cuando el servidor de flujo continuo o el mdédulo de funcién de flujo continuo memorizan
contenidos multimedia de flujo continuo a nivel local, pueden convertir un tipo de contenedor original de los
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contenidos multimedia de flujo continuo en un tipo de contenedor de formato intermedio. Esta forma de realizacion
esta basada en el ejemplo de que el tipo de contenedor original de los contenidos multimedia de flujo continuo sea
ISMV y el contenedor de formato intermedio adopta una descripcion de fichero independiente. El proceso de
conversion puede ser como sigue: los parametros de decodificacion de la descripcion multimedia estan
sincronizados entre el manifiesto de descripcion de fichero independiente de ISMV vy la descripcion de fichero
multimedia del contenedor de formato intermedio, a modo de ejemplo, mecanismo de codificacion de video,
parametros de altura, anchura y tasa de tramas de la pantalla, SPS y PPS de la norma H.264; informacién tal como
la informacion de version de contenedor y el nimero de secuencia de fragmento se sincroniza entre la cabecera de
fragmento de imagenes en movimiento del ISMV y la cabecera de fragmento multimedia del contenedor de formato
contenido; informacioén tal como duracion de fragmento, longitud de datos, desplazamiento de datos y tiempo de
presentacion asi como informacion de muestro se sincronizan entre la cabecera de fragmento de pista, la ejecucion
de fragmento de pista y el UUID del ISMV y la cabecera de fragmento de pista y el registro de fragmentos de pista
del contenedor de formato intermedio; datos multimedia se sincronizan entre los datos de fragmento multimedia del
ISMV vy los datos de fragmento multimedia del contenedor de formato intermedio. Sobre la base del contenedor de
formato intermedio anterior, si el tipo de contenedor del terminal es MPEG2-TS el proceso de convertir el tipo de
contenedor de formato intermedio en el MPEG2-TS puede ser como sigue: los parametros de decodificacion de
descripcion multimedia se sincronizan entre la descripcion de fichero multimedia del contenedor de formato
intermedio y la PES/PSI del MPEG2-TS, a modo de ejemplo, mecanismo de codificacion de video, parametros de
altura, anchura y tasa de tramas de la pantalla y SPS y PPS de la norma H.264; informacion tal como informacién de
version del contenedor y nimero de secuencia de fragmento entre la descripcion del fichero multimedia de
contenedor de formato intermedio y el PID del MPEG2-TS; informacién tal como duracion de fragmento, longitud de
datos, desplazamiento de datos y tiempo de presentacion asi como informacion de muestro se sincroniza entre de la
descripcion del fichero multimedia del contenedor de formato intermedio y el PCR y el PES del MPEG2-TS y datos
multimedia se sincronizan entre la descripcion de fichero multimedia del contenedor de formato intermedio y el PES
del MPEG2-TS.

En el proceso de puesta en practica especifico, el servidor de flujo continuo en la tecnologia convencional o el
modulo de funcion de flujo continuo integrado en el dispositivo de red dado a conocer en las formas de realizacion
de la presente invenciéon pueden desacoplarse en dos partes: una parte esta orientada al codificador y prepara
principalmente contenidos multimedia de flujo continuo y sus formatos y la otra parte esta orientada al terminal y
realiza principalmente funciones de distribucion y control de multimedia de flujo continuo. La parte orientada al
codificador esta colocada en un extremo de cabecera, mientras que la parte orientada al terminal esta préxima a los
usuarios. Ademas, programas en directo se transmiten entre las dos partes utilizando una sesion Unica, mientras
que todas las sesiones de programas en directo se terminan en el servidor de flujo continuo o en el médulo de
funcién de flujo continuo orientado a los usuarios del terminal. Ademas, la funciéon de conversiéon de contenedor en
tiempo real anterior puede desarrollarse en el servidor de flujo continuo o en el médulo de funcién de flujo continuo
préximo al terminal. Por lo tanto, la parte orientada al codificador no necesita considerar el tipo de contenedor de los
contenidos multimedia de flujo continuo. A continuacion se describe la solucion técnica anterior en detalle sobre la
base de un sistema existente para procesar un servicio multimedia de flujo continuo-

La Figura 9 es un diagrama de flujo de otra forma de realizacion de un método para procesar un servicio multimedia
de flujo continuo en la presente invenciéon. Segun se ilustra en la Figura 9, el método dado a conocer en esta forma
de realizacién puede incluir:

Etapa 901: Un servidor de flujo continuo orientado al codificador recibe contenidos multimedia de flujo continuo
enviados por un codificador.

Mas concretamente, el codificador puede realizar un procesamiento de transcodificacién en una fuente sin tratar
para obtener contenidos multimedia de flujo continuo. El procesamiento de transcodificacion puede incluir la
conversion de formatos de codificacion, la conversion de tasas binarias, la conversiéon de resolucion y similares. A
continuacion, el codificador puede enviar los contenidos multimedia de flujo continuo al servidor de flujo continuo
orientado al codificador.

Etapa 902: El servidor de flujo continuo orientado al codificador encapsula los contenidos multimedia de flujo
continuo en un contenedor.

El servidor de flujo continuo orientado al codificador puede completar la encapsulacion en un contenedor Unico, a
modo de ejemplo, con la creacion y mantenimiento de un nimero de secuencia de paquete. El tipo de contenedor
puede ser un tipo de contenedor existente, a modo de ejemplo, MP4 o un tipo de contenedor de formato intermedio.

Etapa 903: El servidor de flujo continuo orientado al codificador envia los contenidos multimedia de flujo continuo del
contenedor a un servidor de flujo continuo orientado a un terminal.

El servidor de flujo continuo orientado al terminal esta proximo a los usuarios y mantiene una sesion Unica en un

programa unico con el servidor de flujo continuo orientado al codificador, en donde el modo de sesién puede ser un
modo de multidifusion o de unidifusién. De este modo, el trafico de red entre el servidor de flujo continuo orientado al
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terminal y el servidor de flujo continuo orientado al codificador estd solamente en proporcion al nimero de
programas y es independiente del nimero maximo de terminales.

Etapa 904: El servidor de flujo continuo orientado al terminal recibe contenidos multimedia de flujo continuo y
memoriza los contenidos multimedia de flujo continuo.

El servidor de flujo continuo orientado al terminal puede memorizar contenidos multimedia de flujo continuo de un
tipo de contenedor Unico a nivel local.

Etapa 905: Un controlador de servicio multimedia de flujo continuo recibe un mensaje de demanda de servicio
multimedia de flujo continuo enviado por el terminal.

El controlador de servicio multimedia de flujo continuo puede realizar sesiones entre el terminal de usuario y el
servidor multimedia de flujo continuo orientado al terminal.

Etapa 906: El controlador de servicio multimedia de flujo continuo redirecciona el mensaje de demanda de servicio
multimedia de flujo continuo al servidor de flujo continuo orientado al terminal.

Después de la recepcion del mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por el terminal,
el controlador de servicio multimedia de flujo continuo puede redireccionar el mensaje de demanda de servicio
multimedia de flujo continuo al servidor de flujo continuo orientado al terminal.

Etapa 907: El servidor de flujo continuo orientado al terminal convierte el tipo de contenedor de contenidos
multimedia de flujo continuo memorizados a nivel local en un tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del
terminal.

El servidor de flujo continuo orientado al terminal puede adaptar el tipo de contenedor del terminal de forma
automatica y realizar una conversion de contenedores en tiempo real.

Etapa 908: Enviar contenidos multimedia de flujo continuo con el tipo de contenedor convertido al terminal.

Para el médulo de funcion de flujo continuo integrado en el dispositivo de red, sus dos partes desacopladas pueden
corresponder, respectivamente, a las operaciones realizadas por anterior servidor de flujo continuo orientado al
codificador y el servidor de flujo continuo orientado al terminal. Los principios de puesta en practica de médulo de
funcién de flujo continuo integrado en el dispositivo de red son similares a los del servidor de flujo continuo y por ello
no se describen aqui de nuevo.

En esta forma de realizacion, sobre la base de la forma de realizacion del método ilustrado en la Figura 8, ademas,
se disefia una funcion de flujo continuo de capa 2, de modo que el trafico de red entre el servidor de flujo continuo
orientado al terminal y el servidor de flujo continuo orientado al codificador esté solamente en proporcion al nimero
de programas y que no considere el nimero masivo de terminales, con lo que se aumenta la utilizacion de ancho de
banda de la red.

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizaciéon de un aparato para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 10, el aparato dado a
conocer en esta forma de realizacion puede incluir un moédulo de recepcién 21, un primer médulo de conversion 22 y
un modulo de envio 23. El médulo de recepcion 21 esta configurado para recibir un mensaje de demanda de servicio
multimedia de flujo continuo enviado por un terminal, en donde el mensaje de demanda de servicio multimedia de
flujo continuo incluye un tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal; el primer médulo de conversion
22 esta configurado para convertir un tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados a
nivel local en el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal si el tipo de contenedor multimedia de
flujo continuo es diferente del tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados a nivel
local; el médulo de envio 23 esta configurado para enviar contenidos multimedia de flujo continuo con el tipo de
contenedor convertido al terminal.

El aparato dado a conocer en esta forma de realizacion puede ser un servidor de flujo continuo o un dispositivo de
red que tiene un médulo de funcién de flujo continuo integrado segun se ilustra en cualquiera de las Figuras 2 a 4. El
aparato dado a conocer en esta forma de realizacion puede configurarse para realizar el método en la forma de
realizacion ilustrada en la Figura 8. Los principios de puesta en practica y los efectos técnicos del aparato son
similares a los del método y por ello no se describen aqui de nuevo.

La Figura 11 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacién de un aparato para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 11, sobre la base del
aparato representado en la Figura 10, el aparato dado a conocer en esta forma de realizacion puede incluir, ademas:
un segundo modulo de conversidon 24, en donde el segundo médulo de conversidon 24 esta configurado para
convertir un tipo de contenedor de paquetes multimedia de flujo continuo enviados por un codificador en un tipo de
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contenedor de formato intermedio y el primer mdédulo de conversién 22, configurado especificamente para convertir
el tipo de contenedor de formato intermedio obtenido por el segundo modulo de conversion 24 en el tipo de
contenedor multimedia de flujo continuo del terminal.

El aparato dado a conocer en esta forma de realizacién puede ser un servidor de flujo continuo o el dispositivo de
red que tiene un modulo de funcion de flujo continuo integrado ilustrado en cualquiera de las Figuras 2 a 4. El
aparato dado a conocer en esta forma de realizacion puede configurarse para realizar el método en la forma de
realizacion ilustrada en la Figura 8. La puesta en practica y los efectos técnicos del aparato son similares a los del
método y por ello no se repiten aqui de nuevo.

La Figura 12 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacién de un aparato para procesar un
servicio multimedia de flujo continuo en la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 12, sobre la base del
aparato ilustrado en la Figura 10, el aparato dado a conocer en esta forma de realizacion incluye ademas, un modulo
de memorizacion 25. EI moédulo de recepcion 21 esta configurado especificamente para recibir contenidos
multimedia de flujo continuo que un servidor de flujo continuo orientado al codificador envia en el modo de
unidifusion o en el modo de multidifusion; el médulo de memorizacion 25 esta configurado para memorizar los
contenidos multimedia de flujo continuo. El aparato dado a conocer en esta forma de realizacién puede ser un
servidor de flujo continuo orientado al terminal obtenido después de desacoplar el servidor de flujo continuo ilustrado
en la Figura 1 o ser un modulo de funcién de flujo continuo orientado al terminal obtenido después de desacoplar el
moddulo de funcion de flujo continuo integrado en el dispositivo de red ilustrado en la Figura 2 a la Figura 4. El
servidor de flujo continuo orientado al terminal o el médulo de funcion de flujo continuo orientado al terminal pueden
desarrollarse en un lado orientado al terminal.

El aparato dado a conocer en esta forma de realizacion puede configurarse para realizar la forma de realizacion del
método para procesar un servicio multimedia de flujo continuo ilustrado en la Figura 9. Los principios de puesta en
practica y los efectos técnicos del aparato son similares a los del método y por ello no se repetiran aqui de nuevo.

Un experto en esta técnica puede entender que la totalidad o parte de las etapas del método dado a conocer en las
formas de realizacion anteriores pueden ponerse en practica mediante un programa que proporcione instrucciones a
un hardware pertinente. El programa puede memorizarse en un soporte de memorizacion legible por ordenador.
Cuando se ejecuta el programa, se realizan las etapas anteriores de los métodos en las formas de realizacion. El
soporte de memorizacion puede incluir varios soportes que sean capaces de memorizar un codigo de programa, tal
como una memoria ROM, una memoria RAM, un disco magnético o un disco optico.

Las descripciones anteriores son simplemente formas de realizacion especificas, a modo de ejemplo de la presente
invencion, pero no estan previstas para limitar el alcance de proteccién de la presente invencién. Cualquier variacion
o sustitucion desarrollada por un experto en esta técnica dentro del alcance técnico dado a conocer en la presente
invencion caera dentro del alcance de proteccion de la presente invencion. Por lo tanto, el alcance de proteccién de
la presente invencion estara sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para procesar un servicio multimedia de flujo continuo, que comprende:

la recepcion de un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un terminal, en donde
el mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo comprende un tipo de contenedor multimedia de
flujo continuo del terminal (801);

si el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo es diferente de un tipo de contenedor de contenidos multimedia
de flujo continuo memorizado localmente, la conversién del tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo
continuo memorizado localmente en un tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal (802); y

el envio de los contenidos multimedia de flujo continuo con el tipo de contenedor convertido al terminal (803).

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde el tipo de contenedor de los contenidos multimedia de flujo
continuo memorizado localmente es un tipo de contenedor de formato intermedio y antes de recibir un mensaje de
demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un terminal, el método comprende, ademas:

la conversion de un tipo de contenedor de un paquete multimedia de flujo continuo enviado por un codificador en el
tipo de contenedor de formato intermedio; y

la conversion del tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados localmente en el tipo
de contenedor multimedia de flujo continuo del terminal comprende:

la conversion del tipo de contenedor de formato intermedio en el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del
terminal.

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde antes de la recepcion de un mensaje de demanda de servicio
multimedia de flujo continuo enviado por un terminal, el método comprende, ademas:

la recepcion de contenidos multimedia de flujo continuo que un servidor multimedia de flujo continuo orientado a
codificador envia en el modo de unidifusion o en el modo de multidifusién y la memorizaciéon de los contenidos
multimedia de flujo continuo.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la recepcion de un mensaje de demanda de
servicio multimedia de flujo continuo enviado por un terminal comprende:

la recepcion de un mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo enviado por un controlador de
servicio multimedia de flujo continuo, en donde el mensaje de demanda de servicio multimedia de flujo continuo se
envia después de que el controlador de servicio multimedia de flujo continuo redireccione el mensaje de demanda
de servicio multimedia de flujo continuo enviado por el terminal.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la conversion del tipo de contenedor de
contenidos multimedia de flujo continuo memorizados localmente en el tipo de contenedor multimedia de flujo
continuo del terminal comprende:

la sincronizacion, en un contenedor de tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados
localmente, de parametros de decodificacion de descripcidon multimedia, de informacién de versiéon del contenedor,
numero de secuencia de fragmento, duracion de segmento, longitud de datos, desplazamiento de datos, tiempo de
presentacion y datos multimedia entre los contenedores del tipo de contenedor multimedia de flujo continuo del
terminal.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde cuando el tipo de contenedor de contenidos
multimedia de flujo continuo memorizados localmente es ISMV y el tipo de contenedor multimedia de flujo continuo
del terminal es la version 2 del grupo de expertos de imagenes en movimiento-flujo de transporte MPEG2-TS, la
conversion del tipo de contenedor de contenidos multimedia de flujo continuo memorizados localmente en el tipo de
contenedor multimedia de flujo continuo del terminal comprende:

la sincronizacion de parametros de decodificacion de la descripcién multimedia entre una descripcion de fichero
independiente del ISMV y un flujo elemental de paquete del MPEG2-TS, o la sincronizaciéon de parametros de
decodificacion de la descripcion multimedia entre una descripcion de fichero independiente del ISMV vy la informacién
especial de programa del MPEG2-TS;

la sincronizacion de informacién de version del contenedor y el nimero de secuencia de fragmento entre una
cabecera de fragmento de imagenes en movimiento del ISMV y un identificador de paquete de datos del MPEG2-TS;
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la sincronizacion de duraciéon de fragmento, de longitud de datos, de desplazamiento de datos, de tiempo de
presentacion y de informacion de muestreo entre una cabecera de fragmento de pista, una ejecucion de fragmento
de pista y un identificador universalmente unico del ISMV y una referencia de reloj de programa y un flujo elemental
del MPEG2-TS; y

la sincronizaciéon de datos multimedia entre los datos de fragmento multimedia del ISMV y el flujo elemental del
MPEG2-TS.
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