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DESCRIPCION
Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro

La invencion se refiere a un elemento de control que puede accionarse por presion y por giro, con un elemento de
accionamiento, que estd montado de manera giratoria por medio de un arbol de cojinete en un soporte de cojinete,
con al menos un elemento de conmutacién, que puede accionarse mediante un accionamiento por presion del
elemento de accionamiento, con un elemento sensor para detectar un accionamiento por giro del elemento de
accionamiento, con una rueda de enclavamiento conectada con el arbol de cojinete, y con un elemento de
enclavamiento cargado por resorte, que actia conjuntamente con un contorno de enclavamiento de la rueda de
enclavamiento y en el caso de un accionamiento por presion del elemento de accionamiento anula su movilidad de
giro.

En un dispositivo de control conocido por la publicacion para informacion de la solicitud de patente alemana DE 197
15 360 A1, un elemento de accionamiento configurado como rodillo moleteado estd montado de manera giratoria
sobre un soporte de cojinete. Con ayuda de grapas, el soporte de cojinete retiene ademéas una placa de circuito
impreso, estando atravesada la placa de circuito impreso por espigas, que estan conformadas en el soporte de
cojinete. Por tanto, el soporte de cojinete y la placa de circuito impreso estan conectados entre si de manera que no
pueden moverse uno con respecto al otro. Por lo demas, el elemento de accionamiento esta dispuesto de manera
que no puede desplazarse en cuanto a movimientos en perpendicular a su eje de giro con respecto al soporte de
cojinete y al soporte de circuito. Para poder transmitir un accionamiento por presion del elemento de accionamiento
a un elemento de conmutacién, el elemento de conmutacion dispuesto en el soporte de circuito se apoya en una
carcasa separada. El grupo constructivo montado a partir del elemento de accionamiento, el soporte de cojinete y la
placa de circuito impreso estd montado de manera movil con respecto a esta carcasa.

Este dispositivo de control presenta una rueda de enclavamiento conectada de manera resistente al giro con el
elemento de accionamiento, que presenta entalladuras, en las que entra, en el caso de un accionamiento por
presién del elemento de accionamiento, un esparrago de enclavamiento cargado por resorte y asi bloquea su
movilidad de giro. Sin un accionamiento por presién, la movilidad de giro del elemento de accionamiento no se ve
influida por la rueda de enclavamiento.

Para algunas aplicaciones se desea que un elemento de control accionado por giro presente escalones de
enclavamiento reconocibles. Para ello se prevé, por ejemplo, una rueda con un contorno de enclavamiento de forma
ondulada, con el que esté en contacto un vastago de enclavamiento cargado por resorte.

Un accionamiento por giro del elemento de control con escalones de enclavamiento no resulta evidente por el
documento DE 197 15 360 A1, dado que el esparrago de enclavamiento que encaja en las entalladuras de la rueda
de enclavamiento en este caso sélo permite un bloqueo o una liberacion del elemento de accionamiento. Para
conseguir un giro con enclavamiento del elemento de control serian por tanto necesarios medios adicionales, que no
se dan a conocer en este documento. Estos medios adicionales también requeririan un gasto adicional y un espacio
constructivo adicional.

Por tanto, se planteé el objetivo de proporcionar un elemento de control que pueda accionarse por presion y por giro,
que implemente tanto un giro con enclavamiento como un bloqueo del movimiento giratorio en el caso de un
accionamiento por presidn, y se caracterice por una construccion que requiera poco espacio y sea economica.

Este objetivo se alcanza segun la invencion porque el elemento de enclavamiento esta configurado como palanca
que puede pivotar alrededor de un cojinete de giro, que presenta un vastago de enclavamiento que esta en contacto
con el contorno de enclavamiento, y porque un accionamiento por presion del elemento de accionamiento aproxima
un segmento de la palanca a un objeto, que limita la zona de pivotado de la palanca.

La palanca pivotable cumple a este respecto de manera ventajosa dos funciones. Al configurar un vastago de
enclavamiento, que esta en contacto, cargado por resorte, con el contorno de enclavamiento de forma ondulada de
la rueda de enclavamiento, provoca un contacto de conmutacion, con el que en el caso de un accionamiento por giro
del elemento de accionamiento pueden reconocerse escalones de enclavamiento detectables.

Un accionamiento por presién del elemento de accionamiento desplaza el soporte de cojinete y la palanca montada
en el mismo, hasta que el brazo de palanca choca con un objeto sélido, como por ejemplo con el soporte de circuito
0 una parte de carcasa del elemento de control o al menos se aproxima mucho al mismo. De este modo, el vastago
de enclavamiento esta en contacto con la rueda de enclavamiento de manera que no puede desplazarse y bloguea
la rueda de enclavamiento mediante el encaje por arrastre de fuerza en el contorno de enclavamiento. El vastago de
enclavamiento posibilita asi un bloqueo de la funcién de giro durante el accionamiento de la funcién de presién y
viceversa.

Resulta ventajoso que el sistema de deteccion para la funcion de giro se encuentre sobre una placa de circuito
impreso separada, que puede estar configurada de manera flexible o rigida y esté integrada con el elemento de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553236 T3

accionamiento en un grupo constructivo. De ese modo, el sistema de detecciéon de la funcion de giro puede
desacoplarse en su mayor parte mecanicamente del sistema de deteccion de la funcién de presion. Con esto puede
ponerse en practica un recorrido relativamente grande para la funcion de presién.

A continuacién se representa mediante dibujos y se explica mas detalladamente un ejemplo de realizacién de la
invencion. Muestran:

la figura 1, el elemento de control en una representacién isométrica,
la figura 2, el elemento de control en una vista en corte,
la figura 3, el elemento de control en una vista en corte a través del enclavamiento durante el accionamiento por giro,

las figuras 4 y 5, el elemento de control en una vista en corte a través del enclavamiento durante el accionamiento
de la funcion de presién.

La figura 1 muestra un elemento de control que puede accionarse por presién y por giro en una representacion
isométrica. El elemento de control presenta un elemento de accionamiento esencialmente cilindrico 1, que se
asienta sobre un arbol de cojinete 2, que estd montado de manera giratoria en un soporte de cojinete 3. El soporte
de cojinete 3 esta guiado de manera que puede moverse linealmente en una carcasa 4, de modo que el soporte de
cojinete 3 en el caso de un accionamiento por presion del elemento de accionamiento 1 puede desplazarse contra la
carcasa 4. El soporte de cojinete 3 se apoya sobre al menos una cupula de conmutacién 14 de una estera de
conmutacion de tipo clpula 13, que en el caso de la actuacién de una presion sobre el elemento de accionamiento 1
se comprime y de ese modo establece o interrumpe un contacto de conmutacién no representado con un soporte de
circuito 12 dispuesto por debajo de la estera de conmutacién de tipo cupula 13, con lo que puede detectarse el
accionamiento por presidon mediante un sistema electronico igualmente no representado en este caso. Como
elemento de conmutacion puede estar previsto alternativamente también un micropulsador en lugar de la cupula de
conmutacion 14.

Un soporte de circuito adicional, configurado como placa de circuito impreso flexible o rigida 5, esta dispuesto en el
soporte de cojinete 3 para la conexion eléctrica de un elemento sensor 6, que detecta movimientos giratorios del
elemento de accionamiento 1. Para ello, sobre el arbol de cojinete 2 del elemento de accionamiento 1 se asienta un
emisor de sefales 8, que en este caso esta configurado meramente a modo de ejemplo como disco de codigo de
tipo rueda de paletas, y que actia conjuntamente con un elemento sensor 6ptico 6 en forma de barrera de luz de
tipo horquilla. Naturalmente, el sistema de deteccion para detectar el accionamiento por giro del elemento de
accionamiento 1 también puede funcionar seglin otro principio de medicién, por ejemplo al detectar un elemento
reverberante que detecta campos magnéticos, la posicion de giro de una rueda magnética.

Entre el elemento de accionamiento 1 y el disco de cédigo 8 puede reconocerse en la figura 1 una rueda de
enclavamiento 7 con una curva de enclavamiento de forma ondulada 15 que discurre a lo largo del perimetro. Como
se aprecia en la vista en seccién transversal de la figura 2, la rueda de enclavamiento 7 esta conectada con el arbol
de cojinete 2. Por debajo de la rueda de enclavamiento 7 estd montado en la carcasa 4 un resorte 10, que presiona
un vastago de enclavamiento 16 contra la curva de enclavamiento 15 de la rueda de enclavamiento 7.

En la figura 3, que muestra una seccion transversal a través de la rueda de enclavamiento 7 y el vastago de
enclavamiento 16, puede observarse que el vastago de enclavamiento 16 esta configurado formando una sola pieza
con una palanca 9, que esta montado de manera pivotable con un segmento de extremo alrededor de un cojinete de
giro 17 en el soporte de cojinete 3. Debido al apoyo en uno de sus segmentos de extremo, la palanca 9 forma una
palanca de un brazo en sentido fisico. En una zona central, la palanca 9 presenta el vastago de enclavamiento 16
conformado aproximadamente en perpendicular a su direccion de extension, que por parte del resorte 10 que actia
sobre el lado inferior de la palanca 9 se presiona contra la curva de enclavamiento de la rueda de enclavamiento 7.
El segmento de extremo libre 11 de la palanca 9 opuesto al cojinete de giro 17 sobresale libremente hacia el lado en
la posicion representada en este caso del elemento de accionamiento 1.

Si ahora se hace girar el elemento de accionamiento 1 alrededor del arbol de cojinete 2, entonces la posicion vertical
del vastago de enclavamiento 16, que debido a la fuerza del resorte 10 que actla constantemente sobre la palanca
9 esta en contacto con la rueda de enclavamiento 7, sigue la evolucién de la curva de enclavamiento 15. De este
modo, la palanca realiza un movimiento pivotante periédico alrededor del cojinete de giro 17, que puede reconocerse
en el segmento de extremo libre 11 de la palanca 9, debido a las desviaciones relativamente pequefias, como
movimiento hacia delante/hacia atras. El esfuerzo para hacer girar el elemento de accionamiento varia igualmente
con la evolucién periddica de la curva de enclavamiento 15, lo que se percibe de manera tactil como un giro con
enclavamiento.

Si por el contrario se produce un accionamiento por presion del elemento de control, lo que se indica en la figura 4

mediante la flecha de sentido de una fuerza F en direccion perpendicular al elemento de accionamiento 1, entonces
el soporte de cojinete 3 se desplaza en perpendicular a la carcasa 4, con lo que se comprime la cupula de
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conmutacion 14 y abre o cierra sobre el soporte de circuito un contacto de conmutacién. Con esto se genera una
sefal eléctrica que puede evaluarse.

Mediante el desplazamiento del soporte de cojinete 3 se reduce al mismo tiempo la distancia entre el segmento de
extremo libre 11 de la palanca 9 y un objeto estacionario, por ejemplo una parte de la carcasa 4 o, como se
representa en este caso, el soporte de circuito 12. El choque del segmento de extremo 11 de la palanca 9 con el
soporte de circuito 12 configura entonces un tope de extremo para el accionamiento por presion.

Como muestra la figura 5, al intentar hacer girar adicionalmente un elemento de accionamiento accionado por
presién 1, la siguiente elevacion de la curva de enclavamiento 15 desviard el vastago de enclavamiento 16
adicionalmente contra el resorte 10. Con esto se presiona el segmento de extremo 11 de la palanca 9 mas
fuertemente contra el soporte de circuito 12. Por tanto, un desplazamiento del vastago de enclavamiento 16 ya sélo
es posible con un esfuerzo considerable, o en el caso de una palanca 9 configurada de manera suficientemente
rigida ya ni siquiera es posible, de modo que la movilidad de giro del elemento de accionamiento 1 esta ahora
enormemente limitada o incluso anulada. Por consiguiente, la funciéon de giro esta bloqueada. La liberacion de la
funcién de giro no tiene lugar hasta que se relaja la actuacion de la fuerza sobre el elemento de accionamiento 1, y
por tanto no vuelve a ser posible hasta que termina el accionamiento por presion.

La invencion proporciona un elemento de control que puede accionarse tanto por giro como por presion, en el que
un accionamiento simultdneo de ambas funciones esta bloqueado. El elemento de control segun la invencion puede
utilizarse preferiblemente como elemento de control de volante en un automévil.

Simbolos de referencia

elemento de accionamiento

arbol de cojinete

soporte de cojinete

carcasa

placa de circuito impreso

elemento sensor

rueda de enclavamiento

emisor de senales (disco de cédigo)
palanca, elemento de enclavamiento
resorte

segmento de extremo libre (segmento)
soporte de circuito (objeto)

estera de conmutacién de tipo cupula
cupula de conmutacion (elemento de conmutacién)
curva de enclavamiento

vastago de enclavamiento

cojinete de giro
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REIVINDICACIONES
Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro,

con un elemento de accionamiento (1), que estd montado de manera giratoria por medio de un arbol de
cojinete (2) en un soporte de cojinete (3),

con al menos un elemento de conmutacion (14), que puede accionarse mediante un accionamiento por
presion del elemento de accionamiento (1),

con un elemento sensor (6) para detectar un accionamiento por giro del elemento de accionamiento (1),

con una rueda de enclavamiento (7) conectada con el arbol de cojinete (2),

y con un elemento de enclavamiento cargado por resorte (9), que actia conjuntamente con un contorno de
enclavamiento de la rueda de enclavamiento (7) y en el caso de un accionamiento por presion del elemento
de accionamiento (1) anula su movilidad de giro,

caracterizado

por que el elemento de enclavamiento (9) esta configurado como palanca que puede pivotar alrededor de
un cojinete de giro (17), que presenta un vastago de enclavamiento (16) que esta en contacto con el

contorno de enclavamiento, y

por que un accionamiento por presién del elemento de accionamiento (1) aproxima un segmento (11) de la
palanca (9) a un objeto (12), que limita la zona de pivotado de la palanca (9).

Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro segln la reivindicaciéon 1, caracterizado
por que el segmento (11) es un segmento de extremo libre de la palanca (9).

Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro segln la reivindicacion 1, caracterizado
por que el objeto es un soporte de circuito (12) o una parte de carcasa del elemento de control.

Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro segun la reivindicacion 1, caracterizado
por que el elemento de conmutacién es una cupula de conmutacion (14) de una estera de conmutacién de
tipo cupula (13).

Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro segln la reivindicaciéon 1, caracterizado
por que el elemento de conmutacion (14) es un micropulsador.

Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro segun la reivindicacion 1, caracterizado
por que el elemento de accionamiento (1) esta configurado en forma de cilindro o de disco.

Elemento de control que puede accionarse por presion y por giro segln la reivindicaciéon 1, caracterizado
por que el elemento de control esta dispuesto en el volante de un automavil.
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