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57  Resumen:
Generador programable de pulsos para  ensayos
neumáticos y eléctricos de fatiga, que comprende un
circuito eléctrico (31) con medios de procesamiento
de datos (34) configurados para generar, en base a
unos parámetros recibidos, una señal periódica con
unos   determinados    periodos   de   activación  (Ton)
y    desactivación    (Tof f)    programables;   un
interruptor controlado (35) comandado  por dicha
señal periódica; y una salida eléctrica  (11, 12, 13)
conectada con los terminales de salida  de  dicho
interruptor controlado (35). Además, el  generador
incorpora un circuito neumático (32) con una entrada
de aire a presión (23); un regulador de presión de aire
(5) encargado de obtener  una  presión de aire de
entrada regulada; una electroválvula (36) comandada
por la señal periódica y que recibe la presión de aire
regulada; y una salida  de presión  con pulsos (9)
conectada a la salida de  la electroválvula (36). El
equipo permite reproducir ensayos  neumáticos,
eléctricos y de durabilidad combinados con diferentes
condiciones de envejecimiento.
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GENERADOR PROGRAMABLE DE PULSOS PAFtA ENSAYOS NEUMATICOS Y 

ELECTRICOS DE FATIGA  

DESCRIPCIoN 

Campo de la invencion  

La presente invenciOn se refiere a un generador programable de pulsos con su aplicaciOn 

principal en el campo de los ensayos de fatiga mecanica/electrica sobre todo tipo de 

sistemas. 

Antecedentes de la invencion  

Los generadores de pulsos, tanto electricos como de presiOn, son empleados en la 

actualidad para una amplia variedad de aplicaciones: control de actuadores neurnaticos, 

valvulas, control de reles, circuitos de potencia, generaci6n de ondas electricas, etc. 

Dichos generadores de pulsos siempre se presentan como un componente que debe ser 

integrado en un sistema, y no como un todo que sea completamente funcional por si mismo. 

En la actualidad existen diversos documentos de patente relacionadas con generadores de 

pulsos de presiOn o electricos contando alguno de ellos con la posibilidad de programaciOn, 

20 si bien, ninguno tiene la misma funcionalidad que el presente generador de pulsos 

programable. 

Inicialmente los sistemas de generaciOn de pulsos de presion eran completamente 

mecanicos, un ejemplo de este tipo se puede ver en el documento US3460557 en el cual se 

25 describe un mecanismo capaz de producir pulsos de presiOn mediante una drastica apertura 

y cierre de la lima de presi6n. 

El documento EP0972949B1 describe un generador de pulsos neurnatico mas avanzado, 

capaz de trabajar a presiones relativamente bajas 0.5 a 2 bares y con la posibilidad de 

30 ajustar el tiempo del ciclo de trabajo y del ciclo de pausa. Su principal ventaja es que no 

requiere del uso de muelles los cuales siempre son susceptibles de degradarse al cabo de 

un cierto tiempo de uso. El dispositivo comienza a actuar cuando recibe una serial de 

entrada de presiOn, careciendo de cualquier sistema de programacion. La aplicaciOn que se 

indica para este sistema es la de limpieza de filtros de polvo mediante pulsos de aire. 

35 
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El documento EP0972979A2 describe un posicionador, el cual controla el flujo de fluido 

presurizado para dar respuesta a una senal de entrada, que bien puede ser electrica, de 

presion o similar, y la traduce en forma de angulo de rotaciOn de un eje rotativo o del 

desplazamiento de un cilindro piston. 

5 

Otra de las funcionalidades del generador de pulsos programable de la presente invenciOn 

es la posibilidad de realizar pulsos de vacio. Para poder obtener una lima de vacio a partir 

de una linea de presi6n se emplean valvulas venturi, un ejemplo de este tipo de valvulas se 

puede ver en el documento EP1757317A1 la cual presenta la ventaja frente a otro tipo de 

10 valvulas venturi mas simples de que permite autorregular la cantidad de vacio frente a 

perturbaciones en la linea de presion. 

El generador de pulsos programable tambien permite realizar pulsos de activacion y 

desactivaci6n de un rele, con la fund& de actuar sobre circuitos electricos externos. 

15 Inicialmente los circuitos que generan pulsos sabre un rele se realizaban con electronica 

analOgica, ejemplo de ello es el circuito mostrado en el documento US3209175, dicho 

circuito incorpora dos potenciometros los cuales permiten controlar tanto el tiempo de ciclo 

de funcionamiento como de code, posteriormente fueron surgiendo circuitos mas avanzados 

como el del documento US3406295 el cual adernas de permitir controlar los tiempos de ciclo 

20 tambien permite definir el niimero de ciclos. 

DescriociOn de la invencion  

La presente invenciOn se refiere a un generador programable de pulsos para ensayos 

neurnaticos y electricos de fatiga, que comprende un circuito electrico con: 

25 - medios de procesamiento de datos (preferentemente un microcontrolador)  

configurados para generar, en base a unos parametros recibidos, una serial periOdica con 

unos determinados periodos de activaciOn y desactivaciOn programables; 

- un interruptor controlado (preferentemente un rele) comandado por dicha serial 

peri6dica; 

30 - una salida electrica conectada con los terminales de salida de dicho interruptor 

controlado. 

Ademas, el generador comprende un circuito neumatico con: 

- una entrada de aire a presi6n; 

35 - un regulador de presiOn de aire encargado de obtener una presi6n de aire de 
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entrada regulada; 

- una electrovalvula comandada por la sehal periOdica y que recibe la presion de aire 

regulada; 

- una salida de presion con pulsos conectada a la salida de la electrovalvula. 

5 

En una realizaciOn preferida el circuito neumatico comprende: 

- un sistema venturi para generaciOn de vacio; 

- una salida de vacio conectada a la salida del sistema venturi; 

- una salida de presiOn continua; 

10 - medios de seleccion encargados de dirigir la presi6n de aire regulada hacia la 

salida de presiOn con pulsos, hacia la salida de vacio o hacia la salida de presiOn continua. 

Los medios de seleccion pueden comprenden un selector de pulsos/continuo y un selector 

de presiOn/vacio, donde el selector de pulsos/continuo esta encargado de dirigir la presi6n 

15 de aire regulada hacia la electrovalvula o hacia el selector de presiOn/vacio, y donde el 

selector de presiOn/vacio esta encargado de dirigir la presi6n de aire regulada hacia el 

sistema venturi o hacia la salida de presiOn continua. 

Los medios de procesamiento de datos pueden estar ademas configurados para generar, en 

20 base a unos parametros recibidos, la seal periodica durante un nilmero de ciclos 

programables. 

Los parametros recibidos por los medios de procesamiento de datos para la generaci6n de 

la serial periodica pueden ser obtenidos mediante un teclado y/o a traves de una sehal 

25 externa recibida a traves de unas conexiones externas. 

La soluciOn desarrollada presenta como novedad su implementaciOn en ensayos de fatiga 

mecanica/electrica conmutando equipos entre 51, que ester) actuando a la vez. 

30 El equipo permite reproducir ensayos neumaticos, ensayos electricos y ensayos de 

durabilidad combinados con diferentes condiciones de envejecimiento (durabilidad 

combinada con temperatura, humedad, radiaciOn y vibraciOn). 

Este equipo esta disehado de forma compacta para poder ser acoplado facilmente a 

35 cilindros neumaticos, valvulas by-pass, camaras climaticas y actuadores electricos y 
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mecanicos. 

La principal caracteristica del equipo es la de realizar ciclos de trabajo que requieran de un 

estado "ON" o encendido, y de un estado "OFF" o apagado. Para ello el equipo genera una 

5 serial cuadrada para definir los periodos de la senal. 

Para la ejecuci6n del programa existen dos Was posibles: manualmente a traves de un 

teclado y mediante una entrada trigger (la cual precisa un valor de tension de 5V). El equipo 

presenta la opciOn de inicio y pausa del programa manualmente o mediante un evento. Una 

10 vez finalizado o cancelado el programa, en la pantalla se muestra un resumen del programa 

ejecutado. 

Para asegurar la fiabilidad de los ensayos, el equipo presenta la capacidad de almacenar los 

datos del ensayo ante un fallo en la alimentacion electrica. En caso de una desconexi6n 

15 accidental del equipo, o de un fallo en el suministro electric°, es posible reiniciar el ensayo 

desde el momento del fallo. Tras encender de nuevo el equipo, despues del fallo electric°, la 

pantalla informara que el equipo ha sufrido un fallo de alimentacion indicando nOmero de 

ciclos realizados hasta dicho fallo. 

20 Breve descrimion de los dibuios  

A continuaciOn se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a 

comprender mejor la invenciOn y que se relacionan expresamente con una realizaciOn de 

dicha invenciOn que se presenta como un ejemplo no limitativo de esta. 

25 La Figura 1 muestra un ejemplo de serial cuadrada que define los periodos programables 

por la presente invenciOn. 

30 

Las Figuras 2 y 3 muestran, respectivamente, una vista frontal y trasera del generador de 

pulsos programable. 

La Figura 4 muestra el esquema electric° del generador programable de pulsos. 

DescripciOn detallada de la invenciOn  

La Figura 1 muestra un ejemplo de senal cuadrada, que define los periodos programables, 

35 generada por el programador de pulsos de la presente invencion. El equipo permite 
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programar los siguientes parametros: 

a) Numero de ciclos. 

b) Periodo de activaciOn Ton: corresponde al tiempo (en milisegundos) que una salida 

permanecera activa en cada ciclo de funcionamiento. 

5 c) Period° de desactivaciOn Toff: corresponde al tiempo (en milisegundos) que una 

salida permanecera desactivada en cada ciclo de funcionamiento. 

Las Figuras 2, 3 y 4 muestran, respectivamente, una vista frontal, una vista trasera y un 

esquema neumatico (31)! electric° (32) del generador programable de pulsos (30) objeto de 

10 la presente invenciOn. El generador programable de pulsos (30) comprende los siguientes 

componentes mostrados en dichas figuras: indicador de encendido (1), display indicador de 

nivel de presion de la salida de vacio (2), pantalla de visualizacion (3), teclado de 

programaci6n (4), regulador de presion de aire (5) a la entrada del equipo, selector de 

pulsos/continuo (6), selector de presiOn/vacio (7), salida de vector) (8), salida de presi6n con 

15 pulsos (9), salida de presiOn con pulsos/continua (10), salida electrica normalmente abierta 

(11), salida electrica terminal comun (12), salida electrica normalmente cerrada (13), escape 

de presiOn en modo de funcionamiento neurnatico de vacio (14), segundo escape de presion 

(15), tercer escape de presion (16), ventilacion (17), conexion externa de inicio de ensayo 

(18), conexion externa de pausa o fin de ensayo (19), conexi6n externa de neutro (20), 

20 entrada alimentacion electrica positive (21), entrada alimentacion electrica negativa (22), 

entrada de aire a presi6n (23) (max. 10 bar), interruptor de alimentacion (24), enchufe de 

alimentacion (25), fusible de protecciOn (26), asideros (27), carcasa superior (28), carcasa 

inferior (29), fuente de alimentacion de 24V (33), microprocesador (34), rele de comandado 

de pulsos en modo de funcionamiento electric° (35), electrovalvula para modo de 

25 funcionamiento neumatico con pulsos (36), venturis para generaciOn de vacio (37). 

El equipo generador programable de pulsos (30) dispone de los siguientes modos de 

funcionamiento: 

Neurnatico con presiOn continua. 

30 Neumatico con vacio continuo. 

Neumatico con presiones alternas. 

Neumatico con vacio alterno. 

Electric° en modo continuo. 

Electric° en modo alterno. 

35 Mixto, en modo neumatico y electric°. 
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Para poder trabajar con todas estas funciones, este equipo dispone de un circuito neurnatico 

(32) y un circuito electric° (31). A continuacion se describe como ester' interconectados 

todos los componentes indicados, para cada uno de estos circuitos: 

5 

- Circuito electric° (31): El equipo se conecta mediante el enchufe de alimentaciOn 

(25) a la red a traves de los cables de lima, neutro y tierra que Ilegan a la fuente de 

alimentaciOn de 24 V (33), disponiendo el cable de lima de un interruptor (24), de un fusible 

de protecciOn (26) intercalado, y de un testigo de alimentaciOn (1) conectado a linea y 

10 neutro. De la fuente de alimentacion (33) salen cables de linea y neutro para alimentar 

electricamente el microprocesador (34) y al display indicador de nivel de presi6n de la salida 

de vacio (2). Del microprocesador (34) salen dos cables de alimentaciOn que conectan 

directamente a la electrovalvula (36) para modo de funcionamiento neumatico con pulsos y 

al rele (35) para modo de funcionamiento electric° con pulsos, conectando el neutro para 

15 ambos componentes (35, 36) al neutro de salida de la fuente de alimentaciOn (33). A su vez, 

el microprocesador (34) tambien se conecta a la pantalla de visualizaciOn (3) para la 

programaci6n de tiempos y numero de ciclos, al teclado de programaci6n de tiempos y 

nOrnero de ciclos (4) y a las entradas para el comandado del equipo por parte de un 

elemento extern° (conexiOn externa de inicio de ensayo (18), conexiOn externa de neutro 

20 (20) y conexi6n externa de pausa o fin de ensayo (19). En caso de habilitar el modo de 

funcionamiento electric°, el rele (35) se encarga de alternar la conexiOn entre las salidas 

electricas (normalmente abierta (11) o cerrada (13)) con la entrada de alimentaciOn electrica 

(21), que a su vez estarla conectada al positivo de una fuente de alimentaciOn externa, cuyo 

negativo estaria conectado a la entrada de alimentaciOn electrica (22), la cual esta 

25 conectada directamente a la salida electrica terminal corniin (12). 

- Circuito neumatico (32): El equipo se conecta a la red de aire a presion a traves de 

la entrada de aire a presi6n (23), desde la que se conecta con el selector de modo de 

funcionamiento neumatico con pulsos / presiOn en continuo (6), a traves del regulador de 

30 presiOn de aire (5). En funciOn del modo de funcionamiento seleccionado en el selector de 

modo de funcionamiento neurnatico con pulsos / presiOn en continuo (6) se conecta con el 

selector de modo de funcionamiento neurnatico con presi6n / vacio (7) directamente o a 

traves de la electrovalvula para modo de funcionamiento neurnatico con pulsos (36), la cual 

alterna conectando la salida de presiOn a las salidas de presi6n con pulsos (9) y continua 

35 (10), y aliviando la presi6n de aire que queda en la lima de la salida que no este 
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comandada y por tanto sometida a presi6n (9 o 10 segiin el caso), hacia los escapes de 

presiOn (15 y 16). 

Desde el selector de presiOn / vacio (7) se da presiOn directamente a la salida de 

5 presiOn continua (10) o a la salida en modo de funcionamiento neumatico de vacio (8), a 

traves de la salida de vacio del sistema venturi (37) para generaciOn de vacio, los cuales se 

conectan su salida de presi6n al escape de presi6n en modo de funcionamiento neurnatico 

de vacio (14). El display indicador de nivel presi6n de la salida de vacio (2), se conecta a la 

salida en modo de funcionamiento neurnatico de vacio (8). 

10 

 

ES 2 553 272 A1

 

8



REIVINDICACIONES 

1. Generador programable de pulsos para ensayos neumaticos y electricos de fatiga, que 

5 comprende: 

- medios de procesamiento de datos (34) configurados para generar, en base a unos 

parametros recibidos, una serial periOdica con unos determinados periodos de activacion 

(Too) y desactivaciOn (Toff) programables; 

- un interruptor controlado (35) comandado por dicha serial periOdica; 

10 - una salida electrica (11, 12, 13) conectada con los terminales de salida de dicho 

interruptor controlado (35); 

caracterizado por que adicionalmente comprende un circuito neurnatico (32) con: 

- una entrada de aire a presiOn (23); 

- un regulador de presion de aire (5) encargado de obtener una presiOn de aire de 

15 entrada regulada; 

- una electrovalvula (36) comandada por la setial periOdica y que recibe la presiOn de 

aire regulada; 

- una salida de presiOn con pulsos (9) conectada a la salida de la electrovalvula (36); 

20 2. Generador programable de pulsos segun la reivindicaciOn 1, caracterizado por que el 

circuito neurnatico (32) adicionalmente comprende: 

- un sistema venturi (37) para generaciOn de vacio; 

- una salida de vacio (8) conectada a la salida del sistema venturi (37); 

- una salida de presiOn continua (10); 

25 - medios de selecciOn (6, 7) encargados de dirigir la presion de aire regulada hacia la 

salida de presiOn con pulsos (9), hacia la salida de vacio (8) o hacia la salida de presiOn 

continua (10). 

3. Generador programable de pulsos seg6n la reivindicaciOn 2, caracterizado por que los 

30 medios de selecciOn comprenden un selector de pulsos/continuo (6) y un selector de 

presiOn/vacio (7), donde el selector de pulsos/continuo (6) esta encargado de dirigir la 

presiOn de aire regulada hacia la electrovalvula (36) o hacia el selector de presiOn/vacio (7), 

y donde el selector de presiOn/vacio (7) esta encargado de dirigir la presi6n de aire regulada 

hacia el sistema venturi (37) o hacia la salida de presiOn continua (10). 

35 
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4. Generador programable de pulsos segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado por que los medios de procesamiento de datos (34) comprenden un 

microcontrolador. 

5 5. Generador programable de pulsos segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado por que el interruptor controlado (35) es un rele. 

6. Generador programable de pulsos segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado por que los medios de procesamiento de datos (34) estan configurados para 

10 generar, en base a unos parametros recibidos, la senal periodica durante un numero de 

ciclos programables. 

7. Generador programable de pulsos segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado por que los parametros recibidos por los medios de procesamiento de datos 

15 (34) para la generacian de la senal periodica son obtenidos mediante un teclado (4) y/o a 

traves de una serial externa recibida a traves de unas conexiones externas (18, 19, 20). 
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La segunda reivindicación expone otros elementos que se incluyen en el circuito neumático. Dicha reivindicación se 
diferencia del documento D01 en que la generación de vacío no se realiza con un sistema Venturi. El efecto técnico que se 
consigue es poder autorregular la cantidad de vacío frente a perturbaciones en la línea de presión de forma precisa. El 
problema técnico a resolver es cómo regular la cantidad de vacío. El documento D02 divulga un sistema Venturi para regular 
el vacío como el utilizado en el objeto de la invención. Así, un experto en la materia seleccionaría el sistema divulgado en el 
documento D02 y lo sustituiría por el descrito en el documento D01 para solucionar el problema técnico planteado. Por lo 
tanto, la segunda reivindicación no presentaría actividad inventiva según el artículo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.  
 
La tercera reivindicación se refiere a los distintos selectores: selector pulso/continuo y selector presión/vacío. Dichos 
selectores se encuentran divulgados en el documento D01 (D01: página 3, líneas 7-23; página 3 línea 35 - página 4, línea 
4). Por lo tanto, la segunda reivindicación no presentaría actividad inventiva según el artículo 8.1 de la ley de patentes 
11/1986.  
 
La cuarta reivindicación expone que los medios de procesamiento incluyen un microprocesador. Se trata de una 
característica técnica ampliamente utilizada y conocida. A modo de ejemplo se cita el documento D03. Por lo tanto, dicha 
reivindicación no presentaría actividad inventiva según el artículo 8.1 de la ley de patentes 11/1986. 
 
La quinta reivindicación expone que el interruptor controlado es un relé. Dicho tipo de interruptor responde a una opción de 
diseño que se traduce en una mera ejecución de una técnica conocida y, por tanto, obvia para un experto en la materia. A 
modo de ejemplo se cita el documento D04. Así, la quinta reivindicación no presentaría actividad inventiva según el artículo 
8.1 de la ley de patentes 11/1986.  
 
La sexta reivindicación expone que los medios de procesamiento de datos se configuran para generar la señal periódica 
durante un número de ciclos programables. Tal opción responde a una mera ejecución de una técnica conocida por tanto, 
obvia para un experto en la materia. A modo de ejemplo se cita el documento D04. Por lo tanto, dicha reivindicación no 
presentaría actividad inventiva según el artículo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.  
 
La séptima reivindicación se refiere a que los parámetros se introducen mediante un teclado o a través de una señal 
externa, tal y como se realiza en el documento D01. Por lo tanto, la séptima reivindicación no presentaría actividad inventiva 
según el artículo 8.1 de la ley de patentes 11/1986.  
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