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@Resumen:

Conjunto de dispositivos de presentacion de colores
variables en una superficie.

Esta formada por una o mas unidades de color (1), al
menos una camara (2) formada en dicha unidad de
color con una boca superior y una boca inferior, al
menos un circuito de circulacién (5) de un ligquido
transparente y/o un liquido coloreado, al menos un
depdsito (7) de un liquido coloreado, que contiene
también un liquido transparente de una boca superior
y de una boca inferior en el que el liquido coloreado y
el liquido transparente son de distinta densidad e
inmiscibles entre si, un conjunto de valvulas de cierre
(4) de las camaras (2) y de los depdsitos (7), y una
pareja de bombas (6) de absorcién del liquido
coloreado y/o del liquido transparente en cada circuito
de circulacién (5).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVOS PARA PRESENTACION DE COLORES VARIABLES EN
UNA SUPERFICIE

La presente invencion tiene por objeto un conjunto de dispositivos
aplicables a una ventana, o puerta, que permite un cambio de color en
virtud de un conjunto de cdmaras que contienen bien un liquido

transparente, bien un liquido coloreado.

Comprende también la invencién medios de control del estado de cada
una de las camaras, y un procedimiento para la limpieza de las
camaras con el liquido transparente. El liquido transparente es
inmiscible con los liquidos coloreados y de diferente densidad. En
particular el liquido transparente es un aceite, y los liquidos coloreados

son agua coloreada.

Estado de la técnica
A lo largo del tiempo se han realizado muchas formas de controlar la
luz de entrada en un recinto a través de los huecos abiertos en el

paramento, particularmente puertas y ventanas.

Una forma sencilla de limitar y tamizar la entrada de luz es la
colocacidon de cortinas. También puede limitarse la entrada de luz

mediante el uso de contraventanas o persianas.

También se han utilizado ventanas coloreadas, en las que al menos
una porcion del vidrio que cierra la superficie de la ventana esta
dotada de un determinado color. Un ejemplo de ello podemos verlo en
ES 0324924, o en ES 0 333749.
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Se han desarrollado también ventanas provistas de una camara que
pueda ser llenada de un liquido o vaciada, de modo que el liquido que

se introduce mantiene un determinado color.

Un ejemplo de ello podemos verlo en BE 0 841 731 A1, describe un
dispositivo y un procedimiento de regulacién de la transmisién de luz
de una ventana, en el que se constituyen dos laminas paralelas de un
material transparente con un espacio entre ellas, formando una
camara estanca que puede recibir un liquido coloreado. La cdmara esta
abierta a la atmdsfera y comprende una bomba de doble sentido para
el llenado/vaciado de la camara. JP H 0 347 393 A describe un

dispositivo similar.

EP 0 445 314 Al describe un dispositivo de cambio de color para
placas transparentes. Comprende una camara estanca entre dos placas
paralelas, un dispositivo de bombeo y una combinacion de fluidos de
diferente densidad, asi como cilindros de llenado de los diferentes
colores dispuestos en el marco de la placa. Sin embargo, al haber un
Unico dispositivo de bombeo, puede generar en el interior de la cdmara

presiones positivas que facilmente generaran fugas.

WO 0 061 383 A2 describe un método para fabricar un conjunto de
elementos que forman una cdamara entre dos placas, con perfiles
rigidos interpuestos y el sellado de la cdmara para mantener un liquido
en su interior. Estan previstas valvula en la zona perimetral que

permiten el llenado, vaciado o sustitucién del liquido.

WO 2013 004 884 A1l describe un sistema y procedimiento de
modificacién del color de una superficie, que comprende una pluralidad
de colores, dispositivos de bombeo para producir la absorcién del
liguido de las camaras que forman dicha superficie, y valvulas de
control del paso a cada una de las camaras. Comprende también un

depdsito de los distintos colores, abierto y comunicado normalmente
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en su parte superior por un alojamiento para un fluido transparente,
en que los colores son normalmente agua coloreada, y el fluido

transparente es aceite.

Sin embargo, la utilizacion de una cdmara segun cualquiera de los
procedimientos y/o dispositivos descritos, tiene el inconveniente de
tener un numero de colores limitado al nimero de depdsitos de

liguidos coloreados.

La invencidn que se propone, incluye una superficie con multiples
camaras superpuestas formadas por un conjunto de placas
transparentes, tales como placas de vidrio o de un plastico translicido

o transparente,

Descripcion de la invencion

La invencion que se propone, incluye al menos un cuerpo plano
transparente o translicido, normalmente una ventana o una placa
decorativa, y normalmente un conjunto de ellos, formado por un

conjunto de camaras superpuestas definidas por placas separadoras.

Comprende ademas un circuito de comunicacion en el que se disponen
una pluralidad de depodsitos de un liquido coloreado y un liquido
transparente, en el que uno de dichos liquidos es mas denso y el otro
mas ligero, y son inmiscibles entre si. Estos depdsitos estan situados
exteriormente al cuerpo plano, y comunicados con las
correspondientes cdmaras mediante dicho circuito. Segun una opcién,
la parte de los depdsitos que contiene el liquido transparente esta
comunicada en todos ellos formando una uUnica cavidad, y quedando
separados inferior o superiormente, dependiendo de la densidad

relativa, los depdsitos que contienen el liquido coloreado.

Segun una opcidn, el liquido coloreado es mas denso que el liquido

transparente, por lo que éste ultimo flota sobre el liquido coloreado.
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Segun dicha opcién, preferentemente el liquido coloreado es agua vy el
liguido transparente es aceite. Pero puede también ser al revés, en

cuyo caso se invertird la posicion de las valvulas y medios de bombeo.

Comprende medios de bombeo para la absorcion delos liquidos
coloreados, correspondientes a un Unico color, desde las céamaras
correspondientes, e impulsidon para su introduccion en el depdsito
correspondiente a dicho color. Comprende también medios de bombeo
para la absorcidn del liquido transparente y simultaneamente el
llenado de una o mas camaras con liquido coloreado procedente de

uno de los depésitos de liquido coloreado.

Comprende un conjunto de valvulas de sellado de cada una de las

camaras, y de cada uno de los depdsitos.

Se refiere también la invencidon a un método de control del color de un
cuerpo plano, provisto de una o mas camaras, o de un conjunto de
cuerpos planos, de un mismo color o de colores distintos. Cada uno de
los colores puede estar formado por la superposicion de liquido
transparente en las distintas cdmaras, que resultaria transparente (no
coloreado), o de liquido coloreado en una o mas de las camaras del

cuerpo plano.

Comprende también el método una etapa de limpieza por barrido de
un liquido coloreado. La limpieza se realiza mediante el barrido por
absorciéon del liquido coloreado correspondiente a un Unico color y su
introduccion en su correspondiente depdsito, incluyendo la absorcidon
de liquido transparente en la correspondiente cdmara y su introduccion
en el depodsito del correspondiente liquido coloreado. Por cuanto las
camaras estan formadas por unas placas, normalmente de vidrio,
unidas perimetralmente por una junta de estanquidad y sellado, su

resistencia a la presién es limitada, Por ello, mediante la absorcién se
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evita que el interior de las cdamaras esté sometido a presiones

positivas, minimizando asi el riesgo de que se produzcan fugas.

Asi, el circuito esta siempre lleno, a excepcidén de las zonas de drenaje
que pueden contener aire, pero de forma accidental y no deseada, bien
de un liquido coloreado, bien del liquido transparente.
Consideraremos un estado de reposo cuando el conjunto de las
camaras estd provisto de liquido transparente, y los liquidos

coloreados se encuentran cada uno en su correspondiente depdsito.

El conjunto comprendera tantas lineas de distribucion distintas como
nimero de camaras tenga cada uno de los cuerpos a colorear; habra
también tantos depdsitos como liquidos coloreados base, vy
comunicacién de todos los depdsitos de liquidos coloreados con todas
las lineas de distribucién, aislados mediante las correspondientes
valvulas. La gestion del flujo de liquidos coloreados vy liquido
transparente la realiza un érgano de control, para evitar el mezclado

de los liquidos coloreados entre si.

Desde la posicién de reposo, para la seleccién de un determinado color
en una determinada cdmara, una unidad de control determina cual o
cuales son los liquidos coloreados que se han de colocar en cada
camara. Para el envio de liquido coloreado con un determinado color a
una primera camara, se abren las valvulas de entrada y salida de esa
primera camara, y las valvulas de entrada y salida de un primer
circuito en el depdsito correspondiente a dicho color; se conecta una
bomba de aspiracion que absorbera el liquido transparente existente
en dicha camara, y debido a la presion negativa producida en el
interior de la camara, ésta absorbera el liquido existente en el primer
circuito; inicialmente dicho liquido serd transparente, por ser el que lo
llena en posicidn de reposo, pero ira absorbiendo el liquido del

depdsito de liqguido coloreado que tiene sus valvulas abiertas. Es
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importante que las valvulas de unién del primer circuito con los demas

depdsitos permanezcan cerradas para evitar mezclas indeseadas.

Esta operacién puede realizarse simultdneamente para un conjunto de
camaras en diferentes cuerpos que deban incorporar el mismo liquido

coloreado en su primera camara.

Por cuanto las distintas camaras estan provistas de mandémetros y/o
sensores de nivel, cuando se produzca una pérdida de presién en una
camara o en el circuito de circulacion de los liquidos, el sistema de
control podra vaciar dicha camara, cerrar sus valvulas, y/o dar una
sefial de alarma, para su reparacién o sustitucién. Ademas, las
camaras estan provistas de sensores de llenado, por ejemplo sensores
opticos o de flotacion, que permitiran conocer el estado de cada

camara para la apertura/cierre automatico de valvulas.

Ademas, dicha operacién puede simultanearse con el llenado de una
segunda o una tercera camara en uno o mas cuerpos, del mismo o de
otro liquido coloreado. En tal caso se abriran las valvulas de entrada vy
salida de dicha segunda céamara en todos los cuerpos que deban
incorporar dicho liquido coloreado, asi como las de conexién del

segundo circuito con el correspondiente depdsito de liquido coloreado.

Cada uno de los circuitos, primario, secundario, etc. comprenderan
una bomba de absorcién superior y una bomba de absorcion inferir.
Asi, cuando se produzca el llenado simultdaneo de mas de una camara,
actuara también mas de una bomba conectada, cada bomba de

absorcién conectada a un correspondiente circuito.

Cada depdsito de liquido coloreado tiene una porcion de liquido
transparente. Por cuanto las densidades son distintas y los liquidos son

inmiscibles, habra una separacion horizontal entre uno y otro liquidos.
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Cuando se haya obtenido un estado de color deseado, en las camaras,
es decir, que cada determinada camara esté completamente llena de
un liquido coloreado, habiendo sido desplazado el liquido transparente,
se cerraran las valvulas de esas correspondientes camaras y se
procedera a un barrido de limpieza del circuito mediante la absorcion
de liguido transparente desde el depdsito de liquido coloreado
empleado y su reintroduccién en dicho depdsito. Cuando el barrido
haya finalizado, todo el circuito tendrd Unicamente liquido
transparente, a excepcidon del depdsito, que tendra la totalidad del
liguido coloreado, a excepcién del existente en las correspondientes
camaras. Se cerraran las valvulas de los depdsitos y el estado de color

se mantendra estable.

Para cambiar el liquido coloreado de una céamara por otro liquido
coloreado con otro color, tendran lugar tres etapas: una primera sera
la apertura de valvulas del depdsito del color correspondiente y de la
camara sobre la que se ha de realizar la sustitucidn; esta fase puede
realizarse simultdneamente con todas las camaras que contengan el
mismo liquido coloreado. A continuacién se conecta la bomba de
absorcién del liquido coloreado y se introduce en el depodsito
correspondiente; aun cuando se mezcle con liquido transparente, éste
se separara en el depdsito debido a su diferente densidad; la depresidn
producida en la cadmara, obligara a que se llene del liquido
transparente, y por dicha diferencia de densidad, solamente sera
absorbido desde el depédsito dicho liquido transparente, quedando el

liguido coloreado en el interior de su correspondiente depdsito.

Una vez terminado el barrido, se cierran las valvulas del depdsito del
primer liquido coloreado, y se abren las del segundo liquido coloreado

gue ha de sustituir al primero, y se repite la operacion de llenado.
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Por cuanto distintas cdmaras pueden estar conectadas por circuitos
independientes, éstos pueden actuar simultdneamente sin riesgo de

mezcla de los liquidos coloreados.

Un dérgano de control se encarga de determinar las aperturas y cierres
de valvulas, conexidon de bombas, y conocimiento del estado de color

de cada una de las camaras.

Tras cada etapa de barrido puede hacerse pasar el liquido transparente
por un depdsito de emulsiones, que impedira la contaminacion de los
distintos colores por algun tipo de emulsion, o impurezas, incluso

conteniendo filtros para su limpieza.

Breve descripcion de los dibujos
Con objeto de ilustrar la explicacion que va a seguir, adjuntamos a la
presente memoria descriptiva, dos hojas de dibujos, en las que en dos
figuras se representa a titulo de ejemplo la esencia de la presente
invencion, y en las que:
La figura 1 muestra un esquema de un conjunto de unidades
provistas de una pluralidad de cdmaras cada una;
La figura 2 muestra un ejemplo de una unidad provista de tres
camaras; y
La figura 3 muestra un esquema semejante al de la figura 1,
pero en el que las camaras estdan comunicadas
superiormente donde se aloja el liquido

transparente.

Podemos encontrar en dichas figuras los siguientes signos de

referencia:
1 unidad de color
2 camaras de cada unidad de color
3 placas transparentes de separacion de las cdmaras 2
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valvulas de cierre

circuito de circulacion de liquidos
bomba de absorcién

depdsitos de liquidos coloreados

depdsito de retencion de emulsiones

© 0 N O »un b

depdsito de almacenamiento de liquido transparente

Descripcion de los modos de realizacion preferentes de la
invencion

Se describe un conjunto de dispositivos de presentacién de colores
variables en una superficie formada por una o mas unidades de color
(1), que antes hemos denominado cuerpos, normalmente ventanas,

pero también pudiendo ser fachadas o murales decorativos.

Cada unidad de color (1) estd formada por un conjunto de cdmaras
(2), separadas entre si por placas transparentes (3), normalmente de
vidrio o de un polimero transparente, de modo que dichas cdmaras se

encuentran adosadas entre si, unidas por su superficie mayor.

Cada camara estd provista de una boca superior y de una boca
inferior, de entrada y salida de un liquido transparente y/o de liquidos
coloreados. Normalmente dichas bocas estan provistas de valvulas de

cierre (4).

Cada camara esta conectada a un circuito de circulacién (5) de liquido
transparente o liquidos coloreados. Las camaras y los circuitos estaran
siempre llenos (en funcionamiento), con un liquido coloreado o con un
liguido transparente. Salvo en operaciones de mantenimiento, el

circuito y las cdmaras no contendran aire.
Cada circuito de circulacién (5) esta provisto de al menos una bomba

de absorcién (6), que tomara el liqguido transparente de al menos una

de las cdmaras y lo introducird en un depdsito de liquido coloreado.

10
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Se disponen un conjunto de depdsitos de liquidos coloreados (7) cada
uno de los cuales comprendera en una porcién de su capacidad liquido
de un determinado color, y en otra porcién de su capacidad un liquido
transparente. Los depodsitos tienen al menos una boca superior y una
boca inferior, provistas de las correspondientes valvulas, de modo que
por una de ellas se absorbera liquido transparente y por la otra se

absorbera liquido coloreado.

El liqguido transparente y los liquidos coloreados son inmiscibles y de
diferente densidad. En particular se ha previsto que dichos liquidos
sean agua y aceite, especialmente un aceite inerte. En particular el

liguido transparente sera aceite y los liquidos coloreados agua tintada.

Normalmente todos los depdsitos de liquidos coloreados estan

conectados a todos los circuitos de circulacion.

En la instalaciéon se disponen ademas dispositivos de control, tales
como manometros, presostatos, y otros sensores, valvulas de drenaje,

entre otros.

Se ha considerado conveniente la inclusion de un depdsito para la
retencion de emulsiones (8) asi como de un depdsito de
almacenamiento del liquido transparente (9), o un depdsito de
mantenimiento para los distintos liquidos, asi como de un pocillo de

drenaje.

Obviamente, cada depdsito comprenderd ademas valvulas de

vaciado/llenado y limpieza.

Segln una opcién, cada unidad podra comprender al menos una

camara intermedia formada entre dos de las placas transparentes;

1"
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dicha cdmara intermedia es estanca pero desprovista de liquidos o

comunicacién con ellos, y tiene funcién de aislamiento

Segun otra opcidn, compatible con la anterior, el sistema comprende
un circuito de intercambio de calor, que permitird el calentado de al
menos una capa, generalmente una capa interior (en invierno), o de

evacuacién del calor, especialmente en una capa exterior (en verano).

En la funcién de sistema de evacuacion o aportacién de calor, esta
previsto que el sistema tenga en uno de los circuitos principales o en
un circuito auxiliar un dispositivo de bombeo continuo o en funcién de

la temperatura, del liquido de la cdmara exterior o interior.

Si bien normalmente se utilizard para puertas acristaladas o ventanas,
en la configuracion mural comprendera multiples unidades, cada una
puede estar provista de un color distinto, con el Unico limite de que el
llenado de una determinada capa en una determinada unidad tendra
que realizarse tras haberse realizado el cerrado de valvulas de la
misma capa en otra unidad (cuando tenga colores distintos), y el
barrido y limpieza del circuito. Ello permite la realizacion de multiples

decoraciones.

12
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REIVINDICACIONES

Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en

una superficie, aplicable a ventanas, puertas o superficies murales,

que comprende caracterizada por estar formada por:

2.-

una o mas unidades de color (1);

al menos una camara (2) formada en dicha unidad de color;
dicha cdmara (2) comprendiendo una boca superior y una boca
inferior;

al menos un circuito de circulacién (5) de un liquido
transparente y/o un liquido coloreado,

al menos un depdsito (7) de un liquido coloreado, que contiene
también un liquido transparente; conectado al circuito de
circulacién (5); dicho depdsito provisto de una boca superior y
de una boca inferior;

en el que el liquido coloreado y el liquido transparente son de
distinta densidad e inmiscibles entre si;

un conjunto de valvulas de cierre (4) de las camaras (2) y de
los depédsitos (7);

una pareja de bombas (6) de absorcion del liquido coloreado

y/o del liguido transparente en cada circuito de circulacion (5).

Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en

una superficie, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que una

unidad de color (1) comprende al menos dos camaras (2) separadas

entre si por placas transparentes (3) y adosadas entre si, unidas por

su superficie mayor.

3.-

Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en

una superficie, segun la reivindicacidon 2, caracterizada por que cada

camara de una unidad de color estd unida a un circuito de circulaciéon

(5).

13
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4.-  Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3,
caracterizada porque todos los circuitos de circulacién (5) estan

conectados a uno o mas de los depdsitos de liquidos coloreados (7).

5.- Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada por que cada depédsito de liquido coloreado (7)
comprendo en una porcién de su capacidad un liquido coloreado, y en

otra porcidn de su capacidad el liquido transparente.

6.- Conjunto de dispositivos de presentacién de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizada por que el liquido transparente es aceite y cada liquido

coloreado es agua tintada.

7.-  Conjunto de dispositivos de presentacién de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizada por que el liqguido transparente es agua y cada liquido

coloreado es aceite tintado.

8.-  Conjunto de dispositivos de presentacién de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizada por que el circuito (5) comprende un ramal con un

deposito para la retencién de emulsiones (8).

9.-  Conjunto de dispositivos de presentacidén de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizada por que el circuito (5) comprende un ramal con un

depdsito de almacenamiento del liquido transparente (9).

14
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10.- Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,

caracterizada por que el circuito (5) comprende un pocillo de drenaje.

11.- Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en
una superficie, seguin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizada por que cada unidad comprende ademdas una camara
intermedia de aislamiento formada entre dos de las placas
transparentes, estanca y desprovista de liquidos o comunicacién con

ellos.

12.- Conjunto de dispositivos de presentacion de colores variables en
una superficie, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizada por que el circuito (5) comprende un circuito de

intercambio de calor.

15
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