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DESCRIPCION

Conexién entre un pilote de cimentaciéon de una construccion, en particular de una construccién en tierra o mar
adentro, como por ejemplo una turbina edlica en tierra o mar adentro, con una pieza de transicion en particular
tubular y procedimiento de fabricacion de la misma

La presente invencion se refiere a una conexién entre un pilote de cimentacion de una construccioén, en particular de
una construccion en tierra o mar adentro, como por ejemplo una turbina edlica en tierra o mar adentro, con una pieza
de transicion en particular tubular. En las denominadas construcciones de tipo grout (lechada), también
denominadas grouted connections, la pieza de transicién también se denomina “transition piece”’. La pieza de
transicion puede estar configurada por ejemplo como “pin” (perno) o como “sleeve” (manguito).

En el estado de la técnica se conoce, por ejemplo, una conexion entre un “monopile” (monopilote) y una pieza de
transicion de una turbina edlica por medio de una conexién de lechada. A este respecto se trata de conexiones de
insercion de un tubo en otro, en las que unos cilindros de acero se ensartan unos sobre otros. El espacio intermedio
se rellena con mortero de alta resistencia. En este sentido se remite al documento WO 2005/005752 A1.

En general, en la conexidn de lechada dos componentes habitualmente tubulares se conectan entre si mediante un
hormigén o mortero especial (lechada). Para ello, la masa de lechada se introduce en un intersticio (espacio
intermedio) esencialmente tubular, obturado por abajo y a continuacion se endurece. Durante el proceso de
endurecimiento los componentes no deben moverse o no deben moverse esencialmente unos respecto a otros,
porque la masa de lechada en el estado de transicion entre fresco y endurecido presenta una capacidad portante
inicialmente muy reducida y debe endurecerse en reposo.

Al juntarse (antes de la conexion de lechada), los componentes se centran de manera aproximada habitualmente
mediante denominados tacos de guiado y se mantienen con una distancia minima. Sin embargo, estos tacos de
guiado no pueden utilizarse para evitar cualquier tipo de movimiento de los componentes unos respecto a otros. Los
motivos para ello son:

1. Debe quedar un juego suficiente entre los componentes para poder juntarlos;

2. En el caso de los componentes, no deberia existir un contacto directo entre si de partes metalicas relativamente
rigidas, porque esto puede llevar a picos de carga locales.

Un movimiento relativo de este tipo se produce casi obligatoriamente cuando varios soportes (pilotes de
cimentacion/tubos de cimentacion) deben soportar una estructura comuin y uno o varios de los soportes esta/estan
expuesto/s al oleaje. Como ejemplo se menciona una denominada estructura de cimentacion de tres pilotes. En los
denominados monopilotes (un pilote de cimentacién (tubo de hincado) y una pieza de transicion colocada sobre el
mismo), esta problematica se produce en principio también mediante fuerzas de inercia o también mediante una
carga directa por las olas de la pieza de transicion.

Por tanto, en alta mar la operaciéon de lechada sélo puede realizarse con un oleaje relativamente reducido. Estas
restricciones meteoroldgicas pueden alargar considerablemente los trabajos en alta mar de gran coste.

Por tanto, la presente invencion se basa en el objetivo de proteger la conexién del tipo mencionado al principio frente
a dafios durante el endurecimiento del hormigén o mortero de alta resistencia.

Segun la invencioén, este objetivo se alcanza mediante una conexién entre un pilote de cimentaciéon de una
construccion, en particular de una construccion en tierra o en alta mar, como por ejemplo una turbina edlica en tierra
o en alta mar, con una pieza de transicion en particular tubular, en la que el pilote de cimentacion y la pieza de
transicion estan colocados uno sobre otro o insertados uno en otro con un espacio intermedio entre los mismos y el
espacio intermedio se rellena al menos en parte con un hormigdn o mortero de alta resistencia tras el
endurecimiento, caracterizada porque al menos durante el endurecimiento en el espacio intermedio se disponen un
primer grupo de preferiblemente al menos tres cufias dobles dispuestas enfrentadas entre si, que estan dispuestas
de manera circunferencial con una distancia entre si, y un segundo grupo dispuesto axialmente desplazado con
respecto al primer grupo de preferiblemente al menos tres cufias dobles dispuestas enfrentadas en cada caso, que
estan dispuestas de manera circunferencial con una distancia entre si, para suprimir o impedir un movimiento
relativo entre el pilote de cimentacion y la pieza de transicion, en particular un movimiento de inclinacion y/o
traslacion horizontal del pilote de cimentacién. A este respecto, el pilote de cimentacién puede estar disefiado por
ejemplo de manera tubular o cilindrica. La pieza de transicion también puede estar disefiada por ejemplo de manera
tubular o cilindrica. El espacio intermedio es habitualmente anular. Las cufias dobles comprenden habitualmente una
cufia superior y una inferior. En lugar de un desplazamiento axial entre el primer grupo y el segundo grupo, también
puede hablarse de un desplazamiento en altura.

Ventajosamente, las cufias dobles de un respectivo grupo estan dispuestas de manera equidistante por la
circunferencia. Dentro de un grupo, aunque también entre los grupos, las cufias dobles pueden estar disefiadas de
manera diferente.
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Habitualmente, las cuias dobles no sirven para recibir el peso propio de la construccién en si misma, como por
ejemplo de una cruz de soporte y/o de una torre, etc. Mas bien recibiran fuerzas de sujecion, que de lo contrario
darian lugar a una deformacion. El peso propio mencionado anteriormente lo recibe habitualmente un dispositivo de
soporte con o sin posibilidad de desplazamiento en altura.

Ventajosamente, las cufias dobles de un grupo estan dispuestas con una distancia vertical grande con respecto a las
cufas dobles del otro grupo.

Ademas, el objetivo se alcanza mediante un procedimiento de fabricacién de una conexidon entre un pilote de
cimentacion de una construccion, en particular de una construccion en tierra o en alta mar, como por ejemplo una
turbina edlica en tierra o mar adentro, con una pieza de transicion en particular tubular, en particular segin una de
las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el procedimiento: colocar uno sobre otro o insertar uno en otro el
pilote de cimentacion y la pieza de transicién con un espacio intermedio entre los mismos, rellenar al menos en parte
el espacio intermedio con un hormigon o mortero de alta resistencia tras el endurecimiento y permitir el
endurecimiento del hormigdén o mortero, caracterizado porque antes de permitir el endurecimiento del hormigén o
mortero se dispone un primer grupo de preferiblemente al menos tres cuiias dobles dispuestas enfrentadas en cada
caso de manera circunferencial con una distancia entre si y un segundo grupo dispuesto axialmente desplazado con
respecto al primer grupo de preferiblemente al menos tres cufias dobles dispuestas enfrentadas en cada caso de
manera circunferencial con una distancia entre si en el espacio intermedio para suprimir o impedir un movimiento
relativo entre el pilote de cimentacion y la pieza de transicidn, en particular un movimiento de inclinacién y/o de
traslacién horizontal del pilote de cimentacion.

En la conexion puede estar previsto que al menos una de las cufias dobles del primer grupo y/o al menos una de las
cufias dobles del segundo grupo esté/n realizada/s con autobloqueo. Para ello, los “angulos de cuia” de las cufias
de una respectiva cufia doble deben seleccionarse correspondientemente (pequefos). Por ejemplo, el primer grupo
de cuiias dobles y/o el segundo grupo de cufias dobles puede/n disponerse antes de la introduccién del hormigon o
mortero.

Segun una forma de realizacion particular de la invencién, al menos una de las cufias de una cufa doble del primer
grupo y/o al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo esta/n premontada/s. Mas
particularmente, al menos una de las cufias de una cufia doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de
una cufa doble del segundo grupo puede estar montada en el pilote de cimentacion o la pieza de transicion.

Ventajosamente, al menos una de las cufias de una cufia doble del primer grupo y/o al menos una de las cuiias de
una cufa doble del segundo grupo esta/n disefiada/s de manera desplazable en altura durante el montaje. De este
modo, las cufias pueden unirse por deslizamiento durante el montaje.

En una forma de realizacion particular adicional de la invenciéon al menos una cufia doble del primer grupo y/o al
menos una cufia doble del segundo grupo esta/n dotada/s de un dispositivo para ajustar una distancia definida entre
las dos cufas de la respectiva cufia doble.

Ventajosamente, al menos una de las cufias de una cufia doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de
una cufa doble del segundo grupo esta/n fijada/s por medio de un iman con respecto a su posicion en altura.

Ventajosamente, al menos una de las cufias de una cufia doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de
una cufia doble del segundo grupo esta/n dispuesta/s fuera de la zona con el hormigén o mortero. De este modo, la
cufia/las cufias pueden retirarse de nuevo tras el endurecimiento del hormigén o mortero.

Ademas, puede estar previsto que al menos una de las cufias de una cufia doble del primer grupo y/o al menos una
de las cufias de una cuia doble del segundo grupo esté/n dispuesta/s dentro de la zona con el hormigdn o mortero.

Ademas, puede estar previsto que durante el endurecimiento un dispositivo de soporte para soportar la pieza de
transicion esté dispuesto sobre el pilote de cimentacion.

Ventajosamente, el dispositivo de soporte también esta disefiado para el desplazamiento en altura de la pieza de
transicion.

Segun una forma de realizacion preferida adicional, la rigidez de al menos una de las cufias de una cufia doble del
primer grupo y/o la rigidez de al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo esta adaptada a la
rigidez del hormigdn o mortero tras el endurecimiento. Esto es en particular ventajoso cuando las cufias deben
permanecer en la verdadera zona de hormigén o mortero, porque mediante propiedades elastica y de soporte de
carga comparables se evitan picos de tension. En principio resulta ventajoso que las cufias, para que en si mismas
no lleven a picos de tension no controlados, estén realizadas en una cantidad adecuada con una superficie de apoyo
dimensionada de manera correspondiente como cufias dobles dispuestas enfrentadas. La rigidez de las cufas
puede adaptarse por ejemplo mediante un material adecuado o preferiblemente mediante una combinacion de
materiales (por ejemplo acero y plastico) a la rigidez del hormigén o mortero.

Ventajosamente, en el procedimiento al menos una de las cufias de una cufia doble del primer grupo y/o al menos
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una de las cufas de una cufa doble del segundo grupo se dispone/n mediante premontaje en el pilote de
cimentacion y/o en la pieza de transicion.

De manera conveniente, al menos una de las cufias dobles se dispone mediante unién por deslizamiento de las
cuias de la cuia doble una respecto a otra.

Ventajosamente, al menos una de las cufias dobles se retira de nuevo tras el endurecimiento del hormigéon o
mortero.

Ademas, puede estar previsto que al menos una de las cufias dobles se disponga en la zona del hormigdén o mortero
introducido a continuacion.

Finalmente, también puede estar previsto que al menos una de las cufias dobles se disponga fuera del hormigén o
mortero introducido a continuacion.

La invencion se basa en el conocimiento sorprendente de que el juego todavia existente tras la orientacion de la
pieza de transicion se suprime mediante la construccion de cufia especial (cufias dobles). De este modo, se protege
el hormigén o mortero frente a dafios por un movimiento de vaivén, por ejemplo debido al oleaje durante el
endurecimiento.

Por ejemplo en el caso de los monopilotes las cufias dobles pueden servir ademas también para la orientacion del
sistema.

Mediante la invencion puede ampliarse considerablemente la ventana meteoroldgica para una operacion de lechada
de este tipo y puede protegerse la conexion de lechada frente a dafios durante el endurecimiento.

Segun una forma de realizacion particular, mediante una unién por deslizamiento controlada de las cufias de
respectivas cufias dobles también es posible centrar mejor los componentes unos respecto a otros u orientarlos
también de manera completa en el caso de los monopilotes.

La conexion y el procedimiento pueden utilizarse al menos en formas de realizacion particulares tanto para
monopilotes como para pilotes “multiples”, tripodes, camisas, etc.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion se obtendran a partir de las reivindicaciones adjuntas y la
siguiente descripcion, en la que se explican en detalle varios ejemplos de realizacién mediante los dibujos
esquematicos, en los que

la figura 1 muestra una vista en seccion de una conexion segun una forma de realizacion particular de la presente
invencion;

la figura 2 muestra una vista en detalle de la figura 1;

la figura 3 muestra una cufa doble segun una forma de realizacion particular de la invencién en una vista como la de
la figura 2;

la figura 4 muestra una cufia doble con fijacién de la cufia inferior segun una forma de realizacién particular de la
invencion en una vista como la de la figura 2; y

la figura 5 muestra una forma de realizacién particular adicional de una cufia doble en una vista como la de la figura
2.

En la siguiente descripcién se muestran pilotes de cimentacion (piles) en forma de tubos cilindricos, en los que
desde arriba se inserta una pieza de transicién, que en su extremo inferior esta configurada como perno. Sin
embargo, en principio también existe la otra posibilidad de que en concreto una pieza de transicion, que en su
extremo inferior esta configurada como manguito (sleeve), se coloque sobre un pilote de cimentacion, que por
ejemplo esta configurado como tubo cilindrico. En los ejemplos de realizacién mencionados en ultimo lugar, no
mostrados ni descritos sin embargo en este caso, las cufias dobles también pueden utilizarse de manera analoga.

Ademas, las superficies situadas una sobre otra (superficies de contacto) de las cuiias dobles también pueden
orientarse de manera opuesta a las formas de realizacion mostradas en las figuras 1 a 5 con respecto a la vertical.

La figura 1 muestra una conexién entre un pilote de cimentacion cilindrico 10 de una estructura de cimentacion (no
mostrada) de una turbina edlica en alta mar (no mostrada) con una pieza de transicion esencialmente tubular 12,
que esta configurada como perno, en la que la pieza de transicién 12 con un espacio intermedio 14 entre medias se
inserta en el pilote de cimentaciéon 10, segun una forma de realizaciéon particular de la presente invenciéon. En un
plano axial superior 16 varias cufias dobles 18 (de las cuales sélo se muestran o son visibles dos) estan dispuestas
de manera circunferencial preferiblemente de manera equidistante en el espacio intermedio anular 14 y en un plano
axial inferior 20 también varias cufias dobles 22 (de las cuales s6lo se muestran o son visibles dos) estan dispuestas
de manera circunferencial preferiblemente de manera equidistante en el espacio intermedio anular 14. Las cufas
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dobles 18 y 22 estan disefiadas y dispuestas de tal manera que mediante las mismas se produce por ejemplo una
orientacion central de la pieza de transicion 12 en el pilote de cimentacion 10 y se suprime o impide un movimiento
relativo entre el pilote de cimentacién 10 y la pieza de transicion 12.

Cada una de las cufias dobles 18 6 22 presenta dos cuias dispuestas enfrentadas 18a y 18b, 22a y 22b. Segun el
tamafio del angulo de cufia a, que forman las superficies de contacto 18c y 18d en contacto entre si de las cufias
18a o 18b y en determinadas circunstancias también las superficies de contacto 22c y 22d de 22a o 22b, las cufias
18a y 18a 0 22a y 22b pueden deslizarse en teoria unas sobre otras (friccion por deslizamiento) o no (friccion por
adherencia). El dltimo caso también se denomina autobloqueo. El angulo de cuia B de las cufias dobles inferiores
22 en el ejemplo de realizacién mostrado en las figuras 1 y 2 es idéntico al angulo de cufia a. Sin embargo, este no
tiene que ser el caso.

En el ejemplo de realizaciéon mostrado en las figuras 1 y 2, las superficies de contacto 18d y 22d de la respectiva
cufia interna 18b o 22b discurren de arriba debajo de manera oblicua hacia fuera y las superficies de contacto 18c y
22c de las cufias externas 18a y 22a de manera correspondiente. Sin embargo, en otro ejemplo de realizacion
podrian discurrir con simetria de espejo a la vertical.

Como se deduce ademas en particular mediante la figura 2, las dimensiones maximas de las cufias 18a, 18b, 22ay
22b son en la direccién radial menores que la diferencia entre el radio rg del pilote de cimentacion y el radio ry de la
pieza de transicion.

Ademas, las cufias 18a y 18b y las cufias 22a asi como 22b pueden estar premontadas o bien incorporarse soélo
durante el montaje.

En las figuras 1y 2 no se representa que la pieza de transicion 12 se mantiene por ejemplo mediante un dispositivo
de soporte a una altura predeterminada o predeterminable. Mediante el dispositivo de soporte las cufias 18a, 18b,
22a'y 22b no tienen que soportar el peso propio de la estructura situada ademas por encima, como por ejemplo de la
torre, etc.

En las figuras 1 y 2 tampoco se muestra ninguna lechada en el espacio intermedio 14 o una parte de la misma. Aun
asi, se indica en este punto que todas o sélo una parte de las cufias inferiores 22a y 22b y/o todas las cufas
superiores 18a y 18b pueden encontrarse dentro o fuera de una zona con lechada.

En la forma de realizacion representada en la figura 3 de cufias dobles, la cufia externa 18a a partir de una
combinacién de materiales, acero y plastico, para la adaptacion de la rigidez de la misma se ha adaptado a la del
material de lechada. Dicha cuiia 18b presenta hacia el pilote de cimentacién 10 una capa 24 de plastico, mientras
que el resto de la cufia esta compuesto por acero.

En la forma de realizacion adicional representada en la figura 4, la cufa inferior 18b, es decir, la cufia 18b situada en
el presente ejemplo hacia la pieza de transicion 12, se fija en su lado inferior mediante un iman 26, que puede
sujetarse al lado externo de la pieza de transicién 12, con respecto a su posicion en altura. El iman 26 también
puede utilizarse para fijar guias para cufas. En principio, el iman o los imanes puede/n utilizarse ventajosamente
durante o tras la orientacion definitiva de las cufias, en particular cuando las cufias sélo pueden premontarse con
dificultad.

Cuando las cuiias pueden moverse verticalmente de manera controlada, el pilote de cimentacion 10 y la pieza de
transicion 12 pueden orientarse mejor entre si mediante unién por deslizamiento controlada de una o ambas cufias
de una cuiia doble o en el caso de los monopilotes también orientarse de manera completa.

Finalmente, en la figura 5 se muestra una forma de realizaciéon en la que una cufia doble 18 esta asociada a un
dispositivo para ajustar una distancia definida entre las dos cufias 18a y 18b en la direccién vertical. Este dispositivo
so6lo esta representado de manera esquematica y esta dotado del numero de referencia 28.

En las formas de realizacion mostradas anteriormente, las cuiias dobles pueden estar incorporadas en la zona del
borde de lechada superior e inferior. Segun la realizacion, las cufias dobles pueden retirarse de nuevo tras el
endurecimiento de la lechada o permanecer en el lugar de montaje.

Segun una forma de realizacion particular de la presente invenciéon, un procedimiento de fabricacion de las
conexiones descritas anteriormente, aunque también de otras conexiones segun la invencion, comprende:

insertar la pieza de transicidon 12 en el pilote de cimentacion 10 con dicho espacio intermedio 14 entre medias,
rellenar al menos en parte el espacio intermedio 14 con un hormigén de alta resistencia tras el endurecimiento
(lechada), disponer un primer grupo de varias cufias dobles dispuestas enfrentadas, como por ejemplo las cufias
dobles 18 6 22, de manera circunferencial con una distancia entre si y un segundo grupo de varias cufias dobles de
manera circunferencial con una distancia entre si, como por ejemplo las cufias dobles 22 6 18, en el espacio
intermedio 14 para suprimir o impedir un movimiento relativo entre el pilote de cimentacion 10 y la pieza de
transicion 12, en particular un movimiento de inclinacion y/o traslacion horizontal del pilote de cimentacion 10, y
permitir el endurecimiento del hormigén.
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Para el montaje de las cufias dobles o cufias “desde abajo” podria utilizarse una abertura inferior habitualmente
presente en la pieza de transicion 12.

La conexion y el procedimiento posibilitan un soporte de una conexion de lechada o una fijacion de lechada.

Las caracteristicas de la invencion dadas a conocer en la presente descripcion, en los dibujos asi como en las
reivindicaciones pueden ser esenciales tanto de manera individual como en cualquier combinacién para la
implementacion de la invencién en sus diferentes formas de realizacién.

Lista de simbolos de referencia

10 pilote de cimentacion

12 pieza de transiciéon

14 espacio intermedio

16 plano axial superior

18 cufas dobles

18a, 18b cunas

18c, 18d superficies de contacto

20 plano axial inferior

22 cufias dobles

22a, 22b cuias

22c¢, 22d superficies de contacto

24 capa

26 iman

28 dispositivo para ajustar una distancia definida
a, B angulo de cufa

re radio del pilote de cimentacion
ro radio de la pieza de transicion
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REIVINDICACIONES

Conexién entre un pilote de cimentaciéon de una construccién, en particular de una construccion en tierra o
en alta mar, como por ejemplo una turbina edlica en tierra o en alta mar, con una pieza de transicion en
particular tubular, en la que el pilote de cimentacion y la pieza de transicion estan colocados uno sobre otro
o insertados uno en otro con un espacio intermedio entre los mismos y el espacio intermedio se rellena al
menos en parte con un hormigén o mortero de alta resistencia tras el endurecimiento,

caracterizada por que

al menos durante el endurecimiento en el espacio intermedio se disponen un primer grupo de
preferiblemente al menos tres cufias dobles dispuestas enfrentadas entre si, que estan dispuestas de
manera circunferencial con una distancia entre si, y un segundo grupo dispuesto axialmente desplazado
con respecto al primer grupo de preferiblemente al menos tres cufias dobles dispuestas enfrentadas en
cada caso, que estan dispuestas de manera circunferencial con una distancia entre si, para suprimir o
impedir un movimiento relativo entre el pilote de cimentacion y la pieza de transicién, en particular un
movimiento de inclinacion y/o traslacion horizontal del pilote de cimentacion.

Conexion segun la reivindicacion 1, caracterizada por que al menos una de las cufias dobles del primer
grupo y/o al menos una de las cufias dobles del segundo grupo esta/n realizada/s con autobloqueo.

Conexion segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada por que al menos una de las cufias de una cufia
doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo esta/n
premontadals.

Conexion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que al menos una de las cufias de una
cufia doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo esta/n
disefiada/s de manera desplazable en altura durante el montaje.

Conexion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que al menos una cuia doble del
primer grupo y/o al menos una cufia doble del segundo grupo esta dotada de un dispositivo para ajustar
una distancia definida entre las dos cufias de la respectiva cufia doble.

Conexion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que al menos una de las cuias
de una cuiia doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo
esta/n fijada/s por medio de un iman en su posicién en altura.

Conexion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que al menos una de las cuias
de una cuiia doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo
esta/n dispuesta/s fuera de la zona con el hormigén o mortero.

Conexion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que al menos una de las cuias
de una cuiia doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo
esta/n dispuesta/s dentro de la zona con el hormigdn o mortero.

Conexion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que durante el endurecimiento un
dispositivo de soporte para soportar la pieza de transicion esta dispuesto sobre el pilote de cimentacion.

Conexion segun la reivindicacion 8, caracterizada porque el dispositivo de soporte también esta disefiado
para el desplazamiento en altura de la pieza de transicion.

Conexion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la rigidez de al menos una de
las cufias de una cufia doble del primer grupo y/o la rigidez de al menos una de las cufias de una cufia
doble del segundo grupo esta adaptada a la rigidez del hormigén o mortero tras el endurecimiento.

Procedimiento de fabricacion de una conexion entre un pilote de cimentacidon de una construccion, en
particular de una construccion en tierra o mar adentro, como por ejemplo una turbina edlica en tierra o mar
adentro, con una pieza de transicion en particular tubular, en particular segun una de las reivindicaciones
anteriores, comprendiendo el procedimiento:

- colocar uno sobre otro o insertar uno en otro el pilote de cimentacion y la pieza de transicién con un
espacio intermedio entre los mismos,

- rellenar al menos en parte el espacio intermedio con un hormigén o mortero de alta resistencia tras el
endurecimiento y

- permitir el endurecimiento del hormigén o mortero,

caracterizado por que antes de permitir el endurecimiento del hormigén o mortero se dispone un primer
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grupo de preferiblemente al menos tres cufias dobles dispuestas enfrentadas en cada caso de manera
circunferencial con una distancia entre si y un segundo grupo dispuesto axialmente desplazado con
respecto al primer grupo de preferiblemente al menos tres cufias dobles dispuestas enfrentadas en cada
caso de manera circunferencial con una distancia entre si en el espacio intermedio para suprimir o impedir
un movimiento relativo entre el pilote de cimentacion y la pieza de transicion, en particular un movimiento de
inclinacién y/o de traslacion horizontal del pilote de cimentacion.

Procedimiento segun la reivindicacién 12, caracterizado por que al menos una de las cufias de una cufa
doble del primer grupo y/o al menos una de las cufias de una cufia doble del segundo grupo se dispone/n
mediante premontaje en el pilote de cimentacion y/o en la pieza de transicion.

Procedimiento segun la reivindicacion 11 6 12, caracterizado por que al menos una de las cufas dobles se
dispone mediante unién de las cufias de la cufia doble relativamente una respecto a otra.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por que al menos una de las cufias
dobles se retira de nuevo tras el endurecimiento del hormigén o mortero.

Procedimiento seguin una de las reivindicaciones 12 a 15, caracterizado por que al menos una de las cufias
dobles se dispone en la zona del hormigén o mortero introducido a continuacion.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 12 a 15, caracterizado por que al menos una de las cufias
dobles se dispone fuera del hormigén o mortero introducido a continuacion.
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