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@Resumen:

Convertidor de potencia de uso en exteriores que
comprende al menos un primer armario de entrada de
aire (1) y un segundo armario de salida de aire (2)
que forman la envolvente de un armario de celdas (3)
con una pluralidad de celdas de potencia (3a) y un
armario de transformador (4) con al menos un
transformador de potencia (4a) que se caracteriza
porque la entrada de aire (1) comprende una trampa
de arena (5); una corriente de aire frio (9) procedente
del exterior del convertidor pasa desde la entrada de
aire (1) hacia las celdas (3a) y el transformador (4a) a
través de un filtro de aire ciclénico (6); y donde una
corriente de aire caliente (10) procedente de las
celdas (3a) y el transformador (4a) es expulsada a
través de la salida de aire (2).




10

15

20

25

30

35

ES 2553 506 Al

CONVERTIDOR DE POTENCIA DE USO EN EXTERIORES

DESCRIPCION

El objeto de la presente invencién es un convertidor de potencia para ambientes exteriores
(conocidos en el sector como convertidores de potencia “outdoor’) que se encuentra
enmarcado en el campo de la generacién de energia y que necesiten un convertidor de
potencia que no pueda estar instalado en una sala, esto es, que esté a la intemperie.

Estado de la técnica

El principal problema técnico al que se enfrentan los convertidores de potencia instalados en
exteriores es que, dado que estan a la intemperie, estan expuestos a los distintos agentes
atmosféricos (lluvia, viento, nieve o cualquier otro) que provocan corrosion e implican fallos
de funcionamiento debido a la presencia de arena en suspension, humedad o directamente

agua.

Para evitar estos problemas de funcionamiento, los convertidores de potencia para
ambientes exteriores consisten, bien en convertidores de potencia disefiados para interiores
contenidos en contenedores o en casetas de hormigén, o bien en convertidores con una
refrigeracion liquida especial para ambientes exteriores. La primera de estas soluciones
tiene el problema de la refrigeracion, que se realiza a través de aire acondicionado, lo que
supone un gran tamafo, un mantenimiento constante y problemas de eficiencia y

complejidad. La segunda de las soluciones encarece notablemente la solucion.

Descripcion de la invencion

Es un objeto de la presente invencion un convertidor de potencia que, para su uso en
ambientes exteriores, no requiere su insercién en contenedores o casetas de hormigén. Esto
representa notables ventajas en relacién con el estado de la técnica descrito, ya que la
solucién propuesta tiene un menor tamano, no requiere mantenimiento ya que es de una
complejidad mucho menor y, ademas, es mas eficiente desde el punto de vista del

funcionamiento del convertidor.

Este objeto se alcanza con el convertidor descrito en la reivindicacion independiente que
2
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acompana a la presente memoria descriptiva y que se incorpora en este apartado por
referencia. Igualmente, las reivindicaciones dependientes describen realizaciones
particulares de la invencion que se incorporan en el presente apartado también por

referencia.

Esencialmente, el convertidor de potencia objeto de la invencién comprende unos medios de
refrigeracion que incluyen dentro de su envolvente trampas de arena y filtros de aire
ciclonicos dispuestos de tal forma que no requieran mantenimiento, filtren el aire entrante y
utilicen ese mismo aire para la refrigeracion del convertidor, alcanzando asi los objetos

propuestos.

A lo largo de la descripcion y las reivindicaciones la palabra "comprende" y sus variantes no
pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o pasos. Para los
expertos en la materia, otros objetos, ventajas y caracteristicas de la invencién se
desprenderan en parte de la descripcion y en parte de la practica de la invencion. Los
siguientes ejemplos y dibujos se proporcionan a modo de ilustracién, y no se pretende que
restrinjan la presente invencién. Ademas, la presente invencién cubre todas las posibles

combinaciones de realizaciones particulares y preferidas aqui indicadas.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a
comprender mejor la invencidén y que se relacionan expresamente con una realizacion de

dicha invencién que se presenta como un ejemplo no limitativo de ésta.

FIG.1 Muestra una vista frontal del convertidor de potencia objeto de la invencion.

FIG.2 Muestra una seccion horizontal A-A de la vista superior del convertidor de la figura 1.
FIG.3 Muestra la seccion de la figura 2 representando el conducto extractor de aire.

FIG.4 Muestra la seccion de la figura 2 representando el flujo de aire dentro del convertidor.

Exposicion de un modo detallado de realizacion de la invencion

En la figura 1 se muestra una realizacion del convertidor de potencia objeto de la invencién,
que incorpora un primer armario de entrada de aire (1) y un segundo armario de salida de

aire (2) que forman la envolvente de un armario de celdas (3) y un armario con el
3
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transformador (4) como los descritos en el actual estado de la técnica.

La novedad y utilidad del convertidor de potencia objeto de la invencién reside en el disefio
de la refrigeracién del mismo, como mejor se observa en las figuras 2 y 3. Asi pues,
tenemos que en el primer armario de entrada de aire (1) se incorpora una trampa de arena
(5) que evita el paso de particulas gruesas al interior de la zona sucia del equipo, es decir, a
las celdas (3a) y, consecuentemente, al transformador (4a).

El aire a la entrada de las celdas (3a) y el transformador (4a) filtrado por medio de filtros de
aire ciclonicos (6) que evitan la entrada de particulas en suspensiéon ya que son conductos
tubulares con una determinada geometria interior, basicamente &labes en forma de espiral,
que provocan que, al pasar el aire a través de ellos, la suciedad presente en el mismo se
centrifugue en su interior, recogiéndose a través de un conducto y expulsandose al exterior.
De este modo, el aire a la salida de los filtros de aire ciclonicos (6) esta limpio de impurezas
y puede refrigerar tanto a las celdas (3a) como al transformador (4a). En los filtros de aire
ciclonicos (6) el aire es impulsado mediante ventiladores centrifugos asociados a los
mismos. Finalmente, el aire caliente se expulsa a través de un conducto superior (7) que

incorpora al menos un ventilador (8) bien sea axial, centrifugo o de otro tipo.

El flujo de aire esté representado en la figura 4 mediante una linea discontinua, donde se
observa como la entrada de aire se realiza a través de la trampa de arena (5) integrada en la
entrada de aire (1). A continuacién se dirige hacia los filtros ciclénicos (6) que seran los que
pasaran el aire limpio y frio (9) a las celdas de potencia (3a) que estan ubicadas en una
zona estanca (el armario de celdas (3)) y al transformador (4a). El aire caliente (10) que
pasa por el conducto superior (7) se expulsa del convertidor a través de los ventiladores (8).
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REIVINDICACIONES

1 — Convertidor de potencia de uso en exteriores que comprende al menos un primer
armario de entrada de aire (1) y un segundo armario de salida de aire (2) que forman la
envolvente de un armario de celdas (3) con una pluralidad de celdas de potencia (3a) y un
armario de transformador (4) con al menos un transformador de potencia (4a) que se
caracteriza porque la entrada de aire (1) comprende una trampa de arena (5); una corriente
de aire frio (9) procedente del exterior del convertidor pasa desde la entrada de aire (1)
hacia las celdas (3a) y el transformador (4a) a través de un filtro de aire ciclénico (6); y
donde una corriente de aire caliente (10) procedente de las celdas (3a) y el transformador
(4a) es expulsada a través de la salida de aire (2).

2 — Convertidor de acuerdo con la reivindicacién 1 donde el filtro ciclénico (6) comprende un
conducto tubular con una geometria interior conformada por &labes en forma de espiral de
tal forma que al pasar el aire a través de ellos, impulsado por un ventilador centrifugo
asociado, la suciedad presente en el aire se centrifugue en su interior, recogiéndose a través

de un conducto y expulsandose al exterior.

3 — Convertidor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2 donde el aire caliente
(10) se expulsa a través de un conducto superior (7) que incorpora al menos un ventilador
(8) situado en salida de aire (2).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531131

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 27.11.2015

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-3

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531131

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 3364838 A (BRADLEY GUY D) 23.01.1968
D02 DE 3328784 Al (BBC BROWN BOVERI & CIE) 28.02.1985

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

- Reivindicacion 1

El documento DO1 es el documento del estado de la técnica méas proximo a la invencidn reivindicada.

En él se describe un convertidor de potencia de uso en exteriores que comprende varios armarios (housing portions): un
armario de entrada de aire (air intake), un armario de salida de aire (exhaust openings), un armario de celdas de potencia y
un armario de transformador.

La entrada de aire comprende una trampa de arena (air filter means 28) y un filtro de aire ciclonico (blower means 142).

Por tanto, el documento D01 afecta a la novedad de la reivindicacion 1, en el sentido del articulo 6 de la Ley de Patentes
11/1986, de 20 de marzo.

- Reivindicaciones 2-3

El convertidor descrito en el documento DO1 comprende un conducto tubular en forma de espiral, por donde pasa el aire,
impulsado por un ventilador centrifugo asociado.

Sin embargo, el documento D01 no describe que el conducto tubular tenga una geometria interior conformada por alabes en
forma de espiral ni que el aire caliente se expulse a través de un conducto superior.

Pero estas caracteristicas técnicas son Unicamente opciones de disefio que el experto en la materia puede incorporar al
documento D01 sin el ejercicio de la actividad inventiva.

Por tanto, el documento D01 afecta a la actividad inventiva de las reivindicaciones 2-3, en el sentido del articulo 8 de la Ley
de Patentes 11/1986, de 20 de marzo.
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