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DESCRIPCION

Método para recibir informacion de control en un sistema de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal de
un sistema de comunicacién movil

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacion moévil y, mas particularmente, a un método para
recibir informacién de control en un sistema de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal del sistema de
comunicacion movil.

Antecedentes de la técnica

En un sistema de comunicacion de paquetes de radio de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal
(OFDM), se transmiten transmisiones de paquetes de datos de enlace ascendente y de enlace descendente a través
de una subtrama. Una subtrama se define como un periodo de tiempo predeterminado que incluye una pluralidad de
simbolos OFDM. Actualmente, también se transmite diversa informacién de control para transmisiones de paquetes
de datos de enlace ascendente/enlace descendente. Tal informacion de control incluye informacion necesaria para
transmitir y recibir los paquetes de datos de enlace ascendente/enlace descendente, tal como informacion de
recursos radio usada para transmitir y recibir los paquetes de datos de enlace ascendente/enlace descendente, un
esquema de codificacion y un esquema de modulacion, por ejemplo. La informacién de control se transmite usando
al menos uno de la pluralidad de simbolos OFDM incluidos en la subtrama.

Una pluralidad de terminales moviles puede comunicar a través de una estacion base en un sistema de
comunicacion de paquetes de radio OFDM celular. Por consiguiente, se requiere programacién para asignar
recursos radio para cada uno de la pluralidad de terminales moviles. En particular, para una transmision de canal de
control de enlace descendente, se puede transmitir junta informacién de control para la pluralidad de terminales
moviles. De esta manera, también se requiere programacion para asignar recursos radio para la transmision de
informacion de control. Por lo tanto, también se transmite tal informacién de programacion.

Entre la pluralidad de simbolos OFDM incluidos en la subtrama, el nimero de simbolos OFDM usado en transmitir la
informacion de control y/o la informacién de programacion se puede variar por subtrama segun un entorno de
comunicacion, la cantidad de informacién de canal de control y la cantidad de informacién de programacion, etc. De
esta manera, tal informacién se deberia informar a un receptor. Si ocurren errores en la recepcion de la informacién
de control y la informacion de programacion, es bastante probable que los errores ocurran al recibir los datos de la
subtrama correspondiente. Por consiguiente, lo que se necesita es un sistema que supere las deficiencias de la
técnica anterior, de manera que la informacion de control y la informaciéon de programacion se puedan decodificar
con una tasa de éxito alta.

El documento US2005/122898 describe una Peticion de Repeticion Automatica Hibrida para optimizar la calidad de
servicio en un sistema de comunicacion inalambrico. El documento EP1248485 describe un método de transmision
de datos de control en un sistema de comunicaciéon mévil CDMA.

Descripcion de la invenciéon

La presente invencion se dirige a un método para recibir informacién de control en un sistema de multiplexacion por
division de frecuencia ortogonal de un sistema de comunicacion movil. Los rasgos y ventajas adicionales de la
invencion se expondran en la descripcion que sigue y en parte seran evidentes a partir de la descripcion o se
pueden aprender por la practica de la invencion. Los objetivos y ofras ventajas de la invencion se realizaran y
alcanzaran por la estructura particularmente sefialada en la descripcion escrita y las reivindicaciones de la misma asi
como los dibujos adjuntos.

Para lograr estas y otras ventajas y segun el propdsito de la presente invencion, que se incorpora y describe
ampliamente, la presente invencién se incorpora en un método de recepcion, en un terminal mévil de un sistema de
multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM), un canal de enlace descendente, como se expone en
las reivindicaciones adjuntas.

Segun otra realizacion de la presente invencion, se proporciona en la presente memoria un método de transmision,
en una estacion base de un sistema de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM), canales de
control de enlace descendente, como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Segun otra realizacion de la presente invencion, se proporciona en la presente memoria un aparato de comunicacion
como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Se tiene que entender que tanto la descripcion general precedente como la descripcion detallada siguiente de la
presente invencion son ejemplares y explicativas y se pretende que proporcionen una explicacion adicional de la
invencién que se reivindica.
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Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos anexos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencién y se incorporan en
y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran realizaciones de la invencion y junto con la descripcion sirven
para explicar los principios de la invencion. Los rasgos, elementos y aspectos de la invencién que se referencian por
los mismos numeros en diferentes figuras representan los mismos, equivalentes o similares rasgos, elementos o
aspectos segun una o mas realizaciones.

La FIG. 1 es un diagrama que compara relativamente un periodo de variacion del nimero de simbolos OFDM a
través del cual se transmite un canal de ACK/NAK (m) con un periodo de variacién del niumero de simbolos OFDM
para transmision de canal de control (n) segun una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un método para asignar la transmision de simbolos OFDM de un
canal de control y un canal de ACK/NAK en un sistema de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal
(OFDM) segun una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método para transmitir informacién sobre el numero
de simbolos OFDM para transmision de canal de control (n) y un canal de control desde una estacidon base segun
una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método para recibir informacion sobre el niumero de
simbolos OFDM para transmision de canal de control (n) y un canal de control en un terminal mévil segin una
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 5 ilustra un diagrama de bloques de un terminal mévil segun la presente invencion.
Mejor modo para llevar a cabo la invencion

La presente invencion se refiere a recibir informacion de control en un sistema OFDM de un sistema de
comunicacion movil.

En lo sucesivo, la presente invencién se describira en mas detalle con referencia a los dibujos anexos. La
descripcion detallada descrita mas adelante con referencia a los dibujos anexos pretende explicar las realizaciones
ejemplares mas que una Unica realizacion donde se puede llevar a cabo la presente invencion. La descripcion
detallada descrita mas adelante incluye detalles especificos para ayudar a una comprensiéon completa de la presente
invencion. No obstante, los expertos en la técnica pueden apreciar que la presente invencion se puede llevar a cabo
sin tales detalles especificos de la presente invencion. Por ejemplo, aunque la descripcion detallada descrita mas
adelante se explica centrada en ciertos términos, no esta limitada necesariamente a los términos sino que se pueden
representar los mismos significados por ella incluso en el caso donde se explica por términos opcionales.

En algunos casos, la presente invencion puede omitir una estructura o aparato conocido publicamente a fin de evitar
oscurecer la presente invencion y la presente invencion se puede presentar a través de una vista de bloques y/o un
diagrama de flujo que se centra en la funcién principal de cada estructura y/o aparato. También, numeros de
referencia iguales se refieren a elementos iguales en toda la especificacion.

Las realizaciones de mas adelante son las realizaciones en las que los componentes de la presente invencion y las
propiedades estan acoplados entre si en una forma predeterminada. Cada componente o propiedad se deberia
considerar selectivamente a fin de que no haya ninguna mencion especifica de la misma. Cada componente o
propiedad se puede llevar a cabo en una forma que no se acople a otro componente o propiedad. También, las
realizaciones de la presente invencion se pueden configurar combinando algunos componentes y/o propiedades. El
orden de las operaciones explicadas en las realizaciones de la presente invenciéon se puede cambiar. Algun
componente o propiedad de cualquier realizacién se puede incluir en otra realizacion o se puede sustituir por el
componente o propiedad correspondiente a otra realizacion.

Las realizaciones de la presente invencién se explican centradas en una relacion de transmision/recepciéon de datos
entre una estacion base y un terminal movil. En la presente memoria, la estacion base es un nodo terminal de una
red que realiza directamente una comunicacién con el terminal moévil. La operacién especifica explicada a ser
realizada por la estacion base se puede realizar por un nodo superior de la estaciéon base segun las circunstancias.
En otras palabras, diversas operaciones realizadas para comunicacion con el terminal mévil en una red configurada
de una pluralidad de nodos de red que incluyen la estacion base se pueden realizar por la estacién base u otro nodo
de red distinto de la estacion base. La “estacion base” se puede sustituir por términos, tales como estacion fija, Nodo
B, eNodo B, eNB y punto de acceso, por ejemplo. También, el “terminal mévil” se puede sustituir por términos, tales
como Equipo de Usuario (UE), Estacion Mévil (MS) y Estacién Movil de Abonado (MSS), por ejemplo.

Cuando se transmiten datos por paquetes en un sistema de comunicacién moévil, un lado de recepcién puede
notificar a un lado de transmision si el lado de recepcién ha recibido o no un paquete con éxito. Por ejemplo, cuando
la recepcion del paquete tiene éxito, el lado de recepcion puede transmitir una sefial de ACK para informar al lado de
transmisién de la recepcion con éxito, permitiendo por lo tanto al lado de transmisién transmitir un nuevo paquete.
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Cuando la recepcion del paquete falla, el lado de recepcion puede transmitir una sefial de NAK al lado de
transmision para informar al lado de transmision de la recepcion fallida. Por consiguiente, el lado de transmision
puede retransmitir el paquete al lado de recepcion.

La operacién descrita anteriormente se puede conocer como una operacién de peticion de repeticion automatica
(ARQ). Una expansion de la operacion ARQ se puede conocer como una operacion ARQ Hibrida (HARQ), que es
capaz de elevar la eficiencia de un sistema entero. La operacion HARQ disminuye la probabilidad de error
combinando un paquete de retransmision con un paquete original y estando acoplado con un esquema de
codificacion de canal. A fin de mejorar el rendimiento aplicando el esquema HARQ, la HARQ prefiere sugerir
respuestas de ACK/NAK desde un receptor en comparacién con la operaciéon ARQ previa. Por lo tanto, en la HARQ,
la sefial de ACK/NAK se puede transmitir de una manera de sefalizaciéon de canal fisico.

Preferiblemente, las sefiales de ACK/NAK de enlace descendente, que son una respuesta a datos transmitidos en el
enlace ascendente, se pueden transmitir a través del numero de simbolos OFDM “m” de cada subtrama. Ademas, es
preferible que las sefiales de ACK/NAK sean transmitidas a través de una parte de los elementos de recursos dentro
del numero de simbolos OFDM “m” mas que el nimero entero de simbolos OFDM “m”. En la presente memoria, por
ejemplo, el valor “m” es un valor que puede variar segun el grado de cobertura de celda. En lo sucesivo, un método
para transmitir un canal de ACK/NAK a través del cual se transmiten las sefiales de ACK/NAK y un método para
determinar simbolos OFDM para transmisién de canal de control, se describiran en mas detalle.

La FIG. 1 es un diagrama que compara relativamente un periodo de variacion del nimero de simbolos OFDM a
través del cual se transmiten los canales de ACK/NAK (m) con un periodo de variacion del numero de simbolos
OFDM para transmision de canal de control (n) segun una realizacion de la presente invencion. En lo sucesivo, las
realizaciones de la presente invencion se describiran para un caso donde los primeros n simbolos OFDM entre los
simbolos OFDM en una subtrama de una unidad de intervalo de tiempo de transmision (TTI) de enlace descendente
de un sistema OFDM (por ejemplo, un sistema de comunicacion radio OFDM de LTE del 3GPP) se usan para
transmitir sefiales de programacion de enlace ascendente/enlace descendente y otras sefales de control.

“an

Segun la presente invencion, “n” representa el nimero de simbolos OFDM usados para transmision de canal de
control. Un nimero maximo de simbolos OFDM para transmisién de canal de control se indica por el valor “N”, El
valor “n” puede variar por subtrama segun la cantidad de sefiales de control de enlace ascendente/enlace
descendente y/o la cantidad de sefiales de programacién a ser transmitidas al enlace ascendente. Por ejemplo, si

N=3, entonces n se puede determinar por un nimero natural menor o igual que 3 (n < N, donde N = 3).

Como se describié anteriormente, debido a que el valor “n” puede variar por subtrama, la estacién base transmite un
indicador de formato de canal de control (CCFI) que indica informacién asociada con el valor “n” a través de un canal

de indicador de formato de canal de control fisico (PCFICH) para informar a los terminales méviles del valor “n” en
cada subtrama. Por ejemplo, el CCFI se puede transmitir a través de un primer simbolo OFDM de la subtrama.

Como se describié anteriormente, el valor “m”, que es el nimero de simbolos OFDM a través del cual se transmite el
canal de ACK/NAK, también puede variar. No obstante, el nimero de simbolos OFDM a través del cual se transmite
el ACK/NAK en el enlace descendente se puede controlar por la cobertura de celda. Por lo tanto, no es necesario
para el “m” cambiar frecuentemente para cada celda. Ademas, si el nUmero de simbolos OFDM a través del cual se
transmite el ACK/NAK varia por subtrama similar al nimero de simbolos OFDM para la transmision de canal de
control, puede ser dificil relacionar la transmisién de datos de enlace ascendente de cada terminal mévil con los
canales de ACK/NAK a través de los cuales se transmiten las sefiales de ACK/NAK de los datos.

Por lo tanto, segun la presente invencion, es preferible que el nimero de simbolos OFDM a través de los cuales se
transmite el canal de ACK/NAK (m) varie por encima de un periodo mayor que un periodo en que el nimero de
simbolos OFDM para transmisidon de canal de control (n) varia independientemente del nimero de sefiales de
ACK/NAK transmitido realmente en una subtrama opcional. En otras palabras, como se muestra en la FIG. 1, es
preferible fijar el nimero de simbolos OFDM a través del cual se transmite el canal de ACK/NAK (m) para ser
relativamente semiestatico en comparacién con el nimero de simbolos OFDM para transmision de canal de control
(n) que se puede fijar variadamente por subtrama.

Preferiblemente, a fin de que los terminales moéviles reciban las sefiales de ACK/NAK, se deberia conocer una
estructura de asignacion de los canales de ACK/NAK de manera que la estacion base pueda informar a los
terminales méviles del valor “m” a través del mensaje de RRC de capa superior o un canal de difusién con un

periodo mas lento que el valor “n”. A diferencia del mismo, el valor “n” se puede transmitir por subtrama a través del
CCFI como se describié anteriormente.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un método para asignar la transmision de simbolos OFDM de un
canal de control y canales de ACK/NAK en un sistema de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal
(OFDM) segun una realizacion de la presente invencion.

Segun la presente invencion, un niumero de simbolos OFDM a través del cual se transmite el canal de ACK/NAK (m)
se fija como un valor minimo dentro de un intervalo que varia del numero de simbolos OFDM para transmision de
canal de control (n) que puede variar por subtrama. Preferiblemente, el nimero “m” de simbolos OFDM varia

4
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semiestaticamente. Por consiguiente, el nimero de simbolos OFDM para transmisiéon de canal de control (n) se
puede seleccionar entre valores dentro de un intervalo del nimero de simbolos OFDM a través del cual se transmite
el canal de ACK/NAK (m) al numero maximo de simbolos OFDM para transmision de canal de control (N). Esta
relacion se representa por la Ecuacion (1).

(1)m<n<N

En la ecuacion (1), “m” representa el numero de simbolos OFDM a través del cual se transmite el canal de
ACK/NAK, “n” representa el numero de simbolos OFDM para transmision de canal de control y “N” representa el
numero maximo de simbolos OFDM para transmisién de canal de control. Aqui, el canal de ACK/NAK se asigna a
los primeros m simbolos OFDM. Ademas, como el valor “N”, un nimero maximo de simbolos OFDM a través del
cual se transmite el canal de ACK/NAK (M) se puede determinar previamente. Por consiguiente, el valor “m” puede
estar dentro de un intervalo de 0 a M. Preferiblemente, el valor “M” es menor o igual que el valor “N”.

“an

Si el valor “n” varia por subtrama usando el método descrito anteriormente y aunque la cantidad de recursos
tiempo/frecuencia dentro del nimero “n” de simbolos OFDM capaces de ser asignados al canal de ACK/NAK en una
subtrama también varie, el nUmero de simbolos OFDM para transmisién de canal de control se puede variar dentro
de un intervalo limitado por subtrama mientras que una estructura del canal ACK/NAK se fija semiestaticamente

segun una realizacion de la presente invencion. Ejemplos del intervalo de variacion del valor “n” segun el valor “M”
se describiran con referencia a la FIG. 2.

La FIG. 2(a) es un diagrama que ilustra un ejemplo en que el nimero de simbolos OFDM a través del cual se
transmite el canal de ACK/NAK (m) es 1. En el ejemplo en que m = 1, el canal de ACK/NAK se transmite a través de
elementos de recursos predeterminados dentro de un primer simbolo OFDM de cada subtrama y el valor “n” puede
variar dentro de un intervalo de 1 a 3 por subtrama.

La FIG. 2(b) es un diagrama que ilustra un ejemplo en que el nimero de simbolos OFDM a través del cual se
transmite el canal de ACK/NAK (m) es 2. En el ejemplo en que m = 2, el canal de ACK/NAK se transmite a través de
los elementos de recursos predeterminados dentro del primer y segundo simbolos OFDM de cada subtrama vy el

“ o

valor “n” puede variar dentro de un intervalo de 2 a 3 por subtrama.

La FIG. 2(c) es un diagrama que ilustra un ejemplo en que el numero de simbolos OFDM a través del cual se
transmite el canal ACK/NAK (m) es 3. En el ejemplo en que m = 3, el canal de ACK/NAK se transmite a través de los
elementos de recursos predeterminados dentro del primer, segundo y tercer simbolos OFDM de cada subtrama. En

este caso particular, el valor “n” se fija a 3.

A través del método descrito anteriormente, el nimero de simbolos OFDM para transmision de canal de control se
puede variar dentro de un intervalo limitado por subtrama mientras que una estructura del canal de ACK/NAK esta
fijada semiestaticamente, en donde las sefiales de control se transmiten en el canal de control. También, si se
realiza la transmision de canal de ACK/NAK usando los simbolos OFDM para transmisién de canal de control como
anteriormente, los datos de enlace descendente transmitidos a través de simbolos OFDM distintos de los simbolos
OFDM para transmision de canal de control y sefiales de ACK/NAK se multiplexan para ser transmitidos en cada
subtrama. Por consiguiente, se evita una complicacion en fijar la potencia de transmisién de datos.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método para transmitir informacion en el nimero de
simbolos OFDM para transmision de canal de control (n) y un canal de control desde una estacion base segun una
realizacién de la presente invencion.

Inicialmente, una estacién base puede determinar el nimero de simbolos OFDM para transmisién de canal de
control (n) dentro de un intervalo de minimizaciéon del numero de simbolos OFDM a través del cual se transmite el
canal de ACK/NAK (m) considerando el nimero de simbolos OFDM a través del cual se transmite un canal de
ACK/NAK predeterminado (S10). Aqui, el valor “n” es preferiblemente menor o igual que el nimero maximo de
simbolos OFDM para transmisiéon de canal de control (N), como se describié anteriormente.

A partir de entonces, la estacion base puede transmitir, a al menos un terminal movil, informacién con respecto al
numero determinado de simbolos OFDM para transmision de canal de control (n) (S11). Finalmente, el canal de
control relevante se puede transmitir al por lo menos un terminal mévil (S12).

Particularmente, cuando el canal de ACK/NAK se asigna para ser transmitido a través del nimero maximo de
simbolos OFDM para transmision de canal de control (N) que se puede usar en la transmision de sefales de
programacion (N = M y m = M), como se explicd con referencia a la FIG. 2(c), el valor “n” no puede tener un valor
distinto de n = N. De esta manera, el valor “n” no se puede difundir a través del CCFIl por subtrama. Por
consiguiente, los recursos de tiempol/frecuencia reservados para transmision de CCFl no se pueden usar para
transmisién de CCFI, sino que pueden tener otros usos. Preferiblemente, los recursos de tiempo/frecuencia se
pueden usar extensivamente para transmision de sefial de control incluyendo las sefiales de programacion o las

sefales de ACK/NAK.
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“n

En las descripciones anteriores, un valor “n” y un valor “m” no siempre existen en una unidad de 1 dentroden <Ny
m < N, respectivamente. Mas bien, los valores se pueden seleccionar de un conjunto de numeros naturales
especifico existente dentro de n < N y m < N. En la presente memoria, el conjunto de nimeros naturales especifico
puede incluir 0.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método para recibir informacién en el numero de
simbolos OFDM para transmision de canal de control (n) y un canal de control en un terminal mévil segin una
realizacién de la presente invencion.

En la presente realizacion, el nimero de simbolos OFDM a través del cual se transmite el canal de ACK/NAK (m) es
un valor que se puede variar semiestaticamente como se describié anteriormente. Preferiblemente, un terminal movil
adquiere previamente informacién con respecto al nimero de simbolos OFDM a través del cual se transmite el canal
de ACK/NAK (m) a través de un mensaje de RRC de capa superior u otro canal de difusién antes de recibir y
decodificar una(s) subtrama(s) correspondiente(s).

Segun la presente invencion, el terminal movil recibe un CCFIl, que es informaciéon con respecto al numero de
simbolos OFDM para transmisiéon de canal de control (n), a través de un PCFICH. Aqui, el niumero de simbolos
OFDM para transmision de canal de control (n) se puede variar dentro de un intervalo de minimizacion del nimero
de simbolos OFDM a través del cual se transmite el canal de ACK/NAK (m) segun una realizacion de la presente
invencion. Preferiblemente, el terminal movil decodifica el nimero recibido de simbolos OFDM para transmisién de

canal de control (n) obteniendo valores de correlacién usando valores “n” esperados que pueden ser el nimero de
simbolos OFDM para transmisién de canal de control, etc.

“an

Como se expuso anteriormente, el terminal movil puede asumir los valores “n” esperados en base al valor “m”
previamente informado al terminal mévil segun la presente realizacién. De esta manera, cuando se decodifica el
valor “n”, el terminal mévil puede decodificar el CCFl asumiendo que el valor “n” esta dentro del intervalo de m <n <
N de manera que la decodificacion de CCFI saca el valor “n” dentro del intervalo (S20).

“an

Después de obtener el valor “n” por el procedimiento anterior, un terminal moévil puede decodificar los segundos
canales de control asumiendo que los canales de control se transmiten a través de “n” simbolos OFDM (S30).

En otro aspecto de la invencion, el terminal movil puede decodificar el CCFI para obtener el valor “n” sin considerar
el intervalo esperado de m < n < N. Por lo tanto, el terminal movil puede obtener el valor “n” que esta fuera del
intervalo valido de m < n < N. En este caso, el terminal mévil puede intentar decodificar canales de control para

“n “an

todos los valores “n” posibles o para cada valor “n” posible dentro del intervalo de m < n <N.

De otro modo, en otro ejemplo, cuando el valor “n” obtenido se desvia del intervalo m < n < N, entonces se considera
que la decodificacién de CCFI ha fallado para el valor “n” particular. Si es asi, se puede abandonar una operacion
correspondiente al mismo. Por ejemplo, el terminal mévil puede abandonar la recepcion de sefiales de programacion

en la subtrama si el valor “n” no satisface m <n < N.

Particularmente, como se explicé con referencia a la FIG. 2(c), cuando el “m” ya conocido es igual al nimero
maximo de simbolos OFDM para transmision de canal de control (N), de manera que m = N, entonces la estacion
base no transmite el CCFIl o el terminal mévil no decodifica el CCFI incluso aunque la estaciéon base transmita el
CCFI debido a que el terminal mévil asume que n = N. Por lo tanto, el terminal mévil puede operar asumiendo que
las sefales de programacion y otras sefiales de control se transmiten a través de los primeros N simbolos OFDM.

Alternativamente, si el “m” ya conocido es igual al numero maximo de simbolos OFDM para transmisién de canal de
control (N), de manera que m = N y si la estacion base transmite el CCFl, el terminal moévil decodificara el CCFI. No
obstante, el terminal mévil asumira que n = N con independencia de los resultados de la decodificacion. Por
consiguiente, el terminal movil también puede operar asumiendo que las sefales de programacion y otras sefiales
de control se transmiten a través de los primeros N simbolos OFDM.

La FIG. 5 ilustra un diagrama de bloques de una estacion base (MS) o UE 1 segun la presente invencion. El UE 1
incluye un procesador (o procesador de sefial digital) 210, un modulo de RF 235, un médulo de gestion de potencia
205, una antena 240, una bateria 255, un visualizador 215, un teclado 220, una memoria 230, un altavoz 245 y un
microfono 250.

Un usuario introduce informacion de instrucciones, tal como un nimero de teléfono, por ejemplo, pulsando los
botones de un teclado 220 o mediante activacion por voz usando el micréfono 250. El microprocesador 210 recibe y
procesa la informacién de instrucciones para realizar la funciéon adecuada, tal como marcar el nimero de teléfono.
Los datos de operacién se pueden recuperar del médulo de memoria 230 para realizar la funciéon. Ademas, el
procesador 210 puede visualizar la informacion de instrucciones y de operacion en el visualizador 215 para la
referencia y comodidad del usuario.

El procesador 210 emite informacion de instrucciones al médulo de RF 235, para iniciar una comunicacioén, por
ejemplo, transmite sefiales de radio que comprenden datos de comunicaciéon de voz. El moédulo de RF 235
comprende un receptor y un transmisor para recibir y transmitir sefiales de radio. Una antena 240 facilita la
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transmision y recepcion de sefiales de radio. Tras recibir las sefiales de radio, el médulo de RF 235 puede reenviar y
convertir las sefiales a frecuencia en banda base para procesar por el procesador 210. Las sefiales procesadas se
transformarian en informacién audible o legible sacada a través del altavoz 245, por ejemplo. El procesador 210
también incluye los protocolos y funciones necesarios para realizar los diversos procesos descritos en la presente
memoria.

Es obvio que las realizaciones se pueden configurar combinando las reivindicaciones que no tienen relaciones de
citas claras en las reivindicaciones o se pueden incluir nuevas reivindicaciones en las reivindicaciones por medio de
enmiendas después de la presentacion de una solicitud.

Las realizaciones segun la presente invencion se pueden implementar por varios medios, por ejemplo, hardware,
microprogramas, software o una combinacidon de los mismos, etc. Cuando se implementa por el hardware, un
método para recibir un canal de control segun una realizacion de la presente invencion se puede implementar por
uno o mas circuitos integrados de aplicaciones especificas (ASIC), procesadores de sefial digitales (DSP),
dispositivos de procesamiento de sefal digital (DSPD), dispositivos de loégica programable (PLD), disposiciones de
puertas programables en campo (FPGA), procesadores, controladores, micro controladores, microprocesadores, etc.

Cuando se implementa por los microprogramas o el software, un método para recibir un canal de control segin una
realizacion de la presente invencion se puede implementar en las formas de modulos, procesos y funciones, etc.,
que realizan las funciones o las operaciones explicadas como anteriormente. Los cédigos software se almacenan en
una unidad de memoria, haciendo posible ser accionados por un procesador. La unidad de memoria se coloca
dentro o fuera del procesador, haciendo posible intercambiar datos con el procesador por medio de varios medios ya
conocidos publicamente.

Aunque se han mostrado y descrito unas pocas realizaciones de la presente invencion, se apreciaria por los
expertos en la técnica que se podrian hacer cambios en esta realizacion sin apartarse de los principios y espiritu de
la invencion, el alcance de la cual se define en las reivindicaciones y sus equivalentes.

Las realizaciones y ventajas precedentes son meramente ejemplares y no tienen que ser interpretadas como que
limitan la presente invencion. La presente ensefianza se puede aplicar facilmente a otros tipos de aparatos. La
descripcion de la presente invencion se pretende que sea ilustrativa y que no limite el alcance de las
reivindicaciones. Muchas alternativas, modificaciones y variaciones seran evidentes para los expertos en la técnica.
En las reivindicaciones, las clausulas medio-mas-funcion se pretenden que cubran la estructura descrita en la
presente memoria como que realizan la funcion descrita y no solamente equivalentes estructurales sino también
estructuras equivalentes.

Aplicabilidad industrial

La presente invencién se puede aplicar a un sistema de comunicacion mévil que usa multiples portadoras.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de recepcion, en un terminal movil (1) de un sistema de multiplexaciéon por division de frecuencia
ortogonal, OFDM, de un canal de control de enlace descendente, el método que comprende:

(a) recibir una primera informacién que indica un tamafio m de una primera region a través de un canal de
difusién, en donde la primera region se define por m simbolo(s) OFDM consecutivo(s) que empiezan desde el
comienzo de una subtrama y la primera regién se usa para una transmision de canales de indicador de peticion
de repeticién automatica hibrida fisica;

(b) recibir una segunda informacién que indica un tamafio n de una segunda region a través de un canal de
indicador de formato de control fisico, PCFICH, en la subtrama, en donde la segunda region se define por n
simbolo(s) OFDM consecutivo(s) que empiezan desde el comienzo de la subtrama y la segunda region se usa
para una transmision de canales de control de enlace descendente; y

(c) decodificar el canal de control de enlace descendente para el terminal mévil que se recibe a través de la
segunda region, (S20, S30),

en donde, el tamafio n se configura para ser mayor o igual que el tamafio m, n > m, en una estacion base y un
intervalo de tiempo de transmision de canales de difusién es mayor que un intervalo de tiempo de transmision de
los PCFICH.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde,

el paso (a) comprende un primer paso de decodificacion para decodificar la primera informacion para obtener el
tamafio my

el paso (b) comprende un segundo paso de decodificacion para decodificar la segunda informacion para obtener
el tamaio n.

3. El método de la reivindicacion 2, que ademas comprende:

determinar que un error ha ocurrido después del segundo paso de decodificacion si el tamafio n que se
proporciona por el segundo paso de decodificacién es menor que el tamafio m que se proporciona por el primer
paso de decodificacion.

4. El método de la reivindicacion 2, en donde,

un valor maximo del tamano n es N,

el paso (a) comprende un primer paso de decodificacion para decodificar la primera informacion para obtener el
tamafio my

si el tamafio m que se proporciona por el primer paso de decodificacion es igual a N, entonces el tamafio n se
determina que sea igual a N sin realizar un segundo paso de decodificacion para decodificar la segunda
informacién para obtener el tamafio n.

5. Un método de transmision, en una estacion base de un sistema de multiplexacién por division de frecuencia
ortogonal, OFDM, de canales de control de enlace descendente, el método que comprende:

(a) transmitir una primera informacion que indica un tamafio m de una primera regién a través de un canal de
difusién, en donde la primera region se define por m simbolo(s) OFDM consecutivo(s) que empiezan desde el
comienzo de una subtrama y la primera regién se usa para una transmision de canales de indicador de peticion
de repeticion automatica hibrida fisica; y

(b) transmitir una segunda informacioén (S11) que indica un tamafo n de una segunda regioén a través de un canal
de indicador de formato de control fisico, PCFICH, en la subtrama, en donde la segunda region se define por n
simbolo(s) OFDM consecutivo(s) que empiezan desde el comienzo de la subtrama y la segunda region se usa
para una transmision de los canales de control de enlace descendente,

en donde, el tamafio n se configura para ser mayor o igual que el tamafio m, n > my un intervalo de tiempo de
transmision de canales de difusion es mayor que un intervalo de tiempo de transmision de los PCFICH.

6. Un aparato de comunicacién adaptado para llevar a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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FIG. 1

Periodo de variacién del nimero m de
OFDM a través del cual se transmite un canal de ACK/MAK

Periodo de variacion del nimero n de
OFDM para transmision de canal de control
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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