ES 2 553 581 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 553 581
Gint. cl.;

HO04B 17/00 (2015.01)

HO4L 1/00 (2006.01)
HO4L 1/02 (2006.01)
HO4W 72/08 (2009.01)
HO4L 5/00 (2006.01)

HO4W 24/00 (2009.01)
HO04J 11/00 (2006.01)
HO4W 72/04 (2009.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  22.10.2009  E 09740827 (2)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 19.08.2015  EP 2351275

Tl'tulo: Procedimiento y aparato para la presentacion de informes de interferencia en un sistema de
comunicacion N-MIMO

Prioridad: @ Titular/es:
24.10.2008 US 108278 P QUALCOMM INCORPORATED (100.0%)
23.03.2009 US 162613 P Attn: International IP Administration 5775
15.10.2009 US 580139 Morehouse Drive
San Diego, CA 92121, US
Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la @ Inventor/es:
traduccion de la patente: .
10.12 2015 PALANKI, RAVI;
GOROKHOV, ALEXEI Y.y
BHUSHAN, NAGA
Agente/Representante:
FORTEA LAGUNA, Juan José

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553581 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para la presentacién de informes de interferencia en un sistema de comunicacién N-MIMO
ANTECEDENTES
l. Campo

La presente divulgacién se refiere en general a las comunicaciones inaldmbricas, y mas especificamente a técnicas
para soportar comunicacion coordinada para nodos de red en un entorno de comunicacion inalambrica.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicacion inalambrica estan ampliamente desplegados para proporcionar diversos servicios de
comunicacién; por ejemplo, voz, video, datos por paquetes, difusién, y servicios de mensajeria se pueden
proporcionar mediante tales sistemas de comunicacién inalambricos. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso
multiple que son capaces de soportar comunicacion para multiples terminales compartiendo los recursos disponibles
del sistema. Ejemplos de tales sistemas de acceso mudltiple incluyen sistemas de Acceso Multiple por Division de
Cédigo (CDMA), sistemas de Acceso Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA), sistemas de Acceso Mdltiple por
Division de Frecuencia (FDMA), y sistemas de Acceso Mdltiple por Divisién de Frecuencia Ortogonal (OFDMA).

Como la demanda de alta velocidad y servicios de datos multimedia rapidamente crece, ha habido un esfuerzo hacia
la implementacion de sistemas de comunicacion eficientes y robustos con un rendimiento mejorado. Por ejemplo, en
los Ultimos afnos, los usuarios han comenzado a reemplazar a las comunicaciones de linea fija con las
comunicaciones moviles y han exigido cada vez mas una gran calidad de voz, servicio confiable y precios bajos.
Ademas de las redes de telefonia moévil actualmente en vigor, ha surgido una nueva clase de pequefnas estaciones
base, que puede ser instaladas en la casa de un usuario y proporcionar cobertura inalambrica en interiores a las
unidades moviles que utilizan conexiones de Internet de banda ancha existentes. Dichas estaciones base miniatura
personales son generalmente conocidas como estaciones base de punto de acceso, o, alternativamente, Nodo B
Casero (HNB) o células Femto. Tipicamente, tales estaciones base en miniatura estan conectados al Internet y a la
red de un operador movil a través de un enrutador de una linea de abonado digital (DSL), médem de cable, o similar.

Los sistemas de comunicacién inaldmbricos pueden configurarse para incluir una serie de puntos de acceso
inaldmbricos, que puede proporcionar cobertura para respectivas ubicaciones dentro del sistema. Tal estructura de
red se conoce generalmente como una estructura de red celular, y los puntos de acceso y / o las ubicaciones a las
servidoras respectivamente en la red se conocen generalmente como células, por ejemplo, como se describe en US
2005 10163 194 A1.

Ademas, en un sistema de comunicacién de multiple-entrada-mdltiple- salida (MIMO), se pueden utilizar multiples
fuentes y / o destinos (por ejemplo, que corresponden a respectivas antenas) para la transmisién y recepcion de
datos, la senalizacion de control, y / u otra informacion entre dispositivos en el sistema de comunicacion. Se ha
demostrado que el uso de multiples fuentes y / o destinos para las transmisiones respectivas en relacién con un
sistema de comunicacién MIMO ha rinde mayores tasas de datos, calidad de sefial mejorada, y otras tales ventajas
sobre los sistemas de comunicacion de entrada-individual y/o salida individual en algunos casos. Un ejemplo de un
sistema de comunicacion MIMO es una MIMO de red (N-MIMO) o sistema coordinado multipunto (CoMP), en el que
una pluralidad de nodos de red puede cooperar para intercambiar informacién con uno o mas dispositivos
receptores, tales como unidades de equipo de usuario (UEs ) o similares.

La coordinacién entre los nodos de red en un sistema de comunicaciéon N-MIMO puede llevarse a cabo de acuerdo
con una o mas estrategias de coordinacién basados en varios parametros de red, parametros relacionados con un
dispositivo de usuario para el que se va a llevar a cabo la coordinacién, y / u otros factores adecuados. En
consecuencia, seria deseable implementar técnicas para generar y procesar informes de realimentacion
correspondientes a interferencia y / u otros parametros de red a fin de mejorar las ganancias de rendimiento de
sistema asociados con la coordinacion de multiples nodos en un sistema de comunicacion N-MIMO.

RESUMEN

El deseo antes mencionado se cumple por la materia objeto de las reivindicaciones independientes de la presente
invencion. A continuacion se presenta un resumen simplificado de diversos aspectos de la materia reivindicada con
el fin de proporcionar una comprension basica de tales aspectos. Este resumen no es una extensa vision general de
todos los aspectos contemplados, y no tiene por objeto ni identificar los elementos claves o criticos ni delimitar el
alcance de tales aspectos. Su Unico propdsito es presentar algunos conceptos de los aspectos divulgados en una
forma simplificada como preludio a la descripcién mas detallada que se presenta mas adelante.

Segun un aspecto, se describe en el presente documento un procedimiento. El procedimiento puede comprender
identificar un conjunto de células de red operables para realizar comunicacién con coordinacién entre sitios; medir
2
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una cantidad de potencia recibida de células de red respectivas no asociadas con el conjunto identificado de células
de red; e informar de una cantidad medida de potencia recibida a una o mas células de red en el conjunto
identificado de células de red.

Un segundo aspecto descrito en el presente documento se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas,
que puede comprender una memoria que almacena datos relativos a un conjunto de nodos de red servidores
operables para llevar a cabo comunicacion con coordinacion entre nodos. El aparato de comunicaciones
inalambricas puede comprender ademas un procesador configurado para medir una cantidad de potencia recibida
de los nodos de red respectivos no asociados con el conjunto de nodos de red servidores y para informar de una
cantidad medida de potencia recibida a uno o mas nodos de red servidores.

Un tercer aspecto se refiere a un aparato, que puede comprender medios para identificar un conjunto de nodos de
red asociados operables para realizar al menos uno de comunicacion de enlace ascendente o comunicacion de
enlace descendente usando coordinacién entre nodos y medios para informar de un cantidad de potencia recibida
correspondiente a los nodos de red respectivos no asociados con el conjunto de nodos de red asociados.

Un cuarto aspecto se refiere a un producto de programa de ordenador, que puede comprender un medio legible por
ordenador que comprende cddigo para hacer que un ordenador identifique a un conjunto de nodos de red asociados
operables para realizar al menos uno de comunicacion de enlace ascendente o comunicacion de enlace
descendente usando coordinacion entre nodos y codigo para hacer que un ordenador informe de una cantidad de
potencia recibida correspondiente a nodos de red respectivos no asociados con el conjunto de nodos de red
asociados.

Un quinto aspecto descrito en el presente documento se refiere a un procedimiento, que puede comprender definir
una planificacién de informes de interferencia para una o mas unidades de equipo de usuario asociados (UEs);
planificar respectivos intervalos de piloto nulo dentro de la planificacién de informes de interferencia; y realizar
transmisién limitada al producirse un intervalo de piloto nulo planificado dentro de la planificacion de informes de
interferencia.

Un sexto aspecto descrito en el presente documento se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas, que
puede comprender una memoria que almacena datos relativos a uno o mas dispositivos de usuario y una
planificacion de informes de interferencia asociada con el uno o mas dispositivos de usuario. El aparato de
comunicaciones inalambricas puede comprender ademas un procesador configurado para definir respectivos
intervalos de piloto nulo dentro de la planificacion de informes de interferencia de tal forma que se lleva a cabo
limitacion para la comunicacion que se produce sustancialmente de forma simultanea con los respectivos intervalos
de piloto nulo.

Un séptimo aspecto se refiere a un aparato, que puede comprender medios para definir una planificacion de
informes de interferencia para respectivos dispositivos de usuario asociados, en el que la planificacion de informes
de interferencia incluye uno o mas pilotos nulos y medios para realizar al menos uno de silenciamiento de
transmisién o reduccion de potencia de transmisién al producirse los respectivos pilotos nulos en la planificacion de
informes de interferencia.

Un octavo aspecto se refiere a un producto de programa de ordenador, que puede comprender un medio legible por
ordenador que comprende cédigo para hacer que un ordenador defina una planificacion de informes de interferencia
para respectivos UEs asociados, en el que la planificacién de informes de interferencia incluye uno o mas pilotos
nulos, y codigo para hacer que un ordenador lleve a cabo al menos uno de silenciamiento de transmisién o
reduccion de potencia de transmision al producirse los respectivos pilotos nulos en la planificacién de informes de
interferencias.

Para el cumplimiento de lo anterior y extremos relacionados, uno o mas aspectos de la materia reivindicada
comprenden las caracteristicas en adelante descritas completamente y particularmente indicadas en las
reivindicaciones. La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle ciertos aspectos ilustrativos de la
materia reivindicada. Estos aspectos son indicativos, sin embargo, de sblo algunas de las diversas maneras en que
se pueden emplear los principios de la materia reivindicada. Ademas, los aspectos descritos estan destinados a
incluir todos tales aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema para la generacién y presentacion de informes de
realimentacion en un sistema de comunicacién N-MIMO de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un sistema para realizar e informar mediciones relativas a la
interferencia observada en un entorno de comunicaciones inaldmbricas distribuido de acuerdo con diversos
aspectos.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553581 T3

La FIG. 3 es un diagrama de bloques de un sistema que facilita la medicién y la presentacién de informes
de interferencia para un conjunto de recursos utilizados por un sistema de comunicacion inalambrico
asociado de acuerdo con diversos aspectos.

Las FIGs. 4-5 son diagramas de bloques de respectivos sistemas que facilitan la observacion y medicion de
la interferencia por un dispositivo de usuario en un entorno de comunicacion inaldmbrica de acuerdo con
diversos aspectos.

Las FIGs. 6-8 son diagramas de flujo de respectivas metodologias para la medicion y presentacion de
informes de interferencia en un sistema de comunicacién N-MIMO.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de una metodologia para la gestién de una planificacion de informes de
interferencia en un sistema de comunicacion N-MIMO.

Las FIGs. 10-11 son diagramas de bloques de respectivos aparatos que facilitan la presentacion y
procesamiento de informes de informacion de interferencia en un sistema de comunicacién inaldmbrica.

Las FIGs. 12-13 son diagramas de bloques de respectivos sistemas de ejemplo que facilitan la
comunicacion multipunto coordinada en acuerdo con diversos aspectos descritos en este documento.

La FIG. 14 ilustra un sistema de comunicacién inalambrica de ejemplo de acuerdo con diversos aspectos
establecidos en este documento.

La FIG. 15 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de ejemplo en el
que varios aspectos descritos en este documento pueden funcionar.

La FIG. 16 ilustra un sistema de comunicacién de ejemplo que permite el despliegue de estaciones base de
punto de acceso dentro de un entorno de red.

DESCRIPCION DETALLADA

Se describen ahora varios aspectos de la materia reivindicada con referencia a los dibujos, donde los mismos
nuameros de referencia se utilizan para referirse a los mismos elementos. En la siguiente descripcién, con fines de
explicacién, numerosos detalles especificos se exponen con el fin de proporcionar una comprensién completa de
uno o mas aspectos. Puede ser evidente, sin embargo, que tal aspecto(s) pueden ponerse en practica sin estos
detalles especificos. En otros casos, estructuras y dispositivos bien conocidos se muestran en forma de diagrama de
bloques con el fin de facilitar la descripcion de uno o méas aspectos.

Tal como se utiliza en esta solicitud, los términos "componente”, "modulo”, "sistema" y similares pretenden hacer
referencia a una entidad tipo ordenador, ya sea hardware, firmware, una combinacién de hardware y software,
software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no se limita a ser, un proceso que
se ejecuta en un procesador, un circuito integrado, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucion, un programa, y / o
un ordenador. A modo de ilustracién, tanto una aplicacion ejecutadndose en un dispositivo informatico y el dispositivo
informatico pueden ser un componente. Uno o0 mas componentes pueden residir dentro de un proceso y / o hilo de
ejecucion y un componente puede ser localizada en un equipo y / o distribuido entre dos o mas ordenadores.
Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde diversos medios legibles por ordenador que tiene diversas
estructuras de datos almacenadas en las mismas. Los componentes pueden comunicarse por medio de procesos
locales y / o remotos tal y de acuerdo con una sefal que tiene uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de
un componente interactuando con otro componente en un sistema local, sistema distribuido, y / 0 a través de una red
como Internet con otros sistemas por medio de la senal).

Ademas, se describen en el presente documento diversos aspectos en relacién con un terminal inalambrico y / o0 una
estacion base. Un terminal inalambrico puede referirse a un dispositivo que proporciona voz y / o conectividad de
datos a un usuario. Un terminal inalambrico se puede conectar a un dispositivo computador, como un ordenador
portatil o un ordenador de escritorio, o puede ser un dispositivo autocontenido como un asistente digital personal
(PDA). Un terminal inaldambrico también puede ser llamado un sistema, una unidad de abonado, una estacion de
abonado, estacion movil, movil, estacion remota, punto de acceso, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de
usuario, agente de usuario, dispositivo de usuario, o0 equipo de usuario (UE). Un terminal inalambrico puede ser una
estacion de abonado, dispositivo inalambrico, teléfono celular, teléfono PCS, teléfono inaldambrico, un teléfono de
Protocolo de Iniciacion de Sesion (SIP), una estacion inaldambrica bucle local (WLL), un asistente digital personal
(PDA), un dispositivo de mano que tiene capacidad de conexion inalambrica, u otro dispositivo de procesamiento
conectado a un moédem inalambrico. Una estacion base (por ejemplo, punto de acceso o Nodo B) puede hacer
referencia a un dispositivo en una red de acceso que comunica a través de la interfaz de aire, a través de uno o mas
sectores, con terminales inaldmbricos. La estacion base puede actuar como un enrutador entre el terminal
inalambrico y el resto de la red de acceso, que puede incluir una red de Protocolo de Internet (IP), mediante la
4
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conversion de tramas de interfaz aérea a paquetes IP recibidos. La estacion base también coordina la gestion de
atributos para la interfaz de aire.

Por otra parte, diversas funciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware,
software, firmware, o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden
ser almacenadas en, o transmitidas a través de, como una o mas instrucciones o codigo en un medio legible por
ordenador. Medios legibles por ordenador incluyen tanto soportes informaticos y medios de comunicacién incluyendo
cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se puede acceder por un ordenador. A modo de
ejemplo, y no de limitacion, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-
ROM u otro almacenamiento en disco Optico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que puede ser utilizado para llevar o almacenar cddigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y que se puede acceder por un ordenador.
Ademas, cualquier conexion se denomina apropiadamente un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el
software se transmite desde un sitio web, servidor, u otra fuente remota mediante un cable coaxial, cable de fibra
Optica, par trenzado, linea de abonado digital (DSL), o tecnologias inalambricas como infrarrojos, radio y
microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra optica, par trenzado, DSL o tecnologias inalambricas como
infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la definicién de medio. Disko y disco, como se usa aqui, incluye
disco compacto (CD), discos laser, discos Opticos, discos versatiles digitales (DVD), disco floppy y disco Blu-ray
(BD), donde los discos generalmente reproducen los datos magnéticamente y los discos reproducen los datos
opticamente con laser. Combinaciones de los anteriores también deben incluirse dentro del alcance de medios
legibles por ordenador.

Diversas técnicas descritas en este documento pueden utilizarse para varios sistemas inalambricos de
comunicacion, tales como sistemas de Acceso Mdltiple por Divisién de Cédigo (CDMA), sistemas de Acceso Multiple
por Division de Tiempo (TDMA), sistemas de Acceso Multiple por Division de Frecuencia (FDMA), sistemas de
Acceso Multiple por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA), sistemas de Portadora Unica FDMA (SC-FDMA) y
otros sistemas similares. Los términos "sistema" y "red" a menudo se utilizan en este documento indistintamente. Un
sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como Acceso Universal Terrestre de Radio (UTRA),
CDMA2000, y demas. El UTRA incluye CDMA de banda ancha (W-CDMA) y otras variantes de CDMA. Ademas,
CDMA2000 cubre las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un sistema TDMA puede implementar una tecnologia de
radio tales como el Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM). Un sistema OFDMA puede implementar
una tecnologia de radio como UTRA Evolucionado (E-UTRA), Banda Ancha Ultra Mévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, y demas. El UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal
de Telecomunicaciones Moviles (UMTS). El 3GPP Evolucion de Larga Duracién (LTE) es la proxima versién que
utiliza E-UTRA, que emplea OFDMA en el enlace descendente y SC-FDMA en el enlace ascendente. El UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en los documentos de una organizacion llamada "3rd Generation
Partnership Project" (3GPP). Ademas, CDMA2000 y UMB se describen en los documentos de una organizacion
llamada "3rd Generation Partnership Proyecto 2" (3GPP2).

Se presentan varios aspectos en términos de sistemas que pueden incluir una serie de dispositivos, componentes,
médulos, y similares. Es de entenderse y apreciarse que los diversos sistemas pueden incluir dispositivos
adicionales, componentes, modulos, y demas y / 0 no pueden incluir todos los dispositivos, componentes, méodulos y
demas discutido en conexién con las figuras. Una combinacion de estos enfoques también se puede utilizar.

Con referencia ahora a los dibujos, la FIG. 1 ilustra un sistema 100 para generar e informar la realimentacion en un
sistema de comunicacion de una red de mdltiple-entrada-mdltiple-salida (Red MIMO o N-MIMO) de acuerdo con
diversos aspectos. Como se ilustra en la FIG. 1, el sistema 100 puede incluir un UE 110, que puede comunicarse
con una o mas células servidoras 120 y / o otros nodos de red adecuados asociados a un "conjunto servidor" 102
para UE 110. Por ejemplo, el UE 110 puede llevar a cabo una o mas comunicaciones de enlace ascendente (UL,
también denominado enlace inverso (RL)) a respectivas células servidoras 120, y la(s) célula(s) servidora(s) 120
pueden llevar a cabo una o mas comunicaciones de enlace descendente (DL, también denominado como enlace
directo (FL)) al UE 110.

En un ejemplo, el conjunto servidora 102 puede incluir todos los nodos de red que potencialmente pueden ser
utilizados para servir al UE 110. Mientras que todas estas células de red estan etiquetados como "células servidoras"
120 en el sistema 100, se debe apreciar que el UE 110 puede comunicarse con todas las células servidoras 120, un
subconjunto de menos de todas las células servidoras 120, o ninguna célula servidora 120 en un momento dado.
Ademas, el sistema 100 puede incluir una 0 mas células no servidoras 130 que no ofrecen servicio al UE 110. En un
ejemplo, respectivas células servidoras 120 y / o células no servidoras 130 pueden corresponder a y / 0 proporcionar
cobertura de comunicacion para cualquier area de cobertura adecuada, tal como una area asociada con una célula
macro, una célula femto (por ejemplo, una estacién base de punto de acceso o Nodo B Casero (HNB)), y / o
cualquier otra area de cobertura adecuada.

De acuerdo con un aspecto, el sistema 100 puede utilizar uno 0 mas N-MIMO, multipunto coordinado (CoMP), y / o
otras técnicas mediante las cuales un solo UE 110 puede comunicarse con una pluralidad de células servidoras
5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553581 T3

dispares 120. En un ejemplo, la comunicacion N-MIMO puede llevarse a cabo en el enlace ascendente y / o el
enlace descendente utilizando cualquier estrategia adecuada o combinacion de estrategias para la coordinacion
entre las células servidoras 120. Tales estrategias pueden incluir, por ejemplo, silenciar, reutilizacion de frecuencia,
formacion de haz coordinada (CBF), transmision conjunta (JT), y / o cualquier otra estrategia de cooperacion
adecuada como se describe en el presente documento y / 0 como se conoce generalmente en la técnica.

De acuerdo con otro aspecto, una célula servidora 120 puede recibir varios parametros relativos a un UE 110 dado,
el sistema 100, otras células servidoras 120, o similares desde un UE 110. Tal realimentacion puede ser procesada
por un médulo de procesamiento de realimentacion 122 y / u otros mecanismos apropiados en la célula servidora
120, en base al cual un selector de estrategia de coordinacion 124 puede determinar una estrategia de coordinacion
para ser utilizado para las células servidoras 120 en el conjunto de servicio 102 para comunicacién con el UE 110.

En sistemas de comunicacion inaldmbricos tradicionales que utilizan una sola célula servidora para un UE dado, un
UE puede informar la realimentacion incluyendo un indicador de calidad de canal (CQl). La realimentacién CQI
proporcionada por un UE se puede expresar, por ejemplo, en términos de una relacién de la potencia de la sefal de
la célula servidora asociado con el UE a la potencia interferente de todas las otras células. Basandose en esta
informacién, una célula en un sistema de una sola célula servidora puede ser habilitada para determinar una
indicacion efectiva de la tasa que se puede lograr para el UE correspondiente.

En contraste, sin embargo, se puede apreciar que el conjunto de células servidoras 120 que contribuyen a las
sefales observadas por un UE dado 110 (por ejemplo, en contraste con la interferencia) puede en algunos casos no
ser predeterminado. Por ejemplo, un UE 110 puede ser servido por una sola célula o varias células como una
funcion de varios parametros especificos del UE y / o de red. Ademas, si un conjunto servidor 102 esta
predeterminad para un UE 110 dado, se puede apreciar ademas que una estrategia de coordinacion empleada por
células servidoras respectivas 120 en el conjunto servidor 102 puede en algunos casos cambiar con el tiempo (por
efemplo, mediante la utilizacion de diferentes direcciones de haz en diferentes momentos y / o en cualquier otra
forma). Por consiguiente, si el UE 110 no esta informado con antelacién de la composicién de las células servidoras
120 en el conjunto servidor 102 y / o de una estrategia de coordinacién para ser utilizada entre tales células
servidoras 120, el UE 110 puede en algunos casos ser incapaz de calcular su tasa alcanzable. Se puede apreciar
que esto, a su vez, puede causar que células servidoras respectivas 120 para el UE 110 a experimentar dificultades
en el desempefio de la seleccion de estrategias de coordinacién. Como resultado, se puede apreciar ademas que el
CQlI puede en algunos casos ser sustancialmente dependiente de la planificacion y / o decisiones de coordinacién
realizadas por respectivas células servidoras 120, haciendo de este modo que una métrica tradicional CQIl sea
insuficiente en algunos casos para la seleccion de estrategia de coordinacion en una comunicacion N-MIMO.

De acuerdo con un aspecto, un UE 110 puede mitigar al menos los defectos de los informes CQI tradicionales como
se sefalé anteriormente midiendo e informando (por ejemplo, a través de un moédulo de medicion de interferencia
112 y un modulo de informes de interferencia 114, respectivamente) una suma o interferencia total observada de
todas las células no servidoras 130 (por ejemplo, todas las células de red que no estan en un conjunto servidor
asociado 102). Asi, por ejemplo, si el UE 110 puede potencialmente ser servido por una o ambas de una célula A 'y
una célula B, el médulo de informes de interferencia 114 y / u otro mecanismo adecuado puede ser utilizado por el
UE 110 para informar de la potencia recibida de todas las células excluyendo las células A y B (por ejemplo, tal
como medido por el médulo de medicion de interferencia 112 y / u otros mecanismos adecuados).

De acuerdo con otro aspecto, una célula servidora 120 que recibe un informe de interferencia combinada desde un
UE 110 como se establece anteriormente puede procesar la realimentacion mediante un médulo de procesamiento
de realimentacién 122, y / o cualesquiera otros medios adecuados, sobre la base del cual un selector de estrategia
de coordinacién 124 puede facilitar la seleccién y la planificacién de un esquema de coordinacién para ser utilizados
para las células 120 servidoras para el UE 110. Por ejemplo, en base a informacién de interferencia y / u otra
informacién adecuada proporcionada por el UE 110 en relacion con la calidad del canal alcanzable bajo varios
esquemas de coordinacion, el selector de estrategia de coordinacion 124 puede seleccionar una estrategia
adecuada para la cooperacién entre nodos (por ejemplo, el intercambio de paquetes entre sitios, coordinado la
anulacién de interferencia de transmision, y demads) y, posteriormente, planificar una o méas células servidoras 120
para la comunicacién con UE 110 en virtud de la estrategia de cooperacién seleccionado.

De acuerdo con un aspecto adicional, el UE 110 puede incluir adicionalmente o alternativamente un médulo opcional
de andlisis de canal por nodo 116 y moddulo de informe de canal 118, que pueden ser utilizados para medir,
respectivamente, e informar informacién correspondiente a las condiciones de canal correspondientes a respectivas
células servidoras 120. Asi, por ejemplo, el médulo de informes de canal 118 puede proporcionar realimentacion a
respectivas células servidoras 120 correspondientes a la intensidad observada de canales de enlace descendente
correspondientes a las respectivas células servidoras 120 y / o cualquier otro indicador de la calidad de los canales
de enlace descendente correspondientes a las células servidoras 120.

En un ejemplo, la informacion de canal por nodo proporcionada por via del médulo de informes de canal 118 de la

manera anterior puede ser utilizada por un modulo de procesamiento de realimentacion 122 y / o un selector de

estrategia de coordinacién 124 en células servidoras respectivas para facilitar ain mas el refinamiento de la
6
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seleccién de la estrategia de coordinacion y / o la planificacion. Por ejemplo, el selector de estrategia de
coordinacion 124 puede identificar la intensidad observada de canal de enlace descendente correspondiente a
respectivas células servidoras 120 y utilizar dicha informacién para aproximar el impacto potencial de la interferencia
de las células servidoras respectivas 120 en la comunicaciéon con un UE 110 asociado. De acuerdo con ello, el
selector de estrategia de coordinacién 124 puede utilizar informacion de interferencia notificada y canal para
identificar un esquema de coordinacién y una combinacién de células servidoras 120 a ser utilizadas con el mismo
con el fin de minimizar la interferencia observada en el UE 110, para maximizar el rendimiento general del sistema, y
/ o para lograr otros beneficios apropiados dentro del sistema 100. A modo de un ejemplo ilustrativo especifico, al
seleccionar conformacién de haz coordinada como un esquema de cooperacion entre células servidoras 120, el
selector de estrategia de coordinacién 124 puede determinar una calidad de canal que resultaria de instruir a células
servidoras respectivas para formar haces alejados de un UE asociado 110 y realizar decisiones de planificacién en
consecuencia. En otro ejemplo, el selector de estrategia de coordinacion 124 puede utilizar la realimentacion
proporcionada por un UE 110 para seleccionar un tamafno de paquete para ser utilizado para la transmision al UE
110 en un conjunto dado de recursos.

En otro ejemplo, el selector de estrategia de coordinacion 124 puede utilizar la realimentacion obtenida a partir de un
UE 110 para facilitar la agrupacion y / o planificaciéon de nodos para ser utilizados para la comunicacion con el UE
110. Por ejemplo, en base a las condiciones de canal, el estado de la memoria temporal, y / u otros parametros
relativos a un UE 110, las células servidoras respectivas 120 en un conjunto servidor 102 para UE 110 pueden
agruparse o planificarse en una estrategia de cooperacion para servir UE 110. Ademas, la agrupacion como
realizada por el selector de estrategia de coordinacién 124 puede hacerse dinamica de tal forma que las identidades
de las respectivas células servidoras 120 y / o un nimero de células servidoras 120 asociadas con la UE 110
pueden ser modificados en tiempo real basandose en las condiciones cambiantes de la red. Adicionalmente o
alternativamente, la manera en que las células agrupadas respectivas cooperan con respecto a un UE 110 dado
puede ser asignada dindmicamente en basa a las condiciones de red supervisadas de forma continua. Por ejemplo,
una célula servidora 120 asociada con un UE 110 en un momento dado puede ser instruido para transmitir
activamente al UE 110, para formar haces alejadas del UE 110, a reducir una potencia de transmision actual (por
ejemplo, basado en una solicitud de reduccion de potencia explicita o una solicitud implicita basada en una cantidad
deseada de la reduccién de la interferencia), y / o para cooperar con respecto al UE 110 en cualquier otra manera
adecuada.

Volviendo ahora a la FIG. 2, se ilustra un sistema 200 para realizar e informar mediciones relativas a la interferencia
observada en un entorno de comunicaciones inaldmbricas distribuido de acuerdo con diversos aspectos. En un
ejemplo, el sistema 200 puede incluir un médulo de medicion de interferencia 112, que puede ser empleado por un
dispositivo de usuario (por ejemplo, UE 110) y / u otro dispositivo de red adecuado para llevar a cabo mediciones de
interferencia respectivos. Tras la generacion de informacion de interferencia por el moédulo de medicion de
interferencia 112, la informacion puede ser posteriormente informada (por ejemplo, a las respectivas células
servidoras 120) por un médulo de informes de interferencia 114.

De acuerdo con un aspecto, el moédulo de medicién de interferencia 112 puede utilizar un médulo de identificacién de
interferente primario 212, y / u otros medios adecuados, para identificar una 0 mas entidades de red desde el que se
observa una interferencia sustancial. Tras la identificaciéon, se puede proporcionar la informacion relativa a los
interferentes primarios observados al modulo de informes de interferencia 114 para su inclusiéon en un informe de
interferencia relacionada.

Adicionalmente o alternativamente, el médulo de medicién de interferencia 112 puede incluir un analizador de
correlacion 214, que puede identificar y facilitar los informes de correlacién de interferencia observada. Por ejemplo,
si el médulo de identificacion de interferente primario 212 identifica a un Unico interferente y se determina que el
interferente tiene multiples antenas de transmisién, se puede utilizar el analizador de correlacion 214 para computar
la correlacién entre las antenas de transmision del interferente. En otro ejemplo, si un dispositivo asociado con el
médulo de medicion de interferencia 112 tiene mdltiples antenas de recepcion, el dispositivo puede, en algunos
casos, ser configurado para anular alguna o toda la interferencia observada de un solo interferente. Tal anulacién de
interferencia de receptor se puede realizar, por ejemplo, basado en una implementacion de receptor utilizado por el
dispositivo asociado con el médulo de medicién de interferencia (por ejemplo, minimo error cuadratico medio
(MMSE), y demas). De acuerdo con un aspecto, el médulo de informes de interferencia 114 puede informar
informacién relacionada con las correlaciones analizadas, ya sea explicita o implicitamente (por ejemplo, en forma
de una tasa que se puede lograr con posterioridad a la anulacién, segun lo determinado por un médulo opcional de
proyeccion de tasa 222).

En otro ejemplo, en el caso de que una célula de red dada tiene antenas correlacionadas (por ejemplo, antenas
espaciadas en el orden de la mitad de una longitud de onda) y un canal asociado con la célula cambia
sustancialmente con frecuencia, pero no exhibe una dispersién angular significativa, el analizador de correlacion 214
puede medir una matriz de coherencia de largo plazo correspondiente al canal y facilitar informar sobre la matriz de
coherencia a la célula correspondiente mediante e/ médulo de informes de interferencia 114. Por consiguiente, si la
matriz de coherencia es, por ejemplo, una matriz de bajo rango, se puede apreciar que una célula de red y / u otra
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entidad que recibe la matriz puede facilitar la direccion de los haces hacia y / o desde un dispositivo asociado con el
sistema 200 incluso en ausencia de informacién de canal completa.

De acuerdo con un aspecto, las estimaciones de interferencia realizadas por el médulo de medicién de interferencia
112 e informados por el médulo de informes de interferencia 114 se pueden proporcionar a las células de red
respectivas de una manera explicita o implicita. Por ejemplo, un informe de interferencia implicito puede ser
construido por un médulo opcional de proyeccion tasa 222 y / u otros medios adecuados, por ejemplo, estimando
una tasa que se puede lograr cuando sélo una célula servidora esta transmitiendo. Ademas, el médulo de informes
de interferencia 114 puede proporcionar realimentacion a células de red respectivas sobre un canal de capa fisica
dedicada utilizando un canal de sefalizacion (por ejemplo, un Enlace Ascendente de Canal de Control Fisico
(PUCCH)) de una capa fisica existente (por ejemplo, Capa 1 o L1) , mediante la sefalizacion de Capa 3 (L3) ,y /o0
segun cualquier otra forma adecuada.

De acuerdo con otro aspecto, las estimaciones de interferencia informados por el médulo de informes de
interferencia 114 pueden corresponder a un ancho de banda de frecuencia entero designado para un sistema de
comunicacién asociado, o, alternativamente, la interferencia de realimentacién puede ser configurada para variar
sobre una base de unidad por recursos (por ejemplo, a partir de subtrama a subtrama, sub-banda a sub-banda, y
demads). Esto se ilustra mediante el diagrama 300 en la FIG. 3, en el que un conjunto de interferencias estimadas
312 generadas por el médulo de medicion de interferencia 112 y / o informes de interferencia 322 comunicados por
el médulo de informes de interferencia 114 pueden ser estructurados para corresponderse a un conjunto de
unidades de K unidades de recurso (por ejemplo, subtramas, sub-bandas, bloques de recursos, y demas).

De acuerdo con un aspecto adicional, un UE 110 puede computar la interferencia de células respectivas no
servidoras 130 de varias maneras. Los sistemas 400-500 en las FIGs. 4-5 ilustran ejemplos respectivos de técnicas
que pueden llevarse a cabo por un UE 110 para la observacion y medicién de la interferencia. Con referencia
especifica primero al sistema 400 en la FIG. 4, una célula servidora 120 asociada con un UE 110 puede utilizar un
médulo de gestion de piloto nulo 412, y / o cualesquiera otros medios adecuados, para definir periodos de "piloto
nulo" en una linea de tiempo de comunicacién asociada. En un ejemplo, el médulo de gestién de piloto nulo 412
puede facilitar el silenciamiento de transmision, reduccién de potencia de transmisién, y / o cualquier otra operacién
adecuada, en los intervalos de piloto nulo respectivamente predefinidos en el tiempo con el fin de permitir a un UE
asociado 110 observar sefiales de interferencia desde respectivas células no servidoras 130 en los periodos de
piloto nulo predefinidos con poca o ninguna energia de sefal adicional irradiandose desde una célula servidora 120
asociada.

Adicionalmente o alternativamente, un médulo de medicion de interferencia 112 y / u otros medios adecuados en un
UE 110 pueden analizar intensidades de sefal de preambulos, sefiales de referencia, sefales de sincronizacién (por
ejemplo, una sefal de sincronizacion primaria (PSS) y / o una sefal de sincronizacion secundaria (SSS)), y / u otras
senales difundidas por respectivas células no servidoras 130 para computar la interferencia asociada con las células
no servidoras 130. Por lo tanto, como se muestra por el sistema 500 en la FIG. 5, un generador de sefial de
sincronizacion 522 y / u otros medios adecuados en una célula no servidora 130 pueden utilizarse para difundir una
0 mas sefales de referencia y / o de sincronizacién, a partir del cual el UE 110 puede estimar la interferencia
asociada con la célula no servidora 130.

De acuerdo con otro aspecto ilustrado por el sistema 500, el médulo de medicion de interferencia 112 puede
aprovechar la informacion de carga proporcionada por respectivas células no servidoras 130 para refinar
estimaciones de interferencia correspondientes a las células no servidoras 130. En particular, una célula no
servidora 130 puede incluir un médulo de indicador de carga 524, que puede difundir una indicacién de la carga de
la célula no servidora 130 en un canal de preambulo (por ejemplo, una canal de Preambulo de Reutilizacion Baja
(LRP) ) y / u otro canal adecuado, a partir del cual un analizador de carga de células 512 y / u otros medios
adecuados en el UE 110 pueden computar una estimacion de interferencia basada en la carga para la célula no
canal 130. En otro ejemplo, tal indicacién de carga se puede proporcionar en un bloque de informacion maestro
(MIB) proporcionado en uno o mas bloques de informacion de sistema (SIBs) asociados, proporcionado
implicitamente basado en la fase relativa entre un PSS y SSS y / o PSS consecutiva y / o instancias de SSS, y /o
proporcionado de cualquier otro modo adecuado.

En un ejemplo, un indicador de carga proporcionado por el médulo de indicador de carga 524 puede ser un indicador
binario que refleja la presencia de trafico a ser servido por la célula asociada 130. A modo de ejemplo especifico,
tras determinar que un indicador de carga asociada con una célula 130 esta establecido, el analizador de carga de
célula 512 puede facilitar la computacion de una estimacién de interferencia bajo el supuesto de que la célula 130
esta transmitiendo a su potencia nominal a través de todo el ancho de banda. Alternativamente, si el indicador de
cargar no esta establecido, el analizador de carga de célula 512 puede facilitar la computacién de una estimacion de
interferencia bajo el supuesto de que no se estan realizando transmisiones desde la célula 130. En un ejemplo
alternativo, se puede utilizar un indicador de carga de multiples bits que puede transmitir, por ejemplo, un porcentaje
promedio de ancho de banda y / o el uso de energia por una célula asociada 130 y / o cualquier otro indicador
adecuado. En un ejempilo, tal indicador de carga puede ser utilizado por el analizador de carga de célula 512 para
computar una contribucion efectiva de interferencia de la célula correspondiente 130.
8
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Con referencia ahora a las FIGs. 6-9, se ilustran metodologias que se pueden realizar de acuerdo con diversos
aspectos establecidos en este documento. Mientras que, para los propdsitos de simplicidad de explicacién, las
metodologias se muestran y describen como una serie de actos, ha de entenderse y apreciarse que las
metodologias no estan limitadas por el orden de los actos, ya que algunos actos pueden, de acuerdo con uno 0 mas
aspectos, producirse en diferentes érdenes y / o concurrentemente con otros actos de los que se muestran y
describen en este documento. Por ejemplo, los expertos en la técnica entenderan y apreciaran que una metodologia
podria representarse alternativamente como una serie de estados o eventos interrelacionados, como en un
diagrama de estado. Por otra parte, no todos los actos ilustrados pueden ser necesarios para implementar una
metodologia de acuerdo con uno 0 mas aspectos.

Con referencia a la FIG. 6, se ilustra una metodologia 600 para la medicién de la interferencia y la presentacion de
informes en un sistema de comunicacion N-MIMO. Es de apreciar que la metodologia 600 se puede realizar
mediante, por ejemplo, un dispositivo de usuario (por ejemplo, UE 110) y / o cualquier otro dispositivo de red
correspondiente. La metodologia 600 puede comenzar en el bloque 602, en el que se identifica un conjunto (por
efemplo, un conjunto servidor 102) de células de red operables para llevar a cabo coordinacion entre sitios para la
comunicacién de enlace ascendente y / o de enlace descendente (por ejemplo, célula(s) servidoras 120). A
continuacion, en el bloque 604, se mide una cantidad de potencia recibida a partir de células de red respectivas no
asociadas con el conjunto de células de red identificadas en el bloque 602 (por ejemplo, células no servidora(s) 130)
(por ejemplo, a través de un médulo de medicién de interferencia 112). En el bloque 606, se puede entonces
informar sobre una cantidad medida de potencia recibida tal como medido en el bloque 604 (por ejemplo, utilizando
un médulo de informes de interferencia 114) a una o mas células de red en el conjunto identificado en el bloque 602.

Al término de los actos descritos en el bloque 606, la metodologia 600 puede concluir. Alternativamente, la
metodologia opcionalmente puede proceder a los bloques 608 y 610 antes de concluir. En el bloque 608, se observa
la calidad del canal asociada con respectivos canales correspondientes a las células de red en el conjunto
identificado en el bloque 602 (por ejemplo, por un médulo de analisis de canal por nodo 116). En el bloque 610, se
proporcionan uno o varios informes de calidad del canal tal como observados en el bloque 608 (por ejemplo,
utilizando un médulo de informes de canal 118) a respectivas células de red correspondientes.

Se ilustra a continuacion en la FIG. 7, un diagrama de flujo de una metodologia 700 para el aprovechamiento de
datos de correlacion para los informes de interferencia en un sistema de comunicacion inaldambrica. La metodologia
700 puede ser realizada por, por ejemplo, un UE y / o cualquier otra entidad de red apropiada. La metodologia 700
comienza en el bloque 702, en el que se identifican uno o mas entidades de red interferentes primarios (por ejemplo,
células de red 120 y / o 130) que tiene mdltiples antenas de transmision (por ejemplo, utilizando un moédulo de
identificacion de interferente primario 212). En el bloque 704, se computa la correlacién entre respectivas antenas de
transmisién de las una o mas entidades de red interferentes primarios identificados en el bloque 704 (por ejemplo,
mediante un analizador de correlaciéon 214). La metodologia 700 puede entonces concluir en el bloque 706, en el
que la correlacion computada en el bloque 704 se informa a al menos un nodo de red servidor.

La FIG. 8 ilustra una metodologia 800 para el aprovechamiento de los datos de carga de nodo para informes de
interferencia en un sistema de comunicacion inalambrica. La metodologia 800 puede ser realizada por, por ejemplo,
una estacion movil y / o cualquier otra entidad de red apropiada. La metodologia 800 comienza en el bloque 802, en
el que se identifican uno o mas nodos de red interferentes. A continuacion, en el bloque 804, se determina la carga
de los nodos de red interferentes respectivos identificados en el bloque 802 (por ejemplo, utilizando un analizador de
carga de células 512) basado al menos en parte en los indicadores de carga proporcionados por los nodos de red
interferentes (por ejemplo, a través de un modulo de indicador de carga 524). La metodologia 800 puede entonces
concluir en el bloque 806, en el que la interferencia causada por los respectivos nodos de red interferentes se estima
en funcién de su carga como se determina en el bloque 804.

Con referencia a continuacién de la FIG. 9, se ilustra una metodologia 900 para la gestién de una planificacién de
informes de interferencia en un sistema de comunicacién N-MIMO. Es de apreciar que la metodologia 900 se puede
realizar mediante, por ejemplo, un nodo de red (por ejemplo, una célula servidora 120) y / o cualquier otra entidad de
red apropiada. La metodologia 900 puede comenzar en el bloque 902, en el que se define una planificacion de
informes de interferencia para uno o mas UEs relacionados (por ejemplo, UEs 110). A continuacion, en el bloque
904, se planifican respectivos intervalos de piloto nulos (por ejemplo, por un médulo de gestion de piloto nulo 412)
dentro de la planificacién de informes de interferencia definidos en el bloque 902. La metodologia 900 puede
entonces concluir en el bloque 906, en el que la transmisiéon por una entidad que realiza la metodologia 900 es
limitada y / o silenciada al producirse intervalos de piloto nulo respectivos tal como planificados en el bloque 904.

Con referencia ahora a las FIGs. 10-11, se ilustran respectivos aparatos 1000-1100 que facilitan informar y procesar
informacién de interferencia en un sistema de comunicacién inalambrica. Es de apreciar que aparatos de 1000-1100
se representan como incluyendo bloques funcionales que pueden ser bloques funcionales que representan
funciones implementadas por un procesador, software, o combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware).

Se ilustra primero en la FIG. 10 un aparato 1000 que facilita informar y procesar informacién de interferencia en un
9
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sistema de comunicacion inalambrica. El aparato 1000 puede ser implementado por una estacion de usuario (por
efemplo, UE 110) y / u otra entidad de red adecuada y puede incluir un médulo 1002 para identificar respectivos
nodos de red asociados operables para realizar coordinacion entre nodos de enlace ascendente y / o de enlace
descendente y un modulo 1004 para informar una cantidad de potencia recibida desde respectivos nodos de red no
identificados.

La FIG. 11 ilustra otro aparato 1100 que facilita informar y procesar informacién de interferencia en un sistema de
comunicacioén inaldmbrica. El aparato 1100 puede ser implementado por un nodo de red designado como un nodo
de red servidor para un usuario dado (por ejemplo, una célula servidora 120 para un UE 110) y / u otra entidad de
red adecuada y puede incluir un médulo 1102 para definir una planificacién de informes de interferencia para
respectivos dispositivos de usuario asociados que incluye uno o mas pilotos nulos y un médulo 1104 para realizar al
menos uno de silenciamiento de transmision o de reduccion de potencia durante respectivos pilotos nulos en la
planificacion de informes de interferencia.

Con referencia ahora a la FIG. 12, se ilustra un sistema 1200 de ejemplo que facilita la comunicacién multipunto
coordinada en acuerdo con diversos aspectos. Como se ilustra en la FIG. 12, el sistema 1200 puede incluir una o
mas células de red 1210 y / u otros nodos de red, que pueden comunicarse con UEs respectivos 1220 como se ha
descrito en general en el presente documento. De acuerdo con un aspecto, las células respectivas 1210 en el
sistema 1200 pueden coordinar con arreglo a una o mas estrategias de cooperacién con el fin de aumentar las tasas
de datos asociadas con la comunicaciéon con un UE 1220 dado y / o para reducir la interferencia causada a otras
células 1210 y / o UEs 1220 en el sistema 1200. En un ejemplo, las células respectivas 1210 en el sistema 1200
pueden ser operables para utilizar diversas técnicas de cooperacion para la comunicacion de enlace ascendente y /
o de enlace descendente con uno o mas UEs 1220, tales como el silenciamiento coordinado (CS), la transmisién
conjunta (JT) compartiendo paquetes (entre células) inter-eNodoB, la formacién de haz coordinada (CBF), y / o
cualquier otra(s) técnica(s) de cooperacion celular adecuada como se conoce generalmente en la técnica.

En otro ejemplo, se pueden controlar varios aspectos operativos del sistema 1200, tales como técnicas respectivas
de cooperacién de células que se utilizaran para la comunicacion, las células 1210 que sera utilizada para tales
técnicas de cooperacion, y los respectivos UEs 1220 a ser servidos mediante la comunicacién cooperativa, por un
médulo de célculo de utilidad 1212 y / u otros mecanismos adecuados de células respectivas 1210. Ademas, se
pueden soportar las determinaciones realizadas por el médulo de célculo de utilidad 1212 al menos en parte por los
calculos de utilidad marginal realizadas por una o mas células 1210 (por ejemplo, mediante un moédulo de céalculo de
utilidad 1214) y / o cualquier otra métrica adecuada.

En general, se puede utilizar un selector de estrategia de cooperacion 1214 por una célula 1210 para computary / o
tomar decisiones relativas a la planificacién de agrupaciones de nodo, planificacion, formas de transmisién
cooperativa a ser utilizadas, y asi sucesivamente. Una estrategia de cooperacion puede ser seleccionada por el
selector de tipo de cooperacién 1214 basado en factores tales como la movilidad del UE, los niveles de C/I
asociados con respectivos UEs 1220, capacidades de enlaces troncales entre las células respectivas, o similares. A
modo de ejemplo, el selector de tipo de cooperacion 1214 puede seleccionar CS y / u otra forma sencilla similar de
cooperacion celular en el caso de UEs de alta movilidad y / o condiciones de canal rapidamente cambiantes
asociados con un UE 1220 dado. Adicionalmente o alternativamente, si se determina que la movilidad de un UE
1220 dado es baja, o un alto grado de correlacién de antena estd presente con respecto al UE 1220, se pueden
seleccionar técnicas mas avanzadas de cooperacion tales como JT compartiendo paquetes entre células (por
ejemplo, en el caso de un enlace troncal relativamente lento entre las células 1210) o CBF (por ejemplo, en el caso
de un enlace troncal relativamente rapido entre las células 1210). En otro ejemplo, el médulo de computacion de
utilidad 1212 y / o selector de estrategia de cooperacién 1214 pueden operar en base al menos en parte en la
informacién obtenida de los respectivos UEs 1220 (por ejemplo, mediante un modulo de realimentacion 1222 en los
respectivos UE 1220).

De acuerdo con un aspecto, se puede calcular una tasa proyectada asociada con respectivos UEs 1220 (por
efemplo, por el médulo de computacion de utilidad 1212) y contra-equilibrada con factores como el ancho de banda
troncal, las limitaciones de latencia, o similares, para seleccionar entre técnicas de cooperacion respectivas. Por
ejemplo, el selector de tipo de cooperacion 1212 puede descartar una técnica JT utilizando ancho de banda troncal y
la incertidumbre latencia basado en clasificaciones asociadas a prioriy / 0 de enlaces troncales de largo plazo. En
otro ejemplo, pueden tenerse en cuenta en el calculo de la tasa proyectada la informacion de estado de canal en el
retardo y precisién de entrega de transmisor (CSIT), asi como el retardo de planificacion y / u otros factores
adecuados.

A modo de ejemplo especifico, el selector de tipo de cooperacién 1214 puede utilizar un conjunto de reglas de
seleccién de técnica de cooperacion de la siguiente manera. En primer lugar, el selector de tipo de cooperacion 1214
puede descartar una técnica JT basado en la clasificacion de enlace troncal de largo plazo. Ademas, el selector de
tipo de cooperacion 1214 puede considerar técnicas CBF sobre JT en el caso de que una relacién de una energia
combinada C/I al C/I del mejor nodo esta por debajo de un umbral predefinido. Ademas, si un error de prediccion de
un canal asociado esta por encima de un valor umbral, el selector de tipo de cooperacion 1214 puede considerar CS
(por ejemplo, en caso de que son posibles CBF y / 0 JT).
10
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De acuerdo con otro aspecto, el médulo de computo de utilidad 1212 puede computar tasas proyectadas por UE
basadas en diversos factores. Estos factores pueden incluir, por ejemplo, canales de propagacion para respectivos
enlaces que participan en una estrategia de cooperacion utilizada (por ejemplo, teniendo en cuenta recursos de
potencia y ancho de banda asignados por enlace); la precision de la prediccién de canal basado en error de
estimacion de enlace descendente proyectado en respectivos UEs 1220 y el retardo correspondiente de
realimentacion; los niveles de interferencia anticipados de nodos de red cooperativos y no cooperativos (por ejemplo,
células 1210 y / o UEs 1220), teniendo en cuenta las estructuras de interferencia espaciales segun corresponda; y /
o cualesquiera otros factores adecuados. En un ejemplo, respectivos UEs 1220 en el sistema 1200 pueden
proporcionar informacién relacionada a errores de estimacién de enlace descendente, retardo en la realimentacién,
pérdidas de procesamiento UE, capacidad de anulacion de interferencia, y / u otra informacion relacionada con la
capacidad operativa de los respectivos UE 1220 a las células respectivas 1210 mediante e/ mé6dulo de
realimentacion 1222 y / o cualesquiera otros medios adecuados.

En un ejemplo, el médulo de computo de utilidad 1212 puede realizar computos de utilidad para un UE 1220 dado en
base a varios requisitos de informacion de estado de canal en el transmisor (CSIT). Los requisitos CSIT pueden
variar, por ejemplo, basado en una estrategia de cooperacion empleado por las células respectivas 1210 con
respecto a un UE 1220 dado. A modo de ejemplo especifico, se puede apreciar que los requisitos CSIT asociados
con el procesamiento de senales iterativo y / o CBF pueden diferir sustancialmente de los requisitos CSIT para CS.
En un ejemplo, una célula 1210 puede utilizar un supuesto de CSIT preciso a niveles de moderado a alto de
portador a interferencia (C / 1) de post-procesado con el fin de emplear una aproximacion de primer orden de un
efecto CSIT asociado. Adicionalmente o alternativamente, en el caso de que se encuentre un efecto de error
sustancialmente alto (por ejemplo, debido a un error espacial), el CS puede ser favorecido por la célula 1210 con
respecto a técnicas de procesamiento de sefiales mas complejas. De acuerdo con un aspecto, un umbral en el que
se selecciona CS sobre tales técnicas se puede basar en una medida empirica de la prediccion de canal, tal como
se describe con mas detalle en este documento.

De acuerdo con un aspecto adicional, el selector de estrategia de cooperacion 1214 puede utilizar una o mas
técnicas de maximizacion de estrategia de utilidad para optimizar una estrategia de cooperacion a ser utilizada con
respecto a respectivos UEs 1220. Por ejemplo, se pueden utilizar uno o mas algoritmos de maximizacion de utilidad
iterativos (por ejemplo, algoritmos similares a la tarificacion iterativa), en el que se realiza una bldsqueda iterativa en
los nodos de red respectivos (por ejemplo, células 1210, sectores dentro de células 1210, y demas) para candidatos
de estrategias de cooperacion respectivas. En un ejemplo, se pueden considerar diversas limitaciones de técnica de
cooperacion, lo que puede ser, por ejemplo, reflejado en las restricciones de los coeficientes de haz de varios nodos.
En otro ejemplo, se puede utilizar la extension de primer orden para actualizar los pesos respectivos del haz en
respectivas iteraciones hasta la convergencia. En diversas implementaciones, la convergencia puede hacerse
dependiente de un punto de partida del algoritmo, que se puede seleccionar en una variedad de maneras. Por
ejemplo, un punto de partida se puede seleccionar mediante el forzado cero (ZF) a través de respectivos nodos
cooperantes, la combinacién de relacién maxima (MRC) y / o los enfoques basados en el MMSE, o similares. En un
ejemplo, se pueden aplicar técnicas de asignacién de potencia en adicién a ZF y / o MRC.

Con referencia a continuaciéon a la FIG. 13, se ilustra un sistema 1300 de ejemplo que facilita la comunicacion
multipunto coordinada de acuerdo con diversos aspectos descritos en este documento. Como la FIG. 13 ilustra, el
sistema 1300 puede incluir respectivos dispositivos de usuario 1330 que pueden comunicarse con una o mas células
de red asociadas, tales como la(s) célula(s) servidora(s) 1310 y célula(s) auxiliar(es) 1320. Se debe apreciar, sin
embargo, que ninguna funcionalidad de las células 1310-1320 esta intencionado a ser implicita por la denominacién
de "célula(s) de servicio(s)" 1310 y "célula(s) auxiliar(es)" 1320. Por ejemplo, se debe apreciar que en algunos casos
una célula auxiliar 1320 puede servir a un dispositivo de usuario 1330 proporcionando cobertura de comunicacion
para el dispositivo de usuario 1330 ademas de, o en lugar de, una célula servidora 1310.

De acuerdo con un aspecto, las respectivas células servidoras 1310 y células auxiliares 1320 pueden cooperar para
realizar comunicacion N-MIMO o CoMP con uno o mas dispositivos de usuario 1330. Por ejemplo, se pueden utilizar
diversas técnicas para facilitar la cooperacion entre las células respectivas 1310-1320, entre los sectores respectivos
asociados con una o mas células 1310-1320, y / o cualesquiera otras entidades de red adecuadas. Tal cooperacion
puede facilitarse mediante, por ejemplo, un moédulo de coordinacién TX / RX 1312 asociado con células respectivas
1310-1320 y / o cualquier otro mecanismo adecuado. Ademas, el médulo de coordinaciéon TX / RX 1312 puede
facilitar la cooperacion entre entidades de red respectivos de acuerdo con cualquier estrategia de cooperacion de
red adecuada, tales como la reutilizacion fraccional de frecuencia, silenciado, formacién de haz coordinada,
transmisién conjunta, o similares.

En un ejemplo, la formacion de haz coordinada puede llevarse a cabo entre los nodos de red asociados con las

células respectivas 1310-1320 mediante la coordinacién de las transmisiones de las células respectivas 1310-1320

de tal forma que si una transmisién a un dispositivo de usuario 1330 se produce a partir de una célula dada 1310 o

1320, se elige un haz para servir al dispositivo de usuario 1330 por la célula dada 1310 o 1320 de tal manera que la

transmisién al dispositivo de usuario 1330 es ortogonal o de otro modo sustancialmente no coincidentes con los

dispositivos de usuario planificados en las células vecinas 1310 y / o 1320. Al hacerlo, se puede apreciar que los
11
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beneficios de conformacién de haces se pueden obtener para un dispositivo de usuario deseado 1330 mientras que
al mismo tiempo reduciendo los efectos de la interferencia a los dispositivos de red vecinos. En un ejemplo, la
formacion de haz coordinada puede ser facilitada realizando planificacion, seleccion de haz, la seleccién de usuario
(por ejemplo, mediante la selecciéon de dispositivos de usuario 1330 que tiene haces deseables que limitan
sustancialmente la interferencia a los dispositivos vecinos), o similares.

Adicionalmente o alternativamente, se puede llevar a cabo la transmisiéon conjunta entre una pluralidad de nodos de
red y un dispositivo de usuario 1330 dado mediante, por ejemplo, la agrupaciéon de recursos designados para la
transmisién a un dispositivo de usuario 1330 dado y transmitir los recursos agrupados mediante multiples nodos de
red distintos (por ejemplo, nodos correspondientes a una célula servidora 1310 asi como una célula auxiliar 1320).
Por ejemplo, en lugar de una primera célula transmitiendo un simbolo de modulacién x a un primer usuario y una
segunda célula transmitiendo un simbolo de modulacién y a un segundo usuario, las células pueden cooperar tal
que la primera célula transmite ax + by a uno 0 ambos de los usuarios y la segunda célula transmite cx+ dy al mismo
usuario(s), donde a, b, ¢, y d son coeficientes elegidos para optimizar la relacién sefal-ruido (SNR) de los usuarios,
la capacidad del sistema, y / o cualquier otra métrica adecuada. En un ejemplo, la agrupacion de recursos entre los
nodos de la red correspondientes a diferentes células 1310-1320 puede llevarse a cabo mediante un enlace troncal
entre las células 1310-1320 y / o cualquier otro mecanismo adecuado. En otro ejemplo, se pueden utilizar técnicas
similares para la transmision de enlace ascendente conjunta, en el que un dispositivo de usuario 1330 puede ser
configurado para transmitir datos, sefalizacion de control, y / u otra informacion apropiada a multiples nodos de red.

De acuerdo con un aspecto, diversos aspectos de la comunicacion CoMP de enlace ascendente y enlace
descendente pueden estar basados en la realimentaciéon proporcionada por respectivos dispositivos de usuario
1330. Por ejemplo, un médulo de realimentacion N-MIMO 1332 en respectivos dispositivos de usuario 1330 puede
ser utilizado para proporcionar realimentacion a diversas células 1310-1320, que a su vez puede utilizar un médulo
de procesamiento de realimentacion de usuario 1314 y / u otros medios adecuados para utilizar la realimentacién al
realizar la comunicacién cooperativa en el sistema 1300. A modo de ejemplo, en el caso de la comunicacion CoMP
de enlace descendente, un mddulo de realimentacion N-MIMO 1332 en los dispositivos de usuario 1330 puede
facilitar la informacién de canal a las células respectivas 1310-1320 de células servidoras respectivas, asi como uno
0 mas células vecinas no cooperativas. A modo de otro ejemplo, en el caso de la comunicacién CoMP de enlace
ascendente, el médulo de realimentacién N-MIMO 1332 puede proporcionar informacién de realimentacion a células
respectivas 1310-1320 en combinacion con transmisiones de enlace ascendente respectivamente planificadas a las
células 1310-1320 que pueden ser utilizadas por las células 1310-1320 para facilitar la eliminacién de interferencia
de las transmisiones de enlace ascendente correspondientes.

Cambiando a la FIG. 14, se ilustra un sistema de comunicacion inaldmbrica 1400 a modo de ejemplo. En un
ejemplo, el sistema 1400 puede ser configurado para soportar un ndmero de usuarios, en el que se pueden
implementar diversas realizaciones y aspectos descritos. Como se muestra en la FIG. 14, a modo de ejemplo, el
sistema 1400 puede proporcionar comunicacion para multiples células 1402, (por ejemplo, células macro 1402a-
1402g), con las células respectivas siendo servidas por puntos de acceso (AP) 1404 correspondientes (por ejemplo,
APs 1404a-1404g). En un ejemplo, una o mas células pueden dividirse adicionalmente en sectores respectivos (no
mostrados).

Tal y como ilustrado adicionalmente por la FIG. 14, diversos terminales de acceso (AT) 1406, incluyendo AT 1406a-
1406k, se pueden dispersar a través del sistema 1400. En un ejemplo, un AT 1406 se puede comunicar con uno o
mas APs 1404 en un enlace directo (FL) y / 0 un enlace inverso (RL) en un momento dado, dependiendo de si el AT
esta activo y si esta en traspaso continuo y / o en otro estado similar. Tal y como se usa en la presente memoria y
generalmente en la técnica, un AT 1406 también puede ser referido como un equipo de usuario (UE), un terminal
moévil, y / o cualquier otra nomenclatura adecuada. De acuerdo con un aspecto, el sistema 1400 puede proporcionar
servicio a una region geografica sustancialmente grande. Por ejemplo, las células macro 1402a-1402g pueden dar
cobertura a una pluralidad de bloques en un barrio y / u otra area de cobertura similar adecuada.

Con referencia ahora a la FIG. 15, se proporciona un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de
comunicacién inalambrica 1500 en el que diversos aspectos descritos en el presente documento pueden funcionar.
En un ejemplo, el sistema 1500 es un sistema de mudltiple-entrada-mdltiple-salida (MIMO) que incluye un sistema
transmisor 1510 y un sistema receptor de 1550. Se debe apreciar, sin embargo, que el sistema transmisor 1510y / o
el sistema receptor 1550 podrian igualmente ser aplicados a un sistema de miltiple-entrada-tnica-salida, en el que,
por ejemplo, multiples antenas de transmision (por ejemplo, en una estacién de base), puede transmitir uno o mas
flujos de simbolos a un dispositivo de antena Unica (por ejemplo, una estacion mévil). Ademas, se debe apreciar que
aspectos de sistema transmisor 1510 y / o sistema receptor 1550 descritos en este documento se podrian utilizar en
conexion con un sistema de antenas de Unica-entrada-unica-salida.

De acuerdo con un aspecto, se proporcionan en el sistema transmisor 1510 datos de trafico para un nimero de

flujos de datos a partir de una fuente de datos 1512 a un procesador de datos de transmisién (TX) 1514. En un

ejemplo, cada flujo de datos puede entonces ser transmitido mediante una respectiva antena de transmision 1524.

Ademas, el procesador de datos TX 1514 puede formatear, codificar, e intercalar los datos de trafico para cada flujo

de datos basado en un esquema de codificacion particular seleccionado para cada flujo de datos respectivo a fin de
12
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proporcionar datos codificados. En un ejemplo, los datos codificados para cada flujo de datos pueden entonces ser
multiplexados con datos de piloto utilizando técnicas OFDM. Los datos de piloto pueden ser, por ejemplo, un patrén
de datos conocido que se procesa de una manera conocida. Ademas, los datos de piloto pueden utilizarse en el
sistema receptor 1550 para estimar la respuesta del canal. De vuelta al sistema transmisor 1510, datos de piloto y
codificados multiplexados para cada flujo de datos se pueden moduladar (es decir, mapeado a simbolos) en base a
un esquema particular de modulacién (por ejemplo, BPSK, QSPK, M-PSK, o M-QAM) seleccionado para cada flujo
de datos respectivo a fin de proporcionar simbolos de modulaciéon. En un ejemplo, la tasa de datos, codificacion y
modulacion para cada flujo de datos pueden ser determinados por instrucciones realizadas en y / o suministradas
por el procesador 1530.

A continuacién, se pueden proporcionar los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos a un procesador
TX 1520, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador
MIMO TX 1520 puede entonces proporcionar Nrflujos de simbolos de modulacion a Nrtransceptores 1522a a 152241.
En un ejemplo, cada transceptor 1522 puede recibir y procesar un respectivo flujo de simbolos para proporcionar
una o mas senales analdgicas. Cada transceptor 1522 puede entonces adicionalmente condicionar (por ejemplo,
amplificar, filtrar y conversion ascendente) las sefiales analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada
para la transmision sobre un canal MIMO. En consecuencia, se pueden transmitir a continuacion Nr sefales
moduladas desde los transceptores 1522a a 1522t, a partir de Nrantenas 1524a a 1524t, respectivamente.

De acuerdo con otro aspecto, las sefiales moduladas transmitidas pueden ser recibidas en el sistema receptor 1550
por Ngr antenas 1552a a 1552r. La sefal recibida desde cada antena 1552 puede entonces ser proporcionada a
respectivos transceptores 1554. En un ejemplo, cada transceptor 1554 puede condicionar (por ejemplo, filtrar,
amplificar y conversién descendente) una sefal recibida respectiva, digitalizar la senal acondicionada para
proporcionar muestras, y luego procesa las muestras para proporcionar un flujo de simbolos "recibido"
correspondiente. Un procesador RX MIMO / de datos 1560 puede entonces recibir y procesar los Nr flujos de
simbolo recibidos a partir de Nrtransceptores 1554 basado en una técnica de procesamiento de recepcién particular
para proporcionar N7 flujos de simbolo "detectado". En un ejemplo, cada flujo de simbolos detectado puede incluir
simbolos que son estimaciones de los simbolos de modulacién transmitidos para el flujo de datos correspondiente.
El procesador RX 1560 puede procesar a continuacién cada flujo de simbolos al menos en parte mediante la
demodulacién, desentrelazado, y descodificacion de cada flujo de simbolos detectado para recuperar datos de
trafico para un flujo de datos correspondiente. Por lo tanto, el procesamiento por el procesador RX 1560 puede ser
complementario al realizado por el procesador MIMO TX 1520 y procesador de datos TX 1516 en el sistema
transmisor 1510. El procesador RX 1560 puede ademas proporcionar flujos de simbolos procesados a un colector
de datos 1564.

De acuerdo con un aspecto, se puede utilizar la estimacién de respuesta de canal generada por el procesador RX
1560 para realizar el procesamiento de espacio / tiempo en el receptor, ajustar niveles de potencia, cambiar las
tasas o esquemas de modulacion, y / u otras acciones apropiadas. Ademas, el procesador RX 1560 puede estimar
caracteristicas del canal adicionales, tales como, por ejemplo, relaciones sefal a ruido e interferencia (SNRs) de los
flujos de simbolo detectado. El procesador RX 1560 puede proporcionar a continuacion las caracteristicas estimadas
de canal a un procesador 1570. En un ejemplo, el procesador RX 1560 y / o el procesador 1570 pueden obtener
ademas una estimacién del SNR "operativo" para el sistema. El procesador 1570 puede proporcionar a continuacion
informacién de estado de canal (CSI), que puede comprender informacion sobre el enlace de comunicacién y / o el
flujo de datos recibido. La informacion puede incluir, por ejemplo, el SNR operativo. El CSI puede entonces ser
procesado por un procesador de datos TX 1518, modulado por un modulador 1580, condicionado por transceptores
1554a a 1554r, y transmitido de vuelta al sistema transmisor 1510. Ademas, una fuente de datos 1512 en el sistema
receptor 1550 puede proporcionar datos adicionales para ser procesados por el procesador de datos TX 1518.

De vuelta en el sistema transmisor 1510, se pueden recibir a continuacion las sefiales moduladas desde el sistema
receptor 1550 por las antenas 1524, condicionadas por los transceptores 1522, demoduladas por un demodulador
1540, y procesadas por un procesador de datos RX 1542 para recuperar el CSl informado por el sistema receptor
1550. En un ejemplo, el CSI informado puede entonces proporcionarse al procesador 1530 y utilizarse para
determinar las tasas de datos asi como los esquemas de codificacién y modulacion a utilizar para uno o mas flujos
de datos. Los esquemas de codificacion y modulacion determinados pueden entonces ser proporcionados a los
transceptores 1522 para la cuantizacién y / o su uso en transmisiones posteriores al sistema receptor 1550.
Adicionalmente y / o alternativamente, el CSI informado puede ser utilizado por el procesador 1530 para generar
varios controles para el procesador de datos TX 1514 y el procesador TX MIMO 1520. En otro ejemplo, el CSly / u
otra informacion procesada por el procesador de datos RX 1542 puede proporcionarse a un colector de datos 1544.

En un ejemplo, el procesador 1530 en el sistema transmisor 1510 y el procesador 1570 en el sistema receptor 1550
dirigen la operacién en sus respectivos sistemas. Adicionalmente, la memoria 1532 en el sistema transmisor 1510 y
la memoria 1572 en el sistema receptor 1550 puede proporcionar almacenamiento para codigos de programa y
datos utilizados por los procesadores 1530 y 1570, respectivamente. Ademas, en el sistema receptor 1550, se
pueden usar diversas técnicas de procesamiento para procesar la Nrsefiales recibidas para detectar los Nrflujos de
simbolo transmitidos. Estas técnicas de procesamiento de recepcion pueden incluir técnicas de procesamiento
espaciales y espacio-temporales de recepcion, que pueden también referirse como técnicas de ecualizacion, y o
13
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técnicas de procesamiento de recepcion " anulacion / ecualizacién sucesiva y cancelacion de interferencia”, que
también puede referirse como técnicas de procesamiento de recepcion "cancelacion sucesiva de interferencia”" o
"cancelacién sucesiva”.

La FIG. 16 ilustra un sistema de comunicacion 1600 ejemplo que permite el despliegue de estaciones base de punto
de acceso dentro de un entorno de red. Como se muestra en la FIG. 16, el sistema 1600 puede incluir multiples
estaciones de base de punto de acceso (por ejemplo, células femto o unidades Nodo B Caseros (HNBs)) tales
como, por ejemplo, HNBs 1610. En un ejemplo, respectivos HNBs 1610 pueden instalarse en un entorno de red a
escala pequeria correspondiente, como, por ejemplo, una 0 mas residencias de usuario 1630. Ademas, respectivos
HNBs 1610 se pueden configurar para servir UE(s) 1620 asociados y / o foraneos. De acuerdo con un aspecto,
pueden acoplarse respectivos HNBs 1610 al Internet 1640 y a una red troncal de operador de telefonia mévil 1650
mediante un enrutador DSL, un médem de cable, y / u otro dispositivo adecuado (no mostrado). De acuerdo con un
aspecto, un propietario de una célula femto o HNB 1610 puede suscribirse al servicio mévil, como, por ejemplo, el
servicio movil 3G / 4G, ofrecido a través de la red troncal 1650 del operador movil. En consecuencia, el UE 1620
puede ser habilitado para operar tanto en un entorno celular macro 1660 y en un entorno de red residencial a
pequenia escala.

En un ejemplo, el UE 1620 puede ser servido por un conjunto de células Femto o HNBs 1610 (por ejemplo, HNBs
1610 que residen dentro de una residencia 1630 de usuario correspondiente), ademéas de por una red mavil celular
macro 1660. Tal como se usa en el presente documento y en general en la técnica, una célula femto casera es una
estacion base en la cual un AT o UE esta autorizada a operar, una célula femto invitada se refiere a una estacion
base en la cual un AT o UE tiene autorizacién temporal para operar, y una célula femto foranea es una estacion
base en la cual el AT o UE no esta autorizado a operar. De acuerdo con un aspecto, se puede desplegar una célula
femto o HNB 1610 en una sola frecuencia o en multiples frecuencias, que pueden solaparse con respectivas
frecuencias celulares macro.

Es de entenderse que los aspectos descritos en este documento pueden ser implementadas por hardware, software,
firmware, middleware, microcédigo, o cualquier combinacion de los mismos. Cuando los sistemas y / o
procedimientos se implementan en software, firmware, middleware o microcddigo, cédigo de programa o segmentos
de codigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un componente de almacenamiento. Un
segmento de cédigo puede representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un programa, una rutina,
una subrutina, un médulo, un paquete de software, una clase, o cualquier combinacion de instrucciones, estructuras
de datos, o instrucciones de programa. Un segmento de cédigo se puede acoplar a otro segmento de cddigo o un
circuito de hardware al pasar y / o recibir informacion, datos, argumentos, parametros o contenido de la memoria.
Informacién, argumentos, parametros, datos, y demas se puede pasar, transmitir, 0 ser transmitido por cualquier
medio adecuado, incluyendo el intercambio de la memoria, el paso de mensajes, paso de testigo, transmision de la
red, y demas.

Para una implementacién de software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse con
médulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, y demas) que realizan las funciones descritas en el presente
documento. Los cédigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse por procesadores.
La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o externa al procesador, en cuyo caso puede
acoplarse comunicativamente al procesador mediante diversos medios como se conoce en la técnica.

Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o mas aspectos. Por supuesto, no es posible describir
cada combinacion concebible de componentes 0 metodologias a efectos de describir los aspectos mencionados
anteriormente, pero un experto en la técnica puede reconocer que muchas otras combinaciones y permutaciones de
diversos aspectos son posibles. En consecuencia, los aspectos descritos estan destinados a abarcar todas las
alteraciones, modificaciones y variaciones que caen dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademas, en
la medida en que el término "incluye" se utiliza, ya sea en la descripciéon detallada o en las reivindicaciones, tal
término pretende ser inclusivo de una manera similar a la expresion "que comprende” como "que comprende” se
interpreta cuando se emplea como una palabra transitoria en una reivindicacion. Ademas, el término "o" tal como se
utiliza tanto en la descripcion detallada o las reivindicaciones significa una "o no exclusiva."
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento realizado por una unidad de equipo de usuario (110, 12204-1220n), comprendiendo el
procedimiento:

identificar (602) un conjunto de células de red (102) operables para dar servicio a la unidad de equipo
de usuario (110, 12204-1220n) usando la coordinacion entre sitios;

medir (604) una cantidad de potencia recibida de una o méas células de la red (130) que no estan
dentro del conjunto identificado de células de red (102);

informar (606) una realimentacion de interferencia comprendiendo la cantidad medida de potencia
recibida a una o mas células de red (1204-120n, 12101-1210n) en el conjunto identificado de células de
red (102); y

recibir comunicaciones de al menos un subconjunto del conjunto identificado de células de red (102),
el subconjunto coordinado de acuerdo con un esquema de coordinacion seleccionado al menos en
parte en base a la realimentacion de interferencia informada.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

observar (608) la calidad de canal para los canales correspondientes a las células de red respectivas
(1201-120n, 12104-1210n) en el conjunto identificado de células de red (102); y

proporcionar (610) uno o mas informes de la calidad de canal observada a las una o mas células de
red (1201-120n, 12104-1210n) en el conjunto identificado de células de red (102), y en el que el
esquema de coordinacién se selecciona al menos en parte en los uno 0 més informes proporcionados
de calidad de canal observada.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en donde:

medir (604) comprende identificar una célula de red interferente primaria; e

informar (606) comprende informar una identidad de la célula de red interferente primaria a las una o
mas células de red (1204-120n, 12104-1210n) en el conjunto identificado de células de red (102).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en donde:

el procedimiento comprende ademas identificar (702) una o mas células de red interferentes que
comprenden una pluralidad de antenas de transmision;

medir (604) comprende computar (704) una correlacion entre respectivas antenas de transmisiéon de
las una o mas células de red interferentes; e

informar (606) comprende informar (706) informacién relativa a la correlacién computada entre las
respectivas antenas de transmision de las una o mas células de red interferentes a las una o mas
células de red (1204-120n, 12104-1210n) en el conjunto identificado de células de red (102).

El procedimiento de la reivindicacién 4, en el que informar (706) comprende ademas:

determinar una cantidad de anulacién de interferencia que es empleable en relacién con las una o mas
células de red interferentes en base a la correlacion computada entre las respectivas antenas de
transmisién de las una o mas células de red interferentes;

estimar una tasa proyectada para la comunicacién en base a la aplicacion de la cantidad determinada
de anulacion de interferencia empleable; e

informar de la tasa proyectada a las una o mas células de red (1201-120n, 12104-1210n) en el conjunto
identificado de células de red (102).

El procedimiento de la reivindicacién 4, en el que informar (706) comprende ademas:

identificar una pluralidad de antenas de recepcién asociadas;
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determinar una cantidad de anulacion de interferencia de receptor que es empleable en relaciéon con
las una o mas células de red interferentes a través de la pluralidad de antenas de recepcion
asociadas; e

informar de la cantidad determinada de anulacién de interferencia de receptor a las una o mas células
de red (1204-120n, 12104-1210n) en el conjunto identificado de células de red (102).

El procedimiento de la reivindicacién 6, en el que informar la cantidad determinada de anulacion de
interferencia de receptor comprende:

estimar una tasa proyectada para la comunicacién en base a la aplicacion de la cantidad determinada
de anulacion de interferencia de receptor; e

informar la tasa proyectada a las una o mas células de la red (1201-120n, 12101-1210n) en el conjunto
identificado de células de red (102).

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que informar (606) comprende:

estimar una tasa proyectada para la comunicacion en base a la cantidad medida de potencia recibida;
e

informar la tasa proyectada a las una o mas células de red (1201-120n, 12104-1210n) en el conjunto
identificado de células de red (102).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que medir (604) comprende medir una cantidad de potencia
recibida asociada con una o0 méas sefnales de referencia o sefales de sincronizacién difundidas a partir de las
una o mas células de red (130) que no se encuentran dentro del conjunto identificado de células de red (

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que medir (604) comprende ademas:

identificar un indicador de carga dentro de al menos una de una sefial de referencia o una sefal de
sincronizacion difundida por una célula de red;

determinar la carga de la célula de red basado al menos en parte en el indicador de carga; y

estimar la interferencia causada por la célula de red como una funcion de la carga determinada de la
célula de red.

El procedimiento de la reivindicaciéon 10, en el que identificar un indicador de carga comprende identificar el
indicador de carga dentro de un predmbulo de la al menos una sefal de referencia o sefial de sincronizacion.

Una unidad de equipo de usuario (110, 12204-1220n), la unidad de equipo de usuario (110, 12204-1220n)
comprendiendo:

medios para identificar (1002) un conjunto de células de red (102) operables para dar servicio a
unidades de equipo de usuario (110, 12201-1220n) usando la coordinacion entre sitios;

medios para medir una cantidad de potencia recibida de una o mas células de red (130) que no estan
dentro del conjunto identificado de células de red (102);

medios para informar (1004) una realimentacion de interferencia comprendiendo la cantidad medida
de la potencia recibida a una o mas células de red (1204-120n, 12104-1210n) en el conjunto
identificado de células de red (102); y

medios para recibir comunicaciones de al menos un subconjunto del conjunto identificado de células
de red (102), el subconjunto coordinado de acuerdo con un esquema de coordinacion seleccionado al
menos en parte en base a la realimentacion de interferencia informada.

Un procedimiento realizado por una célula de red (1204-120n, 12104-1210n), de un conjunto de células de red
(102) operables para dar servicio a unidades de equipo de usuario (110, 12204-1220n) usando la
coordinacion entre sitios, comprendiendo el procedimiento:

definir (902) una planificaciéon de informes de interferencia para una o méas de las unidades de equipo
de usuario asociadas (110, 1,2204-1220n);
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planificar (904) uno o mas intervalos de piloto nulo dentro de la planificacion de informes de
interferencia;

realizar (906) una transmision limitada al producirse un intervalo de piloto nulo planificado dentro de la
planificacion de informes de interferencia;

recibir realimentacién de interferencia de las una o mas unidades de equipo de usuario asociadas
(110, 12204-1220n) posterior a la aparicion de un intervalo de piloto nulo, la realimentacién de
interferencia comprendiendo una cantidad medida de potencia recibida en las una o més unidades de
usuario de equipo asociadas (110, 12204-1220n) de una o mas células de red (130) que no estan
dentro del conjunto de células de red (102); y

seleccionar un esquema de coordinacién a ser utilizado para al menos un subconjunto del conjunto de
células de red (102), el subconjunto para la comunicacién con al menos una de las una o mas
unidades de equipos de usuario asociadas (110, 12204-1220n), en el que la seleccion se basa al
menos en parte en la realimentacion de interferencia recibida.

Una célula de red (1204-120n, 12104-1210n) de un conjunto de células de red (102) operables para
proporcionar servicio a unidades de equipo de usuario (110, 12204-1220n) usando la coordinacion entre
sitios, la célula de red (1204-120n, 12101-1210n) comprendiendo:

medios para definir (1102) una planificacion de informes de interferencia para una o mas de las
unidades de equipo de usuario asociadas (110, 12201-1220x), en el que la planificacion de informes de
interferencia incluye uno o mas intervalos de piloto nulo;

medios para realizar (1104) al menos uno entre silenciamiento de transmision o
reduccion de potencia de transmision al producirse los intervalos de piloto nulo respectivos en la
planificacion de informes de interferencia;

medios para recibir realimentacion de interferencia de las una o mas unidades de equipo de usuario
asociadas (110, 12204-1220y) posterior a la aparicién de un intervalo de piloto nulo, la realimentacién
de interferencia comprendiendo una cantidad medida de potencia recibida en las una o0 mas unidades
de equipo de usuario asociadas (110, 12204-1220n) de una o mas células de red (130) que no estan
dentro del conjunto de células de red (102); y

medios para seleccionar un esquema de coordinacion para ser utilizado para al menos un subconjunto
del conjunto de células de red (102), el subconjunto para la comunicacién con al menos una de las
una o mas unidades de equipo de usuario asociadas (110, 12201-1220y), en el que seleccionar se
basa al menos en parte en la realimentacion de interferencia recibida.

Un producto de programa informatico, que comprende:

un medio legible por ordenador, que comprende:

cédigo para hacer que un ordenador realice un procedimiento seglin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11 y / o la reivindicacién 13.
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