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DESCRIPCION
Laminados que contienen minerales duros, en forma de placas

Como laminado se designa un plastico duroplastico multicapa, que se origina mediante prensado y pegado de al
menos dos capas de materiales iguales o diferentes. Debido a la combinacion se pueden complementar las
propiedades de los materiales individuales.

Los estratificados habituales tienen un espesor de aprox. 0,5 a 1,2 mm y se ponen sobre un material portador (p. €j.
tableros de madera aglomerada o HDF) durante el procesamiento posterior la mayoria de las veces con un adhesivo
especial. El tipo de uso mas frecuente de revestimientos de laminado semejantes son el suelo laminado o encimeras
de cocinas. Pero también se pueden fabricar sin problemas laminados con espesores de 2 a 20 cm. Tales productos
designados como laminados compactos son autoportantes con espesor creciente y se usan p. €j. en el acabado
interior, pero también en el uso exterior como revestimientos de fachadas o balcones. El laminado tiene muchas
propiedades positivas: la superficie es estanca, resistente al choque o a la abrasion. Puede estar provista de
distintas estructuras y también resiste brevemente a temperaturas elevadas sin sufrir dafos. La superficie se puede
cuidar y limpiar facilmente, es resistente a la luz y el calor, asi como inodora e insensible frente al alcohol o
disolventes organicos, asi como al efecto del vapor de agua.

Para obtener un tablero laminado se prensan entre si varios papeles impregnados de resina bajo presién y
temperatura. Como resinas se usan resinas de melamina-formaldehido, fenol-formaldehido o urea-formaldehido y
combinaciones de estas sustancias. Para un estratificado decorativo de alto valor, tal y como se usa p. €j. en suelos
laminados, se usan las capas siguientes: el nicleo se compone de varios papeles impregnados de resina fendlica,
por encima se sitda la capa decorativa impregnada con resina de melamina. En el punto superior se prensa un asi
denominado recubrimiento que se compone de dos papeles impregnados de resina de melamina transparente, entre
los que puede estar encerrada una capa de corindén grueso (> 20 um). También es posible la aplicacién de
recubrimientos llenos de corinddn. En el lado inferior se usa una capa de contratraccion que reduce una flexion del
material terminado. El corinddn grueso tiene la tarea de proteger la decoracion frente a la abrasion y proporciona la
estabilidad requerida. No obstante, con ello apenas se puede conseguir un aumento de la resistencia al rayado.

En el caso de una estructura multicapa todavia se trabaja la mayoria de las veces con una capa de terminacién que
no esta dotada con corindén para la proteccion de las chapas prensadas y para evitar la rugosidad de la superficie
util. Ademas, el corindon grueso se sedimentaria durante el prensado de los laminados. El recubrimiento de
terminacion esta expuesto por ello de forma no protegida a los rasgufios diarios.

El documento WO 2007/042258 da a conocer un tablero con una superficie decorativa y una capa lacada aplicada
sobre ella que contiene particulas resistentes a la abrasion. Las particulas resistentes a la abrasién pueden estar
hechas de corinddn y presentar un diametro medio de, por ejemplo, 10 a 60 um.

El documento WO 2005/080096 da a conocer un papel con un revestimiento resistente a la abrasién, estando
colocadas fibras sobre o en el revestimiento resistente a la abrasion. Las particulas resistentes a la abrasion
correspondientes pueden presentar un didmetro de, por ejemplo, 50 a 200 um y estar hechas de corindén.

El documento DE 199 03 912 da a conocer un procedimiento especial para la fabricacion de un laminado multicapa.
Sobre el soporte de laminado puede estar aplicado un recubrimiento que presenta una capa resistente a la abrasién.
La capa resistente a la abrasién puede contener como material resistente a la abrasién corindén con un tamarno de
grano entre 1y 80 um.

En el documento WO 2008/101621 se disminuye la sensibilidad al rayado del recubrimiento mediante la
incorporacion de nanoparticulas de o6xido metalico. Sin embargo, existe el deseo de un aumento claro de la
insensibilidad al rayado en el recubrimiento de tableros laminados.

Este objetivo se pudo resolver sorprendentemente mediante la incorporacion de corindén monocristalino, en forma
de plaquitas en el recubrimiento de un tablero laminado.

El objeto de la invencién es por ello laminados que contienen en el recubrimiento particulas monocristalinas, en
forma de placas de éxido de aluminio que presentan una red cristalina de corindén. Las particulas preferidas que se
usan segun la invencién tienen un didmetro medio en el rango de 1 a 50 micrémetros, preferentemente 2 a 20
micrometros, con un espesor de 50 a 500 nm. La relacién de aspecto (relacion diametro:espesor) se sitla entre 1:10
y 1:100, preferentemente entre 1:20 y 1:100, en particular entre 1:30 y 1:100, muy especialmente preferiblemente
entre 1:50 y 1:100.

Cada plaquita representa un monocristal de corindén que es completamente transparente para la luz visible.

También puede ser ventajoso mezclar las plaquitas de corinddn segun la invencion con nanoparticulas de 6xido de
aluminio, cuya finura se sitia en el rango de nm, preferentemente < 200 nm. Con las nanoparticulas se pueden



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553 609 T3

rellenar los huecos entre las plaquitas. Las relaciones de mezcla de nanocorind6n / corindén en plaquitas pueden
ser a voluntad a este respecto.

Ademas, existe la posibilidad de combinar corinddn grueso esférico (tamafo de particula de 10 a 100 um), que se
usa habitualmente para la mejora de la resistencia a la abrasion, con las plaquitas de corindén segun la invencion.
Con esta combinacién se obtienen laminados con resistencia al rayado mejorada y resistencia a la abrasion
mejorada.

El corinddn grueso, el corindon en forma de plaquitas o la combinacion de ellos se pueden usar en una cantidad de
1 a 20 g/m°. A este respecto segun las resistencias deseadas a la abrasion y al rayado se pueden aplicar relaciones
de mezcla cualesquiera.

La fabricacion de 6xido de aluminio en forma de placas se conoce en si y se describe detalladamente, por ejemplo,
en la solicitud de patente irlandesa IE 903320. En este caso el hidroxido de aluminio se calcina en presencia de
fluoruros inorganicos, como por ejemplo, LiF, NaF, KF o CaF», con temperaturas entre 900 y 1.100 °C.

La fabricacién también se puede realizar segun el documento WO 2004/060804 A1, calcinandose el hidroxido de
aluminio en una matriz salina, por ejemplo, en NaCl o Na>SO4 que fomenta un crecimiento anisotrépico.

El 6xido de aluminio en forma de plaquitas usado segun la invencién puede ser corindén puro o corindén dopado.
Para el dopaje entran en consideracién todos los metales que no perturban la configuraciéon de una forma de placa
de la red cristalina hexagonal de la fase de corindén, como por ejemplo elementos del 2° grupos principal del
sistema periédico de elementos quimicos, silicio, hierro, cobalto, niquel, cobre, zinc, circonio, titanio, cromo,
manganeso y elementos lantanidos. Los contenidos de dopante son a este respecto menores del 10% en peso, en
particular 0,0001 a 5% en peso.

En las realizaciones siguientes se entiende bajo “6xido de aluminio en forma de plaquitas” tanto corinddn puro, como
también corindén dopado en forma de plaquitas.

El objeto de la invencion es también un procedimiento para la fabricacion de los laminados segun la invencion,
caracterizado porque el 6xido de aluminio en forma de plaquitas, que presenta una red cristalina de corindén, se
mezcla con una solucion de resina de impregnacion, un papel o un tejido textil, preferentemente un papel decorativo,
se impregna en el recubrimiento de capa superior con esta mezcla y el papel o tejido textil impregnado se aplica
sobre un tablero de soporte en una prensa en caliente.

La fraccion de Oxido de aluminio en forma de plaquitas, referido a la resina de impregnacion sélida, es
convenientemente del 1 al 10% en peso. En el caso de espesores de capa de 10 a 50 um de la capa de
recubrimiento, esto se corresponde con una fraccion de mineral de 1 a 20 g/m®.

Como resinas de impregnacién se usan preferentemente resinas de melamina-formaldehido, resinas de urea-
formaldehido, resinas de fenol-formaldehido y combinaciones de estas resinas. Las resinas estan disueltas
habitualmente en agua y pueden contener otros aditivos habituales, como endurecedores y agentes de nivelacién.

Convenientemente se parte de que el papel o el tejido textil se pasa a través de un bafo que contiene una solucion
de resina de impregnacién una o varias veces con secado intermedio (recubrimiento de capa base), antes de que
tenga lugar la impregnacion del recubrimiento de capa superior segun la invencion. Para la mejora de la resistencia
a la abrasion, a esta solucion de resina de impregnacion se le puede afadir un corindén grueso esférico,
convenientemente en una cantidad del 1 al 10% en peso, referido a la resina de impregnacion soélida. La
impregnacion de la capa superior puede tener lugar mediante inmersién en otro bafo, que contiene las particulas de
oxido de aluminio en forma de plaquitas segun la invencién, o mediante pulverizacién con una mezcla liquida
correspondiente. También es posible impregnar el papel o tejido textil una o varias veces sélo con el bafio que
contiene las particulas de 6xido de aluminio en forma de plaquitas segun la invencion.

La prensa en caliente trabaja en general con una temperatura entre 100 y 180 °C y una presion entre 80 y 200
bares.

La solucién de resina de impregnacion tiene la mayoria de las veces una concentracion de resina entre el 30 y 70%
en peso, preferiblemente entre el 40 y 60%.

En un modo de trabajo alternativo se usa un asi denominado papel de recubrimiento, que ya esta impregnado con la
resina y contiene las particulas de 6xido de aluminio en forma de plaquitas segun la invencién y eventualmente
corindén grueso esférico en la masa de papel. Este papel de recubrimiento se pone luego sobre el papel decorativo
e igualmente se aplica sobre el tablero de soporte en una prensa en caliente.

También es concebible usar como recubrimiento de barnices UV que contienen el corindén en forma de placas.
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Los laminados segun la invencién pueden contener ademas todavia otros aditivos, tal y como son habituales en la
técnica de barnizado, por ejemplo, diluyentes reactivos, disolventes y cosolventes, ceras, medios de mateado,
lubricantes, antiespumantes, aireadores, agentes de nivelacion, agentes tixotropicos, compactadores, pigmentos
organicos e inorganicos, rellenos, agentes aglutinantes, estabilizadores UV, conexiones HALS, neutralizador de
radicales, agentes antiestaticos, agentes humectantes y dispersantes y/o los catalizadores necesarios segun el
endurecimiento, cocatalizadores, iniciadores, formadores de radicales, fotoiniciadores, fotosensibilizadores. Como
otros aditivos también entran en consideracion polietilenoglicol y otros agentes de retencién de agua, ceras de PE,
ceras de PTFE, ceras de PP, ceras de amida, parfinas de FT, ceras de lignito, ceras injertadas, ceras naturales,
parafinas macro- y microcristalinas, ceras de poliolefina polares, esteres de sorbitan, poliamidas, poliolefinas, PTFE,
agentes de humectacion o silicatos.

En los ejemplos siguientes los porcentajes significan porcentajes en peso.
Ejemplo 1

Se fabrican particulas de corind6n en forma de plaquitas de 1 a 30 micrometros en el diametro y un espesor de 50 a
200 nm, la relacion de aspecto aprox. 1:90, anélogamente al ejemplo 5 del documento WO 2004/060804 A1.

Las plaquitas de corindén se han anadido a una resina de impregnaciéon acuosa (8% de plaquitas de corinddn
referido a Kauramin® 773 sélido, BASF, aprox. solucién de resina al 50%) junto con endurecedor y agente de
nivelacion y la mezcla se usa para recubrir el papel decorativo negro impreso. Se ha impregnado dos veces con este
bafno y respectivamente condensado previamente en el armario de secado a 120 °C. Después del secado de la
impregnacion se realiz6 la laminacién del papel decorativo sobre los tableros de soporte ((40 x 40 cm, tableros de
soporte HD con 5 mm de espesor) en una prensa en caliente a 160 °C y una presiéon de 200 bares. La duracién del
prensado fue de 4 min.

Ejemplo de comparacion 1 (sin aditivo mineral):
Se ha procedido como en el ejemplo 1, no obstante, sin plaquitas de corindén en la resina de impregnacion.
Ejemplo de comparacion 2 (hanocorindon):

En lugar del corindén en forma de plaquitas se ha elaborado nanocorinddén con un dgp de 120 nm, segun el
documento DE-A-102007008468, se ha incorporado al 8% en la resina de impregnacion mencionada en el ejemplo
1. La fabricacién del papel decorativo y el laminado se realiz6 igualmente como en el ejemplo 1.

Ejemplo de comparacion 3 (corinddn grueso):

En lugar del corinddn en forma de plaquitas se ha incorporado corindén grueso con un dgo de 80 um, al 8% en la
resina de impregnacion mencionada en el ejemplo 1. El bafio dotado con corindén grueso solo se usé en la 12
impregnacion. La 22 impregnacion se ha realizado con Kauramin sin corinddn. La fabricacion del papel decorativo y
el laminado se realizé igualmente como en el ejemplo 1.

Las piezas de lamiando terminadas se han verificado respectivamente con un tester de rayado respecto a su
resistencia al rayado. Se pudo usar el Scotch-brite pad n® 96 con una fuerza de apoyo de 5 N (0,5 kg peso). El
movimiento del recorrido se realiza linealmente con 200 carreras. Después de respectivas 50 carreras se ha medido
la disminucién de brillo, provocada por los rayados aparecidos, con el aparato medidor de brillo MICRO-TRI-GLOSS
u (BYK Gardner).

Las particulas de corindén mismas no provocan un menoscabo de las propiedades o&pticas debido a su
transparencia elevada.

La tabla muestra el brillo residual correspondiente después de 200 elevaciones (rasgufios):

Ejemplo: Ejemplo 1 EJempIo.c,je EJempIo'clje EJempIo'clje

comparacién 1 comparacion 2 comparaciéon 3
Morfologia: Plaguetas Sin mineral Nanoparticulas Corindén grueso
Brillo residual relativo [%] 90 40 72 62

La resistencia al rayado se pudo mejorar significativamente mediante las plaquitas de corindén segin la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Laminado que contiene en el recubrimiento particulas monocristalinas, en forma de placas de 6xido de aluminio
que presentan una red cristalina de corindén.

2. Laminado segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las particulas tienen un diametro medio en el rango de 1
a 50 micrémetros con un espesor de 50 a 500 nm.

3. Laminado segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque las particulas tienen una relacién de aspecto entre
1:10y 1:100.

4. Laminado segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la relacion de aspecto de las particulas se sitda entre
1:50y 1:100.

5. Laminado segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las particulas son de corindén
dotado con metales.

6. Laminado segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las particulas estan recibidas en
el recubrimiento en una cantidad de 1 a 20 g/m®.

7. Laminado segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las particulas en forma de
placas estan combinadas con corinddn grueso esférico de un tamano de particula de 10 a 100 um.

8. Procedimiento para la fabricacion de un laminado segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
porque el 6xido de aluminio en forma de placas, que presenta una red cristalina de corinddn, se mezcla con una
solucién de resina de impregnacion, un papel o un tejido textil, preferentemente un papel decorativo, se impregna en
el recubrimiento de capa superior con esta mezcla, y el papel o tejido textil impregnado se aplica sobre un tablero de
soporte en una prensa en caliente.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 8, caracterizado porque el papel o tejido textil se pasa a través de un bafno
que contiene una solucién de resina de impregnaciéon una o varias veces con secado intermedio y a continuacién
tiene lugar la impregnacion del recubrimiento de capa superior.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 8 6 9, caracterizado porque la impregnacion del recubrimiento de capa
superior se realiza mediante inmersion en un bafo, que contiene las particulas de 6xido de aluminio en forma de
placas, o mediante pulverizacion con una mezcla liquida de particulas de aluminio en forma de placas y solucion de
resina de impregnacion.

11. Procedimiento segun la reivindicacién 8, caracterizado porque la impregnacion del recubrimiento de capa
superior se realiza con un papel de recubrimiento que ya estd impregnado con resina y contiene las particulas de
6xido de aluminio en forma de placas y eventualmente corinddn grueso esférico en la masa de papel, en tanto que el
papel de recubrimiento se coloca sobre el papel o tejido textil, preferentemente papel decorativo, y se aplica sobre el
tablero de soporte en una prensa en caliente.
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