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DESCRIPCION
Médulo 6ptico

Campo técnico

La presente invencion versa acerca de las tecnologias de comunicaciones opticas y, en particular, acerca de un
modulo éptico.

Antecedentes

En las tecnologias existentes de comunicaciones 6pticas, la transmision fiable de informacion a alta velocidad y de
larga duracion se lleva a cabo utilizando sefiales dpticas como portadoras de informacion. El efecto de acoplamiento
de los componentes opticos y de las trayectorias de transmision (fibras 6pticas) en un moédulo dptico como un
componente central en el campo de las comunicaciones Opticas, afecta mucho a la intensidad y a la calidad de las
sefiales opticas y, por lo tanto, se convierte en uno de los factores clave que afectan a la transmisién de la
informacion.

En la actualidad, el procedimiento para conseguir el acoplamiento de la trayectoria 6ptica de los componentes
opticos y de las fibras de transmision en el médulo éptico incluye un acoplamiento activo y un acoplamiento pasivo.

El proceso del procedimiento de acoplamiento activo incluye: fijar un laser que sirve de fuente de luz en una PCB,
controlar entonces el laser para emitir luz, ajustar, utilizando un acoplador, la posicion espacial de un médulo de
lentes opticas que se utiliza como un dispositivo para cambiar la trayectoria éptica de transmision, y detectar la
intensidad de la luz que esta acoplada a la fibra 6ptica por medio de este moédulo, y cuando al potencia de la
intensidad de la luz alcanza un maximo, determinar la posiciéon de la lente en este momento como posicién de
acoplamiento éptimo.

El proceso del procedimiento de acoplamiento pasivo incluye: fijar en primer lugar el laser, y luego adquirir imagenes
del laser y del moédulo de lentes dpticas, respectivamente, utilizando dos camaras, transfiriendo las imagenes a un
PC, ajustar la posicion de la lente, y cuando se solapan los centros de las dos imagenes, determinar la posicion de la
lente en este momento como la posicién de acoplamiento éptimo.

Se necesita utilizar un acoplador especial si se adopta el procedimiento de acoplamiento activo, y se necesitan
utilizar dos camaras si se adopta el procedimiento de acoplamiento pasivo, lo que tiene como resultado que los
precios de los dispositivos utilizados para un acoplamiento son relativamente elevados, y los procesos de trabajo
son complicados. Ademas, se necesita utilizar el adhesivo UV para la fijacion después de que se ha encontrado la
posicion de acoplamiento éptimo tanto para el procedimiento de acoplamiento activo como para el procedimiento de
acoplamiento pasivo. El adhesivo UV cura rapidamente mediante irradiacion con rayos ultravioleta; dado que su
resistencia es relativamente baja, entonces se utiliza el adhesivo para llevar a cabo un curado a alta temperatura.
Debido a que el laser, el mddulo de lentes opticas y la fibra 6ptica, que constituyen la trayectoria 6ptica, no estan
fijados mecanicamente entre si con una resistencia elevada, es muy posible que el médulo de lentes Opticas se
desvie de la posicién de acoplamiento durante las operaciones manuales antes de que cure el adhesivo negro, lo
que tiene como resultado de ese modo un efecto de acoplamiento deficiente de la trayectoria optica.

El documento US 2013/129281 A1 (una solicitud de la familia de patentes del documento WO 2012/036530 A2)
describe un dispositivo 6ptico para implementar un alineamiento pasivo de partes y un procedimiento al efecto que
utiliza una pieza 115 de referencia de alineamiento dispuesta sobre el sustrato 110 para alinear pasivamente una
parte 111 de elemento éptico con una parte 120 de conexién de la fibra dptica-lente. EI documento US 2006/274997
A1 describe un conector que incluye un alojamiento y un conjunto modular que incluye un elemento semiconductor,
un elemento de recepcion de luz, un elemento de emisién de luz, una placa de posicionamiento, un componente de
trayectoria optica tridimensional y una placa de circuito impreso, en la que el componente de trayectoria 6ptica
tridimensional esta colocado de forma que se encaje un pasador de posicionamiento del componente de trayectoria
optica tridimensional en un agujero de posicionamiento formado en la placa de posicionamiento y la prolongacion del
componente de ftrayectoria Optica tridimensional hace contacto con una cara superior de la placa de
posicionamiento. El documento WO 2012/065864 A1 describe un dispositivo de acoplamiento éptico que comprende
una primera cara orientada hacia un soporte del dispositivo de acoplamiento 6ptico, teniendo este soporte (1) una
cara de recepcion orientada hacia arriba y; una cavidad (30) que se abre a la primera cara, y recibe adhesivo para
fijar el dispositivo de acoplamiento 6ptico al soporte, estando rodeada la cavidad (30) por una pared que comprende
una segunda cara (33) orientada al menos parcialmente hacia arriba.

Sumario

Uno de los fines de la invencion es proporcionar un médulo éptico que tenga una pluralidad de soportes, este
modulo consigue el acoplamiento de la trayectoria Optica mediante la fijacion mecanica entre una pluralidad de
soportes, se simplifica el proceso de trabajo, se reduce el coste del acoplamiento y se mejoran la regularidad y la
precision del acoplamiento.
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Para conseguir el anterior fin técnico, se proporcionan soluciones técnicas de un modulo 6ptico en la presente
invencion como sigue:

Un modulo 6ptico, que incluye una PCB, un componente 6ptico dispuesto en la PCB, una fibra 6ptica que esta
acoplada con el componente éptico por medio de un médulo de lentes 6pticas, en el que el médulo éptico
incluye, ademas, un soporte fijo, un soporte de lente que esta conectado de forma que se pueda soltar al soporte
fijo, y un soporte de fibra que esta conectado de forma que se pueda soltar al soporte de lente, el soporte fijo
esta fijado a la PCB, el mddulo de lentes oOpticas esta dispuesto en el soporte de lente, la fibra optica esta
dispuesta en el soporte de fibra, y el componente dptico esta ubicado entre el soporte fijo y el soporte de lente, el
soporte fijo esta dotado de al menos dos partes de posicionamiento, el soporte de lente esta dotado de forma
correspondiente de partes de posicionamiento que coinciden respectivamente con las partes de posicionamiento
del soporte fijo para conseguir una conexion separable, estando ubicado el soporte de fibra parcialmente en el
soporte fijo, el soporte de fibra esta dotado de un surco en el soporte de fibra en un borde lateral que hace
contacto con el soporte fijo, el soporte fijo esta dotado de un surco en el soporte fijo en una posicion
correspondiente al surco en el soporte de fibra, y el surco en el soporte de fibra y el surco en el soporte fijo
forman conjuntamente un agujero de aplicacion de adhesivo, de forma que sean fijables el soporte de fibra y el
soporte fijo para conseguir una fijacion firme del soporte de fibra.

Preferentemente, para simplificar la estructura del médulo éptico, las dos partes de posicionamiento del soporte fijo
estan dispuestas, respectivamente, en los lados izquierdo y derecho del soporte fijo, correspondiéndose las dos
partes de posicionamiento del soporte de lente de forma biunivoca con las partes de posicionamiento del soporte
fijo, y las dos partes de posicionamiento del soporte de lente estan ubicadas, respectivamente, en los lados izquierdo
y derecho del médulo de lentes dpticas que esta dispuesto en el soporte de lente.

Para el médulo éptico segun se ha descrito anteriormente, para aumentar el area de contacto del adhesivo y mejorar
el rendimiento de fijacion, el soporte fijo esta dotado de una pluralidad de muescas al menos en sus bordes laterales
izquierdo y derecho.

Preferentemente, la pluralidad de muescas esta distribuida de forma intermitente y uniforme en los bordes laterales
tanto izquierdo como derecho del soporte fijo.

Para el modulo éptico segun se ha descrito anteriormente, para evitar que el adhesivo sobrante penetre hasta la
parte inferior del soporte y produzca, de ese modo, protuberancias, hay dispuesto un surco receptor en la parte
inferior del soporte fijo y adyacente a las muescas.

Para el modulo optico segun se ha descrito anteriormente, para facilitar la fijacion estable del soporte de lente, el
soporte de lente esta dotado de una pluralidad de agujeros de inyeccion.

Preferentemente, la porcidn superior de los agujeros de inyeccion es un surco escalonado, la porcién inferior de los
agujeros de inyeccion es un orificio acampanado, y hay una parte de transicion vertical entre el extremo inferior del
surco escalonado y una pequefa abertura del extremo superior del orificio acampanado.

Ademas, para aumentar el rendimiento de fijacion, el soporte de fibra esta dotado de una pluralidad de muescas en
un borde lateral orientado alejandose del soporte de lente.

Preferentemente, el soporte fijo incluye dos brazos y una pieza intermedia, la pieza intermedia incluye un travesafio
y una placa extendida dispuesta en un lado del travesafio y adyacente al componente 6ptico, el travesafo esta
conectado a un extremo de cada uno de los dos brazos, y las al menos dos partes de posicionamiento del soporte
fijo estan dispuestas, respectivamente, en otros extremos de los dos brazos, en los que los otros extremos son
adyacentes al soporte de lente.

Preferentemente, el soporte fijo incluye, ademas, dos brazos de conexiéon para conectar los brazos y la placa
extendida.

Ademas, el componente 6ptico es preferentemente un conjunto de componentes 6pticos, el médulo de lentes Opticas
en el soporte de lente es preferentemente un conjunto de lentes opticas, y la fibra dptica en el soporte de fibra es
preferentemente un conjunto de cinta de fibra dptica.

Ademas, el componente 6ptico incluye un componente de emision de luz, el soporte de lente incluye una primera
trayectoria optica, y una entrada de la primera trayectoria ptica se corresponde con el componente de emision de
luz; y el soporte de fibra incluye una segunda trayectoria 6ptica, y una entrada de la segunda trayectoria dptica se
corresponde con una salida de la primera trayectoria 6ptica.

Ademas, el componente 6ptico incluye un componente de recepcion de luz, el soporte de lente incluye una tercera
trayectoria optica, correspondiéndose una salida de la tercera trayectoria 6ptica con el componente de recepcion de
luz y el soporte de fibra incluye una cuarta trayectoria 6ptica, correspondiéndose una salida de la cuarta trayectoria
optica con una entrada de la tercera trayectoria ptica.
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En comparacion con la técnica anterior, las ventajas y los efectos positivos de la invencion son que: se consigue una
fijacion mecanica entre los componentes de trayectoria dptica del médulo 6ptico de la invencion por medio de una
pluralidad de soportes, la fuerza de fijacion es elevada, la posicion relativa es estable, se evita el problema del
cambio de posicion de acoplamiento debido a operatorias erroneas, y se mejoran la regularidad y la precision del
acoplamiento del médulo éptico, ayudando, de ese modo, a mejorar el rendimiento del médulo éptico. Ademas,
cuando se lleva a cabo el acoplamiento de la trayectoria optica en el modulo 6ptico de la invencion, se puede
determinar la posicion del acoplamiento 6ptimo mediante mediciones sencillas, se simplifica el proceso de trabajo
del acoplamiento, se mejora la velocidad del acoplamiento y se reduce el coste del acoplamiento.

Después de que se lean las realizaciones de la invencion con referencia a los dibujos adjuntos, seran mas evidentes
otras caracteristicas y ventajas de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista estructural esquematica del acoplamiento de la trayectoria 6ptica segun una realizaciéon de
un médulo 6ptico de la invencion;

la FIG. 2 es una vista estructural esquematica de un despiece de la FIG. 1;

la FIG. 3 es una vista estructural esquematica frontal de un soporte fijo de la FIG. 1;

la FIG. 4 es una vista estructural esquematica posterior del soporte fijo de la FIG. 1;

la FIG. 5 es una vista esquematica de una estructura espacial de un soporte de lente de la FIG. 1;

la FIG. 6 es una vista estructural seccional de un agujero de inyeccion de la FIG. 5;

la FIG. 7 es una vista esquematica de una estructura espacial de un soporte de fibra de la FIG. 1;

la FIG. 8 es un diagrama esquematico de una trayectoria Optica de emisién del médulo dptico segun la
realizacion de la FIG. 1;

la FIG. 9 es un diagrama esquematico de una trayectoria 6ptica de recepcion del mddulo 6ptico segun la
realizacion de la FIG. 1;

las FIGURAS 10 y 11 son una vista estructural esquematica frontal y una vista estructural esquematica posterior
de un soporte fijo en ofra realizacion, respectivamente.

Descripcioén de las realizaciones

Se describen adicionalmente las soluciones técnicas de la invencion en detalle con referencia a los dibujos y a las
realizaciones adjuntos.

En las FIGURAS 1 y 2 se muestra una realizacion de un médulo éptico de la invencion, siendo la FIG. 1 una vista
estructural esquematica del acoplamiento de la trayectoria 6ptica de la presente realizacion, siendo la FIG. 2 una
vista estructural esquematica de un despiece de la FIG. 1.

Segun se muestra en las FIGURAS 1 y 2, en combinacién con la vista estructural esquematica frontal del soporte fijo
mostrada en la FIG. 3, el mddulo 6ptico de la presente realizacion incluye una PCB 1, y hay fijado un soporte fijo 2
en la PCB 1. El soporte fijo 2 esta dotado de dos agujeros 21 y 22 de posicionamiento, respectivamente, en los lados
izquierdo y derecho. Hay colocados un conjunto 5 de laseres que sirve de componente de emisién de luz del modulo
optico y un conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica que sirve de componente de recepcion de luz entre los agujeros 21
y 22 de posicionamiento. El conjunto 5 de laseres y el conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica estan conectados
eléctricamente con un circuito emisor 7 y un circuito receptor 8 que estan dispuestos en la PCB 1. Hay dispuesto un
soporte 3 de lente por encima del conjunto 5 de laseres y del conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica, y el soporte 3 de
lente esta conectado de forma que se pueda soltar al soporte fijo 2. El mddulo 6ptico de la presente realizacion
incluye, ademas, un soporte 4 de fibra que esta conectado de forma que se pueda soltar con el soporte 3 de lente. El
soporte 4 de fibra esta dotado de un conjunto 42 de cinta de fibra 6ptica, y el conjunto 42 de cinta de fibra optica esta
acoplado con el conjunto 5 de laseres y el conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica por medio de un médulo de lentes
opticas del soporte 3 de lente. De ese modo, se consigue el acoplamiento de la trayectoria 6ptica de todo el médulo
optico.

La FIG. 3 es una vista frontal de la estructura del soporte fijo 2 y la FIG. 4 es su vista posterior. Segiin se muestra en
las FIGURAS 3 y 4, en combinacion con las FIGURAS 1 y 2, el soporte fijo 2 del médulo 6ptico de la presente
realizacion esta dotado de una pluralidad de muescas 23 en los bordes laterales tanto izquierdo como derecho,
ademas de los dos agujeros izquierdo y derecho 21 y 22 de posicionamiento dispuestos para posicionar el conjunto
5 de laseres y el conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica, y la pluralidad de muescas esta distribuida intermitente y
uniformemente en el borde del lado correspondiente. Ademas, el soporte fijo 2 también esta dotado de una muesca
23 en el lado opuesto a los agujeros 21 y 22 de posicionamiento. Cuando el soporte fijo 2 esta fijado en la PCB 1
mediante adhesivo, se puede aumentar el area de contacto entre el adhesivo y el soporte fijo 2 mediante estas
muescas en el soporte fijo 2, ayudando a fijar firmemente el soporte fijo 2 en la PCB 1. Hay dispuestos surcos
receptores 24 en los lados izquierdo y derecho de la parte inferior del soporte fio 2, adyacentes a las muescas de los
lados correspondientes, que pueden ser utilizados para recibir el adhesivo que fluye hasta la parte inferior del
soporte fijo 2 desde las muescas 23, de forma que se evite que cambie la posicion del soporte fijo 2 debido a las
protuberancias producidas en la parte inferior del soporte fijo 2 por el adhesivo. Ademas, el soporte fijo 2 también
esta dotado de un surco 25 para fijar el soporte fijo 4, en el lado interno del borde lateral que hace contacto con el
4
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soporte 4 de fibra. Remitirse a las siguientes descripciones para el encaje y las funciones de las estructuras
relacionadas del surco 25 y del soporte 4 de fibra.

Especificamente, el soporte fijo en la presente realizacion de la invencioén incluye dos brazos y una pieza intermedia.
La pieza intermedia incluye un travesafio y una placa extendida dispuesta en un lado del travesario y adyacente al
componente o6ptico. El travesafio esta conectado a un extremo de cada uno de los dos brazos, respectivamente, y
las al menos dos partes de posicionamiento del soporte fijo descritas anteriormente estan dispuestas,
respectivamente, en el otro extremo de cada uno de los dos brazos que se encuentran adyacentes al soporte de
lente.

Las FIGURAS 3 y 4 muestran una situacion especifica del soporte fijo de esta estructura. Segin se muestra en la
FIG. 4, el soporte fijo incluye dos brazos 27 y una pieza intermedia 26. La pieza intermedia 26 incluye un travesafio
28 y una placa extendida 29 dispuesta en un lado del travesafio y adyacente al componente 6ptico (no mostrada en
la figura). El travesafo 28 esta conectado a un extremo de cada uno de los dos brazos 27, respectivamente, y las al
menos dos partes de posicionamiento del soporte fijo (solo se muestran dos en la figura) estan dispuestas,
respectivamente, en el otro extremo de cada uno de los dos brazos 27 que son adyacentes al soporte de lente. En la
presente realizacion, las partes de posicionamiento del soporte fijjo pueden ser los agujeros 21 y 22 de
posicionamiento que estan dispuestos, respectivamente, en los extremos de los dos brazos que son adyacentes al
soporte de lente.

En la FIG. 5 se muestra la estructura del soporte 3 de lente. Segun se muestra en la FIG. 5, el soporte 3 de lente
esta dotado de un médulo de lentes 6pticas. El modulo de lentes Opticas incluye especificamente un primer conjunto
de lentes opticas (no mostrado en la figura, remitirse a las FIGURAS 8 y 9) que esta ubicado en la parte inferior del
soporte 3 de lente y se corresponde con el conjunto 5 de laseres y el conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica, y un
segundo conjunto 33 de lentes Opticas que esta ubicado en el extremo frontal del soporte 3 de lente y se
corresponde con el conjunto 42 de cinta de fibra dptica del soporte 4 de fibra. El soporte 3 de lente esta dotado de
un pasador 32 de posicionamiento en cada uno de los dos lados del primer conjunto de lentes Opticas,
respectivamente (solo se muestra uno en la figura; el otro esta dispuesto de forma simétrica), y los pasadores 32 de
posicionamiento estan insertados en los dos agujeros 21 de posicionamiento del soporte fijo 2 para conseguir la
conexion separable del soporte 3 de lente y del soporte fijo 2. Ademas, después de que se conecta y se fija el
soporte 3 de lente al soporte fijo 2, el primer conjunto de lentes épticas del soporte 3 de lente puede corresponderse,
de forma biunivoca, con el conjunto 5 de laseres y el conjunto 6 de deteccidn fotoeléctrica, que estan ubicados entre
los dos agujeros 21 y 22 de posicionamiento, mediante el posicionamiento del conjunto 5 de laseres y del conjunto 6
de deteccion fotoeléctrica, de forma que se consiga un acoplamiento preciso, y se puedan hallar las
implementaciones especificas en la siguiente descripcion de los procedimientos.

El soporte 3 de lente no puede fijarse firmemente al soporte fijo 2 Unicamente mediante la conexién entre ellos. Por
esta razon, el soporte 3 de lente esta dotado, ademas, de dos agujeros 36 de inyeccion para inyectar el adhesivo
para fijar el soporte 3 de lente a la PCB 1. En la FIG. 6 se muestra el corte transversal del agujero 36 de inyeccion.
Especificamente, segin se muestra en la FIG. 6, la porcion superior del agujero de inyeccién es un surco
escalonado 361, la porcion inferior es un orificio acampanado 363, y el extremo inferior del surco escalonado 361
esta conectado con una pequefa abertura de la porcidon superior del orificio acampanado 363 por medio de una
porcién 362 de conexion vertical. Al utilizar el agujero 36 de inyeccion con tal estructura, se puede utilizar el orificio
acampanado 363 en la parte inferior para aumentar el area de contacto entre el adhesivo y el soporte 3 de lente,
fijando firmemente, de ese modo, el soporte 3 de lente; ademas, el surco escalonado 361 en la porcidon superior
puede evitar que el adhesivo fluya sobre la superficie del soporte 3 de lente. Ademas, la porcién 362 de conexion
vertical en el centro puede evitar de forma eficaz que vibre el soporte 3 de lente durante la aplicacién del adhesivo,
aumentando, de ese modo, la estabilidad del soporte 3 de lente.

Ademas, para conseguir la conexion vy fijacion del soporte 4 de fibra, los dos pasadores 34 y 35 de conexion estan
dispuestos en ambos lados del extremo frontal del soporte 3 de lente. Estos dos pasadores de conexién encajan en
los agujeros correspondientes de conexion del soporte 4 de fibra, de forma que el soporte 4 de fibra esta conectado
al soporte 3 de lente. Remitirse a la estructura del soporte 4 de fibra mostrada en la FIG. 7 para la estructura
especifica de conexion.

La FIG. 7, en combinacion con la FIG. 1, muestra la estructura del soporte 4 de fibra. El soporte 4 de fibra de la
presente realizacion esta dotado de una pluralidad de agujeros 41 de fibra éptica. Un extremo del conjunto 42 de
cinta de fibra 6ptica pasara a través del agujero correspondiente 41, y luego se acoplara épticamente con el segundo
conjunto 33 de lentes opticas del soporte 3 de lente con gran precision. Hay dispuestos dos agujeros 43 y 44 de
conexion en el soporte 4 de fibra, en ambos lados de los agujeros 41 de fibra 6ptica, respectivamente. Se pueden
insertar dos pasadores 34 y 35 de conexion del soporte 3 de lente en los agujeros 43 y 44 de conexion,
respectivamente, de ese modo se conecta y se fija el soporte 4 de fibra al soporte 3 de lente. Después de que se
conecta y se fija el soporte 4 de fibra al soporte 3 de lente, el soporte 4 de fibra esta ubicado parcialmente en el
soporte fijo 2. Hay dispuesto un surco 46, correspondiente al surco 25 del soporte fijo 2, en el lado externo del
soporte 4 de fibra. El surco 46 y el surco 25 del soporte fijo 2 forman conjuntamente un agujero de aplicacion de
adhesivo. Después de que el soporte 4 de fibra se fija en su lugar, se aplica el adhesivo al agujero combinado de
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aplicacion de adhesivo, de forma que se fijen adicionalmente el soporte 4 de fibra y el soporte fijo 2 para conseguir
una fijacion firme del soporte 4 de fibra. Ademas, para fijar el soporte 4 de fibra 'y la PCB 1 mediante la aplicacion de
adhesivo, el soporte 4 de fibra esta dotado de una pluralidad de muescas 45 en un lado orientado alejandose del
soporte 3 de lente, es decir, el lado orientado alejandose de los agujeros 43 y 44 de conexion, de forma que se
aumente el area de contacto entre el adhesivo y el soporte 4 de fibra cuando se inyecta adhesivo, y se aumente la
fuerza de fijacion.

En la presente realizacién, los dos pasadores 32 de posicionamiento del soporte 3 de lente estan ubicados en los
lados tanto izquierdo como derecho del primer conjunto de lentes opticas y, de forma correspondiente, los dos
agujeros 21y 22 de posicionamiento del soporte fijo 2 estan ubicados en los lados tanto izquierdo como derecho del
soporte fijo 2, de forma que el soporte 3 de lente esta conectado mas firmemente al soporte fijo 2 para mejorar la
estabilidad de la conexién mecanica. Con esta estructura de conexion, el conjunto 5 de laseres y el conjunto 6 de
deteccion fotoeléctrica pueden estar ubicados entre los dos agujeros 21 y 22 de posicionamiento. Esta estructura
solo es una implementacion preferente, mas que una limitacion. Mientras que se pueda garantizar la estabilidad de
la conexion, también es posible cambiar las posiciones de los pasadores 32 de posicionamiento del soporte 3 de
lente, y, entre tanto, cambiar de forma correspondiente las posiciones de los dos agujeros 21 y 22 de
posicionamiento del soporte fijo 2. Por ejemplo, los dos pasadores 32 de posicionamiento estan ubicados ambos en
el mismo lado del primer conjunto de lentes opticas, y las posiciones de los agujeros 21 y 22 de posicionamiento se
corresponden con las posiciones de los pasadores 32 de posicionamiento. Cuando se adoptan el soporte fijo 2 y el
soporte 3 de lente con esta estructura, el conjunto 5 de laseres y el conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica estaran
ubicados en el mismo lado de los dos pasadores 32 de posicionamiento y se corresponderan con el primer conjunto
de lentes opticas.

Se debera explicar adicionalmente que, en la presente realizacion, el soporte fijo 2 esta dotado de agujeros de
posicionamiento y el soporte 3 de lente esta dotado de pasadores de posicionamiento para conseguir la conexion
separable del soporte fijo 2 y del soporte 3 de lente, pero no esta limitado a esto. De forma alternativa, el soporte fijo
2 puede estar dotado de pasadores de posicionamiento y el soporte 3 de lente esta dotado de agujeros de
posicionamiento. De forma similar, la conexién separable del soporte 3 de lente y del soporte 4 de fibra no esta
limitada a la forma en la que el soporte 3 de lente esta dotado de pasadores de conexion y el soporte 4 de fibra esta
dotado de los agujeros de conexion. Ademas, el componente optico de la presente realizaciéon es un conjunto, el
modulo de lentes opticas es un conjunto de lentes oOpticas y la fibra dptica correspondiente también es un conjunto
de cinta de fibra 6ptica. En vez de conjuntos, también pueden ser un Unico componente 6ptico, una Unica lente y una
Unica fibra dptica.

Ademas, el numero de agujeros de posicionamiento del soporte fijo 2 o el niumero de pasadores de posicionamiento
del soporte 3 de lente no esta limitado a dos, sino que también pueden ser mas. Cuando haya mas, solo se pueden
seleccionar dos para ser utilizados.

Las FIGURAS 8 y 9 son diagramas esquematicos de trayectorias opticas del médulo éptico seguin la presente
realizacion.

La FIG. 8 es un diagrama esquematico de la trayectoria optica de emisiéon del modulo 6ptico. El conjunto 5 de
laseres (solo se muestra un laser del conjunto en la figura), como un componente de emision de luz, esta dispuesto
en la PCB 1 y conectado eléctricamente al circuito emisor 7 por medio de un conductor de oro. La sefial eléctrica
que va a ser emitida es modulada en el laser del conjunto 5 de laseres por medio del circuito emisor 7, y luego se
emite la sefal oOptica correspondiente a la sefal eléctrica. La sefial éptica que incide sobre la lente dptica
correspondiente del primer conjunto 31 de lentes dpticas del soporte 3 de lente es transformada en luz paralela por
medio de la lente dptica, a partir de entonces, transmitida finalmente al exterior por el segundo conjunto 33 de lentes
opticas del soporte 3 de lente, y acoplada en la fibra optica del conjunto 42 de cinta de fibra o6ptica, y luego
transmitida por la fibra 6ptica.

La FIG. 9 es un diagrama esquematico de la trayectoria dptica de recepcion del modulo 6ptico. Especificamente, el
conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica (solo se muestra un detector fotoeléctrico en la figura), como un componente
de recepcion de luz, esta dispuesto en la PCB 1 y conectado eléctricamente con el circuito 8 de recepcion por medio
de un conductor de oro. La sefial éptica que incide en el médulo éptico por medio del conjunto 42 de cinta de fibra
optica incide primero sobre el segundo conjunto 33 de lentes 6pticas correspondiente al conjunto 42 de cinta de fibra
optica, transformada en luz paralela por la lente 6ptica y finalmente enfocada sobre el conjunto 6 de deteccion
fotoeléctrica por medio del primer conjunto 31 de lentes 6pticas. El conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica convierte la
sefial optica recibida en una sefial eléctrica que es procesada entonces, asi como limitada y amplificada, por el
circuito 8 de recepcion, y después de eso se emite la sefial eléctrica correspondiente a la sefal éptica para que sea
utilizada por el sistema de etapa de retorno.

Se debera indicar que, en otra realizacién de la invencion, el soporte fijo mencionado anteriormente también puede
tener otras estructuras. Por ejemplo, el soporte fijo también puede incluir dos brazos de conexiéon. Cada uno de
estos dos brazos de conexion esta conectado con un brazo correspondiente de los brazos y la placa extendida, para
conectar los dos brazos a la placa extendida. Las FIGURAS 10 y 11 muestran una situacion del soporte fijo que
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utiliza esta estructura. Por supuesto, el soporte fijo también puede adoptar otras estructuras, que no seran
enumeradas una a una aqui. Con referencia a las FIGURAS 3 y 4 junto con las FIGURAS 10 y 11, los brazos 30 de
conexion estan dispuestos entre la placa extendida y los agujeros 21, 22 de posicionamiento para mejorar la
estabilidad de los agujeros 21, 22 de posicionamiento y la placa extendida, garantizando, de ese modo, la
estabilidad de todo el médulo éptico. Ademas, los brazos 30 de conexién también pueden combinarse con el soporte
fijo mostrado en las FIGURAS 3 y 4, para constituir soportes fijos con otras estructuras, en lo cual la invencion no
impone limites.

Se debera hacer notar que, en la realizacién descrita anteriormente, el moédulo 6ptico puede tener solo un
componente de emision de luz y ninglin componente de recepcion de luz (es decir, el médulo 6ptico es un moédulo
de emision de luz), o tener solo un componente de recepcion de luz y ningin componente de emision de luz (es
decir, el mddulo 6ptico es un maédulo de recepcion de luz). Por ejemplo, el médulo éptico puede incluir solo el
conjunto 5 de laseres y ningun conjunto 6 de deteccion fotoeléctrica, o incluir solo el conjunto 6 de deteccion
fotoeléctrica y ningun conjunto 5 de laseres. Los expertos en la técnica pueden realizar un ajuste apropiado, la
invencion no impone limites sobre esto.

Las anteriores realizaciones solo proporcionan las situaciones del soporte fijo que tiene dos partes de
posicionamiento (por ejemplo, los agujeros 21, 22 de posicionamiento), sin embargo, se podria comprender que,
puede haber tres o mas partes de posicionamiento. Por ejemplo, cada uno de los brazos 27 en las FIGURAS 3 y 4
esta dotado de dos o mas estructuras de posicionamiento, todas las cuales se encuentran dentro del alcance de
proteccion de la invencion.

Ademas, el componente de emision de luz de la presente realizacién puede ser sustituido con un componente de
recepcion de luz y, en consecuencia, la estructura del modulo 6ptico puede ser modificada de forma adaptable con
referencia a las descripciones de las anteriores realizaciones, de ese modo se pueden obtener médulos 6pticos con
otras estructuras.

Solo se contemplan las anteriores realizaciones para describir las soluciones técnicas de la invencion; aunque se ha
descrito la invencion en detalle con referencia a realizaciones ejemplares, los expertos en la técnica deberan
comprender que pueden realizar modificaciones a las soluciones técnicas de la invencién en la medida en que estén
cubiertas por el alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un médulo éptico, que comprende una PCB (1), un componente dispuesto en la PCB (1) y una fibra éptica que
esta acoplada con el componente 6ptico por medio de un médulo de lentes opticas,

en el que el médulo éptico comprende, ademas, un soporte fijo (2), un soporte (3) de lente que esta conectado
de forma que se pueda soltar al soporte fijo (2), y un soporte (4) de fibra que esta conectado de forma que se
pueda soltar al soporte (3) de lente,

en el que el soporte fijo (2) esta fijado a la PCB (1), el mdédulo de lentes dpticas esta dispuesto en el soporte (3)
de lente, y la fibra Optica esta dispuesta en el soporte (4) de fibra, y

en el que el componente dptico esta ubicado entre el soporte fijo (2) y el soporte (3) de lente, el soporte fijo (2)
esta dotado de al menos dos partes (21, 22) de posicionamiento, y el soporte (3) de lente esta dotado, de
forma correspondiente, de partes (32) de posicionamiento que coinciden, respectivamente, con las partes (21,
22) de posicionamiento del soporte fijo (2) para conseguir una conexion separable;

en el que el soporte (4) de fibra esta ubicado parcialmente en el soporte fijo (2),

caracterizado porque

el soporte (4) de fibra esta dotado de un surco (46) en el soporte de fibra en un borde lateral que hace contacto
con el soporte fijo (2), el soporte fijo (2) esta dotado de un surco (25) en el soporte fijo en una posicién que se
corresponde con el surco (46) en el soporte de fibra, y el surco (46) en el soporte de fibra y el surco (25) en el
soporte fijo forman conjuntamente un agujero de aplicacion de adhesivo, de forma que el soporte (4) de fibra y
el soporte fijo (2) sean fijables para conseguir una fijacion firme del soporte (4) de fibra.

El médulo éptico segun la reivindicacion 1, en el que las dos partes (21, 22) de posicionamiento del soporte fijo
(2) estan dispuestas, respectivamente, en los lados izquierdo y derecho del soporte fijo (2), correspondiéndose
las dos partes (32) de posicionamiento del soporte (3) de lente de forma biunivoca con las partes (21, 22) de
posicionamiento del soporte fijo (2), y las dos partes (32) de posicionamiento del soporte (3) de lente estan
ubicadas, respectivamente, en los lados izquierdo y derecho del médulo de lentes Opticas que esta dispuesto
en el soporte (3) de lente.

El médulo 6ptico segun la reivindicaciéon 1 o 2, en el que el soporte fijo (2) esta dotado de una pluralidad de
muescas (23) al menos en sus bordes laterales izquierdo y derecho.

El médulo 6ptico segun la reivindicacion 3, en el que la pluralidad de muescas (23) estan distribuidas
intermitentemente y uniformemente en los bordes laterales tanto izquierdo como derecho del soporte fijo (2).

El médulo éptico segun la reivindicacion 3, en el que hay dispuesto un surco receptor (24) en la parte inferior
del soporte fijo (2) y adyacente a las muescas (23).

El médulo 6ptico segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el soporte (3) de lente esta dotado de una pluralidad
de agujeros (36) de inyeccion.

El médulo éptico segun la reivindicacion 6, en el que una porcion superior de los agujeros (36) de inyeccion es
un surco escalonado (361), una porcion inferior de los agujeros (36) de inyeccién es un orificio acampanado
(363), y hay una parte vertical (362) de transicion entre un extremo inferior del surco escalonado (361) y una
pequeia abertura de un extremo superior del orificio acampanado (363).

El médulo optico segun la reivindicacion 1, en el que el soporte (4) de fibra esta dotado de una pluralidad de
muescas (45) en un borde lateral orientadas alejandose del soporte (3) de lente.

El médulo 6ptico segun la reivindicacion 1, en el que el soporte fijo (2) comprende dos brazos (27) y una pieza
intermedia (26), la pieza intermedia (26) comprende un travesafio (28) y una placa extendida (29) dispuesta en
un lado del travesafo (28) y adyacente al componente 6ptico (5, 6), el travesafio (28) esta conectado a un
extremo de cada uno de los dos brazos (27), y las al menos dos partes (21, 22) de posicionamiento del soporte
fijo (2) estan dispuestas, respectivamente, en otros extremos de los dos brazos (27), en el que los otros
extremos son adyacentes al soporte (3) de lente, preferentemente, el soporte fijo (2) comprende, ademas, dos
brazos (30) de conexion para conectar los brazos (27) y la placa extendida (29).

El médulo optico segun la reivindicacion 1, en el que el componente 6ptico es un conjunto (5, 6) de
componentes opticos, el médulo de lentes 6pticas en el soporte (3) de lente es un conjunto (31, 33) de lentes
opticas, y la fibra optica en el soporte (4) de fibra es un conjunto (42) de cinta de fibra dptica.

El médulo éptico segun la reivindicacion 1, en el que el componente 6ptico comprende un componente (5) de
emision de luz, el soporte (3) de lente comprende una primera trayectoria 6ptica, y una entrada de la primera
trayectoria optica se corresponde con el componente (5) de emision de luz; y el soporte (4) de fibra comprende
una segunda trayectoria 6ptica, y una entrada de la segunda trayectoria dptica se corresponde con una salida
de la primera trayectoria optica.
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El médulo éptico segun la reivindicacion 1, en el que el componente 6ptico comprende un componente (6) de
recepcion de luz, el soporte (3) de comprende una tercera trayectoria optica, correspondiéndose una salida de
la tercera trayectoria 6ptica con el componente (6) de recepcion de luz; y el soporte (4) de fibra comprende una
cuarta trayectoria optica, correspondiéndose una salida de la cuarta trayectoria optica con una entrada de la

tercera trayectoria optica.
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FIG 1

FIG. 2
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FIG. 10
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