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ES 2 553 966 T3

DESCRIPCION
Estructura de accionamiento para tornillos

[0001] La invencion se refiere a una estructura de accionamiento para tornillos, tuercas o similar, particularmente segun
el preambulo de la reivindicacién 1 o 2.

Este tipo de estructuras de accionamiento son conocidas como US 3,253,625 A.

Hay casos donde por motivos de seguridad los tornillos o tuercas se deben fijar de manera que al aflojar el tornillo la
tuerca también se suelte.

Hasta ahora es habitual en ciertos casos que el tornillo quede inservible tras la fijacion mediante el accionamiento de
tornillos que sirve para colocar una herramienta.

Esto puede suceder, por ejemplo, al perforar o al doblar tapones, que impiden asi que se inserte una herramienta en la
estructura de accionamiento.

Hay ademés tornillos de seguridad con puntos de rotura controlada que ceden al girarlos correctamente.

Todos estos sistemas tienen la desventaja de que requieren medidas adicionales y y que su funcionamiento es en parte
complejo. Ademas existen problemas de corrosion en los tornillos de seguridad.

[0002] Ya se conoce un tornillo cuyo accionamiento giratorio sirve para apretar la cabeza del tornillo que presenta tres
superficies triangulares de tope, cada una en un plano radial.

Estos tornillos se enroscan con un destornillador especial que no produce ningun efecto al girar la herramienta en
sentido de rotacion inverso (DE 3403063 Al).

[0003] Ademés se conoce una cabeza del tornillo con forma de diente de sierra en su superficie frontal, de manera que
se puede girar en una sola direccion mediante el uso de una herramienta que requiere formacién complementaria,
mientras que girando la herramienta en sentido de rotacion inversa puede provocar que la herramienta resbale (DE
7901702 U1).

[0004] Las superficies de ataque horizontales para la herramienta se presentan con otro elemento de fijacién situado en
las superficies cilindricas, asi que el elemento de fijacion sélo se puede torsionar con una herramienta especial que se
mueve en ambas direcciones (WO 2006/067372 Al).

[0005] Ademas se conoce un tornillo que gira en una sola direccién, en la cual la estructura de accionamiento de
tornillos esta dispuesta de forma que hay una cavidad en la superficie frontal de la cabeza del tornillo, que esta limitado
por una pared sobre una superficie conica (US 3,253,625A).

[0006] También es conocido un tornillo provisto de cabeza cilindrica, mediante el cual se forman dos superficies de
acoplamiento transversales en la superficie frontal de la cabeza del tornillo para una herramienta especial y dos zonas
de transicion, de modo que el tornillo se puede girar en una sola direccion (CH 201705A).

[0007] La invencidn tiene como objeto la posibilidad de crear uniones de tal manera que el tornillo solo pueda liberarse
con grandes dificultades o a causa de su destruccion.

[0008] Para la solucidn de este problema la invencién propone una estructura de accionamiento para un elemento de
fijacion de atornillado con las caracteristicas de la reivindicacién 1 o con las caracteristicas de la reivindicacién 2.

La invencion propone también una estructura de accionamiento para la herramienta correspondiente.

Las mejoras de la invencion son objeto de reivindicaciones secundarias.

[0009] Esto significa que sel elemento de fijacion puede atornillarse con la herramienta en una direccion, que es la
direccion de giro, de forma que no sea posible que el giro se haga en la direccion contraria.

Esto se puede lograr, por ejemplo, cuando la superficie de transicién se extienden oblicuamente de forma que una
fuerza aplicada en la direccion de rotacion genera un componente de fuerza que empuja la herramienta hundiéndola.

[0010] Las superficies de transicidn que sirven para guiar la herramienta durante el accionamiento de giro se pueden
configurar en una mejora de la invencién como superficies interiores orientadas hacia dentro.
Por consiguiente, la herramienta se roza con un lado exterior radial.

[0011] Sin embargo, es posible y se encuentra en el marco de la invencién que las superficies de transicion se
configuren como superficies exteriores radiales.
En este caso, la herramienta roza con las superficies exteriores radiales.

[0012] Particularmente puede preverse que las superficies de accionamiento y las superficies de transicion se forman en
una cavidad de una superficie frontal del elemento de fijacion.

Este es, por ejemplo, un tornillo en el que la superficie frontal de la cabeza del tornillo permite el acceso a la cavidad.

En este caso, la cabeza de dicho tornillo incluye una cavidad en la que se presentan al menos dos superficies de
accionamiento adecuadas para el par de giro mediante la torsion con una herramienta en la direccién de giro, situadas
entre las superficies de transicion, las cuales provocan el roce de la herramienta en un desplazamiento axial desde la
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cavidad.

[0013] Con el fin de efectuar una transferencia de fuerza particularmente eficaz cuando se atornilla el tornillo, segun la
invencion se prevé que las superficies de accionamiento estén dispuestas en planos radiales.

Pero también es posible que haya una cierta desviacion desde el plano radial, por lo que la invencién propone en
desarrollos adicionales que las superficies de accionamiento estén situadas en una direccién transversal al eje de la
seccién transversal del tornillo a través de la estructura de accionamiento de cada uno en un radio o en paralelo entre si
y un radio.

[0014] Con un numero par de superficies de accionamiento puede preverse segln la invencién que estan por lo tanto en
un diametro las superficies de accionamiento al eje seccién transversal que se extiende del tornillo a través de la
estructura de accionamiento o en paralelo entre si y un didmetro. Segun la invencién, con un nimero par de superficies
de accionamiento se prevé que las superficies de accionamiento se extiendan en una direccion transversal al eje de la
seccion transversal del tornillo de la estructura de accionamiento en un diametro o en paralelo entre si y un didmetro.

[0015] En una seccidn longitudinal a través del elemento de fijacion las superficies de conduccion estan preferiblemente
paralelas al eje o en el eje.

[0016] En una mejora de la invencion puede preverse que las superficies de accionamiento se forman en un borde de
accionamiento que se extiende oblicuamente al eje, donde los bordes de accionamiento de todas las superficies de
accionamiento divergen hacia la parte frontal de la cabeza del tornillo.

[0017] Por ejemplo, los bordes de accionamiento pueden extenderse entre la pared de la cavidad y el fondo de la
cavidad.

[0018] Segun la invencién se prevé que las superficies de transicién se forman como superficies de cufia, donde la cufia
esté orientada de tal modo que un par de torsién en direccién contraria al enroscado produce un componente de fuerza.

[0019] Particularmente puede preverse que las superficies de transicion entre el borde de accionamiento de una
superficie de accionamiento se extienden uniendo la superficie de accionamiento con el fondo la cavidad y la pared de la
cavidad.

[0020] Ha resultado especialmente significativo que la estructura de accionamiento presente un nimero dispar de
superficies de accionamiento y superficies de transicion.

[0021] En una mejora de la invencién puede preverse que la cavidad presenta, al menos parcialmente, un corte
transversal decreciente en la direccion de la seccion transversal en la parte frontal de la cabeza del tornillo.
Esto es especialmente significativo en tornillos de cabeza avellanada.

[0022] En una mejora de la invencion esta previsto que, al menos parcialmente, la cavidad tenga forma cilindrica.
Dicha cavidad cilindrica puede servir para que se maneje mejor una herramienta con un principio decreciente de la
cavidad en seccion transversal.

[0023] Segun la invencidn esta previsto que la cavidad termina en punta.
[0024] Sin embargo, es posible y se propone en la invencion que la cavidad presente un fondo preferiblemente plano.

[0025] Segun la invencion esta previsto que la pared de la cavidad se encuentre sobre, al menos, una zona axial del
revestimiento de la superficie cilindrica, particularmente en la zona de la superficie frontal de la cabeza del tornillo.

[0026] En la invencion también se propone que el destornillador presente un extremo libre abierto, cuya estructura de
accionamiento se configura complementariamente a la estructura de accionamiento de la cabeza del tornillo.

[0027] Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencion resultan de las reivindicaciones y del resumen, y la
combinacion ambos textos se hace a través de la referencia al contenido de la descripcion, la siguiente descripcion de
las formas de realizacion preferidas de la invencion, asi como con ayuda del dibujo.

A este respecto se muestra:

Figura 1 vista esquematica en perspectiva del extremo libre de un destornillador;

Figura 2 seccion parcial de la cabeza del tornillo;

Figura 3 esquema de la vista lateral del extremo delantero de un destornillador;

Figura 4 representacion correspondiente a la figura 3;

Figura 5 representacion esquematica de la cavidad en una cabeza de tornillo;

Figura 6 representacion correspondiente a la figura 5 con una forma de realizacion modificada;

Figura 7 representacion lateral del extremo delantero de un destornillador;

Figura 8 representacion correspondiente a la figura 7 con una forma de realizacién modificada;

Figura 9 representacion lateral de la broca del destornillador;
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Figura 10 vista frontal de la broca del destornillador de la figura 9;

Figura 11 representacion lateral de un tornillo;

Figura 12 representacion en perspectiva del extremo delantero de la broca del destornillador;
Figura 13 otra representacion en perspectiva de una tuerca;

Figura 14 corte axial de la tuerca de la figura 13;

Figura 15 vista en planta de la tuerca de las figuras 13 y 14;

Figura 16 representacién de otra forma de realizacion;

Figura 17 corte axial de la tuerca de la figura 16;

Figura 18 una vista en planta de la tuerca de las figuras 16 y 17.

[0028] La figura 1 muestra en perspectiva el extremo delantero de un destornillador, que presenta un cuerpo cilindrico-
circular 1.

Puesto que la estructura de accionamiento para el tornillo y el destornillador son complementarios entre si, la
disposicion de las distintas superficies en una superficie orientada hacia el exterior se puede representar mejor como un
destornillador que como una cavidad, pudiendo usarse en lo sucesivo ambos modos de representacion.

En el cuerpo 1 del destornillador hay superficies de accionamiento 2 que estan en un plano radial.

Las superficies de accionamiento 2 estan limitadas, por un lado, por de la parte externa cilindrica del cuerpo 1 y forman
alli un borde 3. La punta cénica del cuerpo de destornillador 1 forma entonces con la superficie de accionamiento 2 un
segundo borde 4, que se denomina en lo sucesivo como borde de accionamiento.

Las superficies de accionamiento 2 se extienden entonces de la parte externa del cuerpo en el borde 3 hacia dentro en
el material del cuerpo del destornillador 1.

[0029] Desde los bordes de accionamiento 4 se extienden entonces las superficies de transicion 5, que forman con la
parte externa del cuerpo 1 una linea de delimitacion 6.

Estas se extienden entonces desde el borde de accionamiento 4 orientado hacia adelante respectivamente a una
superficie de accionamiento hasta el extremo opuesto de la superficie de accionamiento 2. Visto de lado, las superficies
de transicion 5 forman entonces superficies de cufia, mientras que las superficies de accionamiento 2 se encuentran en
planos radiales.

[0030] El destornillador se torsiona en su eje longitudinal, produciendo mediante un giro a la derecha en las superficies
de accionamiento 2 un par de giro en la direccion de rotacion, mientras que con un giro a la izquierda las superficies de
transicion 5 producen también un componente de fuerza en direccion axial.

A causa de la configuracion de las superficies de transicion 5, este componente de fuerza en direccion axial es mayor
que el componente de fuerza en direccion perimetral.

Ya que parte de las superficies de accionamiento 2 pueden producir inmediatamente una minima contribucion a la
transicion del par de giro en la zona de la punta 7, segun la invencion se puede aplanar esta punta por ejemplo en forma
de una superficie frontal plana.

[0031] La figura 2 muestra una seccidn de una cabeza de tornillo.

Esto sirve para una cabeza avellanada.

Partiendo de una superficie frontal plana 8, la cabeza del tornillo se aloja en la cavidad 9.

La cavidad 9 tiene en la zona contigua inmediata a la superficie frontal 8 una seccion transversal cilindrica o a una pared
cilindrica 10, que puede verse en seccion.

Junto a esta zona se encuentra entonces una zona localizada en la pared 11 de la cavidad 9 sobre una superficie
conica, reducida continuamente hacia el interior de la cavidad.

La cavidad esta cerrada por un fondo 12.

[0032] En la cavidad se forman salientes que sobresalen hacia adentro, que son complementarios a esta disposicion de
las superficies, como muestra la figura 1.

Existen pues superficies de accionamiento 13 que se extienden entre el fondo 12 y la pared 10 de la cavidad.

Estas superficies de accionamiento 13 estan también en un plano radial.

Estas forman en el lado interno los bordes de accionamiento 14, que corresponden con los bordes de accionamiento 4
de la herramienta de la figura 1. Desde los bordes de accionamiento 14 de las superficies de accionamiento 13 se
extienden las superficies de transicion 15, que conectan con la pared 10 de la cavidad.

También aqui se extienden las superficies de transicion 15 en forma de cufia desde el borde de accionamiento 14 de
cada superficie de accionamiento 13 separado por el borde exterior 16 de la superficie de accionamiento 13 hasta el
borde de accionamiento 14 de la siguiente superficie de accionamiento 13.

[0033] En figura 1 ya se ha mencionado que las superficies de transiciéon 5 forman un borde seis con la parte exterior del
cuerpo 1.

Dicho borde 6 se forma también en la cavidad por las superficies de transicion 15.

Las figuras 3 a 6 muestran como estos bordes de transicion 6, que definen también la forma de las superficies de
transicién 5, pueden configurar la forma de las superficies de paso 5.

[0034] En la figura 3 se representa la posibilidad de que las superficies de transicion 5 estén disefiadas de forma
convexa limitando hacia afuera con el borde 6.
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De este modo se configuran también las superficies de transicion 5 de forma convexa-cuneiforme.

[0035] Como se extrae de la figura 4, el borde de transmision 6 se extiende de forma céncava, lo que significa que las
superficies de transicion 5 son concavas también.

[0036] Las figuras 5 y 6 muestran una vista en planta de las estructuras de accionamiento, lo que se reifere tanto a la
estructura de accionamiento de la herramienta como a la estructura de accionamiento de un tornillo accionado.

Las superficies de accionamiento 2 o 13 se caracterizan por los bordes de accionamiento 4 del destornillador o lo
referente al 14 con la cavidad.

Debe haber un accionamiento en la direccion de la flecha 17.

Cada uno de los dos bordes de accionamiento 4 se sitian paralelamente uno respecto al otro y paralelamente a un
diametro, donde con la disposicién de la figura 5 los bordes de accionamiento 4 se encuentran en la direcciéon de
accionamiento anterior al diametro, mientras que con la disposicion de la figura 6 los bordes de accionamiento se
encuentran cada uno tras el didmetro, de modo que estan conjuntamente en paralelo.

[0037] Con referencia a la figura 1 se menciond que las superficies de accionamiento 2 estan en un plano radial.

De tal modo se consigue que el giro se produzca en la direccion de rotacion.

Pero también pueden producirse desviaciones en este plano radial, siempre que se garantice que las fuerzas en la otra
direccion, asi como en la direccién de giro, son minimas o no molestan.

La figura 7 muestra una disposicién en la cual la superficie de accionamiento 2 retrocede a un plano radial, de modo que
se produce un componente de fuerza hacia dentro en la cavidad 9 del tornillo.

Este componente de fuerza es minimo.

[0038] La figura 8 muestra una forma de realizacion en la cual la superficie de accionamiento 2 se encuentra delante del
plano radial, produciéndose también aqui cierto componente de fuerza que de cualquier modo es minimo.
Tal solucién, como se muestra en la figura 8, es posiblemente més facil de producir que un plano radial exacto.

[0039] La figura 9 muestra la vista lateral de una punta de destornillador, que se puede utilizar en un accionamiento del
destornillador habitual.

El extremo hexagonal frente al extremo libre presenta una formacion de la broca del destornillador, tal y como se indica
en las figuras 3,4 y 8.

Las superficies de accionamiento 2 estan un plano delante de un plano radial correspondiente a la figura 8.

[0040] La figura 10 muestra la vista de la broca del destornillador de la figura 9 desde abajo, similar a las figuras 5y 6.
También puede verse aqui que existen cinco bordes de accionamiento 4, que se reparten uniformemente sobre el
perimetro.

[0041] La figura 11 muestra un tornillo de cabeza avellanada, en cuya cavidad de accionamiento 9 las superficies estan
formadas de tal manera que son complementarias a la configuracion de la broca del destornillador de la figura 9.

[0042] La figura 12 muestra en una representacion isométrica el extremo delantero de la broca del destornillador de la
figura 9, con las superficies de accionamiento 2, las superficies de transicion 5, los bordes de accionamiento 4 y el
extremo frontal plano con forma de estrella 18, que corresponde al fondo 12 de la cavidad de propulsién del tornillo 9 de
la figura 2i.

[0043] Mientras que las figuras precedentes representan los tornillos y las herramientas correspondientes, las siguientes
figuras muestran tuercas que se construyen segun el mismo principio.

[0044] De la figura 13 a la figura 15 se muestra una tuerca en la que de las superficies de transicion 15 y las superficies
de accionamiento 13 estan formadas de idéntica manera al tornillo de la figura 2, con la Unica diferencia de que, en vez
del fondo plano 12, se presenta el roscado 20.

[0045] La figura 16 muestra nuevamente otra forma de realizacién de una tuerca.

Va de una superficie frontal 27 a un roscado 20 a través de la tuerca.

Desde el perimetro del roscado 20 se extienden radialmente una serie de superficies de accionamiento 13 hacia fuera, y
entre las superficies de accionamiento 13 se extienden las superficies de accionamiento 15 usadas como superficie de
guia.

Fuera de las superficies de transicion 15 se encuentra el lado externo 28 de la tuerca en un revestimiento cilindrico,
véase la figura 17.

[0046] En los ejemplos de realizacion representados se tratan las tuercas y con los tornillos, asi como la respectiva
herramienta complementaria conformada para ello.

Para las tuercas también existen las herramientas correspondientes a las superficies dispuestas en el lado exterior, pero
no se han detallado.

[0047] También se puede presentar una cabeza del tornillo formada como muestran las tuercas de las figuras 13 a 18.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de accionamiento para un elemento de fijacién por atornillado, que comprende

1 al menos dos superficies de accionamiento (13) configuradas en el elemento de fijacion para la transmisién de un par
de torsion adecuado para girar mediante una herramienta en una primera direccién de rotacion, de forma que

1.2 entre estas superficies de accionamiento (13) se dispone en cada caso una superficie de transicion (15), de forma
gue dichas las superficies de paso (15)

1.3 forman una superficie guia para la herramienta al girar la herramienta en una primera direcciéon de rotacion con
torsion de la herramienta en la primera direccion de rotacion y

1.4 mediante el acoplamiento de la herramienta en la otra direccién de rotacién se produce un desplazamiento axial de
la herramienta hacia afuera,

caracterizado por el hecho de que

1.5 las superficies de accionamiento (13) y las superficies de transicion (15) se forman en una cavidad (9) que parte de
la superficie frontal (8) del elemento de fijacion,

1.6 la pared (10) de la cavidad (9) se encuentra sobre al menos una zona axial en al menos una zona axial de una
superficie con revestimiento cilindrico, particularmente en la zona que parte de la superficie frontal (8) de la cabeza del
tornillo, y

1.7 las superficies de transicién (15) se extienden entre el borde de accionamiento (14) de la correspondiente superficie
de accionamiento (13) hasta el extremo opuesto de la superficie de accionamiento (13).

2. Estructura de accionamiento para un elemento de fijacidn por atornillado, que comprende

2.1 al menos dos superficies de accionamiento (13) configuradas en el elemento de fijacién para la transmisién de un
par de torsion adecuado para girar mediante una herramienta en una primera direccion de rotacion, de forma que

2.2 entre estas superficies de accionamiento (13) se dispone en cada caso una superficie de transicién (15), de forma
que dichas las superficies de paso (15)

2.3 forman una superficie guia para la herramienta al girar la herramienta en una primera direcciéon de rotacién con
torsion de la herramienta en la primera direccion de rotacion y

2.4 mediante el acoplamiento de la herramienta en la otra direccién de rotacion se produce un desplazamiento axial de
la herramienta hacia afuera,

caracterizado por el hecho de que

2.5 las superficies de accionamiento (13) se extienden radialmente hacia el exterior y

2.6 la parte exterior (28) del elemento de fijacion se encuentra en un revestimiento cilindrico fuera de las superficies de
transicion (15), donde

2.7 las superficies de transicion (15) se extienden desde el borde de accionamiento (14) de la correspondiente superficie
de accionamiento (13) al extremo opuesto de la superficie de accionamiento (13).

3. Estructura de accionamiento segun la reivindicacion 1, en la cual las superficies de transicion (15) estan formadas
como superficies interiores hacia al interior o se forman como superficies interiores alineadas desde dentro o como
superficies externas.

4. Estructura de accionamiento en la cual, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, las superficies de
accionamiento (13) estan dispuestas en planos radiales.

5. Estructura de accionamiento en la cual, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, las superficies de
accionamiento (13) se encuentran en una seccion transversal a través de la estructura de accionamiento
respectivamente en un radio o paralelamente a un radio.

6. Estructura de accionamiento en la cual, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, con un nimero par de
superficies de accionamiento (13), respectivamente dos superficies de accionamiento (13) se extienden en la seccion
transversal de un didmetro o paralelamente a un diametro.

7. Estructura de accionamiento en la cual, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, las superficies de
accionamiento (13) se extienden en una seccion longitudinal a través de la estructura de accionamiento paralela al eje o
en el eje.

8. Estructura de accionamiento en la cual, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, las superficies de
accionamiento (13) forman un borde de accionamiento (14), donde los bordes de accionamiento (14) de todas las
superficies de accionamiento (13) divergen en direccién a la parte frontal (8) del elemento de fijacién de una estructura
de accionamiento formada en una cavidad y convergen en una estructura de accionamiento formada en la parte
externa.

9. Estructura de accionamiento en la cual, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, las superficies de
transicién (15) estan formadas como superficies de cufia.

10. Estructura de accionamiento en la cual, segun las reivindicaciones 8 o 9, las superficies de transicion (15) se
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extienden entre el borde de accionamiento (14) de una superficie de accionamiento (13), la unién de la superficie de
accionamiento (13) con el fondo (12) de la cavidad (9) y la pared de la cavidad (9).

11. Estructura de accionamiento en la cual, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, hay un nimero impar de
superficies de accionamiento (13) y superficies de transicién (15).

12. Estructura de accionamiento en la cual, segun las reivindicaciones 3 a 11, la cavidad (9) tiene, al menos
parcialmente, una seccidn transversal decreciente en la direccion contraria al fondo (8) de la cabeza de tornillo y/o tiene,
al menos parcialmente, forma cilindrica.

13. Estructura de accionamiento en la cual, segun las reivindicaciones 3 a 12, la cavidad (9) termina en punta o presenta
un particular fondo plano (12).

14. Estructura de accionamiento para un destornillador cuyo extremo de acoplamiento presenta una forma
complementaria a la de la estructura de accionamiento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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