ES 2553976 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 553 976
Gint. cl.;

BO1D 39/16 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  11.10.2011  E 11785780 (5)
Fecha y numero de publicacion de la concesion europea: 09.09.2015  EP 2627429

Tl'tulo: Filtro y método para su produccion

Prioridad: @ Titular/es:

11.10.2010 IT UD20100184 LABIO TEST S.R.L. (100.0%)
Via Pramollo 6, Frazione Grions del Torre

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la 33040 Povoletto, IT
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

15.12.2015 SNIDAR, RICCARDO;
POLETTI, LUCA;
POLETTI, ANTONIO;
ASCANI, FRANCESCO y
TONON, ALAN

Agente/Representante:
VALLEJO LOPEZ, Juan Pedro

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553976 T3

DESCRIPCION
Filtro y método para su produccion
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un filtro, y al método de produccion del mismo, utilizado en circuitos de aire en
plantas de calefaccién, ventilacion y/o aire acondicionado (sistemas HVAC, o Calefaccion, Ventilacién y Aire
Acondicionado) en zonas de interior. En particular, el filtro de acuerdo con la invencién, combina una accién filtrante
con una accion bactericida para sanear el aire.

La presente invencion se usa en particular en hogares, en instalaciones publicas y en todo tipo de espacios publicos o
privados como por ejemplo hoteles, cantinas, salas de conferencias, almacenes industriales, centros de reunion tales
como cines y teatros, colegios, oficinas y otros.

Antecedentes de la invencion

Se conocen varias plantas en el estado de la técnica para el acondicionamiento, purificacion y reduccion de sustancias
potencialmente nocivas 0 malolientes presentes en el aire de un espacio cerrado o parcialmente cerrado.

En particular se conoce la fabricacion de filtros de aire estandar para plantas de aire acondicionado, que consisten en
un soporte de filtrado, normalmente en forma de tela, que se trata superficialmente para permitir una aplicacion
superficial de una composicion de metales con una accién bactericida.

La principal desventaja de los filtros conocidos es que la aplicacién de metales bactericidas sobre el soporte de filtrado
no es estable o fiable, y que existe un riesgo real de arrastrar metales al circuito de aire y la consecuente introduccién
de los mismos en el espacio aéreo acondicionado o ventilado, lo que es potencialmente téxico o en cualquier caso
insalubre para el hombre.

El documento WO-A-2006/087754 divulga un sistema de filtrado de aire del tipo regenerable utilizado en una maquina
de refrigeracion, que tiene un elemento de filtrado formado por un lecho granular de aluminosilicatos metalizados con
iones metalicos con una actividad antibacteriana y no téxica para el cuerpo humano, tales como plata, cinc, cobre, y
con tamarfios de particula de 1 micra a 50 mm. El elemento de filtrado, disefiado especificamente para el tratamiento
higienizante del aire dentro de neveras, puede combinarse con un pre-filtro hecho de quitosano o una derivacién
funcionalizada del mismo, metalizado con uno o mas de los iones metalicos antibacterianos mencionados
anteriormente. Este conocido sistema de filtrado no es adecuado para sistemas HVAC porque, dada su naturaleza
distintiva, es estructuralmente incompatible y ademas excesivamente caro. Es mas, con la zeolita, micronizada sobre
un soporte ligero, como los que son adecuados para los sistemas HVAC, se corre el riesgo de dispersar nanoparticulas
gue son nocivas para la salud a lo largo del sistema aerdlico, por la tensién de la ventilacion forzada.

La solicitud de patente europea EP-A- 1607107 describe un dispositivo para retirar sustancias peligrosas que se utiliza
como filtro de aire, y que esta formado por un soporte y un anticuerpo, es decir, una proteina reactiva para una
sustancia peligrosa especifica. El soporte esta hecho con un material fibroso que controla la humedad y puede
revestirse con una agente antibacteriano, por ejemplo quitosano, sobre plata, silice coloidal o una zeolita u otro
soporte.

La solicitud JP-A-7256025 describe un filtro de aire con un efecto esterilizante que comprende un agente
antibacteriano a base de plata incorporado en silice porosa y mezclado con quitosano, que esta unido a un filtro.

La solicitud de patente KR-A-10200511943 describe un filtro HEPA que comprende una tela no tejida impregnada con
una sustancia antibacteriana, tal como una solucion con una base de quitosano, nanoparticulas de plata, agua y un
ligando.

La solicitud KR-A-102005050371 describe un filtro HEPA desodorante con un elemento de filtrado basado en
nanoparticulas de plata, un filtro con carbones activos para retirar contaminantes y un filtro de quitosano como
antibacteriano.

La solicitud GB-A-2440332 describe un método para hacer complejos de polimero-metal que prevea la formacién de
una combinacién de polimero-idon metdlico a partir de una solucién salina de los metales en contacto con el polimero, y
reducir los iones metalicos para obtener la combinacion de polimero-metal atomico. Por una combinacion de
polimero-metal se debe entender un sistema geométrico regular en el que la especie metalica esta en el centro de un
campo cristalino y coordina los ligandos de naturaleza inorganica y organica. La combinacion polimero-metal asi
obtenida no puede usarse como material bioactivo, en el ambito biomédico y sanitario o, dada la naturaleza
extremadamente reactiva de las especies metédlicas combinadas con el polimero obtenido, como catalizador en
procesos quimicos o bioquimicos.
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La solicitud WO-A-02/15698 describe un proceso para preparar un articulo a base de metal y polimero con
propiedades biocidas que, a partir de una solucion de polimero y metal combinado con el polimero, o en suspensién en
el polimero, prevé su reducciéon a un metal atbmico, de manera similar a lo que se describe en el documento
GB-A-2440332.

En general, por lo tanto, se han realizado esfuerzos por obtener una conexion estable entre metales y soporte de
filtrado pero estos han desembocado en la produccion de filtros no estandar para el sector en cuestion; o filtros que,
una vez insertados en el circuito de una maquina aerdlica no son capaces de mantener una eficiencia, una
predominancia y un suministro constantes, y en general, los parametros de funcionamiento que requiere la ley para
tales maquinas. Por ejemplo, un pre-filtro corrugado normalmente tiene una caida de presion de menos de 5,0 mm
(H20) aproximadamente, mientras que un pre-filtro de bolsas totalmente rigido normalmente tiene una caida de
presion de menos de 3,5 mm (H20) aproximadamente.

El propésito de la presente invencién es producir un filtro, y un método perfecto para producirlo, que tenga eficiencia de
filtrado, eficiencia bactericida y a la vez mantenga invariables los parametros de funcionamiento de la maquina aerdlica
en la que esta insertado, de acuerdo con las normas tipicas requeridas en el sector.

El solicitante ha ideado, sometido a pruebas y realizado la presente invencidn para superar los inconvenientes del
estado de la técnica y obtener estos y otros objetivos y ventajas.

A no ser que se defina lo contrario, todos los términos técnicos y cientificos que se usan en este documento y en
adelante tienen el mismo significado que el que entenderia comdnmente una persona con conocimientos medios en el
sector al que pertenece la presente invencion. Incluso si se usan métodos y materiales similares o equivalentes a los
descritos en este documento pueden usarse en la practica o en pruebas de verificacion, los métodos y materiales de la
presente invencion se describen de aqui en adelante a modo de ejemplo. En caso de conflicto, la presente solicitud
debera prevalecer, incluyendo las definiciones. Los materiales, métodos y ejemplos tienen meramente un caracter
ilustrativo y no deberan entenderse de manera restrictiva.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion se expone y caracteriza en las reivindicaciones independientes, mientras que las
reivindicaciones dependientes describen otras caracteristicas de la invencién o variantes de la idea inventiva principal.

De conformidad con los propdsitos anteriores, un filtro para plantas de aire acondicionado, ventilacién, control del aire,
calefaccion y purificacién del aire, de acuerdo con la presente invencion comprende un soporte de filtrado con el que
estan asociados establemente uno o mas metales en forma iénica que tienen una accién bactericida, seleccionados de
un grupo que comprende metales nobles tales como plata, oro, platino, o metales pesados como el hierro, cobre,
manganeso, cinc, litio, o una molécula organica bactericida que pertenece a la familia de las sales de amonio
cuaternario. Un modo de realizacion de la presente invencion prevé el uso de bromuro de cetiltrimetilamonio (CTAB)
como sal de amonio cuaternario.

Los metales pueden tomarse individualmente o en una mezcla y también individualmente o en una mezcla con la sal
de amonio cuaternario.

De acuerdo con una caracteristica de la presente invencion, el soporte de filtrado comprende un biopolimero sélido con
una base de quitosano, a una concentracion en peso mayor o igual a aproximadamente 15 % con respecto al peso del
soporte de filtrado.

En algunos modos de realizacion, el soporte de filtrado, de acuerdo con la presente invencidn, tiene un peso en
gramos comprendido entre 70 g/m? y 85 g/m? y un espesor comprendido entre 0,40 mm y 0,60 mm, por tanto,
ventajosamente, conforme a las especificaciones de los filtros que tradicionalmente se usan en los sistemas HVAC.

En particular, el biopolimero a base de quitosano esta provisto de al menos uno o mas grupos funcionales que tienen
una alta afinidad de unién con los metales mencionados anteriormente, para determinar un enlace estable con los
metales y/o la sal de amonio cuaternario.

En consecuencia, la presencia de los grupos funcionales crea un fuerte enlace quimico, termodinamicamente estable,
entre el metal/metales y/o la sal de amonio cuaternario y el biopolimero, garantizando asi que no seran arrastrados al
interior del circuito de aire.

El quitosano es ventajoso porque no solo tiene los grupos funcionales anteriores sino que de manera autéctona tiene
una accién bactericida eficiente que, en sinergia con el efecto bactericida de los metales afectados y/o la sal de amonio
cuaternario, determina un aumento considerable de la habilidad para reducir la carga bacteriana mediante el filtro de
acuerdo con la invencion.
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Algunos modos de realizacion de la presente invencion prevén un intervalo de concentracion del quitosano en el
soporte de filtrado comprendido entre 15 % y 35 % en peso, preferentemente entre 15 % y 25 % en peso, mas
preferentemente entre 15 % y 20 % en peso con respecto al peso del soporte de filtrado. Algunos modos especificos
de realizacion prevén una concentracion de quitosano de entre 15 % y 17 % en peso con respecto al peso del soporte
de filtrado. Un modo de realizacién prevé quitosano al 16 % en peso con respecto al peso del soporte de filtrado. Los
porcentajes en peso del quitosano en el soporte de filtrado pretenden estar sustancialmente relacionados Unicamente
con el quitosano, es decir, no funcionalizado.

La parte remanente en peso del soporte de filtrado de acuerdo con la presente invencién, normalmente esta formada
por fibra polimérica sintética, tal como por ejemplo, fibras de viscosa o polipropileno o de Nailon 6,6.

Normalmente, la fibra sintética se afiade usando procesos mecanicos y térmicos con una disposicién atravesada de
las fibras para la configuracion de tela no tejida o con la tejeduria de hilos de distintos tipos en el caso de una tejedura
regular.

Estos intervalos de valores de concentracion aportan un compromiso optimo entre el efecto bactericida, en sinergia
con los mencionados metales y/o sal de amonio cuaternario, la incorporacion de los metales y/o sal de amonio
cuaternario y las caracteristicas estructurales normalmente requeridas para los filtros HVAC, tal y como se ha
expuesto, en particular, en términos de peso en gramos y de espesor. De este modo, el filtro obtenible de acuerdo con
la presente invencion, puede introducirse en una maquina aerdlica de un sistema HVAC sin cambiar los valores de
eficiencia y prevalencia del mismo.

Las pérdidas de carga del medio de filtrado de acuerdo con la presente invencion son menos de 5,0 mm (H20)
aproximadamente.

En algunos modos de realizacién, los metales se seleccionan de entre plata, cobre y zinc, con rendimientos de
intercambio o de adsorcidn sobre el biopolimero superiores a un 30 % en peso. En particular, la plata y el cobre
garantizan rendimientos de adsorcién superiores a un 40 % en peso, tan altos como valores incluso superiores a un
80 % en peso.

En algunos modos de realizacion, el metal seleccionado es plata con una concentracion comprendida entre
aproximadamente 0,2 mM y 0,5 mM, o plata con una concentracién mayor o igual a 0,01 mM, preferentemente entre
0,01 mM y 0,025 mM, en una mezcla con cobre y cinc, ambos con una concentracion mayor o igual a 1 mM,
preferentemente entre 1 mMy 2 mM, con referencia a una solucion de contacto con el biopolimero.

En algunos modos de realizacion, la sal de amonio cuaternario, tal como por ejemplo bromuro de cetiltrimetilamonio
(CTAB), tiene una concentracion de aproximadamente 0,5 mM con referencia a la solucién de contacto.

De acuerdo con algunos modos de realizacién de la presente invencion, el uno o mas metales y/o la sal de amonio
cuaternario estan asociados con el soporte de filtrado por incorporacion en el biopolimero.

De este modo, se obtiene un tratamiento que permite la adhesién de los metales y/o la sal de amonio cuaternario sobre
todo el volumen del soporte de filtrado, y no solo un tratamiento superficial. En consecuencia, la presente invencion no
esta sujeta a la desventaja de que los metales sean arrastrados por la corriente de aire; su eficiencia se preserva y no
se envia ningln metal y/o sal de amonio al interior del circuito de aire.

Algunos modos de realizacion prevén que los metales estén en forma de polvo, de modo que su incorporacion en el
biopolimero del soporte de filtrado sea més efectiva para reducir ain mas el efecto de arrastre. Los rendimientos de
intercambio o de adsorcion de los metales sobre el biopolimero son los mismos que los mostrados anteriormente.

El soporte de filtrado de acuerdo con la presente invencién puede hacerse, con las concentraciones de biopolimero y
fibra polimérica sintética como las anteriores, en forma de una tela con una tejedura regular, es decir, de tipo malla con
la urdimbre y la trama en la base del biopolimero.

En tales modos de realizacion, el hilado puede ser con un filamento continuo, o un filamento retorcido, o un filamento
cortado a una longitud de algodén o lana y luego tejido.

Como alternativa, el soporte de filtrado de acuerdo con la presente invencion, de nuevo con las concentraciones de
biopolimero y fibras poliméricas sintéticas anteriores, pueden realizarse como una tela no tejida (en adelante también
NWF por sus siglas en inglés).

En algunos modos de realizacion de la presente invencion, uno o mas de los metales y/o sal de amonio cuaternario
mencionados puede estar asociado establemente dentro del biopolimero del soporte de filtrado y/o sobre su superficie
externa. Por lo general, este proceso es conocido como "injerto" de uno o mas agentes funcionalizantes sobre el
soporte de filtrado.
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En algunos modos de realizacion, antes del injerto, el soporte de filtrado a base de biopolimero puede someterse a una
preactivacion mediante radiacién UV. Esta solucion permite una catdlisis del proceso de injerto.

De acuerdo con algunos modos de realizacion, el uno o mas metales pueden introducirse, o asociarse establemente,
dentro del biopolimero sélido incorporando los polvos de uno o mas de los metales directamente en la mezcla de
biopolimero fundido que entonces se extruye para formar el soporte de filtrado.

Otra variante de realizacion prevé que uno o mas metales y/o sal de amonio cuaternario se asocien establemente o se
introduzcan en forma idnica en el biopolimero sélido, mediante una solucién de contacto que sirve como bafio idnico en
el que una sal del metal seleccionado o la sal de amonio cuaternario se disuelve y en el que el biopolimero sélido
formado se sumerge o por el que se le hace transitar. De esta forma se obtiene la adherencia quimica de los metales
y/o sal de amonio cuaternario al biopolimero soélido del soporte de filtrado.

En algunos modos de realizacion, el metal seleccionado es plata con una concentracion comprendida entre
aproximadamente 0,2 mMy 0,5 mM, o plata con una concentracién mayor o igual a 0,01 mM, preferentemente entre
0,01 mM y 0,025 mM, en una mezcla con cobre y cinc, ambos con una concentracion mayor o igual a 1 mM,
preferentemente entre 1 mMy 2 mM, con referencia a la solucién de contacto con el biopolimero.

En algunos modos de realizacion la sal de amonio cuaternario tiene una concentracién de aproximadamente 0,5 mM
con referencia a una solucién de contacto.

En estos modos de realizacién en un bafio de solucién iénica, una vez que se ha realizado el injerto, el soporte de
filtrado se somete a un secado.

Otro modo de realizacion prevé el depésito de vapores metalicos sobre el biopolimero, por ejemplo haciendo que este
Ultimo transite por una camara de vacio donde se producen los vapores metdlicos y se depositan sobre el biopolimero,
uniéndose establemente con los grupos funcionales.

Otros modos de realizacion de la presente invencién prevén que el biopolimero se caliente a temperatura de
ablandamiento, por ejemplo directamente en la extrusora calentada, antes de formarse, o posteriormente en una
camara caliente o bafio caliente, y que se someta a una proyeccion de polvo metalico que se incorpora en el interior del
mismo y sobre su superficie.

Algunos otros modos de realizacion de la presente invencion comprenden soportes de filtrado hechos con fibras
poliméricas sintéticas, como las anteriores, y el biopolimero a base de quitosano, en su forma expandida o esponjosa,
con poros abiertos. En estos modos de realizacion, el polvo del metal o metales bactericidas primero puede mezclarse
con la mezcla del biopolimero fundido, o puede distribuirse sobre e introducirse sobre el mismo en un momento
posterior, explotando de nuevo la gran afinidad entre los grupos funcionales del biopolimero y los metales en cuestién.

Algunos modos de realizacion de la presente invencion prevén que un dispositivo de filtrado sea del tipo que tiene
bolsas, bien duras o blandas, o un dispositivo de filtrado corrugado, o una celda de filtrado, plana o con un saco tubular,
para unidades de serpentin y ventilador. En estos modos de realizacién, el soporte de filtrado como el anterior esta
combinado con otro elemento de filtrado, tal como por ejemplo una fibra polimérica sintética de filtrado, o una tarjeta de
filtrado o fibra de vidrio plegada.

En la soluciéon con las bolsas, la estructura del filtro viene dada por la tarjeta de filtrado, mientras que en la solucién con
el filtro corrugado o celda de filtrado para unidades de serpentin y ventilador, ocurre lo contrario, es el quitosano el que
actia como estructura de soporte.

Este modo de realizacion con bolsas, o filtro corrugado o celda de filtrado para unidades de serpentin y ventilador es
ventajoso, dado que el quitosano normalmente no tiene una buena eficiencia de filtrado mecéanico. No obstante, su
combinacién con una tarjeta de filtrado u otro elemento de filtrado como los anteriores, que intercepte la bacteria en
transito, evita que el deposito de la carga bacteriana en la tarjeta de filtrado genere una proliferacion de bacterias, dado
gue tal proliferacion se evita localmente mediante el propio quitosano, que por lo tanto sirve como proteccion
medioambiental.

Otros modos de realizacion de la presente invencién prevén que el soporte de filtrado se monte sobre un marco de
metal o de plastico resistente, por ejemplo consistente en dos rejillas opuestas o placas agujereadas.

Breve descripcién de los dibujos

Estas y otras caracteristicas de la presente invencién se pondran de manifiesto a partir de la siguiente descripcion de
un modo preferente de realizacion, dado como ejemplo no restrictivo con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- lasfigs. 1 a 12 muestran Tablas que resumen los datos experimentales de la presente invencion;
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- lafig. 13 es una representacion esquematica, parcialmente en seccién, de un filtro de bolsas que comprende un
filtro de acuerdo con la presente invencion;

- lafig. 14 es una representacion esquematica en un plano de una celda de filtrado plana que comprende un filtro de
acuerdo con la presente invencion;

- la fig. 15 es una representacion esquematica de un filtro corrugado que comprende un filtro de acuerdo con la
presente invencion.

Descripcion detallada de un modo de realizacion pre  ferente

Con referencia a los dibujos adjuntos, la fig. 13 muestra un filtro de bolsas 18 que comprende un filtro 10 de acuerdo
con la presente invencion.

El filtro 10 comprende un soporte de filtrado 12, en este caso con una base de tela no tejida (NWF).

El soporte de filtrado 12 esta formado por quitosano soélido, en este caso 16 % en peso con respecto al peso del
soporte de filtrado 12, aunque otros porcentajes en peso son posibles, como se ha descrito anteriormente. El resto es
sustancialmente una fibra polimérica sintética tradicional sobre la que se adhieren uno o mas metales 14 en forma
ibnica (en la fig. 13 las proporciones son deliberadamente irreal para mostrar los metales bactericidas) en las
concentraciones que se han expuesto anteriormente, con una accion bactericida, tal como metales nobles o metales
pesados, tomados individualmente o como una mezcla del uno con el otro.

En este caso, el filtro de bolsas 18 esta formado por un marco de soporte 16, en general hecho de material plastico, y
una tarjeta de filtrado de fibra polimérica sintética 15 conformada, que sirve como elemento estructural, combinado con
el soporte de filtrado 12 como en lo que antecede.

La Fig. 14 muestra otro modo de realizacion del filtro 10 de acuerdo con la presente invencién, en el que hay una celda
de filtrado 28 plana, normalmente para su uso en unidades de serpentin y ventilador, que comprende un marco de
soporte 26, normalmente hecho de plastico, que soporta un elemento de filtrado plano formado por el soporte de
filtrado 12 con una base de quitosano y fibra polimérica sintética, funcionalizado con metales 14 con una accion
bactericida, adaptado adecuadamente, en este caso con una forma rectangular plana (en este caso también las
proporciones son deliberadamente irreales a fin de mostrar los metales bactericidas).

La Fig. 15 muestra un modo de realizacién adicional del filtro 10 de acuerdo con la presente invencion, en el que hay un
filtro 38 corrugado formado por un marco de soporte 36 que soporta un elemento de filtrado formado por el soporte de
filtrado 12 conformado adecuadamente con corrugaciones, sobre el que se adhieren los metales 14 de accion
bactericida, destacado en una escala irreal para una mejor comprension.

En los modos de la realizacion de las figs. 13-15, que se aportan como ejemplo no restrictivo del &mbito de proteccion
de la presente invencion, los metales podrian sustituirse por o combinarse con una molécula seleccionada de entre
sales de amonio cuaternario en las concentraciones que se han expuesto anteriormente, tales como por ejemplo
CTAB.

Pruebas experimentales
Los filtros de acuerdo con la presente invencion y segiin se describen en lo que antecede se prepararon y probaron
para evaluar la adsorcién del agente funcionalizador, metal o sal de amonio cuaternario, tal como CTAB, y también la

eficiencia de la accién bactericida.

El solicitante ha experimentado con soportes de filtrado 12 hechos con quitosano en una concentracion de entre 15 %
y 35 % en peso, entre 15 % y 25 % en peso, entre 15 % y 20 % en peso y entre 15 % y 17 % en peso.

A continuacién se ofrece una breve descripcion de los resultados obtenidos con referencia a una concentracion de
quitosano del 16 % en peso. Se obtuvieron o previeron resultados similares o con las concentraciones de quitosano
anteriores.

La compatibilidad funcional en una maquina aerélica estandar, en términos de eficiencia en el tratamiento del aire y de
prevalencia, se respetaron usando el filtro de acuerdo con la presente invencién.

i) Materiales y métodos

Las muestras que se van a someter al tratamiento funcionalizante y luego usarse en prueba microbiolégicas consisten
en rectangulos de tela no tejida (NWF), que normalmente contienen una fibra polimérica sintética, tal como por
ejemplo, fibras de viscosa, o polipropileno o de nuevo Nailon 6,6, y quitosano en un porcentaje de concentracion en
peso igual al 16 %, que mide 5x10 cm y pesa aproximadamente 0,3-0,4 g (el peso de cada muestra se anota
exactamente hasta una resolucion de 0,1 mg). Cada muestra de quitosano-NWF se pone en una lata de PE junto con
una solucioén de contacto (200 ml) para unir los metales.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553976 T3

En esos experimentos se sometieron a ensayo Cu, Zn, Li, Mn y Ag, asi como con CTAB. Los resultados
experimentales para los demas metales tales como oro, platino e hierro, estan en proceso de ser definidos o estan
todavia pendientes de ser definidos en el futuro.

Las soluciones de contacto se preparan a partir de soluciones madre (concentracion 10 mM) de sales metalicas:
CuSO4 5H20, ZnS0O4 7H20, LiCl2, MnSO4 H20, que se seleccionaron de acuerdo con los requisitos y se diluyen a la
molaridad deseada (el intervalo utilizado es 0,01- 2 mM).

Las soluciones que contienen Ag se preparan a partir de una soluciéon de AgNOs Fluka con un titulo exacto de 0,1 N.

La solucion de contacto que contiene CTAB (bromuro de cetiltrimetilamonio) se prepara pesando directamente la sal
en el intervalo de 0,30-0,60 mM (en cualquier caso menos que la concentracion micelar critica del CTAB, que en la
literatura es igual a 0,9 mM). EI CTAB es un agente tensioactivo catidnico cuaternario que no sélo tiene las mismas
propiedades i6nicas que los metales (carga de red positiva) sino que ademas tiene cierta potencia antibacteriana (y de
hecho se usa como detergente-desinfectante en muchos productos domésticos para el hogar).

Las latas que contienen la muestra a tratar y la solucién de contacto estan cerradas herméticamente y se agitan
durante 24 horas.

Las soluciones que contienen Ag+ soluciones se mantienen a oscuras, envolviendo la lata en una lamina de aluminio.

Al final de la agitacion, las muestras de NWF-quitosano se lavan con agua desionizada y se ponen a secar en un horno
a 40 °C; las soluciones de contacto se conservan.

Una vez que las muestras estan secas, se toma una porcion de una de ellas (aproximadamente la mitad, o 0,1-0,2 g)
para someterla a mineralizacion (por digestiéon acida en un horno microondas) y posteriormente se determinan los
minerales mediante espectrofotometria de absorcion atomica.

Las soluciones de contacto se someten a la misma determinacion, sin digestion preliminar (salvo por las muestras que
también se tratan con CTAB).

De este modo se evalla la eficiencia de adsorcion de los distintos tipos de metal sobre la muestra, cruzando los datos
sobre el contenido de metal de la NWF con el residuo en la solucion.

En lo que respecta a las muestras tratadas con CTAB, la eficiencia de adsorcion se determina solo indirectamente a
través de la diferencia, dosificando el CTAB residual en la solucién madre tras el contacto, mediante una prueba de
espectrofotometria en el rango visible.

La parte restante de la muestra se somete a pruebas bacteriologicas, que esencialmente consisten en evaluar el
crecimiento bacteriano tras entrar en contacto con un aerosol que contiene altas concentraciones de microorganismos.

Para este fin se prepara una suspensién bacteriana, tomando con la punta de un tampo6n 1 o 2 colonias de cultivos
jovenes (24/48 horas) de Staphylococcus aureus (cepa ATCC 25923) para tener una concentracion de células de
aproximadamente 107 UFC/ml.

En cualquier caso, la concentracion de la suspension se verifica a posteriori, mediante siembra con bucles en L sobre
cantidades de 0,1 ml de agar de Soja triptica de la solucién madre y posteriores diluciones en serie (hasta 10-4), y
después incubando a 36 °C durante 24 horas y realizando posteriormente el recuento necesario.

La suspensién madre bacteriana asi obtenida, se transfiere a una ampolla estéril para aerosol, que entonces se sujeta
a un soporte con capucha con una corriente laminar.

La parte residual de las muestras de NWF tratadas se pone en contenedores estériles de material plastico provistos
con tapas de tipo rosca.

En cada contenedor (uno por muestra), se deja fluir el aerosol bacteriano durante 10 minutos, que se corresponde con
cada titulo de la suspensién original de 107 UFC/ml hasta aproximadamente 107 células bacterianas/muestra.

Tras el contacto con el aerosol bacteriano cada muestra se divide en 2 sub-porciones:

- una primera sub-porcion se pone en un tubo que contiene un medio de cultivo liquido no selectivo (TSB, Caldo de
Triptona de Soja);

- una segunda sub-porcién se pone en placas de Petri sobre la superficie de un medio de Soja Triptica en
solidificacion. Después, cuando se ha producido la solidificacion, el fragmento de NWF se cubre con unos pocos
milimetros [ml] de agar de Soja Triptica aun liquido, para quedar completamente incluido en el medio de cultivo,
con un espesor de agar de unos pocos micrometros [mm] entre la superficie de la muestra y la superficie del medio.
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Se aplica el mismo procedimiento en un rectangulo de NWF-quitosano que tenga el mismo tamafio que las muestras y
no se haya tratado con sales metéalicas o con CTAB, el cual se somete a un contacto con un aerosol bacteriano de la
misma forma que las muestras y que por lo tanto actia como un producto en bruto o muestra de referencia.

Los tubos que contienen el medio liquido y las placas de Petri se colocan en un termostato para que se incuben a una
temperatura de 30 °C y se comprueban cada dia para verificar la presencia de turbidez (tubos con TSB) o crecimiento
de colonias (placas con agar de Soja triptica) durante un periodo de 10 dias.

i) Resultados

Se efectuaron varias pruebas de tratamiento sobre la NWF-quitosano, en cada ocasion se variaron la composicion y
concentracion de los metales en las soluciones de contacto, para determinar las eficiencias de adsorcién y evaluar los
posibles efectos competitivos y sinérgicos. Los metales seleccionados para los experimentos (Ag, Cu, Zn, Mn, Li) y
CTAB se usaron solos o en mezclas.

Luego se midio la eficiencia antibacteriana de cada lote usando los métodos descritos anteriormente.

Los datos pormenorizados de las pruebas estan incluidos en las Tablas 1 - 8 con respecto a las pruebas de adsorcion
quimicay en las Tablas 9 - 12 con respecto a las pruebas bacteriol6gicas.

A continuacion sigue un informe resumido de las distintas pruebas:

- Prueba 1 (Tabla 1 en la fig. 1): Ag, Cu, Zn y Mn en soluciones de contacto individuales con concentraciones de
0,1 mM. El metal con el mayor rendimiento de adsorcion es el Cu (> 80 %), seguido de la Ag (40 %), mientras que
el Zn y el Mn presentan niveles mas bajos (respectivamente 26 % y 16 %). No se realizd ninguna prueba
microbiol6gica con este lote.

- Prueba 2 (Tabla 2 en la fig. 2): triple repeticion de la prueba 1. Los resultados de la primera prueba se confirmaron
sustancialmente.

- Prueba 3 (Tabla 3 en la fig. 3): Ag, Cu, Zn, Mn y Li en soluciones de contacto individuales con concentraciones de
0,2 mM, triple. La mayor eficiencia de adsorcion se obtuvo con el Cu (77-80 %) y la Ag (45 %); los demas metales
presentan niveles de eficiencia de <10 %. Soélo la muestra con Ag obtuvo suficiente eficiencia antibacteriana
(turbidez después de 10 dias) (Tabla 9 en la fig. 9); la muestra con Cu inhibi6 el crecimiento microbiano durante 3
dias.

- Prueba 4 (Tabla 4 en la fig. 4): Ag, Cu, Zn, Mn y Li en soluciones de contacto individuales con concentraciones de
0,05 mM, triple. La mayor eficiencia de adsorcién se obtuvo con el Cu (>80 %) y la Ag (54 %), mientras que la
eficiencia del Zn, el Mn y el Li (en orden decreciente) fue inferior a 31,5 %. La mayor eficiencia antibacteriana se
obtuvo con la Ag (turbidez del TSB en 4 dias, pero aun asi insuficiente) (Tabla 9); todos los demas metales
presentaron turbidez a partir del dia 1.

- Prueba5 (Tabla 5 en la fig. 5); Ag, Cu, Zn, Mn y Li en soluciones de contacto individuales con concentraciones de
0,5 mM, doble, usando las muestras de repeticion de la NWF- quitosano previamente irradiadas con rayos UV
durante aproximadamente 16 horas; CTAB en solucion individual de 0,45 mM. Las eficiencias de adsorcién
disminuyen ain mas a medida que la concentracion de las soluciones aumenta: la mejor eficiencia se dio con el Cu
con valores justo por debajo del 70 %, mientras que la Ag se quedd por debajo del 40 %. En lo que respecta a la
eficiencia antibacteriana, la muestra con Ag fue efectiva durante un periodo minimo de 10 dias, mientras que la
muestra con Cu lo fue durante 2 dias; todas las demas produjeron turbidez a partir del dia 1. La muestra tratada con
CTAB produjo resultados comprables a los de la Ag (Tabla 10 en la fig. 10). No se encontraron diferencias
importantes entre las muestras tratadas con rayos UV y las que no fueron tratadas.

- Prueba 6 (Tabla 6): Ag, Cu y Zn en una mezcla de 5 formulaciones a distintas concentraciones (intervalo
0,05-0,2 mM); Cu, Mn y Zn en una mezcla de 1 formulacion (sin Ag). En la mezcla, las eficiencias de adsorcion de
Cu y Ag son similares, hasta que se invierten en mezclas en las que la molaridad de la Ag es menor que la del Cu
(proporcional a la diferencia en molaridad). En particular, en la muestra con 0,05 mM de Ag y 0,2 mM de Cu
(muestra 5), se obtuvieron eficiencias de un 86 %y 75 % respectivamente; en las otras muestras las eficiencias de
adsorcion de la Ag y el Cu permanecieron en el intervalo del 60-90 %. Con respecto al Zn, las eficiencias son
siempre muy bajas, en el intervalo del 6-15 %. Con respecto a la eficiencia antibacteriana (Tabla 11 en la fig. 11),
todas las muestras mostraron alguna accion inhibidora de la flora microbiana, aunque solo la muestra 1 (Ag, Cuy
Zn, todos de 0,1 mM) arrojo resultados satisfactorios, produciendo turbidez en el medio de cultivo después de 10
dias. La muestra 2 (Ag de nuevo a 0,1 mM, pero Cu y Zn a 0,2 mM) también arrojé resultados satisfactorios,
produciendo turbidez sélo en el dia VIII.

- Prueba 7 (Tabla 7): Ag, Cu y Zn en una mezcla de 6 formulaciones a distintas concentraciones (intervalo
0,01-0,05 mM para Ag, 0,1-2 mM para Cu y Zn). La concentracion aumentada de Cu y Zn obtuvo una disminucién
general en los rendimientos de adsorcién, probablemente debido a la intervencién de factores competitivos. En
particular para la Ag, solo en un caso (muestra 6) se obtiene una eficiencia > 80 %, en el resto de los casos se
obtuvieron porcentajes muy inferiores al 50 %; para el Cu, hubo una tendencia gradual de reduccién del % de
eficiencia a medida que la concentracion aumentaba, aunque esto no ocurrié con el Zn, para el que hubo una
tendencia evidente a la saturacién ya a bajas concentraciones (la eficiencia nunca superé el 15 %). No obstante, la
alta concentracion de Cu, junto con Ag, provoco que tanto la muestra 3 (Ag 0,025 mM, Cu 1 mM, Zn 1 mM) como la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2553976 T3

muestra 5 (Ag 0,01 mM, Cu 2 mM Zn 2 mM) mostraran una eficiencia antibacteriana que se prolongé después de
los 10 dias, mientras que para las otras muestras el medio de cultivo se enturbié a los 5-7 dias (Tabla 11).

- Prueba 8 (Tabla 8): CTAB en soluciones individuales (intervalo de concentraciones 0,3 - 0,6 mM) o en mezclas con
Cu y Zn (intervalo 0,2-0,5 mM). En las mezclas con CTAB, el Cu y el Zn parecieron unirse menos, dada la misma
concentracion, comparadas con las muestras de las pruebas anteriores. No obstante, en este caso, todas las
muestras (con o sin metales) mostraron una total efectividad antibacteriana que produjo que los medios de cultivo
permanecieran limpidos bastante después del estandar de 10 dias (Tabla 12 en la fig. 12).

iii) Conclusiones

Se exploraron distintos niveles experimentales, o distintas combinaciones de agentes metalicos funcionalizantes sobre
una base de NWF de compuesto polimero sintético con quitosano en una concentracién nominal del 16 %. Se
experimento la capacidad de intercambio con los siguientes metales que tienen una potencia antibacteriana evidente
(de acuerdo con los datos de la literatura): Ag, Cu, Zn, Mn, Li.

De los cuales, Ag y Cu garantizan rendimientos ventajosos de adsorcién, con porcentajes superiores al 40 % y
maximos superiores al 80 %.

El Zn también, en algunas condiciones, alcanza porcentajes de adsorcién importantes de hasta mas del 30 % con
respecto al peso del biopolimero.

Por lo tanto puede deducirse que estos tres metales pueden considerarse adecuados para la formulacion de una
NWF-quitosano para una funcién antibacteriana.

Por tanto, las funcionalizaciones también se ensayaron con la combinaciéon de los tres metales que podrian
proporcionar resultados satisfactorios en cuanto a la potencia antibacteriana.

Tras la preparacion quimica, las telas modificadas se sometieron a pruebas microbiolégicas.

Se puso claramente de manifiesto que la fibra no-funcionalizada no muestra ninguna potencia antibacteriana
importante, mientras que por el contrario, el acoplamiento con metales le confiere a la tela importantes propiedades
antibacterianas.

El metal que ofrece esta mejoria del material es esencialmente la plata, que muestra dichas propiedades a
concentraciones de 0,2-0,5 mM (en la solucién de contacto).

Esto es equivalente a tener aproximadamente 5,5 mg Ag/Kg fibra a 0,2 mM y aproximadamente 11 mg Ag/Kg fibra a
0,5 mM. La plata por si sola no muestra una potencia antibacteriana maxima por debajo de 0,2 mM (p. gj. a 0,1 mM).
Por debajo de estas concentraciones, la Ag solo tiene efecto combinada con otros metales. Se ha verificado que con la
Ag de 0,01 mM a 0,025 mM - y obviamente mas alla, si bien a estas bajas concentraciones se obtienen ciertamente
ventajas econdmicas -y Cuy Zn a 1 mM o 2 mM, se alcanzaron los objetivos pretendidos, usando pues 10-20, e
incluso 50 veces menos comparado con la Ag tomada individualmente. Por lo tanto, habiendo constatado la posibilidad
real de obtener una tela con una alta potencia antibacteriana reduciendo significativamente la concentracién de Ag
acoplada con otros metales de bajo coste, en esta primera etapa se verificé si una molécula organica estudiada
durante un largo periodo de tiempo por el Solicitante, conocida como CTAB, un agente tensioactivo que tiene un
comportamiento quimico/fisico similar al de otros metales pesados, mostraba una potencia antibacteriana, en relacion
con la capacidad de intercambio catiénico, ya que tiene una carga de red positiva.

El solicitante ya ha estudiado el CTAB como un funcionalizador de zeolitas para conferirles altas capacidades de
adsorcion de compuestos organicos volatiles.

También se sabe que el CTAB, como un compuesto de amonio cuaternario, revela propiedades desinfectantes en
soluciones acuosas.

Por este motivo el solicitante ha intentado un intercambio con la NWF-quitosano y posteriormente ha probado sus
capacidades esterilizantes.

Los resultados fueron favorables mas alla de toda expectativa, ya que en todos los casos probados la NWF-quitosano
funcionalizada con CTAB mostraron grandes caracteristicas antibacterianas, tanto sola como asociada con metales.

Por lo tanto, el uso de CTAB como funcionalizador alternativo y/o combinado con uno o mas metales se configura
como un tipo de compuesto innovador. El Solicitante por lo tanto, proseguira con los ensayos bacteriolégicos, usando
cepas gram-negativas, de algunos de los mejores tipos de tela como los que emergieron durante la primera etapa, en
colaboracion con el CNR (por sus siglas en inglés de Consejo de Investigacion Nacional Italiano). También se
cuantificara los rendimientos de intercambio del CTAB y se definira el proceso tecnolégico-industrial para la produccion
en serie del nuevo material.
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REIVINDICACIONES

1. Filtro para plantas de enfriamiento, ventilacion, aire acondicionado, calentamiento y purificacion de aire,
caracterizado por que comprende un soporte de filtrado (12) formado por una o mas fibras poliméricas sintéticas y un
biopolimero sélido a base de quitosano a una concentracion en peso mayor o igual a aproximadamente 15 % con
respecto al peso de dicho soporte de filtrado (12), uno o mas metales (14) en forma iénica con una accion bactericida
que estan asociados establemente con dicho soporte de filtrado (12) y seleccionandose de un grupo comprendido por:
metales nobles tales como plata, oro, platino, o metales pesados tales como hierro, cobre, manganeso, cinc, litio, o una
molécula organica bactericida seleccionada de entre sales de amonio cuaternario, tomandose dichos metales (14)
individualmente o en una mezcla de unos con otros, o individualmente o en una mezcla con la sal de amonio
cuaternario, afiadiéndose dichos metales (14) y/o dicha sal de amonio cuaternario, con un enlace quimico, tanto dentro
del biopolimero como en su superficie.

2. Filtro segun la reivindicacién 1, caracterizado por que tiene un peso en gramos por metro cuadrado comprendido
entre 70 g/m?y 85 g/m? y un espesor comprendido entre 0,40 mm y 0,60 mm.

3. Filtro segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que proporciona un intervalo en la concentracion de
quitosano comprendido entre el 15% y el 35% en peso con respecto al peso del soporte de filtrado (12),
preferentemente entre el 15 % y el 25 % en peso, incluso mas preferentemente entre el 15 % y el 20 % en peso con
respecto al peso del soporte de filtrado (12).

4. Filtro segun las reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado por que los metales se seleccionan de entre plata, cobre y
zinc, con una absorcién en el biopolimero superior a un 30 % en peso.

5. Filtro como en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el metal en forma idnica
seleccionado es plata con una concentracion comprendida entre aproximadamente 0,2 mM y 0,5 mM, o es plata con
una concentracion mayor o igual a 0,01 mM, preferentemente entre 0,01 mM y 0,025 mM, en una mezcla con cobre y
cinc, ambos con una concentracion mayor o igual a 1 mM, preferentemente entre 1 mMy 2 mM, con referencia a una
solucién de contacto con el biopolimero.

6. Filtro como en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la sal de amonio
cuaternario tiene una concentracién de aproximadamente 0,5 mM con referencia a una solucion de contacto con el
biopolimero.

7. Filtro como en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte de filtrado (12)
tiene forma de tela con una tejedura regular, es decir, del tipo malla con la urdimbre y la trama basadas en dicho
biopolimero, o como una tela no tejida (NWF).

8. Filtro como en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha sal de amonio
cuaternario es bromuro de cetiltrimetilamonio (CTAB).

9. Filtro como en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichas una o mas fibras
sintéticas de polimero se seleccionan de un grupo que comprende fibras de viscosa o polipropileno, o Nailon 6,6.

10. Dispositivo de filtrado del tipo que tiene bolsas, rigidas o flexibles, o del tipo con filtro corrugado, o una celda de
filtrado, plana o con un saco tubular, para unidades de serpentin y ventilador, que comprende un filtro segin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, combinado con un elemento de filtrado adicional tal como una fibra
sintética polimérica de filtrado, o una tarjeta de filtro de fibra de vidrio plegada.

11. Método para la produccién de un filtro para plantas de enfriamiento, ventilacion, aire acondicionado, calentamiento
y purificacion de aire, caracterizado por que comprende:

- una etapa de formacion de un soporte de filtrado (12) mediante una o mas fibras poliméricas sintéticas y
mediante un biopolimero solido a base de quitosano en una concentraciébn en peso mayor o igual a
aproximadamente el 15 % con respecto al peso del soporte de filtrado (12),

- una etapa de asociacion estable de uno o mas metales (14) con forma i6nica que presentan una accién
bactericida con dicho soporte de filtrado (12), seleccionandose dichos uno o mas metales (14) con forma iénica de
un grupo que comprende: metales nobles tales como plata, oro, platino o metales pesados tales como hierro,
cobre, manganeso, cinc, litio o una molécula organica bactericida seleccionada de entre sales de amonio
cuaternario,

en donde, cuando uno o mas metales (14) estan presentes, dicha etapa de asociacién estable incluye tomar dichos
metales (14) individualmente o en una mezcla de unos con otros, o individualmente o en una mezcla con la sal de
amonio cuaternario, y afiadir dichos metales (14) individualmente o en una mezcla de unos con otros, o
individualmente o en una mezcla con la sal de amonio cuaternario, mediante un enlace quimico, tanto dentro del
biopolimero como en su superficie.
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12. Método segun la reivindicacion 11, caracterizado por que dichos uno o mas metales (14) estan asociados
establemente con el biopolimero incorporando polvos de uno o méas de los metales (14) directamente en una mezcla
de biopolimero fundido que es entonces extruido y las fibras poliméricas sintéticas se afiaden usando procesos
mecanicos y térmicos para formar el soporte de filtrado (12), o dichos uno o mas metales (14) estan asociados
establemente al biopolimero depositando vapores de metal sobre el biopolimero, pasando el biopolimero a una
camara de vacio donde se producen dichos vapores de metal depositados sobre el biopolimero, uniéndose
establemente al mismo, o el biopolimero se calienta a su temperatura de ablandamiento y el biopolimero calentado se
somete a una proyeccion de polvo metalico que se incorpora en el interior del mismo y sobre su superficie.

13. Método segun la reivindicacién 11, caracterizado por que dichos uno o mas metales (14) y/o dicha sal de amonio
cuaternario estan asociados establemente en forma iénica con el biopolimero, mediante una solucién de contacto que
actlia como un bafio iénico en el que una sal del metal seleccionado o la sal de amonio cuaternario se disuelveny en el
gue el biopolimero formado se sumerge o transita por él.

14. Método segln la reivindicacién 13, caracterizado por que , en el caso de dichos uno o mas metales (14), el metal
seleccionado es plata con una concentracion comprendida entre aproximadamente 0,2 mM y 0,5 mM, o es plata con
una concentracion mayor o igual a 0,01 mM, preferentemente entre 0,01 mM y 0,025 mM, en una mezcla con cobre y
cinc, ambos con una concentracion mayor o igual a 1 mM, preferentemente entre 1 mM y 2 mM, con referencia a la
solucion de contacto con el biopolimero, o en el caso de dicha sal de amonio cuaternario, la sal de amonio cuaternario
tiene una concentracion de aproximadamente 0,5 mM con referencia a la solucion de contacto.

15. Método segln cualquiera de las reivindicaciones de la 11 a la 14, caracterizado por que dicha sal de amonio
cuaternario es bromuro de cetiltrimetilamonio (CTAB).

11



ES 2553976 T3

Z b4

96'CC 20 80l G0. ¥9/€'0 660 96'y 9Ll 8/°G 600 8'8 8.G 6C'9E) 8€'G9 uz
161 920 L2 869 GG9E'0 LO'L v0'G A [ €L'0 6'Cl OLL L0691 3E6 1S UA
¥6'68 ¥l 6°GS ¥S6E ZZ¥E0 SO0 520 LE°) 189 LL'O 30l /89 69'6rC 9FG'E9 no
09'0F 88°0 6'2C ZivZ  LPSE'0 ¥9°0 ZZ'e 14 8.0l L0 8.0l 98°/01 by
€ Ugoie doy
1922 9z'0 'Ll Lz, 6290 GB0 Gl'y 9l'l 8L'G 60'0 33 8.S BZ'9C1 8¢'G9 uz
2110 GZ'0 3Tl ¥0. ¥8S€'0 /B0 G8'y zr'l L'l cL'0 68Tl 0] 74 10691 28615 U
2T'98 8Ll £'zZs Gzee €95e'0 900 L€0 L€' 189 LL'O 30l /39 89'6¥C 9rS'c9 no
CL'ly €0l 592 /G8C <Z09E0 SS°0 vi'e 9lLC 3.0l L0 8.0l 98°/01 by
Z ugpie doy
€lL'ee 120 GLL LG. 19580 /B0 €8'% 9Ll 8/°G 600 29 8.G 6C'OE L 3€°G9 uz
ClL'8l 9z'0 L€l 0¢/ ¥/G€0 20'L LG vl L2 €0 6'Cl OLL L0691 8E61S Ui
60'68 el L'ZS LGEE €G9€0 900 620 LE°) /89 LL'O 80l /89 69'6VC 9rG'E9 no
S0y 160 L€ 88¥Z PP9E'0  €8°0 Gl'y 91¢C 8.0l L0 801 98°/01 by
| ugpiedey
[eul [e1o1ul
ouesolnb b - 0JOBJUOD EIpaLLIBIUI EI2IUI - 0JOBJUOD OJIBJUOD
uglolospe  OpIQIOSpE  21goS ocmmmwuwz =I5} Hmm _ o.ﬁwﬁcooﬂuu _ oLm.E.o.o op #muu 1 mw alpew  aipewl  |eS-.Ie|nogjowl [e19W - Jen2ajowl
ap elouUBIoYD B opIgIospe 3] upIdN|osS  UQIoN|oS 0s9d 089
% Byy/ oL By /6w cnﬂhmﬁom uolanjos [/Bw uglonjos/Bul cﬂmﬂ___hom Fh_mwoh_ﬂm oW yBuw
l/loww L0 'Z e|qeL
L Bid
1292 120 el FA A 8z/¢'0 ¥y 68't G0'L £T's 800 0'8 £Cs 62'9¢cl 8£'G9 uz
9291 620 LTl 169 £09€'0 LG 29'G 0g'l gt 71’0 L'El 052 L0691 861G U
99'¥8 91l C'6¥ vele 0690 L0OLED 809€°0 1£°1 £8'9 L0 20l £89 69'6¥¢ o¥s'eo no
10'6E ¥8'0 ¥ie 90ce  AP9E0 Ge'e Srer'e o] A 8201 L0 8201 98701 By
b [eul [e1o1ul
ouEesoyn oueso}inb - 0J0RJUOD  BIpaLLIBIUI [e1o1ul - 0]9BJUOD O0JIBJUOD
uololospe  OpIQIoSpE  2lgos a1qos =] =) 9P - 0JOBIU0O OP - OIEILOD 8P ap ap alpew  alpewl  |eS-.Ie|no’gjowl [e19W - Jen2ajouwl
P m_w\”._m_uﬁm B Mﬂﬂ%ﬂﬂ By /B 6 uolanjos uolanjos |fBw ugldnos/Bw  UPIPNIOS  URION|OS r__m%rﬂ_ﬁm :Jhmﬁom 0sed 0s8d
|/Bw 1/Bw Floww

I Blqe |

12



ES 2553976 T3

¢ ‘Bl

€z} £00°0 £ ll'6 €E€9€'0 610 96'0 120 Ge'l G610 L'6 G'/9 6E'Cy 76'9 I
12’6 0zZ'0 £'8 PG 8GLE0 0L G0l Y44 0Ll 6910 v'e 2SS 62'9¢| 8€'G9 uz
88'9 GZ'0 8'C) l0L ZLSE'0 2hC 9'vl 8G'¢C 6'LL 9ze'0 £'ol G638 l0'69) 8€6 'S U
GE'6L zze 6'001 0lPS  LLFE'Q  8EQ 68} 08¢ Zo'vlL  12eo 0} 104 69'6¥C 9¥G'e9 no
€C'vy 16'L €'6r 228§ P8SE'D  7ET 9'Ll lE'p 9G'lz  00Z'0 0Ll 98'20l By
€ uglonadey

b €000 iy G§6'L B9.€0 G20 GZ'l 20 Ge'l G610 L'6 G'/9 6ECTY ¥68'9 n
L1'6 0zZ'0 G'8 GGG 6BFOE'0  8¥'T r'Zl lz'e v0'LL 6910 v'8 A 62'9¢) 8€'GY uz
82’/ 9z'0 L'el LG/L L/pE'0  ZB'C o'yl 8G°C 6'LL 9220 £'0l G68 10'691 8€6 'S Al
98'LL 8L'¢C £'96 ZZlg 996e'0 Ze'l 8G'} 08¢ 2oyl 122’ 0Ll 104 69 '6¥C 9¥G'e9 no
£9't z6'l Z'ls GZGS E€8¥E'0  8v'C r'Cl le'y 95'lZ 0020 0Ll 98'/0l By
Z uglonadey

vZ'l €000 €' 96'8 BZLE0 G20 iZ' 120 Ge'l G610 L'6 G'/9 BETY ¥6'9 n
67’6 [¥0) '8 695 €89€'0 ¥ET L ¥4 0Ll 6910 v'e ZsSs 62'9¢| 8€'G9 uz
ZL'g 620 el /8L vB9E'0 ¥LC L'el 8G°C 6'LL 9220 £'ol G68 10'691 8€6 'S U
ee'Ll LT Z'G6 8y09 G8Se'0 8Z'0 8¢g'l 08°C z0'vl ¥ Al oy 0L 69'6YC or5'e9 no
G0'Gh v6'l €05 92rG  08GE'0  0¥'C 02l Iy 951z 0020 041 98'/0l By
| uolonaday

ouesojinb [eul [e1oul et
: inb - 0JOBJUOD  BIPBLUIBIUI S - 0JOBJUOD 0JOBJUOD
uglolospe  oplglospe 2.qos o,%mwﬂ: e} 3 - B19E1U0D - 0JoBJU0D 5 o alpew alpew  |es - Jenosajow |ejow - Je|noajow
ap epuUBI|e B oplglospe mv_me B co_oﬂ_ow op cowo:_wm /B spu co_oﬂ_Om co_oﬂ_om uglon(os  UQ|oNnjos 0s8d 0894
%, By/jowiw B olonjos/Bw V6w Vo |/lowiwd |/6w

[/loulw Z'0 "¢ BlgeL

13



ES 2553976 T3

¥ B4

1B'E €000 L'l €9'. 8Sve'0 400 9e'0 .00 g/ee’'0 B¥0'0  /L'B G'/9 BE ey ¥6'9 17
9g'og L0 V' ver  €9¥€'0 €¥'0 vlL'C G50 9l'c  Iv0'0  ¥'8 2GS 6Z'9¢) 8€'Go uz
18"t €L v'a IGE LJJE'0 €S0 19T 06'0 Siv'y  180'0 €9l G68 10'69l 8E6'YS U
£8'68 £9'0 v’z ovil 6L9€'0 200 200 0.0 S0s'e G500 0'LL 102 69'6¥Z 9¥5'e9 ng
12'95 19'0 ¥'Gl 9991 L¥9E'0 PO 4 80’1 6E'S 0500 0Ll 98'.01 By

¢ uglonaday
9l'y €000 L'l 96°. SZGE'0 800 Zr'o .00 G/ee’'0 6¥0'0 L6 G'/9 6EZY ¥6'9 17
le'1E L0 z', l.F  B99E'0 BED 96'1 550 9.z Zv0'0  ¥'8 ZSS 6Z'9¢) 8€'G9 uz
58'0l GL'0 z't 86 B.E0 €F'0 gL'z 06'0 Siv'y  180'0 €9l G68 10'691 8€6'VS U
er'l8 /S0 l'/2 zzil SLEE'D 100 500 0.0 S0S'e G500  0'LL 102 69'6YZ 9vs'e no
ST'vs 850 z'sl Gegl  L/SE'0 9¥'0 £'c 80’} 6E'S  0S0'0 041 98'/0) By

Z uoioljaday
€'y €000 L' vS'L  1B/€'0 900 €0 .00 G/ee'0 Y00 1'6 G'/9 6ECy ¥6'9 17
8Y'lE L0 V'L 19 B89/€'0 Y0 10T G50 9’z  Iv0'0 ¥’ 2S5 6Z'9¢) 8€'G9 uz
L9l vL'0 6'9 I8¢ GSB8.E'0 250 65T 06'0 Siv'y  180°0 €9l G68 10'691 8€6'¥S U
9.'%8 650 0'9zZ 0591 109€'0  10°0 500 0.0 G0S'e G500  0'LL 102 69'6YZ 9¥5'e9 ng
rr'vS 650 0'Gl rl9l 9e£9€'0 EF'0 l'e 80'} 6E'S 0500 0.l 98'.01 By

| uoloneday

leul 1o
uopJjospe  oplgiospe oc%wn_wym_sc ocmmwwmg ep) oywmm:ou w_wwow_ﬂw%_ _ oﬁww_m__mw op . oﬁw_wcou oyuww._oo alpew alpew  [es -.Iejnodjow lelew - fejnosjow
°p m_ww_m_ocm Bw omﬂw%rmﬂw By/Bw 6 uglonjos op ,“.om_mc:_ow ugpnios/bw  uQIPNIOS  LRIDN|OS JNMH_Mw co_wwﬂ_._ow 0584 0sdd
o 118w yBw floww

l/loWW G0'0 ‘¥ BlgeL

14



G 'Bi4

ES 2553976 T3

.20 200’0 L0 cl's Gese'o 950 18°C 89'0 Gie'e 98%'0 L'8 G'/9 Be'el ¥6'0 1
¥S'e 020 '8 432 699€'0 8S'S 642 Z5'G 9'/2 4440 v'8 4] 6292} 8€'G9 uz
v0'e /20 L'el Ll 6.€'0 ¥8'9 Z've G6'8 GL¥yr GL8O €9l 568 10691 8€6 'S U
1G'G9 6S' 666/ v0/cl GL9E'0 ¥Sl L'l 10’2 G0'Se 2560 0Ll L0L 69672 ors'e9 no
vE'6E ve'y 6'60F /S8LL L/SE'0  $SS L'lZ 8.0l 6'€S 0050 00l 8.0} QL1 98201 By
/AN UCD opelpedll ouesolnd
L€'0 2000 80 9'G Zzie'0 €50 99'C 89'0 G/e'C  98¥'0 L6 G'/9 BE'Cl ¥6'0 n
£9'y 9c'0 9'0l £69 88920 99°G £'8¢ Z5'G 9'/2 Zzv'0 v'e 4] 6292} 8€'G9 uz
L1 ve'0 9'9l €6 6692’0 2G'9 9'z¢ G6'8 GL¥yr GlLB'0 €9l 568 10691 826 'S U
GZ'69 G8'y 1'90C  /ElEl  GR9E'0D  S¥'l vZ's 10'2 G0'se 2860  0'Ll L0L 69'67C ors'co no
LZg'ov ve'y 8'/01 2Z9ll  0gele'0 96'G 8'6C 82'01 6'€S 005'0 0'ol 8401 QL1 98'/01 by
/AN UoD opelpelll ou ouesolind
[euy
oueso)inb |elo1ul
uglolospe  oplgJospe  8l1qos ouesainb ep) 0JaBJUOD  EBIpSULIBIUI [t - - 0}J0B}U0D 03081U02 aipew alpew  |es - .Ienoajow |ejouwl - Jenosjow
ap BIDUB DI B op|qJospe %Eom B op - 0J0BJUOD 9P O)IBJUOD 8P ap uglonjos op ugionios  uQloN|os 0894 0S9d
/B uglonjos uglanjos B uglonjos/Buu uglon|os
% By7ioww /B |/Bw o J/loww yBw

G Elgel

15



ES 2553976 T3

9 'Bi4

8L'0

97cL

lLZz'o

£9'9 v 18F  0Z8€'0  ZS5'C 94T BLEL S'0lL 689 95'.82 8£'G9 uz
£9'L 90'0 8'C €Sl 02820 PB'C L'vl 85'c 611 9ze'0  £'9l S68 L0'69l 8E6 7S Al
L1904 rL'Z 0'88 L6GS 028¢'0 P00 zz'0 08°C Z0vL lez'o  0'LL LOL 69'6Z 9SG 'E9 no

G OJPBJUOD 3p UQIoN|0g
Be'L 0z'0 G'g GGG 89920 0S'C Gzl 91T BLEL LZ'o  S'0l 689 95'/82 8£'G9 uz
85'GL AN 806 8.5 8990 LL'O GS'0 08¢ zZo0'vl lez'o0  Q'LL LOL 69'677C 9rS €9 no
Z0'e8 €6'0 v'ee 826 8990 <210 850 80°L 6E'G 0S0'0 00l 801 0L 98'/01 By

{7 OJOEJUOD 8p uolonjog
ZL'olL zz'o 68 G8S 86.£0 9l'lL 8'G 8¢l 689 gol'o S0l 689 9G'/82 8€'GO uz
6L'65 €8'0 v've G8Lz 86/£0 200 2600 or'L 1oL oLL'0 0L LOL 69'6t2 9¥G'E9 no
r9'88 96'0 €€ 9lGZ 86.€0 800 8c'0 80°L 6E'S 0500 00l 8201 0.1 98'/0L By

¢ OJOEJUOD ap uglonjog
v.'9 610 L' Z0S 669E'0 Z5'C 9zl 9.7 g8l°¢l LiZ'o S0l 689 9G'/82 8€'G9 uz
9.'289 €6 0'ze Zles 6690 LL'O G8'0 08'C zZ0'vl lez'0  Q'LL LOL 69'677C 9vS €9 no
S¥'0.L z5'L L'8E 90lLy B69€'0 G20 €z'l 9L¢C 801 o0L'0 00l 8201 0L 98'/0L by

¢ OJOEJUOD ap uolonjog
gz'el 8L'0 9/ Gey 8890 0Z'L 00'9 8c'L 68'9 SoL'o0 SOl 689 95'/82 8£'G9 uz
Le'el €0'L 8'ey /8.2 8890 00 8L0 or'L L0'L OLL'0 0L LOL 69'677C 9vS €9 no
£1°09 LE'L B8'2E 05GE 8890 120 GO'L oLe 8/°0L 00L'0 00l 8/01L 0L 98'/01 by

| OIDEJUOD 8p uoionjog

aLrEsalnb oueso}inb euy epoule o Bl 0JoBJUOD
UOIDIOSPE  OPIQIOSPE  91g0S mEoW e} - 0joBlOD o.HMmEooHM.u 0JOBJUOD - DJOBIOD } mw alpeuw 2ipew  [es - JB|nd3[ow |Blow - :enaajow
ap elouapye Buw opliglospe BoyBuu 6  epuolonos L|on|os Bl apuo ap ugn|os Uo[oNios ugIdN|oS  UQN|os osad osad
% By /loww /B 1onjos/Bw /B yoww floww 1/Bw

ge|qel

16



ES 2553976 T3

L B4

002 ¥Z'0 Z'0L 999 685€'0 ¥P'eC z'Cl Zr'e 80'LL 19Z'0 L'el S8 95'/8¢ 8€'G9 uz
Zh'v8 9e'z S'col /1G9 B8SE'0 70 ¥ 082 86'¢l 02Z'0 0Ll 669 69'67C 9¥5'c9 no
9¢'Ge Z6'0 8'€Z ¥9GC 68G€'0 600 9¥'0 80'L 6E'G 0S50'0 00k 8401 0.1 98'20l By

9 OJOEJUOD 3p UQIIN|os
¥e'0 ZL'0 z'G 6EE lGPE'0  09°€E 391 9l've 8'0LL Zl9'C L'El ¥G8 95'/82 8€'G9 uz
8.'¢E Gr'6 1'0er 69€/T LGPE'0 Zb'PL L'z 96'/2 8'6El 00z'z 0'LL 669 69'6¥C 9s'c9 no
L¥'PE 200 0z Slc LGPE'0 ¥L'0 890 zz'0 8/0'L 0L0'0 0'0l 8201 0L 98°'/01 By

G OJOEJUOD 3p UQdn|os
8L'0 90'0 8°C 08l B6GEE'0  09'/Z 8¢El 9l've 8'0L1L zLo'z L'el S8 95'/8¢2 8€'G9 uz
96'CC Zr'e 8'00¢ GLl6L BSEE'0 Z8'LL l'68 96'.LC 8'6EL 00T O'LL 669 69'6¥C 9v5'c9 no
Ze'6l 0L'0 6'C ole BSEE'0 Sk'0 €z ¥S'0 G69'C Gz0'0 0'0l 8,01 0LL 98°/01 By

{ OJOEJUOD 3P UQdN|0oS
7.0 €10 2'G LlE 6GEE'0  09'GL (27 80'LL ¥'G8 o0¢'L L'el 58 95'/8¢2 3¢'G9 uz
(AN 44 GZ'9 6'Z6C €198} BGEE'0 29'S 4 86'¢l 6'69 00L'L 0'h1 669 69'6¥C 9v5'c9 no
Go'ZlL 200 6l €0¢ 65€E'0 02'0 6F'L ¥S'0 G69'C GZ0'0 0'0lL 8201 0L 98°/01 By

€ 0}OBILU0D 8P UQIPN|0S
182 910 08 L2S AN ¥8'S Z'62 £8'0 9l've zZs'o L'el S8 95'/82 3¢'G9 uz
8599 zl'e €88l v96LL ZLIE'0 080 86'¢ 65'G 96'.C OFF'0  0'LL 669 69'6¥C 9v5'c9 no
69'6l L0 z'e L¥E ZLIE'D GL'0 5.0 ¥S'0 G69'C GZ0'0 0'0l 8201 0L 98°'/01 By

¢ OJOEJUOD 3P UQdNn|os
19'GL zz'0 L'0L 199  ¥GZE'0  E¥'L GlL'L el 68'9 G0L'0 S0l 689 95'/8¢2 8€'G9 uz
62'68 GZ'l G'09 AP8E  ¥GZE'0 900 FAY0) or'l 102 0LL'D 0Ll LOL 69'6¥C 95'c9 no
8¢l ZL'o G'e LlE ¥52e'0 L0 950 80°L BE'G 0S0'0 0'0l 8201 0L 98°/01 By

| C}OBIUOD 8P UQIoN|oS

[euy (Bl
ouesalink ouesojinb - 0JOBJUCD  BIPa W] [BIOIUl - - DJOBIJOD 0JOBJUDD
UQIOIOSPE  OPICIOSPE  2Iq0S Bje] alpew alpeW  [es - le|nosjow |ejleW - ;2|nssjow
ap ejouaPYe Bw opigqospe 21qos B op - ORELIOD 8P 0JIBILOD 8P op op ugPnNOs  UgIZN[OS osad 0s9d
o B/ WU By /Bw uoIonNos ugoNn(os |/w ugpnos/fw  UCIDNPS  UQIDN|OS VW B
1/Bw /6w Jfloww

LeE|qel

17



ES 2553976 T3

8 B4

0'vy 090 av.10
ze'0 €0'0 Z'l ¥'G. 029€'0  0r'e cl ¥G'8 LTy €59'0 L'el S8 95'/82 8€'G9 uz
zo'le vl 6'€9 850 029E'0 L¥'O LA 669 G6've 0G50 0Ll 669 69'6YZ 9¥G'c9 no
g 0JOBJUOD Bp UQlonjog
g'ey 09'0 av.1o
€0°l 00 Gl €66 /89€'0 €.°0 Go'e Zv'e 80LL 1920 L'l 758 95'/8¢2 8€'G9 uz
z0'ee ¥9'0 G'/Z ov/lL /89E'0 100> 'G0'0> 08'C 86l 0220 0Ll 669 69'6¥C 9¥G'e9 no
G OJOBJUOD Bp UQonjog
612 0c'0 av_10
67’0 v0'0 L'l LLL  /9/E'0 Z€T Q'L vG'8 L'ey €59'0 L'l ¥Ge 96'/8Z 8E'G9 uz
Ge'oz o'l 6'09 698 /9.0 ¥20 Z'l 66'9 S6'vE 0G50 Q' 669 69'67C 9r5'c9 no
{ 0JOBIUOD Bp UQlonjog
8'2c 0€0 av.1o
vl S0'0 L'z 9¢l 0890 6.0 16 Zr'e 80'LL 1920 L'l ¥SGe 96'48Z 8E'G9 uz
e5've 690 £'62 ¥98L 089€'0 00> G0'0> 08C 86'€l 0220 0l 669 69'6¥C 9r5'c9 no
¢ 0JOBJUOD Bp UQlonjog
699€°0 Z'vy 090 oF'vog av.1o
Z 0JOBJUOD 8P UQIoN|0g
1€GE'0 0'ze 0g'0 ov'v9e av.1o
| OJOBJUOD Bp UQIoNjos
ouesolnb ouesojinb .B_Mww_oo elpalliajul [e1oiul .O_W_M_h_ou 0]0BJUOD
uololospe  opiglospe  al1qos 01008 eje) op - 0J0BILO0 8D - OJIEIUDT 8P ap op alpew  alpew |es - le|noajow |ej2W - JB|NO3joW
op EUBIILA B opiqlospe By/6wW 6 uglonos ugn|os /B ugnos/Bw  UQIONI0S  UQIOh|0S UQIINIOS — UQIINI0S 0s8d 0sed
% By/jowiw /B /B /oW [/lowul /6w

8 BlqeL

18



ES 2553976 T3

oL ‘B4

"sajuepod W] SeUOIDBIIIPOW BAS[|UOD OU BlASId AN 8P Ugloe|pe.l|
eun (ugioegnoul ap SEIp O} SUBINP OARIND Sp Olpaw un us ojualwisald unbuiu) oajalqo e o1oadsal UCD BAJDS)E SO gy 1D
ap W Z'0 uod A |NW G'D 8p 019BIU0D 8P UQION|0S BUN US UQIDBUSOUOD BUN B By U0D BPEI|IPOW OUBSO)ND-4AAN Bl (BION

+ + + + + + + + + + o}nig us ezald
- - - - - - - - - - NW S'0 gv.L0
+ + + + + + + + + + AN WW G017
+ + + + + + + + + + WwsoIl

+ + + + + + + + + + AN WW G'0 U
+ + + + + + + + + + NW G0 U
+ + + + + +, + + + + AN WW g'ouz
+ + + + + + + + + + Ww g'pouz
+ + + + + + + + - - AN WW g0 nD
+ + + + + + + + - - WW g'g no

- - - - - - - - AN WwWgQ'o by
- - - - - - - - - - Ww g0 By
X Xl A 1A I A Al 1l I |

Do 0 OJUaIWIDald
op elnjesedwa) ‘€262 DDLY Snaine snoooaoiiydels ap edaD ohesus ap sowsiuebio ‘(seioy gl ANAYLOAenpiapUl)
se|eje W + OUBSOUND-JAN G EldeL Bl ap oAesua ap S$8)0| 2I1gos 0gqn} Uh Ua Solqoldl sp ojus|wioalo ap okesua ‘gl elgel

6 ‘b4
{(ugIoBgNoU| 8P SEIP O SIUEINP OAIIND 8P OIpaW Un Us ojua|wi2al12 unbuiu) oansiqo |e ojoadsal
Uoo BAIJOBIS S8 AW Z°0 op 019BIUOD BP UQIDN|0S BUN US UQIOBIJUSIU0D BUN B By U0 Bpedllipow oueso)nd-4AAN Bl (BION

+ + + + + + + + + + + 0Jniq us ezald
+ + + + + + + + + + + AW S0'0 1N
+ + + + + + + + + + + Wwz'ol
+ + + + + + + + + + + NW SO0 U
+ + + + + + + + + + + NW Z'0 U
+ + + + + + + + + + + W G0'0 uzZ
+ + + + + + + + + + + wWw z'ouz
+ + + + + + + + + + + WW So'0 D
+ + + + + + + + - - - Ww z'o nD
+ + + + + + + +/- - - - JWwgQ'o by
+/- - - - - - - - - - - Ww z'o by
IX X Xl A 1A IA A Al 1l Il I

Do OF 0JUaILIDAI0 ap einjeladwa) 'ezZ6GZ DOLY Shasne snoooooiAyde;s ap edan :ohesua ap sowsiuebio ‘(jenpiaipul)
S8leldW + OUBSONIND-4AAN ¥ BIJEL B| @p OABSUS 8p S8)0| 81q0S OgN} UN U3 SOIqOIOIW Bp OJUS|WID8I0 8p OABSUS ‘G B|qBL

19



ES 2553976 T3

L1 Bid

'0gN) |8 Us pepI|lie)se ep SEJP / OPUBZUEDE ‘ClUSIWLIpUS. Uang UN E[eAS)
usiguel Ww z'oe uz Ano A yw |L'o By uoo 810] (3 (Sejp QL S1UBINp OAND 8p ClpaW Un Us ojuailInals unbuiu) oAnslgo e cloadsal
UOD BADSIO SO LD ©P OJOBIUOD 8P UQIONIOS BUN US UQIDEIUSOUOD BUN B U7 A nD By U0 Bpedpoll ouescind-4AAN B| [BION

+

+

+

+

+

+

+

ojnig Us ezald

Ww g'guz
Wwz'ond
WWZ'0un

Ww Z'g uz
Ww z'ono
Ww 50'0 By

Ww L'o uz
Ww L'onD
W S0'0 By

+-

Ww z'o uz
Wwz'ono
Ww L0 By

Ww L'g uz
Ww L'gno
Ww L' By

X

Xl

1A

A

IA

A

Al

D, 0§ 0BIWINaID ap eineladwe] '€Z652 DD LY Shaune snasoooiiyde;s ap edes :oAesus ap sowsiueblo
‘(ejozow) solEPW + OUESOLND-JAAN Z BIGEL B| 9P OABSUS 9P $910| 9I00S OgN} UN US SOIJOI2|W 9P OjUSIWIdaI0 ap oAesus ‘| | e|qe |

20



ES 2553976 T3

ANIE!

‘(01 e|geL e| @sean) By esh as 0[0s anb
SO| US SOABSUS SO| B 010adsal U0 Salouall SadaA 0 eisey By ap sauoioeliuaouod uod ‘UQIDEZ||1I1e1Se ap BPEIIPOW 4AAN BUN
Jauaiqo aqisod sa ojuE] 0] 104 “(UQIDEQNDUI 8P SBIP (| SJUBINP CAIIND &p OIpaW Un Us ojuaiwioalo unbuiu) oAilalqo |e oyoadsal
UOO BAJOBJe SO WW Z B UZ A ND By 9p WW LO'0 A AW L B UZ A NnD By ap W GZ0'0 Uoo epeoljipow oUuesclnD-4AAN Bl (BION

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

01Nig UD BZSId

+/-

+/-

Wwz'ouz
Ww Z'ond
Ww Go'0 By

Ww ¢ uz
Wwe
no WW 1L0'0 By

Wwg uz
WWw g no
Ww Sz0'0 By

Ww | uz
Ww | no
WW SzZ0'0 By

Ww o uz
Ww 0 nD
Ww Gz0'0 By

+-

+-

Ww LQuz
Ww L0 nd
Ww S0'0 by

X

Xl

1A

[IA

IA

N

A

Do OF :0WBIWIDB1D Bp BlniBlad Wl '€76S5Z DD 1Y Shaine snooooolAydels ap eda) :0Aesus ap sows|uello ‘(ejozaw)
S9elPW + OUBSOIND-4AAN / BIJBL B| 9p OABSUS ap $S910| 21g0S 0gn} Un Ua SOIqoJoIW ap OlualWioalo ap CABsuS ‘Z| e|gel

21



ES 2553976 T3

ftg. 13 i '

fi'g.14

1OX

12

14

[N R

fig. 15

38

22



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

