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DESCRIPCION
Bastidor de tamiz para un tamiz de ultrasonidos y tamiz de ultrasonidos.

La invencion se refiere a un bastidor de tamiz para un tamiz de ultrasonidos con las caracteristicas del preambulo de
la reivindicacién 1 y a un tamiz de ultrasonidos con las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 5.

En la utilizacién de tamices de ultrasonidos en particular con polvos de plastico en el proceso de recubrimiento con
polvo existen dos problemas esenciales:

Por un lado es esencial evitar un calentamiento del material que va a tamizarse. Un calentamiento de este tipo
conduce a que el polvo se vuelva blando y, a pesar del efecto de los ultrasonidos que favorece el paso del polvo,
obstruya los orificios de la malla de tamiz, de modo que poco a poco se paraliza el proceso de tamizado.

Al analizar los motivos de un posible calentamiento, se determina que éste aparece de manera especialmente
frecuente cuando los ultrasonidos se transmiten a la malla de tamiz mediante una excitaciéon por ultrasonidos del
bastidor de tamiz. El motivo de ello radica en que el bastidor de tamiz debe disponerse en la maquina de tamizado
de manera sellada, ya que de lo contrario el polvo no tamizado podria pasar mas alla del tamiz. Por tanto se produce
la excitacion por ultrasonidos de elementos de sellado puestos a presion por el bastidor, que se convierte en calor
casi por completo y después se disipa a través del bastidor de tamiz. De manera correspondiente, el bastidor de
tamiz se pone caliente y calienta entonces también la malla de tamiz y el material que va a tamizarse, que
interacciona con la misma.

Por el estado de la técnica se conoce evitar un calentamiento de este tipo porque la excitacion no se produce a
través del propio bastidor de tamiz, sino que, en lugar de ello, los ultrasonidos se introducen en la malla de tamiz,
evitando una excitacion a través del bastidor de tamiz, a través de un conductor de sonido de malla independiente,
dispuesto sobre la malla de tamiz.

Por otro lado, el esfuerzo va dirigido naturalmente a poder utilizar una maquina de tamizado dada con un tiempo de
reequipamiento y de limpieza lo méas corto posible para diferentes productos de tamizado, por ejemplo pintura en
polvo de diferentes colores. En la practica se muestra que el conductor de sonido de malla representa una estructura
adicional en el flujo de polvo, que tiene cavidades, esquinas y cantos y que por tanto dificulta la limpieza del tamiz de
ultrasonidos.

Los documentos DE 10 2006 047 592 A1, DE 20 2006 009 068 Ul y JP 2007 130 520 A dan a conocer en cada
caso un bastidor de tamiz para un tamiz de ultrasonidos con un lado superior para la fijaciéon de una malla de tamiz,
un lado inferior opuesto al lado superior y una abertura rodeada por el bastidor de tamiz, en el que en la parte interior
del bastidor de tamiz y cubierto por la malla de tamiz estd dispuesto un conductor de sonido de malla para la
transmisién de ultrasonidos al menos parcialmente acoplada del resto del bastidor de tamiz.

Por el documento US 3.792.774 Al se conoce un bastidor de tamiz con una acanaladura dispuesta en su interior,
con la que puede regularse la tensién de tamiz.

Se plantea por tanto el objetivo de proporcionar un bastidor de tamiz para un tamiz de ultrasonidos asi como un
tamiz de ultrasonidos, en el que por un lado se evite en la medida de lo posible un calentamiento de la malla de
tamiz, sin que sea necesario un esfuerzo de limpieza aumentado.

Este objetivo se alcanza mediante un bastidor de tamiz para un tamiz de ultrasonidos con las caracteristicas de la
reivindicaciéon 1 y mediante un tamiz de ultrasonidos con las caracteristicas de la reivindicacion 5. Configuraciones
ventajosas de la invencion son objeto de las respectivas reivindicaciones dependientes.

El bastidor de tamiz segun la invencion para un tamiz de ultrasonidos tiene un lado superior para la fijacion de una
malla de tamiz, un lado inferior opuesto al lado superior y una abertura rodeada por el bastidor de tamiz, a través de
la cual fluye el producto de tamizado, cuando el tamiz se emplea, por ejemplo, en una maquina de tamizado.

Cuando a continuacion se utiliza el término “grosor” o “profundidad”, la respectiva magnitud se medira siempre en la
direccion del trayecto directo entre el lado superior y el inferior del bastidor de tamiz.

Es esencial para la invencion que el bastidor de tamiz presente al menos una acanaladura que circunda la abertura,
de modo que la parte del bastidor de tamiz situada entre el borde de la acanaladura dirigido hacia la abertura y la
abertura forma un conductor de sonido de malla, que con respecto a la transmisiéon de ultrasonidos esta al menos
parcialmente desacoplado de un bastidor de tamiz externo formado por el resto del bastidor de tamiz sin modificar.

Mediante este desacoplamiento parcial con respecto a la transmisién de ultrasonidos se garantiza que también en el
caso de una excitacién por ultrasonidos de la parte del bastidor de tamiz que forma el conductor de sonido de malla,
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gue es necesaria para provocar la excitacion por ultrasonidos deseada de la malla de tamiz, la parte restante del
bastidor de tamiz se excite en todo caso débilmente. Sin embargo, puesto que esta parte restante del bastidor de
tamiz es aquélla en la que se apoyan los elementos de sellado en el estado montado en la maquina de tamizado, se
evita en la medida de lo posible la excitacién no deseada de los elementos de sellado y la generacién de calor
resultante de ello en el sistema.

El término “acanaladura” ha de interpretarse a este respecto en sentido amplio y funcional. El desacoplamiento
parcial se deriva de que, al prever una acanaladura circundante en el sentido de un rebaje o una entalladura en el
bastidor de tamiz, cuyo inicio y cuyo final convergen el uno en el otro, en la zona del bastidor de tamiz en la que esta
dispuesta la acanaladura sélo pueden transmitirse todavia ultrasonidos a través del alma complementaria a la
acanaladura. “Complementaria” significa a este respecto que el grosor del alma y la profundidad de la acanaladura,
medidos en cada caso en la direccion desde el lado superior del bastidor de tamiz hacia su lado inferior,
conjuntamente suman el grosor del bastidor de tamiz en un punto en el que no esta dispuesta ninguna acanaladura.

Es especialmente ventajosa una acanaladura con una seccién transversal rectangular, aunque no es forzosamente
necesaria.

En particular, una acanaladura en el sentido de esta solicitud de derechos de proteccion existe tanto cuando el
rebaje se ha producido mediante retirada de material del bastidor de tamiz, como cuando el bastidor de tamiz esta
compuesto por una primera parte que forma el conductor de sonido de malla, un bastidor externo y un alma
dispuesta entre el conductor de sonido de malla y el bastidor externo y fijada a éste o unida con éste, con un grosor
que es inferior al grosor del conductor de sonido de malla y del bastidor externo. La utilizacién del término “alma” no
implicara a este respecto que el alma que discurre entre el conductor de sonido de malla y el bastidor externo tenga
que tener un borde en una direccion lateral a la direccion en la que discurre; en particular el complemento a una
acanaladura circundante, cuyo inicio y final coinciden, se denomina igualmente alma.

No obstante, para solucionar el problema secundario de crear un sistema facil de limpiar es esencial que una
acanaladura siempre tenga un fondo. Sin un fondo de este tipo se produce la penetracion de cantidades
significativas de producto de tamizado en el intersticio continuo presente entonces al menos localmente entre el
conductor de sonido de malla y el bastidor de tamiz externo, el cual debe eliminarse en un proceso de limpieza
complejo. Tal como gqueda claro ya con una apreciacion intuitiva del término “acanaladura”, no entra por tanto dentro
de la invencién un bastidor de tamiz que comprenda un bastidor de tamiz externo, que esté unido con un conductor
de sonido de malla solamente a través de soportes individuales, entre los cuales sea posible un paso de material
desde el lado superior hacia el lado inferior del bastidor de tamiz.

Es especialmente ventajoso que la acanaladura esté dispuesta en el lado superior del bastidor de tamiz. El lado
superior del bastidor de tamiz es, tal como ya se definié anteriormente, el lado del bastidor de tamiz por el cual se
coloca la malla de tamiz. Con esta disposicién, en la fijacion de la malla de tamiz, puede emplearse una capa
adhesiva que cubre la acanaladura, de modo que por ningun lado de la acanaladura puede penetrar en la misma
material que ha de tamizarse, lo que simplifica la limpieza del bastidor de tamiz de manera significativa.

Ademas ha resultado ser ventajoso para una limpieza rapida y sencilla del bastidor de tamiz que la superficie del
lado inferior del bastidor de tamiz esté libre de interrupciones de paso.

El tamiz de ultrasonidos segun la invencion tiene un bastidor de tamiz, una malla de tamiz tensada sobre el bastidor
de tamiz, un conductor de sonido de malla para la introduccion de ultrasonidos en la malla de tamiz tensada sobre el
bastidor de tamiz, un convertidor de ultrasonidos para la generacién de ultrasonidos y un conductor de sonido de
alimentacion para la alimentacion de ultrasonidos generados por el convertidor de ultrasonidos al conductor de
sonido de malla. Segun la invencién, el bastidor de tamiz presenta al menos un lado superior, al que esta fijada la
malla de tamiz, un lado inferior opuesto al lado superior y una abertura rodeada por el bastidor de tamiz, a través de
la cual puede fluir el producto de tamizado, cuando llega a través de la malla de tamiz. A este respecto, el bastidor
de tamiz presenta al menos una acanaladura que circunda la abertura, de modo que la parte del bastidor de tamiz
situada entre el borde de la acanaladura dirigido hacia la abertura y la abertura forma un conductor de sonido de
malla, que con respecto a la transmision de ultrasonidos esta al menos parcialmente desacoplado de un bastidor de
tamiz externo, formado por el resto del bastidor de tamiz sin modificar, del bastidor de tamiz.

Dicho de otro modo, segun la invencion, el conductor de sonido de malla es por tanto una seccién del bastidor de
tamiz definida por una acanaladura dispuesta en el bastidor de tamiz y que circunda una abertura rodeada por el
bastidor de tamiz, que con respecto a la transmision de ultrasonidos esta al menos parcialmente desacoplada del
resto del bastidor de tamiz.

En una configuracién especialmente ventajosa del tamiz de ultrasonidos, la malla de tamiz esta fijada con una capa
de adhesivo al bastidor de tamiz y la capa de adhesivo se extiende mas alla de la acanaladura de modo que la
acanaladura o su abertura queda cerrada en direccion al lado superior del bastidor de tamiz por la capa de adhesivo.
De manera complementaria al efecto del alma complementaria a la acanaladura, que al mismo tiempo forma el fondo
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de la acanaladura, con esta medida se evita una penetraciéon de producto de tamizado en la acanaladura de manera
segura, lo que posibilita una limpieza especialmente sencilla y con ahorro de tiempo.

Esto es asi en mayor medida cuando, adicionalmente, la malla de tamiz se tensa por el conductor de sonido de
malla hasta el borde del bastidor de tamiz dirigido en sentido opuesto a la abertura y cuando la capa de adhesivo se
extiende desde el borde del bastidor de tamiz dirigido en sentido opuesto a la abertura hasta el borde del conductor
de sonido de malla dirigido hacia la abertura.

La invencion se describira a continuacion mas detalladamente por medio de dibujos, que representan ejemplos de
realizacién de la invencion. Muestran:

la figura 1a: una representaciéon de una primera forma de realizacion de un tamiz de ultrasonidos

la figura 1b: una representacion en seccion transversal de la forma de realizacion segun la figura 1a
la figura 2a: una representacion de una segunda forma de realizacién de un tamiz de ultrasonidos, y
la figura 2b: una representacion en seccion transversal de la forma de realizacion segun la figura 2a.

En las distintas representaciones de formas de realizacion iguales de la invencion se utilizan los mismos simbolos de
referencia, siempre que no se indique lo contrario.

La figura 1a muestra una vista en planta oblicuamente desde arriba de un tamiz 10 de ultrasonidos con un bastidor 1
de tamiz, que define una abertura 20 y con una malla 6 de tamiz dispuesta en el lado superior del bastidor de tamiz.
Ademas puede observarse un convertidor 5 de ultrasonidos para la generacion de ultrasonidos y un conductor 4 de
sonido de alimentacion. Mas adelante se detalla la manera en que los ultrasonidos se introducen por el convertidor 5
de ultrasonidos, empleando el conductor 4 de sonido de alimentacion, en la malla 6 de tamiz.

La construccion del bastidor 1 de tamiz mostrado en la figura la puede explicarse especialmente bien en la
representacion en seccién transversal de la figura 1b. Puesto que se trata de una seccion transversal a través de
una estructura construida simétricamente, sélo el lado derecho de la figura esta dotado de simbolos de referencia,
mientras que el lado izquierdo de la figura 1b esté construido, visto de fuera hacia dentro, de manera idéntica al lado
derecho, visto de fuera hacia dentro. A partir de esta figura se deduce que el bastidor 1 de tamiz presenta una
acanaladura 9 cuyo fondo esta formado por un alma 2, que para una mejor ilustracion o para que destaque esta
representada en la figura 1b como linea en negrita. Esta acanaladura 9 divide el bastidor 1 de tamiz en un conductor
3 de sonido de malla, formado por la zona del bastidor 1 de tamiz que se sitda entre el borde 8 del bastidor 1 de
tamiz dirigido hacia la abertura 20 y el borde 22 de la acanaladura 9 dirigido hacia la abertura 20 (es decir situado
mas proximo a la abertura 20), y un bastidor 23 de tamiz externo, formado por el resto del bastidor 1 de tamiz sin
modificar.

Igualmente en particular en la figura 1b puede observarse que la malla 6 de tamiz se coloca hasta el borde 7 del
bastidor 1 de tamiz dirigido en sentido opuesto a la abertura 20 y ademas en la zona entre el borde 8 del bastidor 1
de tamiz dirigido hacia la abertura 20 y el borde 7 del bastidor 1 de tamiz dirigido en sentido opuesto a la abertura 20
est4 fijada al bastidor 1 de tamiz con una capa 21 de adhesivo representada en la figura 1b como linea de puntos.
La capa 21 de adhesivo cubre ventajosamente también la acanaladura 9, de modo que la acanaladura 9 queda
protegida por todos los lados frente a la penetracién de producto de tamizado.

De manera conveniente, el conductor 4 de sonido de alimentacion atraviesa de manera desacoplada el bastidor 23
de tamiz externo, de tal manera que no se transmiten oscilaciones a esta parte del bastidor de tamiz, de modo que
s6lo se produce una excitacion directa de la parte del bastidor 1 de tamiz que forma el conductor 3 de sonido de
malla. Esto puede conseguirse de manera especialmente ventajosa cuando el conductor 4 de sonido de
alimentacion se guia a través de un orificio en el bastidor 23 de tamiz externo, y la zona de este paso a través del
orificio se sella con una masa de sellado, porque asi se evita la penetracion de polvo de manera eficaz, a pesar de
gue existe un desacoplamiento oscilatorio considerable entre el conductor 4 de sonido de alimentacion y el bastidor
23 de tamiz externo. El conductor 3 de sonido de malla introduce entonces los ultrasonidos en la malla 6 de tamiz.

Una transmision de ultrasonidos por el conductor 3 de sonido de malla al resto del bastidor 1 de tamiz, que forma el
bastidor 23 de tamiz externo, sélo es posible a través del alma 2. Esta transmision no deseada es tanto mas débil,
cuanto mas delgada se realice el alma 2. Puesto que el conductor 3 de sonido de malla esta pegado con la malla 6
de tamiz, el alma 2 puede incluso producirse tan delgada que no pueda soportar por si sola el conductor 3 de sonido
de malla. Sin embargo, en el mejor de los casos el bastidor 1 de tamiz no estara ni siquiera interrumpido
completamente por la acanaladura 2 por secciones, ya que entonces ya no se bloguea el ensuciamiento de la
acanaladura por producto de tamizado, lo que entonces invalidaria al menos parcialmente las ventajas conseguidas
mediante la invencién con respecto a la rapida limpieza.
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El dimensionamiento concreto del alma 2 o de la acanaladura 9 complementaria a la misma depende del material y
de la geometria del bastidor 1 de tamiz, aunque ha resultado ser especialmente conveniente fijar un grosor de alma
de 1 mm.

La forma de realizaciébn mostrada en las figuras 2a y 2b de un tamiz 50 de ultrasonidos con bastidor 51 de tamiz,
alma 52, conductor 53 de sonido de malla, conductor 54 de sonido de alimentacién, convertidor 55 de ultrasonidos,
malla 56 de tamiz, abertura 60, borde 57 dirigido en sentido opuesto a la abertura, borde 58 dirigido hacia la
abertura, acanaladura 59, capa 61 de adhesivo, borde de la acanaladura 62 dirigido hacia la abertura y resto o parte
externa del bastidor 63 de tamiz s6lo se diferencia por la forma geométrica del bastidor 51 de tamiz, que es
rectangular. En principio, la geometria de tamiz sélo esta limitada por los requisitos de aplicacion.

Lista de simbolos de referencia

1, 51 bastidor de tamiz

2,52 alma

3, 53 conductor de sonido de malla

4, 54 conductor de sonido de alimentaciéon

5, 55 convertidor de ultrasonidos

6, 56 malla de tamiz

7, 57 borde dirigido en sentido opuesto a la abertura

8, 58 borde dirigido hacia la abertura

9, 59 acanaladura

10, 50 tamiz de ultrasonidos

20, 60 abertura

21, 61 capa de adhesivo

22, 62 borde de la acanaladura dirigido hacia la abertura

23, 63 resto del bastidor de tamiz
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REIVINDICACIONES

1. Bastidor (1, 51) de tamiz para un tamiz (10, 50) de ultrasonidos, con un lado superior para la fijacién de una malla
(6, 56) de tamiz, un lado inferior opuesto al lado superior y una abertura (20, 60) rodeada por el bastidor (1, 51) de
tamiz, caracterizado porque el bastidor (1, 51) de tamiz presenta al menos una acanaladura (9, 59) que circunda la
abertura (20, 60), de modo que la parte del bastidor (1, 51) de tamiz situada entre el borde (22, 62) de la
acanaladura (9, 59) dirigido hacia la abertura (20, 60) y la abertura (20, 60) forma un conductor (3, 53) de sonido de
malla, que con respecto a la transmisién de ultrasonidos esta al menos parcialmente desacoplado del resto (23, 63)
del bastidor (1, 51) de tamiz.

2. Bastidor (1, 51) de tamiz segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la acanaladura (9, 59) esta dispuesta en
el lado superior del bastidor (1, 51) de tamiz.

3. Bastidor (1, 51) de tamiz segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la superficie del lado inferior del bastidor
(1, 51) de tamiz est4 libre de interrupciones de paso.

4. Bastidor (1, 51) de tamiz segun una reivindicacion anterior, caracterizado porque la acanaladura (9, 59) tiene una
seccion transversal rectangular.

5. Tamiz (10, 50) de ultrasonidos con un bastidor (1, 51) de tamiz, una malla (6, 56) de tamiz tensada sobre el
bastidor (1, 51) de tamiz, un conductor (3, 53) de sonido de malla para la introduccién de ultrasonidos en la malla (6,
56) de tamiz tensada sobre el bastidor (1, 51) de tamiz, un convertidor (5, 55) de ultrasonidos para la generacion de
ultrasonidos y un conductor (4, 54) de sonido de alimentacion para alimentar los ultrasonidos generados por el
convertidor (5, 55) de ultrasonidos al conductor (3, 53) de sonido de malla, caracterizado porque el bastidor (1, 51)
de tamiz es un bastidor (1, 51) de tamiz segln una de las reivindicaciones anteriores, de modo que el conductor (3,
53) de sonido de malla es una seccion del bastidor (1, 51) de tamiz definida por una acanaladura (9, 59) dispuesta
en el bastidor (1, 51) de tamiz y que circunda una abertura (20, 60) rodeada por el bastidor (1, 51) de tamiz, que con
respecto a la transmision de ultrasonidos esta al menos parcialmente desacoplada del resto (23, 63) del bastidor (1,
51) de tamiz.

6. Tamiz (10, 50) de ultrasonidos segun la reivindicacidon 5, caracterizado porque la malla (3, 53) de tamiz esta
fijada con una capa (21, 61) de adhesivo al bastidor (1, 51) de tamiz y porque la capa (21, 61) de adhesivo se
extiende mas alla de la acanaladura (9, 59), de modo que la acanaladura (9, 59) se cierra mediante la capa (21, 61)
de adhesivo.

7. Tamiz (10, 50) de ultrasonidos segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la malla (6, 56) de tamiz esta
tensada por el conductor (3, 53) de sonido de malla hasta el borde (24, 64) del bastidor (1, 51) de tamiz dirigido en
sentido opuesto a la abertura (20, 60) y porque la capa (21, 61) de adhesivo se extiende desde el borde (7, 57) del
bastidor (1, 51) de tamiz dirigido en sentido opuesto a la abertura (20, 60) hasta el borde (8, 58) del conductor (3, 53)
de sonido de malla dirigido hacia la abertura (20, 60).
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