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DESCRIPCION
Composicién de combustible liquido de alta potencia para motores de encendido por chispa

La presente invencion se refiere a composiciones de combustible liquido para motores de encendido por chispa de
tipo gasolina, atmosféricos o turbocomprimidos y, mas particularmente, a composiciones de combustible de gasolina
de alta potencia y a su uso.

Los combustibles de tipo gasolina utilizables en los motores de encendido por chispa, atmosféricos o
turbocomprimidos, especialmente aquellos de vehiculos automdviles, tienen indices de octano suficientemente
elevados para evitar el fenomeno de traqueteo. Tipicamente, los combustibles de gasolina comercializados en
Europa, segun la norma EN 228, tienen un indice de octano motor (MON, Motor Octane Number) superior a 85y un
indice de octano investigado (RON, Research Octane Number) de un minimo de 95. Estos combustibles son
adecuados para la gran mayoria de motores de automoviles.

Para los motores de alta potencia y, especialmente para los motores de automéviles de competicion, las principales
cualidades deseadas para los combustibles que alimentan un motor de competicién son:

e un alto poder calorifico inferior (PCI), sea volumétrico o masico. El PCI representa la cantidad de energia
comprendida en un volumen o una masa de combustible dado. Cuanto mas alto es este valor de energia,
mas posible sera extraer calor del combustible. Esta energia térmica podra transformarse a continuacion
por el motor en energia mecanica con el fin de extraer mas potencia. Para ciertas aplicaciones, el aumento
del PCI masico o volumétrico permitirda aumentar la autonomia en carrera y por tanto reducir la frecuencia
de los repostajes;

e una velocidad de combustion elevada. La velocidad de combustion representa la velocidad a la que se
propaga el frente de llama en la camara de combustion. La velocidad de combustidon permite alcanzar mas
rapidamente el pico de presion en la camara en el proceso de un ciclo de combustion, afectando a la
calidad del rendimiento motor. Un aumento de la velocidad de combustion permite disminuir la duracién de
la fase de combustion, parametro primordial para la busqueda de potencia en motores que tienen una
velocidad de rotacion elevada;

e una alta resistencia al traqueteo y a la preignicién con indices de octano “investigado” (RON) y “motor”
(MON) elevados. Si los indices de octano son insuficientes con relacion a la tasa de compresién aplicada
sobre el motor, puede aparecer el fenédmeno de traqueteo o autoignicion del combustible, lo que puede
dafar mucho el motor y reducir drasticamente el rendimiento de este Ultimo;

e un contenido de oxigeno optimizado. Los compuestos oxigenados introducidos en las formulaciones de
gasolinas que tienen un calor latente de vaporizacion superior al de las moléculas hidrocarbonadas tendran
la gran ventaja en la inyeccion de combustible de enfriar mas la corriente de aire, aumentando asi el
suministro de aire. Sin embargo, hay que saber controlar el aporte de oxigeno por el combustible para no
disminuir demasiado la relacién de aire/combustible si el combustible es demasiado rico en oxigeno.

Con el fin de variar el PCI mésico o volumétrico, se han usado histéricamente varias familias de moléculas: las
nitroparafinas, especialmente el nitrometano que tiene un PCl masico de 10.512 kJ/kg, en las composiciones de
combustible de competicién. Pero el nitrometano, como las nitroparafinas, estan ahora prohibidas en la mayoria de
los reglamentos deportivos de las competiciones de automoviles.

Se han estudiado y usado igualmente otros compuestos en los combustibles de competicién. Para aumentar el PCI,
pueden usarse estructuras aromaticas (tolueno, xileno) o también compuestos de tipo ciclodiolefinas (por ejemplo,
ciclopentadieno) o diolefinas (por ejemplo butadieno o isopreno).

Es igualmente conocido que los naftenos, por ejemplo ciclopentano, las olefinas, por ejemplo diisobuteno y ciertos
compuestos aromaticos, especialmente etilbenceno, se queman mas rapidamente que la media de los demas
componentes de los combustibles (fuente JC Guibet, Editions Technip, ediciéon de 1997, capitulo 7, “Les carburants
pour la compétition automobile”, paginas 732-739).

A modo de ejemplo, el documento US-A-4812146 describe composiciones de combustibles de gasolina sin plomo
para motores de competicion que comprenden al menos cuatro componentes elegidos entre butano, isopentano,
tolueno, MTBE (metil-terc-butiléter) y un alquilato.

El documento W02010/014501 describe composiciones de combustibles de gasolina sin plomo que comprenden al
menos un 45 % en volumen de parafinas ramificadas, como maximo un 34 % en volumen de uno o varios bencenos
monoalquilados y dialquilados, de 5 a 6 % en volumen de al menos una parafina lineal que tiene de 3 a 5 atomos de
carbono (designada C3-C5) y uno o varios alcanoles que tienen de 2 a 4 atomos de carbono (designados C2-C4) en
cantidad suficiente para aumentar el indice de octano, concretamente (RON+MON)/2, al menos a 93. Estas
composiciones tienen un par elevado y una potencia maxima.
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El documento US 2008/0092929 describe el uso de isoprenol en un combustible de gasolina.

El fin de la presente invencién es mejorar los rendimientos de las composiciones de combustible de gasolina, en
particular las composiciones de combustible de competicion. El objetivo es aumentar la potencia de un motor de
encendido por chispa, atmosférico o turbocomprimido en la combustion de la composicion de combustible de
gasolina en dicho motor.

Este fin se consigue mediante el uso de al menos un alcohol insaturado C4-C5 en una composicion de combustible
de gasolina para mejorar la potencia de un motor de encendido por chispa, atmosférico o turbocomprimido en la
combustién.

El objeto de la presente invencion se basa en la comprobacion por la solicitante de que la adicién de un alcohol
insaturado C4-C5 a una composicién de combustible tiene un efecto llamado “intensificador de potencia” de un
motor de encendido por chispa, atmosférico o turbocomprimido en la combustién de dicho combustible. Este efecto
“intensificador” es particularmente marcado para un motor de encendido por chispa turbocomprimido.

Se entiende por “intensificador de potencia” un aumento de la potencia liberada en la combustion de dicho
combustible en un motor debido a la adicién de dicho alcohol al combustible, en otros términos, la obtencién de una
mejora de la potencia del régimen motor por la adiciéon de dicho alcohol al combustible.

La invencion se refiere, en particular, al uso de al menos un alcohol insaturado C4-C5 en una composicién de
combustible de gasolina para mejorar la potencia en al menos 2 CV (caballo de vapor) para regimenes motores que
van de 3000 a 8250 rpm, correspondiendo 2 CV a casi 1472 W.

Segun un modo de realizacidn particular, la composiciéon de combustible de gasolina es una composicién de
combustible de competicion.

La presente invencién se refiere a composiciones de combustible liquido de tipo gasolina cuyo RON es,
preferiblemente, superior o igual a 95 y el MON es superior o igual a 85, estando medidos RON y MON segun la
norma ASTM D 2699-86 o D 2700-86 y comprendiendo al menos un alcohol insaturado C4-C5, concretamente que
tiene de 4 a 5 4tomos de carbono.

La invencién propone una alternativa a las composiciones de combustible de gasolina de alta potencia existentes vy,
especialmente, para los combustibles de gasolina de competicion de automoéviles (ralis, circuitos) cuyas
caracteristicas, actualmente en vigor, se encuentran en el articulo 9.1 de los preceptos de la Federaciéon
internacional de automovilismo (FIA) en el anexo J- Art. 252, publicado el 11/11/10 y se recuerdan a continuacion:

« Para las gasolinas que contienen plomo, concretamente un contenido inferior igual a 0,4 g/I:
- RON comprendido entre 97 y 100
- MON comprendido entre 86y 92

e Paralas gasolinas sin plomo:
- RON comprendido entre 95y 102
- MON comprendido entre 85y 90

Se miden MON y RON segtn la norma ASTM D 2699-86 o D 2700-86.
« Densidad medida segin la norma ASTM D 4052 comprendida entre 720 y 785 kg/ms.

e Contenido maximo de oxigeno inferior al 2,8 % en masa o inferior al 3,7 % en masa si el contenido de
plomo es inferior a 0,013 g/I.

e Contenido maximo de nitrégeno inferior al 0,5 % en masa, medido segun la norma ASTM D 3228.
e Contenido de benceno inferior al 5 % en volumen, medido segun la norma ASTM D 3606.

La presente invencién se refiere igualmente a una composicion de combustible de gasolina que tiene las
caracteristicas indicadas anteriormente y que comprende al menos un alcohol insaturado C4-C5.

El alcohol insaturado C4-C5 se elige, preferiblemente, entre 3-metil-2-buten-1-ol, igualmente denominado prenol, y
3-metil-3-buten-1-ol, igualmente denominado isoprenol, y su mezcla.

Una composicion preferida comprende un solo alcohol insaturado C4-C5, preferiblemente prenol o isoprenaol.

La composicion de combustible comprende, preferiblemente, de 3 a 22 % en volumen, ventajosamente de 5 a 15 %
en volumen, mas preferiblemente de 5 a 10 % en volumen, de al menos un alcohol insaturado C4-C5.
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La composicion comprende preferiblemente 3-metil-2-buten-1-ol y/o 3-metil-3-buten-1-ol, solos 0 en mezcla con al
menos otro alcohol insaturado C4-C5.

Una composicion de combustible preferido comprende de 3 a 22 % en volumen, preferiblemente de 5 a 15 % en
volumen, mas preferiblemente de 5 a 10 % en volumen, de un solo alcohol insaturado C4-C5, ventajosamente 3-
metil-2-buten-1-ol o 3-metil-3-buten-1-ol.

Segun un primer modo de realizacion particular, la composicion de combustible comprende:
« de 20 a 35 % en volumen de hidrocarburos aromaticos, elegidos preferiblemente entre los alquilbencenos,
e de 22 a 35 % en volumen de isoparafinas C6-C9,
e de5al5% envolumen de isoparafinas C4-C5,

e de 14 a 50 % en volumen de una o varias diolefinas C4-C5 que tienen, preferiblemente, dos enlaces
etilénicos conjugados

* de 3 a22 % en volumen, preferiblemente de 5 a 15 % en volumen, de al menos un alcohol insaturado C4-
C5,

e de 0 a6 % en volumen de uno o varios alcoholes parafinicos o isoparafinicos C1-C4, tales como metanol,
etanol, isopropanol e isobutanol,

e de 0 a5 % en volumen de al menos un alquiléter elegido, preferiblemente, entre MTBE (metil-terc-butiléter),
ETBE (etil-terc-butiléter) y su mezcla,

e de 0 a6 % en volumen de una o varias isoolefinas C8 tales como diisobutileno.
Segun un segundo modo de realizacion particular, la composicidon de combustible comprende:
« de 20 a 35 % en volumen de hidrocarburos aromaticos, preferiblemente elegidos entre los alquilbencenos,
« de 22 a 35 % en volumen de isooctano,
 de5al5 % en volumen de isopentano,
¢ de 14 a 50 % en volumen de isopreno,

« de 3 a22 % en volumen, preferiblemente de 5 a 10 % en volumen, de al menos un alcohol insaturado C4-
C5,

« de 3 a6 % en volumen de uno o varios alcoholes parafinicos o isoparafinicos C1-C4 vy,
* de 3 a6 % en volumen de una o varias isoolefinas C8 tales como diisobutileno.
Segun un tercer modo de realizacion particular, la composicion de combustible comprende:

e de 28 a 34 % en volumen de hidrocarburos aromaticos, preferiblemente elegidos entre los alquilbencenos,
ventajosamente tolueno,

« de 22 a 28 % en volumen de isooctano,
e de5al0% envolumen de isopentano,
e de 14 a 50 % en volumen de isopreno,

« de 3 a22 % en volumen, preferiblemente de 5 a 10 % en volumen, de al menos un alcohol insaturado C4-
C5,

e de 3 a7 % de uno o varios alcoholes parafinicos o isoparafinicos C1-C4 y
* de 3 a8% de una o varias isoolefinas C8 tales como diisobutileno.

En el primero, segundo y tercer modos de realizacion particulares descritos anteriormente, el alcohol insaturado C4-
C5 se elige, preferiblemente, entre 3-metil-2-buten-1ol, 3-metil-3-buten-1-ol 0 su mezcla.

Ademas, la composicion de combustible puede comprender ventajosamente un solo alcohol insaturado C4-C5,
preferiblemente 3-metil-2-buten-1-ol o 3-metil-3-buten-1-ol. En particular, la composicion puede comprender de 5 a
10 % en volumen de un solo alcohol insaturado C4-C5 constituido por 3-metil-2-buten-1-ol.
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Para cada uno de los primero, segundo y tercer modos de realizacion particulares, la suma de porcentajes en
volumen de los constituyentes de la composicion puede ser ventajosamente igual a 100 %.

Ademas de los compuestos hidrocarbonados y oxigenados enumerados anteriormente, las composiciones de
combustible de gasolina segun la invencién pueden comprender uno o varios aditivos. En particular, la composicién
de combustible de gasolina puede comprender al menos un aditivo detergente, en si conocido, que asegure la
limpieza del circuito de admision.

Pueden incorporarse igualmente otros aditivos a las composiciones de combustibles segun la invencién, tales como
aditivos antirecesion de valvulas y antioxidantes.

Con el fin de asegurar la seguridad maxima en el transcurso del repostaje de combustibles, es igualmente preferible
que la conductividad eléctrica del combustible sea superior a 200 pS/m. Para esto, puede afiadirse al menos un
aditivo que rebaje la conductividad eléctrica.

El objeto de la presente invencion se refiere igualmente a un procedimiento de preparaciéon de una composicion de
combustible de gasolina tal como se define anteriormente.

Puede procederse por mezclado, en las cantidades elegidas, de los compuestos quimicos puros constituyentes de la
composicion de combustible, tales como por ejemplo por mezclado de tolueno, isooctano, isopentano, isopreno y 3-
metil-2-buten-1-ol.

Puede procederse igualmente por mezclado de bases y/o cortes de combustibles, especialmente hidrocarbonados,
procedentes del refinado de productos petroliferos. Las bases y/o cortes procedentes de refinerias son bien
conocidos por el especialista en la materia del refinado de productos petroliferos. Asi, para obtener una mezcla de
hidrocarburos aromaticos de tipo alquilbenceno, isooctano e isopentano, pueden usarse bases de reformado,
alquilato, isomerato y FCC (craqueo catalitico fluido) que son las bases hidrocarbonadas facilmente disponibles en
refineria.

Puede procederse igualmente por mezclado de las bases y/o cortes de combustibles procedentes del refinado de
productos petroliferos y de compuestos quimicos puros. Los compuestos quimicos puros pueden proceder de otras
fuentes, en particular para los éteres, alcoholes insaturados o no, olefinas y diolefinas.

Las bases de tipo reformado estan constituidas esencialmente por productos alquilaromaticos (o simplemente
aromaticos). Las bases reformadas proceden en general del reformado de gasolinas de destilacion directa y de
isopentano. Los reformados estan generalmente constituidos por un corte de hidrocarburos que contiene al menos
un 70 %, preferiblemente al menos un 85 %, en volumen de productos aromaticos que comprenden tolueno (en
general, de 35 a 75 %, preferiblemente de 45 a 70 %, en volumen), productos alquilaromaticos C8 (en general de 15
a 50 % en peso de etilbenceno, y orto-, meta y para-xileno) y productos alquilaromaticos C9 (en general de 5 a 25 %
en peso de propilbenceno, metiletilbencenos y trimetilbencenos).

Los contenidos absolutos y las proporciones relativas de los diferentes componentes pueden variar con los puntos
de corte, la naturaleza de la carga enviada a reformado, el tipo de catalizador usado y las condiciones operativas del
reformado. De manera preferida, las bases de tipo reformado empleadas en el marco de la presente invencion
contienen menos del 1 % en volumen de benceno. Ademas de compuestos aromaticos, las bases reformadas
pueden contener especialmente parafinas, isoparafinas y n-parafinas, en general presentes en una cantidad inferior
oigual a5 % en volumen.

Las bases de tipo alquilato estan constituidas esencialmente por isoparafinas que comprenden de 6 a 9 atomos de
carbono y, preferiblemente, de al menos un 90 % en volumen de isoparafinas que comprenden de 6 a 9 atomos de
carbono. Los alquilatos comprenden en general al menos un 95 %, preferiblemente al menos un 98,5 %, en volumen
de isoparafinas de las que al menos un 65 %, preferiblemente al menos un 70 % y ventajosamente al menos un 80
% en volumen son isoparafinas C8.

Las bases de alquilatos pueden contener al menos un 45 %, preferiblemente al menos un 48 %, en volumen de
isooctano y ventajosamente al menos un 30 %, preferiblemente al menos un 34 %, en volumen de otras isoparafinas
Cs.

Estas bases de alquilatos pueden provenir de diferentes procedimientos de tratamiento de petrdleo bruto, presentes
generalmente en las refinerias. Las bases de alquilatos proceden clasicamente del procedimiento de alquilaciéon de
isobutano por olefinas ligeras, por ejemplo 1-buteno, lo que va a conducir a isooctano. Las bases de alquilatos
preferidas contienen mayoritariamente isooctano.

Las bases de tipo isomerato son bases ligeras pertenecientes a la familia de los hidrocarburos parafinicos. Estan
constituidas esencialmente por isoparafinas C4 y/o C5 y comprenden, preferiblemente, al menos un 80 % en
volumen, ventajosamente al menos un 90 % en volumen, de isoparafinas C4 o C5.
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Comprenden, preferiblemente, al menos un 90 % en volumen de isopentano y ventajosamente al menos un 95 % en
volumen de isopentano: se habla entonces de un corte de isopentano.

Las bases de isomerato no contienen en general mas de un 1 % en volumen de olefinas. Estas bases ligeras
parafinicas pueden provenir, por ejemplo, de las fracciones mas ligeras de destilado producido por destilacion
atmosférica de petroleo bruto y/o procedentes de unidades de isomerizacion de alcanos.

Las bases o los cortes de gasolina de FCC que han experimentado un craqueo catalitico fluido son ricos en
productos aromaticos y olefinas.

Las olefinas pueden provenir de refinerias y/o de materiales renovables. A modo de ejemplo, se puede citar el
isopreno que puede provenir del craqueo de nafta, pero igualmente de plantas o animales que lo sintetizan, aunque
en cantidades muy pequefias.

Los alcoholes C1-C4 pueden provenir o no de recursos renovables de origen vegetal (por ejemplo, etanol
procedente de remolacha, maiz, cafia de azUcar...) pero también de algas o de la fermentacidon de microorganismos.

Aunque puedan provenir de refinerias petroliferas, los alcoholes insaturados y las diolefinas requieren una serie de
etapas de separacion y purificaciéon importantes que van mas alla de las operaciones habituales de refinado. Estos
compuestos se incorporan mas bien en forma quimica pura.

No se apartaria tampoco de la invencion afiadir otras bases procedentes de operaciones clasicas de refinado (por
ejemplo de la destilacion de petréleo bruto, del craqueo catalitico, del hidrocraqueo, de procedimientos de
reformado, isomerizacion, alquilacion, etc.) y/o hidrocarburos de sintesis tales como especialmente aquellos
obtenidos mediante oligomerizacion de olefinas por sintesis de Fisher-Tropsch, por procedimientos de tipo BTL
(biomasa a liquido), CTL (carbén a liquido) y/o GTL (gas a liquido) a partir de materiales de origen natural y/o
sintético, de origen animal /o vegetal y/o fésil.

Cada base o corte que entra en la composicion de combustible segin la invenciéon puede haber experimentado,
totalmente o en parte, un tratamiento de desulfuracion y/o desnitrogenacion y, eventualmente desaromatizacion, en
un estadio cualquiera de su elaboracion. Por ejemplo, pueden usarse bases que se hayan hidrotratado en
condiciones mas o menos duras (que comprenden hidrodesulfuracion y/o saturacién de compuestos aromaticos y
olefinicos y/o hidrodesnitrogenacion).

En el sentido de la presente invencion, que una base o un corte de hidrocarburos esta “constituido esencialmente
por compuestos...” significa que dichos compuestos representan al menos un 70 % en volumen de dicha base.

Las composiciones de combustible segun la invencién presentan ventajosamente un contenido de azufre medido
segun la norma ASTM D1266 o ASTM D2622 inferior o igual a 100 ppm masicas, preferiblemente inferior o igual a
50 ppm masicas, y alin mas ventajosamente inferior o igual a 10 ppm masicas.

Las composiciones de combustible segun la invencién tienen un contenido de plomo en general inferior o igual a 0,5
g/l (afiadido por ejemplo en forma de plomo tetraetilo) y, preferiblemente, son sin plomo, es decir que no contienen
plomo ni aditivos con el plomo afiadido.

La invencién tiene igualmente como objeto el uso de una composicion de combustible definida anteriormente como
combustible de motor de encendido por chispa de alta potencia, preferiblemente para un motor atmosférico o
turbocomprimido de competicion en circuitos y ralis.

La presente invencion se refiere igualmente al uso de al menos un alcohol insaturado C4-C5 en un combustible de
gasolina para mejorar la potencia del motor de encendido por chispa, atmosférico o turbocomprimido en la
combustién en al menos un delta de potencia de 2 CV, ventajosamente al menos 3 CV, segln el régimen motor
considerado, para regimenes motores que van de 3.000 a 8.250 rpm con relacién a una gasolina de competicién
oxigenada con un RON de 101,5 y un MON de 89,5.

Segun un modo de realizacion particular preferido, el alcohol o alcoholes insaturados C4-C5 se incorporan a un
combustible de gasolina empleado en un motor turbocomprimido para mejorar su potencia.

De manera preferible, se usa 3-metil-2-buten-1-ol y/o 3-metil-3-buten-1-ol, siendo particularmente preferida la
presencia de 3-metil-2-buten-1-ol.

La concentracion en volumen de alcohol insaturado C4-C5 en el combustible de gasolina estd comprendida
preferiblemente entre 3 y 22 %, mas preferiblemente entre 5 y 15 %, ain mas preferiblemente es de 5 a 10 % en
volumen.

Se usa, preferiblemente, un solo alcohol insaturado C4-C5 que es ventajosamente el 3-metil-2-buten-1-ol. La
concentracion en volumen de 3-metil-2-buten-1-ol en el combustible de gasolina estd comprendida, preferiblemente,
entre 3y 22 %, mas preferiblemente entre 5y 15 %, mas preferiblemente es de 5 a 10 % en volumen.
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Ejemplo- Preparacion de una composicidén de combustible de competicién

Se prepara una composicién de combustible de competicion por mezclado a temperatura ambiente de los
compuestos quimicos puros enumerados en la tabla 1 siguiente.

Ensayo de potencia

Tabla 1
Componente (% en vol) Combustible C
Xileno 31
Isooctano 25
Isopentano 7
3-Metil-2-buten-1-ol 8
Isopreno 18
Etanol 5
Diisobutileno 6
Total 100

El combustible C del ejemplo precedente, asi como el combustible de competicién comercializado por la compafiia
TOTAL Additifs & Carburants Spéciaux (TACS) con la denominacién EIf Turbo Evo, experimentaron un ensayo de
potencia en un motor turbocomprimido de cilindrada 1,6L de inyeccién directa de gasolina.

Las caracteristicas de los combustibles C y Eff Turbo Evo se retinen en las tablas 2 y 3 a continuacion.

Tabla 2

Elf Turbo Evo

Combustible C

i

Reglamento de la FIA/anex 0J

indices de octano RON 101,7 101,5 95 a 102
MON 88,6 87,8 85a90
Densidad kg/la 15°C 0,770 0,765 0,720 a 0,785
Contenido de oxigeno % en masa 3,5 3,4 3,7 max
Contenido de plomo g/l <0,013 <0,013 0,013 max
Contenido de azufre mg/kg 6 2 10 méax

Tabla 3: Resultados del analisis por cromatografia de alta resolucion en fase gaseosa para determinar los
porcentajes en volumen de los compuestos parafinicos, olefinicos, nafténicos y aromaticos segun el ensayo
estandar ASTM 6730, siendo conocido dicho analisis con el nombre de andlisis PONA, y resultados del analisis para
determinar los porcentajes volumétricos de los compuestos oxigenados saturados o insaturados segun la norma

D4815.
Elf Turbo Evo % en volumen Combustible C % en volumen

ASTM 6730 | Parafinas 36 35

Olefinas 12 22

Naftenos 0 0

Aromaticos 42 30
ASTM Oxigenados saturados 10 5
D4815
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Elf Turbo Evo % en volumen Combustible C % en volumen

D4815 Oxigenados insaturados | 0 8

Se dan a continuacion los detalles del ensayo de potencia.

Se trata de un motor de 4 cilindros en linea, 16 valvulas, de cilindrada 1598 cm® turbo Twin Scroll, de inyeccion
directa. El régimen motor maximo esta limitado a 9.000 rpm. El ensayo de potencia practicado consiste en
establecer curvas de potencia para regimenes motores que van de 3.000 a 8.250 rpm en tramos de 500 rpm y
efectuar un punto a 8.250 rpm.

Se clasifican los resultados en la tabla 4 siguiente. Los resultados indicados representan el delta de potencia en CV
medido con relacién a una gasolina de competicion oxigenada de RON 101,5 y MON 89,5.

Tabla 4
Régimen motor | EIf Turbo Evo | Combustible C
(rpm)
3000 9 11
3500 7 12
4000 8 13
4500 9 13
5000 8 13
5500 6 11
6000 3 6
6500 0 3
7000 2 4
7500 3 5
8000 3 4
8250 3 4

Se comprueba una ganancia suplementaria de potencia con el combustible C en comparacién con el combustible EIf
Turbo Evo de un minimo de 2 CV segln el régimen motor considerado. La ganancia de potencia puede elevarse
hasta 6 CV a 4000 rpm. En comparacion con la gasolina de competicién que ha permitido establecer la linea de
base, el combustible C permite una ganancia de potencia que puede elevarse hasta 13 CV en el intervalo de
régimen de 4.000 a 5.500 rpm.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de al menos un alcohol insaturado C4-C5 en una composicion de combustible de gasolina para mejorar
la potencia de un motor de encendido por chispa, atmosférico o turbocomprimido en la combustion.

2. Uso segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la mejora de la potencia es de al menos 2 CV para
regimenes motores que van de 3.000 a 8.250 rpm.

3. Uso segun una de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la composicion de combustible de
gasolina es una composicion de combustible de competicion.

4. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 para mejorar la potencia de un motor
turbocomprimido.

5. Uso segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la composicién de
combustible de gasolina tiene un RON superior o igual a 95 y un MON superior o igual a 85, estando medidos RON
y MON segun la norma ASTM D 2699-86 o D 2700-86.

6. Uso segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el alcohol insaturado C4-C5
se elige entre 3-metil-2-buten-1-ol, 3-metil-3-buten-1-ol y su mezcla.

7. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque comprende un solo alcohol
insaturado C4-C5, preferiblemente 3-metil-2-buten-1-ol o 3-metil-3-buten-1-ol.

8. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la composicién tiene:
- una densidad medida segin la norma ASTM D 4052 comprendida entre 720 y 785 kg/m3

- un contenido maximo de oxigeno inferior al 2,8 % en masa o inferior al 3,7 % en masa si el
contenido de plomo es inferior a 0,013 g/I,

- un contenido maximo de nitrégeno inferior al 0,5 % en masa,
- un contenido de benceno inferior al 5 % en volumen, medido segun la norma ASTM D 3606,

- un RON comprendido entre 97 y 100 y un MON comprendido entre 86 y 92, medidos segun la
norma ASTM D 2699-86 o D 2700-86, cuando el contenido de plomo del combustible no es nulo e
inferior o igual a 0,4 g/l y,

- un RON comprendido entre 95 y 102 y un MON comprendido entre 85 et 90, medidos segun la
norma ASTM D 2699-86 o D 2700-86, cuando el contenido de plomo del combustible es nulo o
inferior a 0,4 g/l.

9. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la composicion comprende
ademas uno o varios aditivos.

10. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la composicién comprende:

- de 20 a 35 % en volumen de hidrocarburos aromaticos, elegidos preferiblemente entre los
alquilbencenos,

- de 22 a 35 % en volumen de isoparafinas C6-C9,
- de 5 a 15 % en volumen de isoparafinas C4-C5,

- de 14 a 50 % en volumen de una o varias diolefinas C4-C5 que tienen, preferiblemente, dos
enlaces etilénicos conjugados,

- de 3 a 22 % en volumen, preferiblemente de 5 a 15 % en volumen, de al menos un alcohol
insaturado C4-C5,

- de 0 a 6 % en volumen de uno o varios alcoholes parafinicos o isoparafinicos C1-C4,

- de 0 a 5 % en volumen de al menos un alquiléter elegido, preferiblemente, entre MTBE, ETBE y su
mezcla,

- de 0 a 6 % en volumen de una o varias isoolefinas C8.

11. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la composicion comprende:

9
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- de 20 a 35 % en volumen de hidrocarburos aromaticos, preferiblemente elegidos entre los
alquilbencenos,

- de 22 a 35 % en volumen de isooctano,
- de 5 a 15 % en volumen de isopentano,
- de 14 a 50 % en volumen de isopreno,

- de 3 a 22 % en volumen, preferiblemente de 5 a 10 % en volumen, de al menos un alcohol
insaturado C4-C5,

- de 3 a 6 % en volumen de uno o varios alcoholes parafinicos o isoparafinicos C1-C4 y,
- de 3 a 6 % en volumen de una o varias isoolefinas C8.

12. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 y 11, caracterizado porque la suma de porcentajes en
volumen de los constituyentes de dicha composicion es igual a 100 %.

13. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque la composicion comprende
de 5 a 15 % en volumen de al menos un alcohol insaturado C4-C5, preferiblemente 3-metil-2-buten-1-ol.
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