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DESCRIPCION
Composicion de revestimiento
Campo técnico

Esta invencion se refiere a composiciones de revestimiento y, mas concretamente, a composiciones de
revestimiento con una base acuosa utilizadas para sustratos de mamposteria, y similares. Estas composiciones de
revestimiento contienen 6xido de cinc y un aglutinante de resina en forma de un polimero que incluye unidades
repetitivas derivadas de acido itacénico.

Antecedentes de la invencion

Los revestimientos para sustratos de mamposteria y similares pueden requerir tipicamente aglutinantes de resina
con buenas caracteristicas de elongacion. Las composiciones de revestimiento con una base acuosa con
aglutinantes de resina derivados de mondmeros de acido carboxilico funcionales se utilizan a menudo. El éxido de
cinc se utiliza ampliamente como un aditivo de revestimiento, especialmente para aplicaciones de revestimiento
exterior. Un problema con el uso de éxido de cinc en las composiciones de revestimiento con una base acuosa de
este tipo es que el 6xido de cinc genera iones de cinc que a menudo forman complejos con los grupos acido
carboxilico. Esto tiende a reducir la elasticidad del revestimiento. Los ejemplos de las composiciones de
revestimiento para mamposteria se describen en el documento EP 2 418 229 A. Esta invencién proporciona una
solucién a este problema.

Compendio de la invencion

Esta invencion se refiere a una composicion de revestimiento segun las reivindicaciones 1 a 15 que comprende:
agua; un oxido, hidroxido y/o sal de metal de transicion multivalente; y un polimero que comprende (a) de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 3% en peso basado en el peso del polimero de unidades repetitivas
derivadas de acido itaconico; (b) de aproximadamente 0 a aproximadamente 2% en peso basado en el peso del
polimero de unidades repetitivas derivadas de acido acrilico; (c) de aproximadamente 94,5 a aproximadamente
99,5% en peso basado en el peso del polimero de unidades repetitivas derivadas de uno o mas monémeros mono-
etilénicamente insaturados no idnicos; (d) de aproximadamente 0 a aproximadamente 5% en peso basado en el
peso del polimero de unidades repetitivas derivadas de uno o mas mondémeros multi-etilénicamente insaturados; y
(e) de aproximadamente 0 a aproximadamente 2% en peso basado en el peso del polimero de unidades repetitivas
derivadas de uno o mas mondmeros mono-etilénicamente insaturados aniénicos distintos de acido itacénico y acido
acrilico. El polimero, que puede ser referido como un aglutinante de resina, puede tener una temperatura de
transicion vitrea en el intervalo de aproximadamente -50 a aproximadamente +10°C. Los revestimientos producidos
a partir de esta composicion de revestimiento se pueden caracterizar por unas mejores caracteristicas de
elongacion. Esto fue inesperado. Estos revestimientos pueden comprender peliculas protectoras y/o decorativas, asi
como masillas, selladores. Estos revestimientos pueden resultar Utiles para sustratos de mamposteria para
revestimiento.

Descripcion detallada de la invenciéon

Todos los intervalos y limites de proporciones descritos en la memoria descriptiva y en las reivindicaciones se
pueden combinar de cualquier manera. Se ha de entender que a menos que se especifique lo contrario, las
referencias a "un", "uno", "una" y/o "el" o "la" pueden incluir uno o mas de uno, y que la referencia a un elemento en

singular también puede incluir el elemento en el plural.

El término "mondmero insaturado iénico" se utiliza en la presente memoria para referirse a un monémero insaturado
compuesto por moléculas que contienen grupos iénicos o ionizables, o0 ambos, con independencia de su naturaleza,
contenido, y ubicacion. Los ejemplos de tales mondmeros insaturados ionicos incluyen acido itacénico, acido
acrilico, acido metacrilico.

El término "elastomero" se utiliza en la presente memoria para referirse a un polimero o mezcla de polimeros,
opcionalmente combinados con aditivos de revestimiento tipicos tales como cargas, pigmentos, que cuando estan
en forma de una pelicula son capaces de deformarse en respuesta a una tensién aplicada en al menos
aproximadamente 50% y volver sustancialmente a su forma original después de retirar la tension aplicada.

El término "% en peso" significa el niumero de partes en peso de ingrediente por 100 partes en peso de la
composicion o material de los cuales forma parte el ingrediente.

El término "medio acuoso" se refiere a una composicion que contiene una cantidad sustancial de agua. El medio
acuoso puede contener también otros ingredientes.
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Los términos "pelicula" o "revestimiento" se refieren a conformaciones tridimensionales que pueden ser Utiles como
barreras o capas de proteccion y/o decorativas. La pelicula o revestimiento se pueden caracterizar por tener una
dimension relativamente pequefia, p. €j., espesor, y dos dimensiones relativamente grandes, por ejemplo, longitud y
anchura, especialmente cuando se forman utilizando un procedimiento de revestimiento, tal como aplicacién con
brocha, aplicacion con rodillo, pulverizacion. Los términos pelicula y revestimiento también se pueden referir a otras
barreras o capas de proteccion y/o decorativas, mas gruesas como masillas, sellador.

La expresion "()", tales como "(met)", "(alqu)", o "(alquilo)", se utiliza para indicar que el sustituyente concreto en una
nomenclatura quimica esta opcionalmente presente, pero puede estar ausente. Por ejemplo, el término
"(met)acrilato" se puede utilizar para hacer referencia a acrilato o metacrilato.

El término "copolimero" se utiliza en la presente memoria para referirse a un polimero derivado de dos o mas
mondémeros diferentes. El término copolimero se puede utilizar para referirse a terpolimeros.

La composicion de revestimiento puede comprender agua a una concentracion en el intervalo de 20 a 80% en peso,
o de 25 a 50% en peso. El agua se puede tomar de cualquier fuente. El agua puede comprender agua desionizada o
agua destilada. El agua puede comprender agua del grifo.

El 6xido, hidroxido y/o sal de metal de transicion multivalente, pueden comprender un éxido, hidréxido y/o sal de
cinc, aluminio, estafio, tungsteno y/o circonio. El 6xido de cinc puede ser especialmente util. El 6xido, hidréxido y/o
sal de metal de transicion, puede estar en forma de sdlidos particulados. Estos sdélidos pueden tener un tamafo
medio de particula en el intervalo de 0,03 a 2 micras, o de 0,03 a 1 micra, o de 0,05 a 0,2 micras. El éxido, hidroxido
y/o sal de metal de transicion, puede estar presente en la composicion de revestimiento a una concentracion en el
intervalo de 0,25 a 10% en peso, o de 1,5 a 5% en peso.

El 6xido, anhidrido y/o sal de metal de transicion multivalente puede generar iones de metales de transicion
multivalentes cuando se afaden a la composiciéon de revestimiento de la invencién. Normalmente, esto seria
problematico porque los iones metalicos de transicion pueden tender a afectar negativamente a las caracteristicas
de elongacion de los revestimientos formados a partir de estas composiciones de revestimiento. Sin embargo,
aunque no se desea estar limitado por la teoria, se cree que los iones de metales de transicidon que se pueden
generar cuando se afaden el 6xido, hidroxido y/o sal del metal de transicion multivalente a composicién de
revestimiento de la invencion forman complejos con las unidades repetitivas basadas en acido itacénico utilizadas en
el aglutinante de resina de estas composiciones de revestimiento. Esto puede proporcionar la formacion de unos
revestimientos con mejores caracteristicas de elongacion.

El 6xido de cinc puede comprender cualquier 6xido de cinc adecuado para su uso en revestimientos. El 6xido de
cinc puede ser util como fungistatico para inhibir el crecimiento de moho y hongos. El éxido de cinc puede estar en
forma de productos particulados de pigmento. Estos productos particulados pueden tener un tamafo medio de
particula en el intervalo de 0,03 a 2 micras, o de 0,03 a 1 micra, o de 0,05 a 0,2 micras. La concentracion de éxido
de cinc en la composiciéon de revestimiento puede estar en el intervalo de 0,25 a 10% en peso, o de 1,5 a 5% en
peso. Un 6xido de cinc comercial que se puede utilizar se encuentra disponible de Horsehead Corporation of
Monaca, Pennsylvania, bajo el nombre comercial Kadox 915.

El polimero anteriormente indicado puede ser referido como aglutinante de resina. El polimero, que puede ser
referido como copolimero, puede comprender (a) de 0,2 a 3% en peso, o de 0,2 a 2,8% en peso, o de 0,2 a 2,5% en
peso, o de 0,25 a 2,2% en peso, o de 0,3 a 2,0% en peso, basandose en el peso del polimero de unidades
repetitivas derivadas de acido itaconico; (b) de 0 a 2% en peso, o de 0,5 a 1,5% en peso, o de 0,8 a 1,2% en peso,
basandose en el peso del polimero de unidades repetitivas derivadas de acido acrilico; (c) de 94,5 a 99,5% en peso,
o de 95 a 99,5% en peso, o de 96 a 99,5% en peso, o de 97 a 99,5% en peso, o de 98 a 99,5% en peso, o de 99 a
99,5% en peso, basandose en el peso del polimero, de unidades repetitivas derivadas de uno o mas monémeros
mono-etilénicamente insaturados no ionicos; (d) de 0 a 5% en peso, o de 0 a 2% en peso, o de 0 a 1% en peso,
basandose en el peso del polimero de unidades repetitivas derivadas de uno o0 mas mondémeros multi-etilénicamente
insaturados; y (e) de 0 a 2% en peso, o de 0,01 a 2% en peso, o de 0,01 a 1% en peso, o de 0,01 a 0,5% en peso,
basandose en el peso del polimero de unidades repetitivas derivadas de uno o mas mondémeros mono-
etilénicamente insaturados anidnicos distintos de acido itaconico y acido acrilico.

Los mondmeros mono-etilénicamente insaturados no idnicos utilizados para proporcionar las unidades repetitivas (c)
del polimero pueden incluir uno o mas ésteres de acido acrilico, ésteres de acido metacrilico, nitrilos insaturados,
monoémeros estirénicos, ésteres de vinilo, viniléteres, dienos conjugados, olefinas, mondémeros halogenados,
monomeros de alilo, organosilanos, o una mezcla de dos o mas de los mismos.

Los ésteres de acido acrilico y ésteres de acido metacrilico que se pueden utilizar para proporcionar las unidades
repetitivas (c) del polimero se pueden representar por medio de la siguiente formula I:
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CH,=C(R1)C(O)OR;

en donde R es hidrégeno o un grupo metilo, y R, contiene de 1 a aproximadamente 100 atomos de carbono, o de 1
a aproximadamente 50, o de 1 a aproximadamente 25 atomos de carbono, y opcionalmente, uno o mas atomos de
azufre, nitrégeno, fosforo, silicio, halégeno y/u oxigeno. Los ejemplos pueden incluir ésteres (met)acrilato, que
incluyen (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-propilo, (met)acrilato de n-butilo,
(met)acrilato de isopropilo, (met)acrilato de isobutilo, (met)acrilato de terc-butilo, (met)acrilato de n-amilo,
(met)acrilato de n-hexilo, (met)acrilato de isoamilo, (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo,
(met)acrilato de 4-hidroxibutilo, (met)acrilato de N,N-dimetilaminoetilo, (met)acrilato de N,N-dietilaminoetilo,
(met)acrilato de t-butilaminoetilo, (met)acrilato de 2-sulfoetilo, (met)acrilato de trifluoroetilo, (met)acrilato de glicidilo,
(met)acrilato de bencilo, (met)acrilato de alilo, (met)acrilato de 2-n-butoxietilo, (met)acrilato de 2-cloroetilo,
(met)acrilato de sec-butilo, (met)acrilato de terc-butilo, (met)acrilato de 2-etilbutilo, (met)acrilato de cinamilo,
(met)acrilato de crotilo, (met)acrilato de ciclohexilo, (met)acrilato de ciclopentilo, (met)acrilato de 2-etoxietilo,
(met)acrilato de furfurilo, (met)acrilato de hexafluoroisopropilo, (met)acrilato de metalilo, (met)acrilato de 3-
metoxibutilo, (met)acrilato de 2-metoxibutilo, (met)acrilato de 2-nitro-2-metil-propilo, (met)acrilato de n-octilo,
(met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de 2-fenoxietilo, (met)acrilato de 2-feniletilo (met)acrilato de fenilo,
(met)acrilato de propargilo, (met)acrilato de tetrahidrofurfurilo, (met)acrilato de norbornilo, acrilamida y sus derivados,
y (met)acrilato de tetrahidropiranilo. Se pueden utilizar mezclas de ésteres de acido acrilico y metacrilico. El polimero
puede comprender un copolimero que contiene unidades repetitivas derivadas de uno o mas de los ésteres de acido
acrilico y/o ésteres de acido metacrilico anteriores. Los ésteres de acido acrilico y/o ésteres de acido metacrilico se
pueden utilizar para proporcionar de 0 a 100% en peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 50 a 100%
en peso.

Los mondmeros de nitrilo insaturados que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas (c) del
polimero pueden comprender derivados de acrilonitrilo o alquilo de los mismos. El grupo alquilo puede tener de 1 a
aproximadamente 4 atomos de carbono. Estos mondmeros pueden incluir acrilonitrilo, metacrilonitrilo. Los
mondémeros que se pueden utilizar pueden incluir uno o mas monémeros insaturados que contienen uno o mas
grupos ciano tales como los que tienen la férmula Il

(1) CH,=C(R)C(O)OCH,CH,CN

en donde R es H o CyHan+1 y N es de 1 a aproximadamente 4. Otros ejemplos de monoémeros de nitrilo insaturados
que se pueden utilizar pueden incluir CH,=C(CN);, CH3-CH=CH-CN, NC-CH=CH-CN, 4-pentenonitrilo, 3-metil-4-
pentenonitrilo, 5-hexenonitrilo, 4-vinil-benzonitrilo, 4-alil-benzonitrilo, 4-vinil-ciclohexanocarbonitrilo, 4-
cianociclohexeno. También se pueden utilizar mezclas de los nitrilos insaturados. Pueden ser utiles el acrilonitrilo y el
metacrilonitrilo. El polimero puede comprender un copolimero que contiene unidades repetitivas derivadas de uno o
mas de los mondmeros de nitrilo anteriores. Los mondmeros de nitrilo insaturados se pueden utilizar para
proporcionar de 0 a 25% en peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 0 a 10% en peso.

Los "monoémeros estirénicos" que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas (c) del polimero
pueden comprender monémeros que contienen un doble enlace carbono-carbono en posicién alfa con respecto a un
anillo aromatico. Los mondmeros estirénicos pueden estar representados por una o mas de las siguientes férmulas:

en donde n es un ndmero entero de 0 a aproximadamente 2; Ri, Rz, Rs, R4, Rs, Rs y Ry pueden ser
independientemente H, CH3, CHom+1, OH, OCH3, OCH2m+1 COOH, COOCH3, COOCrHom+1, Cl 0 Br; m puede ser
un numero entero de 2 a aproximadamente 9; y Rg puede ser H, CH3, CyHzm+1 0 CgHs.

Los ejemplos de los mondmeros estirénicos que se pueden utilizar pueden incluir estireno, alfa-metilestireno,
butilestireno terciario, orto, meta y para-metilestireno, orto-, meta- y para-etilestireno, o-metil-p-isopropilestireno, p-
cloroestireno, p-bromoestireno, o, p-dicloroestireno, o, p-dibromoestireno, orto-, meta- y para-metoxiestireno, indeno
y sus derivados, vinilnaftaleno, diversos vinil(alquil-naftalenos) y vinil-(halonaftalenos) y sus mezclas, acenaftileno,
difeniletileno, y vinilantraceno. También se pueden utilizar mezclas de dos o mas mondmeros estirénicos. El
polimero puede comprender un copolimero que contiene unidades repetitivas derivadas de uno o mas de los
monomeros estirénicos anteriores. Los monémeros estirénicos se pueden utilizar para proporcionar de 0 a 60% en
peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 0 a 30% en peso.

Los mondmeros de éster de vinilo que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas (c) del polimero
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pueden derivar de acidos carboxilicos que contienen de 1 a 100, o de 1 a 50, o de 1 a 25 atomos de carbono. Estos
pueden incluir acetato de vinilo, propionato de vinilo, hexanoato de vinilo, 2-etilhexanoato de vinilo, octanoato de
vinilo, pelargonato de vinilo, caproato de vinilo, neoésteres de alcohol vinilico, laurato de vinilo, asi como mezclas de
dos 0 mas de los mismos. Los mondémeros de éster de vinilo se pueden utilizar para proporcionar de 0% en peso a
50% en peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 0% en peso a 30% en peso.

Los viniléteres que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas (c) del polimero pueden incluir metil-
, etil-, butil- y/o iso-butil-viniléteres. El polimero puede comprender un copolimero que contiene unidades repetitivas
derivadas de uno o mas de los mondmeros de viniléter anteriores. Los monémeros de viniléter se pueden utilizar
para proporcionar de 0% en peso a 20% en peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 0% en peso a
10% en peso, del polimero.

Los mondémeros de dieno conjugado que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas (c) del
polimero pueden incluir uno o mas de los que contienen de 4 a 12 atomos de carbono, o de 4 a 6 atomos de
carbono. Los ejemplos de los mondmeros de dieno conjugado que se pueden utilizar pueden incluir butadieno,
isopreno, cis-1,3-pentadieno, trans-1,3-pentadieno, cis-1,3-hexadieno, trans-1,3-hexadieno, 2-etilbutadieno, 2-n-
propilbutadieno, 2-i-propilbutadieno, 2-t-butilbutadieno, 2-amilbutadieno, 2-n-octilbutadieno, 4-metilpentadieno, cis-3-
metilpentadieno, trans-3-metilpentadieno, cis-2-metilpentadieno, trans-2-metilpentadieno, 2,3-dimetilbutadieno,
cis,cis-2,4-hexadieno, cis,trans-2,4-hexadieno, trans,trans-2,4-hexadieno, 2-metil-3-etilbutadieno, 2-metil-3-i-
propilbutadieno, 2-metil-3-n-butilbutadieno, mirceno, cis-1-fenilbutadieno, trans-1-fenilbutadieno, 2-fenilbutadieno,
1,3-ciclopentadieno, 1,3-ciclohexadieno, 2-fluorobutadieno, 1-clorobutadieno, 2-clorobutadieno, 2,3-diclorobutadieno,
2-bromobutadieno, acido soérbico, cis-1-cianobutadieno, 2-metoxibutadieno, asi como mezclas de dos o mas de los
mismos. Los mondmeros de dieno conjugado pueden ser utilizados para proporcionar de 0% en peso a 20% en
peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 0% en peso a 10% en peso.

Se pueden utilizar uno o0 mas mondmeros de olefinas que contienen de 2 a 100 atomos de carbono, o de 2 a 10
atomos de carbono, para proporcionar las unidades repetitivas (c) del polimero. Los ejemplos de tales olefinas
pueden incluir etileno, propileno, butileno, isobutileno, hex-1-eno, oct-1-eno, asi como mezclas de los mismos. Se
pueden utilizar olefinas ciclicas. Estas pueden incluir vinilciclohexano, ciclopenteno, ciclohexeno, ciclooctadieno,
norborneno, norbornadieno, pineno, asi como mezclas de dos o mas de las mismas. Los monémeros de olefinas se
pueden utilizar para proporcionar de 0% en peso a 30% en peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de
0% en peso a 20% en peso.

Aparte de los mondmeros que contienen halégeno mencionados anteriormente, se pueden utilizar uno o mas de
otros mondmeros que contienen haldégeno, es decir, mondémeros que contienen fldor, cloro, bromo, y/o yodo, para
proporcionar las unidades repetitivas (c) del polimero. Estos pueden contener de 2 a 100 atomos de carbono y al
menos un atomo de halégeno. Los ejemplos de estos mondmeros pueden incluir fluoruro de vinilo, cloruro de vinilo,
bromuro de vinilo, fluoruro de vinilideno, cloruro de vinilideno, monémeros (met)acrilicos y estirénicos halogenados,
cloruro de alilo, asi como mezclas de dos o mas de los mismos. Estos mondmeros se pueden utilizar para
proporcionar de 0% en peso a 60% en peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 0% en peso a 30% en
peso.

Otro grupo de monémeros que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas (c) del polimero puede
incluir uno o mas mondmeros polares. Estos pueden incluir uno o mas (met)acrilatos de hidroxialquilo,
(met)acrilamidas y (met)acrilamidas sustituidas, estirenosulfonato de sodio y vinilsulfonato de sodio, N-vinil-2-
pirrolidona, N-vinilcaprolactama, (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo, (met)acrilato de 4-
hidroxibutilo, (met)acrilato de (4-hidroximetilciclohexil)metilo, acroleina, diacetona(met)acrilamida, 1-(2-((2-hidroxi-3 -
(2-propeniloxi)propil)Jamino)etil)-2-imidazolidinona, N-metilol(met)acrilamida, ftalato de dialilo, Sipomer® WAM y
WAM Il (de Rhodia), (met)acrilato de dimetilaminoetilo, y/o dimetilaminopropil(met)acrilamida. Se pueden utilizar
mezclas de dos o mas mondmeros polares. Los monémeros polares se pueden utilizar para proporcionar de 0 a 10%
en peso de las unidades repetitivas (c) del polimero, o de 0 a 5% en peso.

Los organosilanos que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas (c) del polimero pueden incluir
gamma-aminopropiltrialcoxisilanos, gammaisocianatopropiltrietoxisilano, viniltrialcoxisilanos, glicidoxi-
propiltrialcoxisilanos, ureidopropiltrialcoxisilanos, y mezclas de dos o mas de los mismos. Los organosilanos pueden
incluir agentes de acoplamiento de silano A-187 gamma-glicidoxi-propiltrimetoxisilano, A-174 gamma-
metacriloxipropiltrimetoxisilano, A-1100 gamma-aminopropiltrietoxisilano, agente de acoplamiento de aminosilano A-
1108 y A-1160 gamma-ureidopropiltrietoxisilano (cada uno de los cuales se encuentra disponible en el mercado de
CK Witco Corporation de Tarrytown, Nueva York). Los organosilanos pueden estar al menos parcialmente
hidrolizados con agua. Los organosilanos se pueden utilizar para proporcionar de 0 a 5% en peso de las unidades
repetitivas (c) del polimero, o de 0 a 3% en peso, o de 0 a 1% en peso.

Los mondémeros multi-etilénicamente insaturados que se pueden utilizar para proporcionar las unidades repetitivas
(d) del polimero pueden incluir uno o mas de metacrilato de alilo, ftalato de dialilo, dimetacrilato de 1,4-butilenglicol,
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diacrilato de 1,6-hexanodiol, mezclas de dos o mas de los mismos. Estos monémeros se pueden utilizar a un nivel
en el intervalo de 0 a 5% en peso basandose en el peso del polimero, o de 0 a 2% en peso, o de 0 a 1% en peso.

Los mondédmeros mono-etilénicamente insaturados anidnicos distintos de acido itacénico y acido acrilico que se
pueden utilizar para proporcionar unidades repetitivas (e) del polimero pueden incluir monémeros con grupos
funcionales acidos o sales de los mismos. Estos pueden incluir monémeros cuyos grupos acidos estan latentes
como, por ejemplo, en el anhidrido maleico. Los grupos funcionales acidos pueden incluir grupos acido carboxilico,
grupos acido de fésforo, grupos acido de azufre, o una mezcla de dos o mas de los mismos. Estos mondémeros
pueden incluir acidos acrilicos oligomerizados tales como acrilato de beta-carboxietilo o sus analogos superiores
(comercialmente disponibles de Rhodia como Sipomer™ B-CEA), acido fumarico, acido maleico, acido citraconico, o
los anhidridos de los mismos, (met)acrilato de fosfoetilo, acido alilfosfonico, acido estireno-p-sulfonico, acido
etilmetacrilato-2-sulfénico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico, acido 1-aliloxi-2-hidroilpropilsulfénico, acido
vinilsulfonico, (p. €j., sodio o potasio) o una mezcla de dos o mas de los mismos. El mondémero portador del acido se
puede polimerizar en forma de acido libre o en forma de sal, p. €j., sales de NH4 0 de metales alcalinos.

El polimero puede tener una temperatura de transicion vitrea en el intervalo de -50°C 0 -40°C a +10°C, o de
-40°C a 0°C o 10°C.

El polimero puede estar en forma de particulas con un tamafio medio de particula en el intervalo de 100 a 700
nanometros (nm), o de 200 a 500 nm, medido utilizando un Brookhaven BI-90 Particle Sizer, que emplea una técnica
de dispersion de luz, o un Nicomp 380. Se pueden emplear distribuciones del tamario de particula polimodales.

El polimero puede estar presente en la composicion de revestimiento a una concentraciéon en el intervalo de 10 a
70% en peso, o de 20 a 40% en peso. El revestimiento final después de haber sido aplicado a un sustrato, y secado
o curado puede contener de 20 a 70% en peso del polimero, o de 20 a 40% en peso.

El polimero se puede elaborar utilizando cualquier procedimiento de polimerizacion. Se puede utilizar la
polimerizacién en emulsiéon. Los monémeros se pueden emulsionar con un tensioactivo aniénico o no iénico o un
agente dispersante, o0 mezclas compatibles de los mismos, tales como una mezcla de un tensioactivo aniénico y un
agente tensioactivo no iénico, utilizando, por ejemplo, de 0,05% en peso a 5% en peso de un agente tensioactivo o
agente dispersante basandose en el peso del monémero. Los agentes dispersantes anidnicos pueden incluir, por
ejemplo, sulfatos de alcoholes grasos alcalinos, tales como laurilsulfato sédico; arilalquilsulfonatos, tales como
isopropilbencenosulfonato de potasio; sulfosuccinatos de alquilo alcalinos, tales como octilsulfosuccinato de sodio; y
arilalquilpolietoxietanolsulfatos o sulfonatos alcalinos, tales como t-octilfenoxipolietoxietilsulfato de sodio, que tiene
de 1 a 5 unidades de oxietileno. Los agentes dispersantes no idnicos pueden incluir, por ejemplo,
alquilfenoxipolietoxietanoles que tienen grupos alquilo de 7 a 18 atomos de carbono y de aproximadamente 6 a
aproximadamente 60 unidades de oxietileno tales como, por ejemplo, heptilfenoxipolietoxietanoles; derivados de
oxido de etileno de acidos carboxilicos de cadena larga tales como acido laurico, acido miristico, acido palmitico,
acido oleico, o mezclas de acidos tales como los encontrados en aceite de sebo que contienen de 6 a 60 unidades
de oxietileno; productos condensados de 6xido de etileno de alcoholes de cadena larga tales como alcoholes
octilico, decilico, laurilico, o cetilico que contienen de 6 a 60 unidades de oxietileno; productos condensados de
oxido de etileno de aminas de cadena larga o de cadena ramificada tales como dodecilamina, hexadecilamina,
octadecilamina, que contienen de 6 a 60 unidades de oxietileno; y copolimeros en bloque de secciones de 6xido de
etileno combinadas con una o mas secciones de 6xido de propileno hidréfobas. Se pueden utilizar polimeros de
elevado peso molecular tales como hidroxietilcelulosa, metilcelulosa, poli(acido acrilico), poli(alcohol vinilico), como
estabilizadores de la emulsion y coloides protectores.

El inicio del procedimiento de polimerizacion se puede llevar a cabo por descomposicién térmica de precursores de
radicales libres que son capaces de generar radicales adecuados para iniciar la polimerizacion por adicion tales
como, por ejemplo, persulfato de amonio o de potasio, iniciadores azoicos tales como azobisisobutironitrilo (AIBN),
peroxidicarbonatos de alquilo. Alternativamente, tales precursores de radicales libres se pueden utilizar como
componente oxidante de un sistema rédox, que también puede incluir un componente reductor tal como un
metabisulfito de metal alcalino (p. €j., potasio), tiosulfato de metal alcalino (p. €j., sodio), o formadehidosulfoxilato de
de metal alcalino (p. €j., sodio). El precursor de radicales libres y el agente reductor juntos referidos como sistema
rédox en la presente memoria, se pueden utilizar a un nivel de 0,01% en peso a 5% en peso, basandose en el peso
de monomeros. Los ejemplos de sistemas rédox que se pueden utilizar pueden incluir hidroperéxido de t-
butilo/formaldehidosulfoxilato de sodio/Fe(lll) y persulfato de amonio/bisulfito de sodio/hidrosulfito de sodio/Fe(lll). La
temperatura de polimerizacién puede estar en el intervalo de 20°C a 95°C.

La polimerizacién se puede iniciar en presencia de un polimero en emulsion preformado de tamario de particula
pequefio (p. e€j., polimerizacién de siembra), o no sembrado. La polimerizacion sembrada puede producir
dispersiones acuosas de polimero de latex que tienen un tamafio de particula mas uniforme que la polimerizacion no
sembrada.
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Se pueden utilizar agentes de transferencia de cadena para controlar el peso molecular e incluyen mercaptanos,
polimercaptanos, alcoholes y compuestos halogenados utilizados en la mezcla de polimerizacion con el fin de
moderar el peso molecular del aglutinante polimérico. Se puede utilizar generalmente, de 0% a 3% en peso,
basandose en el peso del aglutinante polimérico, de alquil(C4-C2)mercaptanos, acido mercaptopropionico, o ésteres
del acido mercaptopropioénico.

El procedimiento de polimerizacion puede comprender un procedimiento por lotes, un procedimiento continuo, un
procedimiento por etapas, o un procedimiento que implica cualquier otro método. Cada etapa de un procedimiento
por etapas puede incorporar iniciacion térmica o rédox de la polimerizacién. Una emulsién de mondmeros que
contiene la totalidad o una parte de los monémeros a polimerizar en una etapa dada se pueden preparar utilizando
los monémeros, agua y emulsionantes. Se puede preparar por separado una solucion de iniciador en agua. La
emulsion de mondmeros y la solucion de iniciador pueden ser introducidas simultdneamente en el recipiente de
polimerizacién en el transcurso de la polimerizacion en emulsion de cualquier etapa del procedimiento. El recipiente
de reaccion en si también puede contener inicialmente emulsion de siembra y ademas puede contener
adicionalmente una carga inicial de iniciador de la polimerizacion. La temperatura de los contenidos del recipiente de
reaccion se puede controlar por enfriamiento para eliminar el calor generado por la reaccion de polimerizacion o
mediante el calentamiento del recipiente de reaccion. Se pueden introducir simultdneamente varias emulsiones de
mondémero en el recipiente de reaccién. Cuando se alimentan simultaneamente emulsiones de multiples monémeros,
éstas pueden tener diferente composicion de mondémeros. La secuencia y las tasas a las que las emulsiones de
mondémero son introducidas simultaneamente pueden ser alteradas durante el procedimiento de polimerizacién en
emulsion. Una vez que se ha completado la adicién de la primera emulsiéon o emulsiones de monémero, la mezcla
de reaccion de polimerizacion se puede mantener a una cierta temperatura durante un tiempo y/o tratar con un
inhibidor de la polimerizacion antes de la polimerizacion de la emulsién de mondmero subsiguiente. Del mismo
modo, una vez que se ha completado la adicién de la emulsiéon o las emulsiones de monémero finales, la mezcla de
reaccion de polimerizacidon se puede mantener a una cierta temperatura durante un tiempo y/o tratar con un inhibidor
de la polimerizacién antes de enfriar a la temperatura ambiente.

El polimero se puede combinar con otros polimeros comerciales o dispersiones de polimero por métodos conocidos
por los expertos en la técnica. El polimero se puede utilizar para formar hibridos con otros polimeros tales como
uretanos o siliconas. Esto se puede realizar mediante la polimerizacién de monémeros adicionales por emulsion o
polimerizacién en suspension en presencia del polimero, la mezcla del polimero con otros polimeros preformados, o
la sintesis del polimero en presencia de otros polimeros.

Los coadyuvantes utiles en la preparacion del polimero y/o en su uso posterior pueden ser afiadidos durante o
después de la reaccion de polimerizacion. Estos pueden incluir tensioactivos coadyuvantes; antiespumantes tales
como, por ejemplo, SURFYNOL 104E y Nopco NXZ utilizados a un nivel de 0,001 a 0,1% en peso basandose en el
peso de la mezcla de mondmeros; agentes niveladores tales como, por ejemplo, Sag.RTM. Silicone Antifoam 47
utilizado a un nivel de 0,001 hasta 0,1% en peso basandose en el peso de la mezcla de mondémeros; antioxidantes
tales como, por ejemplo, MAROXOL 20 e IRGANOX 1010 utilizados a un nivel de 0,1 a 5% en peso basandose en el
peso de la mezcla de mondmeros; plastificantes tales como, por ejemplo, plastificante FLEXOL.RTM; y conservantes
tales como, por ejemplo, KATHON.RTM. a un nivel de 30 a 45 partes por millon (ppm), o PROXEL.RTM. GXL a un
nivel de 300 a 500 ppm.

La composicion de revestimiento puede comprender agua, oxido de cinc, el polimero anterior (o aglutinante de
resina) y, opcionalmente, uno o mas agentes de acoplamiento tales como agentes de acoplamiento de organosilano,
agentes de acoplamiento de metal de transicion, agentes de acoplamiento de fosfonato, agentes de acoplamiento de
aluminio, agentes de acoplamiento Werner que contienen amino, o una mezcla de dos o mas de los mismos. Estos
agentes de acoplamiento pueden tener una doble funcionalidad. Cada atomo de metal o silicio puede tener unido a
él uno o mas grupos que pueden reaccionar o compatibilizar con una superficie inorganica o de 6xido de metal y/o
con los componentes del revestimiento/aglutinante. Segun se utiliza en la presente memoria, el término
"compatibilizar" significa que los grupos son atraidos quimicamente, pero no unidos, a los componentes de la
composicion de revestimiento, por ejemplo, por fuerzas polares, de humectacion o de solvatacion. El atomo de metal
o silicio puede tener unido a él uno o mas grupos hidrolizables que pueden permitir que el agente de acoplamiento
reaccione con una superficie inorganica, y uno o mas grupos funcionales que pueden permitir que el agente de
acoplamiento reaccione con el revestimiento o el aglutinante de resina. Los ejemplos de los grupos hidrolizables
pueden incluir los residuos monohidroxi y/o C,-Cs ciclicos de un 1,2- o 1,3-glicol. Los ejemplos de los grupos
compatibilizante o funcionales adecuados que se pueden utilizar pueden incluir grupos epoxi, glicidoxi, mercapto,
ciano, alilo, alquilo, uretano, carbamato, halo, isocianato, ureido, imidazolinilo, vinilo, acrilato, metacrilato, amino y/o
poliamino.

El polimero se puede utilizar como aglutinante en revestimientos, adhesivos, peliculas, para sustratos porosos y no
porosos tales como: mamposteria, asi como papel, materiales no tejidos, textiles, madera, metales, plasticos (p. €.,
polipropileno, poliéster, poliuretano), membranas de aislamiento y otros materiales de construccion, fibra de vidrio,
articulos poliméricos, techos. Las composiciones de revestimiento se pueden aplicar por cualquier método
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convencional incluyendo la aplicacion con brocha, aplicacion con rodillo, inmersion, revestimiento por flujo,
pulverizacion.

Se pueden utilizar otros aditivos bien conocidos por los expertos en la técnica para ayudar en la preparacion de los
revestimientos de esta invencién. Alternativamente, se pueden afadir uno o mas de estos aditivos a la mezcla de
reaccion utilizada para sintetizar el polimero. Estos aditivos pueden incluir estabilizadores, antiespumantes,
antioxidantes (p. ej., Irganox 1010), absorbentes de UV, carbodiimidas, activadores, agentes de curado,
estabilizadores tales como carbodiimida, colorantes, pigmentos, agentes de neutralizacion, modificadores de la
reologia (espesantes), plastificantes no reactivos y reactivos, agentes de coalescencia tales como metiléter de
di(propilenglicol) (DPM), ceras, agentes de deslizamiento y de liberacion, agentes antimicrobianos, tensioactivos
tales como Pluronic™ F68-LF e IGEPAL™ CO630 y tensioactivos de silicona, metales, agentes de coalescencia,
sales, aditivos retardantes de la llama (p. ej., 6xido de antimonio), dispersantes, propagadores, agentes
tensioactivos, agentes humectantes, plastificantes, ceras, agentes antiozonizacién. Estos se pueden afadir
opcionalmente segun sea apropiado antes y/o durante el procesamiento del polimero de esta invencién a productos
acabados como es bien conocido por los expertos en la técnica. Pueden ser utilizados en las cantidades
generalmente conocidas en la técnica. Los aditivos también se pueden utilizar segun sea apropiado con el fin de
elaborar articulos o para el tratamiento de otros productos (tales como impregnacion, saturacion, pulverizacion,
revestimiento).

La composicion de revestimiento, después de haber sido aplicada a un sustrato y secada o curada, puede
comprender una composicion elastomérica. Esta composicion elastomérica puede ser util para proporcionar
revestimientos protectores y/o decorativos, peliculas, masillas, selladores, donde la flexibilidad del revestimiento y la
resistencia a la retencion de suciedad pueden resultar ventajosas.

Los aditivos fotosensibles pueden estar en forma de una composicion que contiene un agrupamiento capaz de
absorber una porcién del espectro de luz solar, p. €j., activado por la luz UV. La composicién fotosensible puede
comprender un compuesto fotosensible afiadido al polimero o a la composicién elastomérica en forma de un aditivo,
o puede ser un oligébmero fotosensible o polimero fotosensible, o puede ser un agrupamiento fotosensible
incorporado quimicamente al polimero de emulsion tal como, por ejemplo, por medio de copolimerizacion. Los
compuestos fotosensibles pueden incluir derivados de benzofenona utilizados a un nivel de 0,01 a 2% en peso o0 5%
en peso, o de 0,01% en peso 0 0,05% en peso a 0,5% en peso, 0 1% en peso 0 2% en peso, o de 0,05 en peso % o
1% en peso basandose en el peso del polimero, en donde uno o ambos de los anillos de fenilo pueden estar
sustituidos, por ejemplo, benzofenona, 4-metilbenzofenona, 4-hidroxibenzofenona, 4-aminobenzofenona, 4-
clorobenzofenona, 4-hidrocarboxilbenzofenona, 4 4'-dimetilbenzofenona, 4 4'-diclorobenzofenona, 4-
carboximetilbenzofenona, 3-nitrobenzofenona, fenilcetonas sustituidas tales como fenilacetofenonas sustituidas. Es
mas preferida la benzofenona o una (para)benzofenona sustituida en la posicion 4. La mas preferida es la propia
benzofenona. Los agrupamientos fotosensibles susceptibles de ser incorporados quimicamente pueden estar
presentes como mondmeros etilénicamente insaturados copolimerizados que se pueden utilizar a un nivel de 0,5 a
5% en peso basandose en el peso del polimero, tales como los descritos en las Patentes de los Estados Unidos
Nums. 3.429.852; 3.574.617; y 4.148.987. Adicionalmente, se pueden utilizar benzoilbenzoatos de alilo y
mondmeros copolimerizables que incorporan radicales de benzofenona pendientes.

Los revestimientos pueden contener, ademas de o6xido de cinc, otros pigmentos o colorantes deseables
cualesquiera. Los pigmentos pueden tener un tamafo medio de particula en el intervalo de 0,05 a 5 micras, o de 0,2
a 1,5 micras. El pigmento puede comprender cualquier particula natural o sintética, organica o inorganica, insoluble,
que, cuando se dispersa en el revestimiento proporciona color y opacidad, y, opcionalmente, también dureza,
durabilidad. La distincion entre pigmentos y colorantes es que los pigmentos son insolubles y se dispersan en el
revestimiento, mientras que los colorantes, si se utilizan, son solubles en la composicion de revestimiento. El
pigmento puede comprender uno o mas de: pigmentos de cadmio tales como amarillo de cadmio, rojo de cadmio,
verde de cadmio, naranja de cadmio; pigmentos de carbono, tales como negro de humo (incluyendo negro de vid y
negro de lampara), negro de marfil (negro de hueso); pigmentos de cromo tales como amarillo de cromo, verde de
cromo; pigmentos de cobalto tales como el violeta de cobalto, azul de cobalto, azul ceruleo, aureolina (amarillo de
cobalto); pigmentos de cobre tales como purpura Han, azul Egipcio, verde de Paris, verdigris y viridian; pigmentos de
oxido de hierro, tales como sanguineo, Cabeza Mortuum, rojo éxido, ocre rojo, rojo Veneciano y azul de Prusia;
pigmentos de tierra de arcilla (6xidos de hierro) tales como amarillo ocre, siena natural, siena quemado, sombra
natural y ocre quemado; pigmentos de plomo tales como blanco de plomo, blanco "Cermintz", amarillo Napoles y
rojo plomo; pigmentos de mercurio tales como bermellon; pigmentos de titanio tales como amarillo de titanio, beige
de titanio, blanco de titanio y negro de titanio; pigmentos ultramar tales como ultramarino y azul de ultramar sombra
verde; pigmentos de cinc tales como blanco de cinc y ferrita de cinc; pigmentos organicos tales como alizarina
(sintetizado), carmin de alizarina (sintetizado), gutagamba, rojo de cochinilla, Rose Madder, afil, amarillo de la India,
purpura de Tiro, quinacridona, magenta, verde ftalo, azul ftalo, pigmento rojo 170; o una mezcla de dos o mas de los
mismos. El pigmento o colorante pueden comprender de 0% en peso a 15% en peso de la composicion de
revestimiento, o de 0,01% en peso a 15% en peso.
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La composicion de revestimiento puede contener uno o mas pigmentos extendedores. Estos pueden ser referidos
como pigmentos de carga o pigmentos de enmatecido. Los pigmentos extendedores pueden tener un tamafio medio
de particula en el intervalo de 0,05 a 100 micras, o de 1 a 50 micras. Los uno o mas pigmentos extendedores
pueden comprender cualquier particula natural o sintética, organica o inorganica, insoluble, que, cuando se dispersa
en la composicion de revestimiento puede proporcionar enmatecido y, opcionalmente, conferir dureza, durabilidad, a
los revestimientos formados a partir de la composicion de revestimiento. Los pigmentos extendedores se pueden
utilizar para modificar la viscosidad de la composicion de revestimiento, mejorar la estabilidad de sedimentacion de
la composicion de revestimiento, y/o aumentar la resistencia de pelicula de los revestimientos formados a partir de la
composicion de revestimiento. Los pigmentos extendedores se pueden utilizar para mejorar las propiedades
mecanicas, térmicas y/o de barrera de los revestimientos. Los pigmentos extendedores se pueden utilizar para
reducir el coste de la composicion de revestimiento. Los ejemplos de los pigmentos extendedores que se pueden
utilizar pueden incluir carbonato calcico, arcilla, mica, feldespato, silicato de aluminio, silicato de magnesio, silice,
sulfato de bario, o una mezcla de dos o mas de los mismos. La composiciéon de revestimiento puede contener de 0 a
70% en peso de uno o mas pigmentos extendedores, o de 20 a 50% en peso.

Los revestimientos, asi como las masillas y los selladores de esta invencion, se pueden preparar mezclando el
polimero con componentes convencionales en equipos de dispersion de alta velocidad tales como un dispersador de
Cowles o un molino de Sigma. Los revestimientos se pueden aplicar a una amplia variedad de materiales de
construcciéon arquitecténicos tales como, por ejemplo, mamposteria, madera, hormigén, metal, vidrio, ceramica,
plastico, yeso, estuco, y sustratos para techos tales como revestimientos asfalticos, fieltros para techos, membranas
de polimeros sintéticos, y aislamiento de espuma de poliuretano; o a sustratos previamente pintados, imprimados,
prelacados, desgastados, o erosionados.

Los revestimientos (es decir, peliculas, masillas, selladores) de esta invencion se pueden aplicar por medio de una
variedad de mecanismos bien conocidos en la técnica tales como, por ejemplo, pulverizacion asistida por aire o sin
aire, pulverizacion electrostatica, brochas, rodillos, pinceles, pistolas para calafateo, paletas.

La composicion de revestimiento se puede aplicar a cualquier sustrato, en particular a materiales arquitectonicos y
de mamposteria donde la apariencia, el puenteo de fisuras, y la durabilidad son una preocupacion. La mamposteria
a la que se pueden aplicar las composiciones de revestimiento incluye ladrillos, mamposteria diversa, hormigon,
mezclas de hormigén o mortero y aridos, piedra, azulejos y estuco. El término "mamposteria" se utiliza en la
presente memoria para referirse a cualquier sustrato sustancialmente inorganico, concretamente composiciones
para la construccion e incluye, pero no se limita a, materiales estructurales tales como el ladrilo comun,
pavimentacion de ladrillo, ladrillo de cara vista, baldosas de drenaje, bloques huecos, bloques de hormigén, ladrillo o
azulejos vidriados, terracota, conductos, teja, tejas de ceramica, revestimiento de combustién, morteros, cementos
tales como cemento Portland, productos de yeso (opcionalmente calcinado) (p. €j., piezas de fundicién, yeso y
estuco para construccion), marmol, piedra caliza, cemento de magnesia y productos de aislamiento, tales como
aislantes eléctricos y térmicos (ladrillos de tierra de diatomeas). La composicion de revestimiento también se puede
aplicar como revestimientos de techos y en otras aplicaciones de exteriores donde es importante la resistencia a la
exposicién a la luz UV y la proteccion frente a la humedad/agua a pesar de que el sustrato pueda tener grietas o
fisuras superficiales dentro o entre diferentes sustratos.

La preparacion de los polimeros de la invencion se ilustra en los siguientes Ejemplos 1 a 8. Con fines comparativos,
también se describen los polimeros descritos en los Ejemplos Comparativos C-1 a C-10. En los siguientes ejemplos,
a menos que se indique lo contrario, todas las partes y porcentajes son en peso.

Ejemplo 1

Se prepara un polimero de siembra como sigue. Se elabora una premezcla de monémeros mezclando 329 gramos
de agua, 2,33 gramos de lauril sulfato de sodio al 30% en agua, 0,7 gramos de bicarbonato de amonio, 16,33
gramos de Dextrol OC-60 (fosfato de tridecilo etoxilado suministrado por Ashland Aqualon), 245 gramos de acrilato
de 2-etilhexilo, 434 gramos de metacrilato de metilo, y 21 gramos de acido metacrilico. Se prepara Iniciador A
disolviendo 0,7 gramos de persulfato de amonio en 35 gramos de agua. El Iniciador B se prepara disolviendo 1,05
gramos de persulfato de amonio en 84 gramos de agua. Se cargan 770 gramos de agua, 0,24 gramos de
bicarbonato de amonio, y 62,22 gramos de Dowfax 2A1 (tensioactivo anidénico de Dow identificado como un
alquildifeniloxido disulfonato) en un recipiente de reaccion de 3 litros y se calientan a 80°C bajo un manto de
nitrégeno. A continuacion, se afiade Iniciador A al recipiente de reaccion, proporcionando a continuaciéon la
premezcla de mondmeros al recipiente de reaccion durante un periodo de aproximadamente 3 horas. Cuarenta y
cinco minutos después de iniciar la adicion de la premezcla, se afiade el Iniciador B al recipiente de reaccion durante
un periodo de aproximadamente 3 horas. Después de completar la alimentacién de iniciador B, la temperatura del
recipiente de reaccion se mantiene a 80°C durante 90 minutos. El recipiente de reaccién se enfria a continuacién a
57°C. Se afiaden 3,29 gramos de solucion acuosa al 17% de hidroperoxido de t-butilo y 36,1 gramos de solucién de
acido eritdrbico al 2,77% al recipiente de reaccion aproximadamente con 5 minutos de diferencia. Después de 30
minutos, el recipiente de reaccion se enfria a temperatura ambiente y se filtra a través de tela de 100 micras. El pH
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de la emulsién resultante se ajusta a 8,5 - 9,0 con hidroxido de amonio. Se afiaden 19,33 gramos de solucién de
Proxel GXL al 3% (solucién microbiostatica de Arch Chemicals identificada por contener 1,2-bencisotiazolin-3-ona)
como conservante.

Ejemplo 2

Se elabora un polimero en emulsién utilizando una composicion de mondémero que contiene Al/2-EHA/
estireno/AN//estireno en una proporcion en peso de 2/73,4/16,6/5//3. Se utiliza el siguiente procedimiento. Se
prepara una premezcla de mondémeros. La premezcla de monémeros contiene 20 gramos de acido itaconico (Al),
270 gramos de agua, 1 gramo de carbonato de amonio, 10 gramos de Rhodapex EST-30 (sal sodica de
tridecilétersulfato), 734 gramos de acrilato de 2-etilhexilo (2-EHA), 106 gramos de estireno, y 50 gramos de
acrilonitrilo (AN). El Iniciador A se prepara disolviendo 1,5 gramos de persulfato de amonio en 50 gramos de agua. El
Iniciador B se prepara disolviendo 2,5 gramos de persulfato de amonio en 80 gramos de agua. Se cargan 270
gramos de agua, 1 gramo de carbonato de amonio, y 17 gramos de polimero de siembra del Ejemplo 1 en un
recipiente de reaccion de 3 litros y se calientan a 78°C bajo un manto de nitrégeno. A continuacion se anade
Iniciador A al recipiente de reaccion, seguido de la adicion de la premezcla de mondmeros al recipiente de reaccion
a lo largo de un periodo de aproximadamente 4 horas. A los 45 minutos de la adicién de la premezcla, se afiade el
Iniciador B al recipiente de reaccién durante un periodo de aproximadamente 4 horas y 30 minutos. Después de
completar la adicion de la premezcla, se afiaden 30 gramos de estireno con 38 gramos de agua al recipiente de
reaccion seguido de 30 gramos de enjuagado con agua. Después de completar la alimentacion del Iniciador B, la
temperatura del recipiente de reaccion se eleva a 82°C durante 30 minutos. El recipiente de reaccién se enfria a
continuacion a 57°C. Se afiade una mezcla de 20 gramos de agua, 5 gramos de hidroperoxido de t-butilo al 70%, y
0,67 gramos de lauril sulfato de amonio al 30% al recipiente de reaccién. Después de aproximadamente 5 minutos,
se proporciona una solucion de 3 gramos de Bruggolite FF-6 (producto de Bruggeman Chemical identificado como
derivado de acido sulfinico util como catalizador para los procedimientos de polimerizaciéon en emulsion) en 40
gramos de agua al recipiente de reaccion durante 60 minutos. Después de 30 minutos, el recipiente de reaccién se
enfria a temperatura ambiente y se filtra a través de tela de 100 micras. El pH del producto se ajusta a
aproximadamente 8,5 con hidroxido de amonio. Se afiaden 5,33 gramos de Acticide MV (biocida suministrado por
Thor Group) como conservante.

Ejemplo 3

Se elabora un polimero en emulsién mediante el procedimiento descrito en el Ejemplo 2, excepto que la composicion
de mondmero contiene Al/2-EHA/estireno/AN/AA//estireno en una proporcién en peso de 1/74,2/16,8/5/1//3. AA es
acido acrilico.

Ejemplo 4

Se elabora un polimero en emulsién mediante el procedimiento descrito en el Ejemplo 2, excepto que la composicion
de mondmero contiene Al/2-EHA/estireno/AN//estireno en una proporcion en peso de 2/62,1/27,9/5//3.

Ejemplo 5

Se elabora un polimero en emulsién mediante el procedimiento descrito en el Ejemplo 2, excepto que la composicion
de mondmero contiene Al/2-EHA/estireno/AN/AA//estireno en una proporcién en peso de 1/62,9/28,1/5/1//3

Ejemplo 6

Se elabora un polimero en emulsién utilizando una composicion de monémero que contiene
estireno/BA/acrilamida/AA//BA en una proporcion en peso de 38,6/3,6/1/0,5//56. Se utiliza el siguiente procedimiento.
Se cargan 0,32 phm (partes en peso por 100 partes en peso de mondmeros polimerizables por radicales libres en la
formulacién) de acido itaconico en un recipiente de reaccion de cinco litros. Se elabora una premezcla de monémero
mezclando 380 gramos de agua, 55,6 gramos de Polystep TSP-16S (una sal sédica de sulfato de triestirilfenol
etoxilado suministrada por Stepan), 20 gramos de Abex JKB (tensioactivo aniénico suministrado por Rhodia), 11,4
gramos de hidréxido de amonio, 772 gramos de estireno, 71,6 gramos de acrilato de n-butilo (BA), 38,5 gramos de
solucion de acrilamida al 52%, y 10 gramos de acido acrilico. El Iniciador A se elabora mezclando 6,2 gramos de
persulfato de potasio en 20 gramos de agua. El Iniciador B se elabora disolviendo 7,2 gramos de persulfato de
amonio en 160 gramos de agua. Se cargan 700 gramos de agua, 6,4 gramos de acido itacénico, 13,3 gramos de
Abex JKB, y 20 gramos de Makon TSP-16 (tensioactivo suministrado por Stepan identificado como ftriestirilfenol
etoxilado) en el recipiente de reaccion y se calienta a 82°C bajo un manto de nitrégeno. A continuacion, se afiade el
Iniciador A al recipiente de reaccion seguido de 20 gramos de enjuagado con agua, seguido de la adicion de la
premezcla de mondmeros al recipiente de reaccion. La temperatura de reaccion se mantiene a 87°C. A los 30
minutos de la adicién de la premezcla, se afiade el Iniciador B al recipiente de reaccion a lo largo de un periodo de 4
horas y 30 minutos. A los 45 minutos de la adicion de la premezcla, se afaden 1120 gramos de acrilato de n-butilo y
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80 gramos de agua a la premezcla. El tiempo total de adicion de la premezcla es de 4 horas. Una vez completada la
alimentacion de Iniciador B, la temperatura del recipiente de reacciéon se mantiene a 84°C durante 30 minutos. El
recipiente de reaccion se enfria después a 57°C. Se afiade una solucion de 2 gramos de Bruggolite FF-6 en 29
gramos de agua al recipiente de reaccion. Después de aproximadamente 5 minutos, se afiade una mezcla de 9,2
gramos de agua, 4,3 gramos de hidroperdxido de t-butilo al 70% y 0,4 gramos de lauril sulfato de amonio al 30% al
recipiente de reaccion. Después de 30 minutos, se repite la adicién rédox anterior. El recipiente de reaccién se enfria
a continuacion a la temperatura ambiente, y el contenido del recipiente se filtra a través de tela de 100 micras. El pH
del producto se ajusta a 8,5 con hidréxido de amonio. Se afiaden 8 gramos de Acticide MV como conservante.

Ejemplo 7

Se elabora un polimero en emulsién utlizando una composicion de mondémero que contiene:
estireno/BA/acrilamida/AA//BA en una proporcion en peso de 38,6/3,6/1/0,5//56. Se cargan 0,32 phm de acido
itacénico en el recipiente de reacciéon. El polimero se elabora utilizando el mismo procedimiento descrito en el
Ejemplo 6, excepto que la segunda adicion de BA se lleva a cabo en 35 minutos.

Ejemplo 8

Se prepara un polimero en emulsion utilizando la siguiente composicion de monomero:
Al/estireno/BA/acrilamida/AA//BA en una proporcion en peso de 0,332/38,6/3,0/1,4/0,37//56. El polimero se elabora
con 0,332 phm de acido itacénico en la premezcla de mondmero pero no en el recipiente de reaccion.

Ejemplo Comparativo C-1

Se elabora un polimero en emulsién mediante el procedimiento descrito en el Ejemplo 2, excepto que la composicion
de monoémero contiene Al/2-EHA/estireno/AN/MAA//estireno en una proporcion en peso de 1/73,8/16,2/ 5/1//3. MAA
es acido metacrilico.

Ejemplo Comparativo C-2

Se elabora un polimero en emulsién utilizando el procedimiento descrito en el Ejemplo 2 pero sin acido itacénico. La
composicion de monémero contiene 2-EHA/estireno/AN/AA//estireno en una proporcién en peso de 75/17/5/2//3.

Ejemplo Comparativo C-3

Se elabora un polimero en emulsion utilizando el procedimiento descrito en el Ejemplo 2, excepto que la
composicion de mondémero contiene Al/2-EHA/estireno/AN/MAA //estireno en una proporcién en peso de
1/52,5/27,5/5/1//3.

Ejemplo Comparativo C-4

Se elabora un polimero en emulsién utilizando el procedimiento descrito en el Ejemplo 2 pero sin acido itaconico. La
composicion de monémero contiene 2-EHA/estireno/AN/AA//estireno en una proporcién en peso de 63,7/28,3/5/2//3

Ejemplo Comparativo C-5

Se elabora un polimero en emulsién utilizando el procedimiento descrito en el Ejemplo 2 pero sin acido itaconico. La
composicion de monémero contiene 2-EHA/estireno/AN/MAA//estireno en una proporcion en peso de 62,9/27/5/2//3

Ejemplo Comparativo C-6

Se elabora un polimero en emulsion utilizando el procedimiento descrito en el Ejemplo 2, excepto que la
composicion de mondmero contiene Al/2-EHA/estireno/AN/AA//estireno en una proporcion en peso de
0,5/63,6/27,9/5/2/13

Ejemplo Comparativo C-7

Se elabora un polimero en emulsion utilizando el procedimiento descrito en el Ejemplo 2, excepto que la
composicion de mondémero contiene |A/2-EHA/estireno/AN/MAA//estireno en una proporcion en peso de
0,5/62,9/26,7/5/2//3.

Ejemplo Comparativo C-8

Se elabora un polimero en emulsién utlizando una composicion de mondmero que contiene:
11
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estireno/BA/acrilamida/AA//BA en una proporcién en peso de 38,6/3,9/1/0,5//56. El procedimiento que se utiliza es el
mismo que se describe en el Ejemplo 6 excepto que no se utiliza acido itaconico.

Ejemplo Comparativo C-9

Se elabora un polimero en emulsién utilizando una composicion de mondmero que contiene:
estireno/BA/acrilamida/AA//BA en una proporcion en peso de 38,6/3,6/1/0,5//56. El polimero se elabora utilizando el
procedimiento descrito en el Ejemplo 7 pero sin acido itaconico.

Ejemplo Comparativo C-10

Se elabora un polimero en emulsién utilizando una composicion de monémero que contiene
estireno/BA/acrilamida/AA//BA en una proporcion en peso de 38,6/3,0/1,4/0,7//56. El polimero se elabora utilizando
el procedimiento descrito en el Ejemplo 8, excepto que no se utiliza acido itaconico.

Los polimeros preparados de acuerdo con los Ejemplos 2-8 y los Ejemplos Comparativos C-1 a C-10 se combinan
cada uno en la composicion de revestimiento mostrada en la Tabla 1. Se utiliza la misma concentracién para cada
polimero.

Tabla1
Molturacién Kg/L (1b/100 gal) % en peso
Agua 16,77 (140,0) 11,83
KTPP (dispersante de potasio) 0,12 (1,0) 0,08
Kadox 915 (6xido de cinc) 2,99 (25,0) 2,11
OptiFlo H370 VF (espesante) 0,18 (1,5) 0,13
Carbosperse K7600N 2,69 (22,46) 1,9
(34% de dispersante)
Solucién de amoniaco al 28% 0,06 (0,5) 0,04
Triton CF10 (tensioactivo) 0,72 (6,0) 0,51
Drewplus L475 (antiespumante) 0,24 (2,0) 0,17
Acticide MBS (biocida) 0,24 (2,0) 0,17
Ti-Pure R-706 (diéxido de titanio) 17,49 (146,0) 12,34
Huber 35 (arcilla) 17,49 (146,0) 12,34
Duramite (carbonato de calcio) 17,49 (146,0) 12,34
Mica 3 (mica) 5,5 (46,0) 3,89
Omadina de sodio (fungicida) 0,60 (5,0) 0,42
Agua 2,99 (25,0) 2,11
Molturacién total 85,61 (714,46)
Dilucién
Polimero en emulsién de los 51,52 (430) 36,34
Ejemplos 2 a8 0 C-1a C-10
Agua 3,41 (28,46) 2,40
Drewplus L475 (antiespumante) 0,48 (4,0) 0,34
Molturacion 85,61 (714,46) 60,37
OptiFlo H370 VF (espesante) 1,18 (1,5) 0,13
Drewplus L475 (antiespumante) 0,36 (3,0) 0,25
Solucién de amoniaco al 28% 0,24 (2,0) 0,17
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Molturacién Kg/L (1b/100 gal) % en peso
Total 141,80 (1183,42) 100

Cada una de las composiciones de revestimiento se elabora preparando inicialmente la Molturacién. La Molturacién
se prepara afiadiendo el agua, KTPP y Kadox 915 a un recipiente de mezcla y mezclando con una hoja de mezclado
Cowles a baja velocidad durante 20 minutos. A continuacion se afiaden Optiflo H370 VF, Carbosperse K7600N,
amoniaco al 26%, Triton CF10, Drewplus L475 y Acticide MBS en ese orden. Después se afiaden Ti-Pure R-706,
Huber 35, Duramite y Mica 3. El contenido del recipiente se mezcla a alta velocidad durante 20 minutos para
proporcionar una molturacion Hegman 6. A continuacion se afiade omadina de sodio.

Se afiaden el polimero en emulsién de cada uno de los ejemplos, agua y Drewplus L475 a un tanque de dilucion. El
Producto Molturado se bombea al tanque de diluciéon. Se afiade Optiflo H370 VF. El contenido del tanque de dilucion
se mezcla con una hoja de la pala durante 20 minutos. Se afiade Drewplus L475 seguido del amoniaco. El contenido
del tanque dilucién se mezcla durante 5-10 minutos. El contenido del tanque de dilucién, que consiste en las
composiciones de revestimiento deseadas, se vierte a continuaciéon en latas de pintura.

Las composiciones de revestimiento tienen cada una las siguientes propiedades:

Kgl/Litro 1,41
Gravedad especifica 1,42
Peso de sélidos,% 65,24
Soélidos en volumen,% 50,14

Concentracion en volumen de pigmento simple (PVC),% 42,06
PVC Compleja, % 40,22

Compuestos organicos volatiles (COV) gramos/litro 0,12

Las composiciones de revestimiento se someten a ensayo para determinar la resistencia a la traccion y la
elongacion. Cada composicion de revestimiento se aplica a una lamina de polietileno utilizando un aplicador de
pelicula 25 mil. La pelicula se seca y se somete a ensayo para determinar la resistencia a la traccion y la elongacion
utilizando el método de ensayo ASTM D 638-08. Las muestras de pelicula seca se sumergen en agua desionizada
para medir la absorcién de agua. Los revestimientos se someten a ensayo para determinar la resistencia a la
retenciéon de suciedad mediante la aplicaciéon de cada revestimiento a un sustrato, secado del revestimiento,
aplicaciéon de una solucion de suciedad al revestimiento, secado de la solucién de suciedad, lavado del
revestimiento, y determinacion del porcentaje de reflectancia retenida después del lavado. Los resultados se
muestran en las Tablas 2 y 3. La composicion de monémero utilizada para producir cada polimero también se
muestra en las Tablas 2 y 3. Los polimeros mostrados en la Tabla 2 son polimeros no modificados ("non-staged").
Los polimeros que se muestran en la Tabla 3 son polimeros modificados. El término "polimero no modificado" se
refiere al hecho de que no se realizan cambios en la composicion del mondémero después de iniciarse la
polimerizacién. El término "polimero modificado" se refiere al hecho de que la composicion de mondémero
experimenta cambios durante la polimerizacion.

Tabla 2
Ejemplo

Composicion de monémero/ 2 3 4 5 c1 C2 |[C3 |[C4 C5 C6 C-7
Resultados del ensayo
Acido itaconico (phm) 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 0 1,0 0 0 0,5 0,5
Acido acrilico (phm) 0 1,0 0 1,0 0 2,0 0 2,0 0 2,0 0
Acido metacrilico (phm) 0 0 0 0 1,0 0 1,0 0 2,0 0 2,0
Estireno (phm) 19,6 (19,8 |30,9 (31,1 |19,2 |20,0 |30,5 |31,3 |30,05/30,9 29,7
Acrilonitrilo (phm) 50 |50 |50 |50 |50 |50 |50 |50 |50 50 |50
Acrilato de 2-etilhexilo (phm) 73,4 742 62,1 629 73,8 750 62,5 63,7 (63,0 (63,6 (62,9
Resistencia a la traccién (Kg/cm?) 20,57 |22,66 (26,62 28,45 |25,45 |27,64 |33,03 |31,19 | 34,02 | 38,30 | 42,89
Elongacion, % 127,8 1160,4 |1138,9 (122,7 91,8 (98,0 (64,6 (84,6 76,4 814 |557
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Ejemplo
Composicion de monémero/ 2 3 4 5 c1 C2 |[C3 |[C4 C5 C6 C-7
Resultados del ensayo
Absorcion de agua, % 18,4 18,7 /18,3 (18,2 19,2 |21,3 |18,6 (256 20,6 17,4 |21,3
Resistencia a la suciedad (%) 80,3 /72,0 (80,5 74,1 79,9 |73,8 (83,7 71,7 829 |74,8 (78,7

Los resultados de la Tabla 2 indican mejoras significativas en la elongacién con los Ejemplos 2 a 5, en comparacion
con los Ejemplos C-1 a C-7.

Tabla 3
Ejemplo

Composiciéon de monémero/ 6 7 8 c8 |C9 |C-10
Resultados del ensayo
Acido itacénico, premezcla (phm) 0 0 0,332 |0 0 0
Acido acrilico (phm) 0,50 (0,50 (0,37 0,50 (0,50 (0,70
Acido itaconico, reactor (phm) 0,32 10,32 |0 0 0 0
Acrilamida (phm) 1,0 1,0 1,4 1,0 1,0 1,4
Estireno (phm) 38,6 (38,6 (38,6 38,6 (38,6 (38,6
Acrilato de n-butilo, 1% modificacion (phm) 3,6 3,6 3,0 3,9 3,6 3,0
Acrilato de n-butilo, 2% modificacion (phm) 56,0 /56,0 56,0 56 56 56
Tiempo Modificacion (min) 45 35 35 45 35 35
Elongacion (%) 202 294 (314 113 |100 |159
Absorcion de agua (%) 9,9 9,3 11,0 14,6 (10,5 |9,9
Resistencia a la Suciedad (%) 90 85 95 75 88 88

Los resultados de la Tabla 3 indican mejoras significativas en la elongacién con los Ejemplos 6 a 8, en comparacion
con los Ejemplos C-8 a C-10.

Si bien la invencién se ha explicado en relacién con diversas realizaciones, se debe entender que pueden resultar
evidentes para los expertos en la técnica diversas modificaciones de la misma al leer esta memoria descriptiva. Por
lo tanto, se debe entender que la invencion incluye todas las modificaciones que puedan caer dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de revestimiento, que comprende:
agua;
un 6xido, hidroxido y/o sal de metal de transicion multivalente; y
un polimero que comprende (a) de 0,5 a 3% en peso basandose en el peso del polimero de unidades
repetitivas derivadas de acido itaconico; (b) de 0 a 2% en peso basandose en el peso del polimero de
unidades repetitivas derivadas de acido acrilico; (c) de 94,5 a 99,5% en peso basandose en el peso del
polimero de unidades repetitivas derivadas de uno o mas monémeros mono-etilénicamente insaturados no
idnicos; (d) de 0 a 5% en peso basandose en el peso del polimero de unidades repetitivas derivadas de uno o
mas mondmeros multi-etilénicamente insaturados; y (e) de 0 a 2% en peso basandose en el peso del
polimero de unidades repetitivas derivadas de uno o mas monémeros mono-etilénicamente insaturados
anionicos distintos de acido itaconico y acido acrilico.

2. La composicion de la reivindicacion 1, en donde el 6xido, hidroxido y/o sal de metal de transicion, esta en forma
de solidos particulados.

3. La composicion de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el 6xido, hidréxido y/o sal de metal de
transicion, comprende 6xido, hidroxido y/o sal de cinc, aluminio, estafio, tungsteno y/o circonio.

4. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el 6xido, hidréxido y/o sal de metal de
transiciéon comprende 6xido de cinc.

5. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el polimero tiene una temperatura de
transicion vitrea en el intervalo de -50 a +10°C.

6. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los uno o mas mondémeros mono-
etilénicamente insaturados no iénicos comprenden uno o mas ésteres de acido acrilico, ésteres de acido metacrilico,
nitrilos insaturados, monémeros estirénicos, ésteres de vinilo, viniléteres, dienos conjugados, olefinas, monémeros
halogenados, monémeros de alilo, organosilanos, o una mezcla de dos o mas de los mismos.

7. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los uno o mas mondémeros multi-
etilénicamente insaturados comprenden metacrilato de alilo, ftalato de dialilo, dimetacrilato de 1,4-butilenglicol,
diacrilato de 1,6-hexanodiol, o0 una mezcla de dos o mas de los mismos.

8. La composicién de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el polimero deriva de acido itacoénico,
estireno, acrilonitrilo y acrilato de 2-etilhexilo.

9. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el polimero deriva de acido itacénico, acido
acrilico, estireno, acrilonitrilo y acrilato de 2-etilhexilo.

10. La composiciéon de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el polimero deriva del acido itacénico,
acrilamida, estireno, y acrilato de n-butilo.

11. La composicién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el polimero deriva de acido itacénico, acido
acrilico, acrilamida, estireno y acrilato de n-butilo.

12. La composicidon de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el polimero esta en forma de
productos particulados con un tamafio de particula medio en el intervalo de 100 a 700 nanémetros.

13. La composicién de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el polimero esta presente en la
composicion de revestimiento a una concentracion en el intervalo de 10 a 70% en peso.

14. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composicion de revestimiento se
aplica a un sustrato y se seca o se cura, conteniendo el revestimiento resultante de 20 a 70% en peso del polimero.

15. La composiciéon de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composicién comprende
adicionalmente uno o mas estabilizadores, antiespumantes, antioxidantes, absorbentes de UV, carbodiimidas,
activadores, agentes de curado, estabilizadores, colorantes, pigmentos, agentes neutralizadores, modificadores de
la reologia, plastificantes, agentes de coalescencia, ceras, agentes de deslizamiento y de liberacion, agentes
antimicrobianos, agentes tensioactivos, metales, agentes de coalescencia, sales, aditivos retardantes de la llama,
dispersantes, pigmentos extendedores, agentes humectantes, agentes antiozonizacion, aditivos fotosensibles,
agentes de nivelacion, conservantes, agentes de acoplamiento, o una mezcla de dos o mas de los mismos.
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