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DESCRIPCION
Sistema de accionamiento para dispositivos de conmutacion eléctricos

La presente invencién hace referencia a un sistema de accionamiento para dispositivos de conmutacion eléctricos
de instalaciones de conmutacion de media tension con una funcion diferente, el cual presenta resortes de
accionamiento que estan tensados mediante arboles de accionamiento y que actian sobre un arbol de salida que
esta conectado al elemento de conmutacion de un dispositivo de conmutacion.

En las instalaciones de conmutacion de media tension se utilizan dispositivos de conmutacion con una funcion
diferente, por ejemplo disyuntores, interruptores de ruptura de carga, seccionadores o seccionadores de puesta a
tierra que se encuentran disefiados como interruptores de tres posiciones o de dos posiciones con las funciones
ENCENDIDO, APAGADO y TIERRA, asi como APAGADO y ENCENDIDO, y eventualmente con una funcién de
interrupcion de corte transitorio del circuito APAGADO - ENCENDIDO - APAGADO, donde en correspondencia con
su funcién y con las respectivas exigencias se encuentran provistos de diferentes accionamientos, realizados
respectivamente de forma individual. Conforme a ello, la inversion para la fabricacion y los costes para los
accionamientos realizados de forma diferente en funcion del respectivo tipo de conmutacién son elevados. A modo
de ejemplo, en la solicitud DE 3239839 C1 se describe un accionamiento para un interruptor eléctrico de tres
posiciones que comprende tanto un moédulo de accionamiento de tipo escalén, asi como también un modulo de
accionamiento de tipo acumulador. En el caso del accionamiento de tipo escalén, un resorte de flexion puede
tensarse de manera que éste puede liberarse de manera abrupta y un eje de conmutacién, junto con una palanca de
manivela, puede rotar desde una posicion central APAGADO en una direccion hacia ENCENDIDO y en la otra
direccion hacia TIERRA, y de forma inversa. El modulo de accionamiento de tipo acumulador, el cual, junto con la
palanca de manivela, presenta una pluralidad de otros componentes, se encuentra combinado con el accionamiento
de tipo escalon de manera que al reaccionar un fusible o frente a la sefial de un activador de la corriente de
funcionamiento, tiene lugar una conmutacion desde ENCENDIDO hacia APAGADO mediante el mdédulo de
accionamiento de tipo acumulador, mientras que en el caso de una operacion de accionamiento directa solamente
trabaja el médulo de accionamiento de tipo escalén.

En la solicitud EP-A-0110082 se revela otro ejemplo de un accionamiento.

Es objeto de la presente invencion proporcionar un accionamiento disefiado de forma modular para dispositivos de
conmutacién eléctricos de instalaciones de conmutacion de media tension, el cual, con escasas modificaciones en
cuanto a la construccién y, con ello, con una inversion reducida para la fabricacion y costes reducidos, pueda
utilizarse para dispositivos de conmutacion con diferentes tareas.

De acuerdo con la invencion, este objeto se alcanzara mediante un sistema de accionamiento que puede ampliarse
de forma modular, segln las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La idea fundamental de la invencién consiste en el hecho de proporcionar un sistema de accionamiento disefiado de
forma modular que, a través del agregado de componentes adicionales individuales o a través de la omision de
componentes individuales, es decir con una inversién reducida en cuanto a la construccion, puede ser modificado de
manera que el mismo puede utilizarse tanto para seccionadores de tres posiciones con funcién de accionamiento de
tipo escalén o accionamiento de tipo acumulador, asi como también en disyuntores de dos posiciones, con o sin
capacidad de interrupcion de corte transitorio del circuito (APAGADO-ENCENDIDO-APAGADO).

En comparacion con la primera variante de accionamiento disefiada con trinquetes para activar un primer resorte de
accionamiento mediante levas de disco, con funciéon de accionamiento de tipo escalén para un interruptor de tres
posiciones, una segunda variante de accionamiento con funcion de accionamiento de tipo acumulador para el
cambio entre ENCENDIDO y APAGADO, presenta un segundo resorte de accionamiento, asi como trinquetes del
accionamiento de tipo acumulador que pueden activarse de forma manual mediante semi-arboles de activacion, los
cuales son correspondientes con respecto a los primeros y a los segundos resortes de accionamiento. El sistema de
accionamiento, como base para todas las variantes, presenta un primer arbol de accionamiento que se encuentra
unido a un primer resorte de accionamiento y se encuentra conectado a un elemento de conmutacién de un
dispositivo de conmutacién mediante un arbol de salida, asi como presenta un segundo arbol de accionamiento que
se encuentra unido al primer arbol de accionamiento mediante engranajes dentados, a modo de un enganche.

En la forma de ejecucibn como seccionador de tres posiciones con funcidon escalon, al primer resorte de
accionamiento se encuentra asociado un primer trinquete para conmutar la posicion APAGADO y CONECTADO A
TIERRA y un segundo trinquete para conmutar la posicién de ENCENDIDO y APAGADO.

Para alcanzar la posicion ENCENDIDO y APAGADO del elemento de conmutacién mediante un accionamiento de
tipo acumulador, al segundo arbol de accionamiento puede asociarse un segundo resorte de accionamiento y un
segundo trinquete de acumulacidon correspondiente con el mismo, en combinacién con un segundo semi-arbol de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2554514713

activacion, y al primer resorte de accionamiento puede asociarse un primer trinquete de acumulacién en
combinacién con un primer semi-arbol de activacién. En un seccionador de tres posiciones, en este caso, la
conmutacion entre la posicion APAGADO y CONECTADO A TIERRA tiene lugar ademas como accionamiento de
tipo escalén mediante el primer resorte de accionamiento y el primer trinquete. En el caso de una utilizacion como
disyuntor de dos posiciones, en este caso, se omiten el primer y el segundo trinquete.

El disyuntor de dos posiciones puede disponer adicionalmente de una funcion de interrupcion de corte transitorio del
circuito APAGADO-ENCENDIDO-APAGADO, donde un acoplamiento se encuentra dispuesto entre el arbol de
salida y el dispositivo de conmutacién. El acoplamiento comprende primeros y segundos discos de acoplamiento
conectados mediante un trinquete de acumulacion. El primer disco de acoplamiento sostenido temporalmente en el
segundo semi-arbol de activacion se encuentra unido a un resorte de accionamiento adicional para alcanzar la
posicion APAGADO. Un ejemplo de ejecucion de la invencién se explicara en detalle mediante el dibujo. En el
dibujo, en una representacién en perspectiva, respectivamente como vista anterior y posterior, puede observarse lo
siguiente:

Figuras 1a y 1b: una primera variante de accionamiento para un seccionador de tres posiciones con una
funcién de accionamiento de tipo escalén entre las posiciones ENCENDIDO, APAGADO y CONECTADO A
TIERRA,;

Figuras 2a y 2b: una segunda variante de accionamiento para un seccionador de tres posiciones con una
funcién de accionamiento de tipo acumulador entre las posiciones ENCENDIDO y APAGADO y una funcion
de accionamiento de tipo escalén para el cambio entre APAGADO y CONECTADO A TIERRA segun la
variante de accionamiento de la figura 1;

Figura 3: una tercera variante de accionamiento para un disyuntor de dos posiciones con una funcién de
accionamiento de tipo acumulador segun la variante de accionamiento de la figura 2 para el cambio entre
APAGADO y ENCENDIDO; y

Figuras 4a, 4b y 4c: una cuarta variante de accionamiento, en donde el accionamiento para el disyuntor de
dos posiciones segun la figura 3 se encuentra ampliado en una funcion de interrupcién de corte transitorio del
circuito APAGADO - ENCENDIDO - APAGADO.

El accionamiento realizado de forma modular para cuatro variantes de conmutacidn se encuentra montado
respectivamente entre dos placas soporte 1y 2.

La primera variante de accionamiento segun la figura 1 se prevé para un seccionador de tres posiciones con las
posiciones de conmutacion APAGADO, ENCENDIDO y CONECTADO A TIERRA. El cambio entre las tres
posiciones de conmutacion tiene lugar mediante un accionamiento de tipo escalén, donde un primer resorte de
accionamiento 6, disefiado aqui como resorte rotativo, es tensado de forma manual mediante un primer o un
segundo arbol de accionamiento 4, 5, con la ayuda de una palanca de mando o también con la fuerza de un motor y
es liberado nuevamente a través del desbloqueo en un primer o un segundo trinquete 8, 9 accionado mediante levas
de disco 21, para desplazar el elemento de conmutacion del dispositivo de conmutacién hacia la respectiva posicién
de conmutacién mediante un arbol de salida 18 accionado por el primer resorte de accionamiento 6 y por una
palanca de salida 3 que se encuentra unido al mismo. El primer arbol de accionamiento 4 y el segundo arbol de
accionamiento 5 se encuentran unidos uno con el otro mediante engranajes dentados 19, 20. El segundo arbol de
accionamiento 5 se utiliza para la funcion del seccionador. A través de un movimiento de rotacién del segundo arbol
de accionamiento 5 hacia la derecha, el primer resorte de accionamiento 6 es tensado para alcanzar la posiciéon de
conmutacion ENCENDIDO, y a través de un movimiento de rotacién hacia la izquierda es tensado para alcanzar la
posicion de conmutacion APAGADO. La energia producida en el primer resorte de accionamiento 6 a través del
movimiento de rotacion es liberada a través del segundo trinquete 9, actuando sobre el arbol de salida 18 y por
ultimo sobre la palanca de salida 3 que se encuentra conectada a un elemento de conmutacion. El primer arbol de
accionamiento 4 se proporciona para la funcién de seccionador de puesta a tierra del elemento de conmutacion,
donde el primer resorte de accionamiento 6, través de la rotaciéon del primer arbol de accionamiento 4, es tensado
hacia la derecha para alcanzar la posicion de conmutacion CONECTADO A TIERRA y, a través de la rotacion del
primer arbol de accionamiento 4 hacia la izquierda es tensado para alcanzar la posicién de conmutacion APAGADO.
La liberacion de la tension elastica para la conmutacion de APAGADO hacia CONECTADO A TIERRA y hacia atras,
tiene lugar a través del desbloqueo del primer trinquete 8.

De acuerdo con la segunda variante de accionamiento para un seccionador de tres posiciones (ENCENDIDO,
APAGADO, CONECTADO A TIERRA), representada en la figura 2, el cambio entre la posicién de conmutacion
APAGADO y CONECTADO A TIERRA - tal como en la primera variante de accionamiento - tiene lugar también
como accionamiento de tipo escaldn a través de la tensién del primer resorte de accionamiento 6 mediante el primer
arbol de accionamiento 4 y de su liberacion soltando el primer trinquete 8. El cambio entre la posicion de
ENCENDIDO y APAGADO se realiza sin embargo a través de una activacion de tipo acumulador del primer resorte
de accionamiento 6 y de un segundo resorte de accionamiento adicional 7. Un segundo resorte de accionamiento 7
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gque actia como resorte de accionamiento de tipo acumulador para la conmutacion hacia APAGADO se encuentra
asociado al segundo arbol de accionamiento 5. El primer resorte de accionamiento 6 se encuentra en una conexiéon
activa con un primer trinquete de accionamiento de tipo acumulador 10 que se encuentra acoplado a un primer semi-
arbol de activacion 13, y el segundo resorte de accionamiento 7 se encuentra en una conexion activa con un
segundo trinquete de accionamiento de tipo acumulador 11 que se encuentra acoplado a un segundo semi-arbol de
activacion 14. Para una conmutacion hacia ENCENDIDO, el semi-arbol de activacion 13 es rotado mediante
pulsacién, de manera que se libera el primer trinquete de accionamiento de tipo acumulador 10 y, con ello, la
energia acumulada en el primer resorte de accionamiento 6 tensado, de manera que pueda actuar sobre el arbol de
salida 18 para la conmutacion. Para conmutar hacia APAGADO, a través de la rotacion del segundo semi-arbol 14
se libera el segundo trinquete de accionamiento de tipo acumulador 11 y, con ello, la energia del segundo resorte de
accionamiento 7 tensado, para desplazar el elemento de conmutacion hacia la posicion APAGADO mediante el arbol
de salida 18 y la palanca de salida 3.

La tercera variante de activaciéon mostrada en la figura 3, con variaciones minimas en comparacion con la segunda
variante de ejecucion, a saber, a través de la omision de la leva de disco con el primer y segundo trinquete 8 y 9,
esta pensada solamente para un disyuntor de dos posiciones. El cambio entre la posicion de ENCENDIDO y
APAGADO, y de forma inversa, tiene lugar del modo descrito con respecto a la figura 2. La funcién "tensar" del
primer resorte de accionamiento 6 para conmutar hacia CONECTADO A TIERRA y hacia atras no es necesaria y las
piezas requeridas para ello no se proporcionan en esta variante de accionamiento.

La cuarta variante de accionamiento mostrada en las figuras 4a a 4b se prevé para un disyuntor de dos posiciones
segun la figura 3, el cual sin embargo esta disefiado adicionalmente para almacenar una secuencia de conmutacion
APAGADO-ENCENDIDO-APAGADO para una interrupcion de corte transitorio del circuito a través de un nuevo
tensado del primer resorte de accionamiento 6 después de la conexion (ENCENDIDO) de forma adicional con un
primer y un segundo disco de acoplamiento 15, 16; asi como con un resorte de accionamiento adicional 17. El
primer disco de acoplamiento 15 interno se encuentra conectado al arbol de salida 18 y al primer resorte de
accionamiento 6 proporcionado para el encendido, y el segundo disco de acoplamiento 16 externo se encuentra
acoplado a la palanca de salida 3 que se encuentra conectada al dispositivo de conmutacion. A través de la rotaciéon
del primer semi-arbol de activacién 13 se libera el primer trinquete de accionamiento de tipo acumulador 10 y, con
ello, el primer resorte de accionamiento 6. La energia libre, mediante el primer disco de acoplamiento 15 interno, es
transmitida en parte al arbol de salida 18 y, con ello, al dispositivo de conmutacién para el proceso de conmutacion
hacia ENCENDIDO vy, al mismo tiempo, es transmitida en parte para tensar el resorte de accionamiento adicional 17.
Al final del proceso de conmutacién hacia ENCENDIDO, el resorte de accionamiento adicional 17 proporcionado
para conmutar hacia APAGADO es sostenido a través de un tercer trinquete de tipo acumulador 12 giratorio en la
posicion de acumulacion para la conmutacién hacia APAGADO. A través de la rotacion del segundo semi-arbol de
activacion 14, el tercer trinquete de tipo acumulador 12 y, con ello, el resorte de accionamiento adicional 17, puede
liberarse para provocar la conmutacion hacia APAGADO, o el primer resorte de accionamiento 6 puede ser tensado
nuevamente y ser bloqueado mediante el primer trinquete de tipo acumulador 10, manteniéndose en la posicion de
acumulacion. El apagado tiene lugar mediante el tercer trinquete de tipo acumulador giratorio 12 que fija uno con
respecto a otro el disco de acoplamiento 15, 16 interno y externo. Mientras que el resorte de accionamiento adicional
17 actla sobre el segundo disco de acoplamiento 16 externo, puede conmutarse hacia APAGADO, sin que el primer
resorte de accionamiento 16 resulte influenciado. Después del tensado del primer resorte de accionamiento 6 en el
estado ENCENDIDO del dispositivo de conmutacién, de este modo, es posible desde fuera la secuencia de
conmutacion APAGADO-ENCENDIDO-APAGADO requerida para la interrupciéon de corte transitorio del circuito sin
un nuevo suministro de energia.

Lista de referencias

1 placa soporte

2 placa soporte

3 palanca de salida

4 primer arbol de accionamiento

5 segundo arbol de accionamiento
6 primer resorte de accionamiento

7 segundo resorte de accionamiento

8 primer trinquete
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9 segundo trinquete

10 primer trinquete de accionamiento de tipo acumulador
11 segundo trinquete de accionamiento de tipo acumulador
12 trinquete giratorio de tipo acumulador

13 primer semi-arbol de activacion

14 segundo semi-arbol de activacion

15 primer disco de acoplamiento interno

16 segundo disco de acoplamiento externo

17 resorte de accionamiento adicional

18 &rbol de salida

19 engranaje dentado

20 engranaje dentado

21 leva de disco
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de accionamiento para dispositivos de conmutacion eléctricos de instalaciones de conmutacion de media
tensiéon con una funcién diferente, en particular disyuntores, interruptores de ruptura de carga, seccionadores o
seccionadores de puesta a tierra, el cual presenta resortes de accionamiento (6, 7) que estan tensados mediante
arboles de accionamiento (4, 5) y que actdan sobre un arbol de salida (18) que estd conectado al elemento de
conmutacion de un dispositivo de conmutacién, caracterizado porque el sistema de accionamiento esta disefiado
como un sistema de accionamiento disefiado de forma modular a través del agregado o la omisién de componentes
individuales tanto como conmutador de tres posiciones con funcién escaléon o funcién de accionamiento de
acumulacién, como también como disyuntor de dos posiciones que puede ser ampliado incluso con una funcién de
interrupciéon de corte transitorio del circuito, y como accionamiento basico comprende un primer arbol de
accionamiento (4) que se encuentra conectado al primer resorte de accionamiento (6) y mediante el arbol de salida
(18) se encuentra conectado al elemento de conmutacion del dispositivo de conmutacién, y un segundo arbol de
accionamiento (5) que se encuentra conectado al primer arbol de accionamiento (4) de manera que se enganchan,
donde

a) al primer resorte de accionamiento (6) se encuentran asociados un primer trinquete (8) conectado a una leva de
disco (21) para conmutar la posicién de APAGADO o CONECTADO A TIERRA y un segundo trinquete (9) para
conmutar la posicion de ENCENDIDO y APAGADO, en el caso de un seccionador de tres posiciones con funcién
escalon; o

b) al segundo arbol de accionamiento (5) se encuentra asociado un segundo resorte de accionamiento (7) y un
segundo trinquete de acumulacion (11) correspondiente con el mismo, en combinaciéon con un segundo semi-arbol
de activacion (14), y al primer resorte de accionamiento (6) se encuentra asociado un primer trinquete de
acumulacion (10) en combinacién con un primer semi-arbol de activacion (13) para conmutar la posicion
ENCENDIDO y la posicién APAGADO como funcién de acumulacién, donde

- en el caso de un seccionador de tres posiciones, la conmutacion entre la posicion APAGADO y CONECTADO A
TIERRA tiene lugar ademas como funcién escalén mediante el primer resorte de accionamiento (6) y el primer
trinquete (8); o

- en el caso de la utilizacién para un seccionador de carga de dos posiciones, el primer y el segundo trinquete (8, 9)
son retirados; y

c) en el caso de la utilizacién como seccionador de carga de dos posiciones con interrupcion de corte transitorio del
circuito APAGADO-ENCENDIDO-APAGADO, un acoplamiento, compuesto por primeros y segundos discos de
acoplamiento (15, 16) conectados mediante un trinquete de acumulacién (12) giratorio que se encuentra sostenido
temporalmente en el segundo semi-arbol de activacién (14), y un resorte de accionamiento adicional (17)
correspondiente con el trinquete de acumulacion (12), se encuentran dispuestos entre el arbol de salida (18) y el
dispositivo de conmutacién para alcanzar la posicion APAGADO.

2. Accionamiento segln la reivindicacion 1, caracterizado porque la conexion de enganche entre el primer y el
segundo arbol de accionamiento (4, 5) tiene lugar mediante engranajes dentados (19, 20) proporcionados en los
mismos.

3. Accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el primer y el segundo resorte de accionamiento (6,
7) estan disefiados respectivamente como resortes rotativos.

4. Accionamiento segun la reivindicacién 1, caracterizado el resorte de accionamiento adicional (17) esta disefiado
como resorte de traccion.

5. Accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los semi-arboles de activacion (13, 14) pueden ser
operados de forma manual mediante una palanca de contacto temporario que se encuentra conformada en los
mismos.

6. Accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los arboles de accionamiento (4, 5) pueden ser
accionados de forma manual o mediante un motor.

7. Accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el arbol de salida (18) se encuentra conectado al
elemento de conmutacién del dispositivo de conmutacion mediante una palanca de salida (3).
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