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DESCRIPCION
Contador de caudal.

La invencion concierne a un contador de caudal con una unidad de captacion optica segun las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1.

Se conoce por el estado de la técnica, tal como se describe en el documento WO 2004/079648 A2, una unidad de
captacion optica para un contador que comprende un indicador de consumo. La unidad de captacion o6ptica
comprende un disco rotativo que presenta una llamada zona activa. Ademas, la unidad de captacién O6ptica
comprende elementos emisores y elementos receptores opticos situados frente al disco. La sefal recibida por los
elementos receptores se aprovecha para reconocer el nimero de rotaciones del disco. La llamada zona activa es
una zona reflectante con un intervalo angular de 45° a 225° La unidad de captacion optica comprende dos
elementos emisores que emiten un rayo de luz. Los puntos de incidencias de los rayos de luz en el disco estan
dispuestos formando un angulo superior a cero con respecto a un punto medio del disco.

En el documento DE 44 18 765 C2 se describe un contador de caudal con un dispositivo de exploracion
fotoeléctrica. El contador de caudal presenta un 6rgano contador para indicar una cantidad de liquido que ha
circulado por él y un dispositivo para explorar fotoeléctricamente las revoluciones de un interruptor optico, asentado
sobre un eje de giro del érgano contador, a través de al menos un emisor de luz que emite una haz de rayos y al
menos un receptor de luz asociado al mismo. El interruptor esta situado en el camino de los rayos del haz de rayos
de modo que, en posiciones de giro determinadas, bloquea la retransmisién de rayos de luz al receptor de luz y, por
consiguiente, genera debido a su giro unos impulsos luminosos en el receptor de luz. Ademas, el contador de caudal
presenta una aguja de medida fijada sobre otro eje del érgano contador. La aguja de medida posee una longitud que
se extiende hasta el camino de los rayos del haz de rayos vy, al cruzar el camino de los rayos, captura solamente una
parte del haz de rayos. La seccion transversal relevante del haz de rayos esta dimensionada tan grande con
respecto a la anchura relevante de la aguja que la parte capturada no perjudica a la exploracién ni, por tanto, al
resultado de medida.

Se conoce por el documento US 7,135,986 B2 un contador de agua para medir un caudal de agua y la direccion del
caudal de agua. Este presenta un érgano contador con un codificador que comprende unidades emisores para
ondas electromagnéticas, por ejemplo unidades emisoras de infrarrojos. El codificador presenta tres unidades
emisoras distanciadas una de otra, dos de las cuales emiten siempre rayos infrarrojos a intervalos de tiempo
prefijados hacia una rueda detectora rotativa. La rueda detectora presenta, en direccion a las unidades emisoras y a
un sensor de infrarrojos, un area de superficie reflectante y un area de superficie no reflectante. El area de superficie
reflectante refleja los rayos infrarrojos incidentes hacia el sensor. Un microprocesador acoplado con el sensor
reacciona a sefales del sensor y capta de esta manera el caudal. El 6rgano contador transmite la sefial a un
receptor dispuesto en posicion alejada. El microprocesador impide, ademas, la emision de sefales antes de que el
6rgano contador o el contador de agua con el 6rgano contador esté instalado y sea recorrido por agua.

En el documento DE 10 2005 058 440 A1 se describen un dispositivo optoelectrénico y un procedimiento de
evaluacion de sefiales de tal dispositivo. El dispositivo optoelectrénico sirve para captar la rotacién de un elemento
giratorio. El elemento giratorio tiene en un primer lado una superficie parcial reflectante. Estan previstos varios
emisores y un unico receptor o varios receptores y un unico emisor. El emisor o emisores emiten en secuencia
regular impulsos luminosos dirigidos hacia el elemento giratorio. Los impulsos luminosos de los emisores o del
emisor, reflejados por la superficie parcial reflectante, se guian hacia el receptor o los receptores por medio de un
dispositivo conductor de luz que esta dispuesto entre los emisores o el emisor y el elemento giratorio.

Se conoce por el documento GB 2 437 396 A un codificador 6ptico. El codificador éptico presenta una unidad
emisora, una primera lente, una unidad receptora, una segunda lente y un saliente. La unidad emisora emite luz que
es conducida por medio de la primera lente hacia una escala codificada para producir una reflexién de la misma. La
luz reflejada es conducida por la segunda lente hacia la unidad receptora. La unidad receptora recibe la luz reflejada
por la escala codificada. El saliente esta dispuesto entre la primera lente y la segunda lente y define al menos una
superficie que desvia luz dispersa de la unidad emisora apartandola de la unidad receptora.

En el documento EP 1 995 567 A1 se describen un procedimiento optoelectrénico de medida de posicion y un
dispositivo optoelectrénico de medida de posicion. En el procedimiento optoelectronico de medida de posiciéon se
determina una posicién de un portacddigo, especialmente un angulo o una longitud. El portacédigo lleva un codigo
de posicion y es movil con un grado de libertad con relaciéon a un elemento de captacion, siendo especialmente movil
a rotacion o a lo largo de un eje. El elemento de captacién presenta varias areas receptoras fotosensibles,
especialmente una bateria de sensores. En el procedimiento de medida de posicién se genera una proyeccion de
una parte del codigo de posicion que depende de la posicidon de portacédigo, incluyendo la generacién al menos una
emision de radiacion optica hacia el portacddigo y una captacion de la proyeccion por el elemento de captacion.
Ademas, se deriva de la proyeccion la posicion del portacddigo con relacion al elemento de captacion. Al generar la
proyeccion se enfoca deliberadamente al menos una parte de la radiacion dptica sobre las areas receptoras.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 554 558 T3

Se conoce por el documento EP 0 643 286 A1 un dispositivo de medida para determinar el desplazamiento de un
objeto movil en cooperacion con un elemento de division de escala unido con el objeto. El elemento de division de
escala presenta al menos una huella que esta formada por un gran nuimero de tiras de rejilla consecutivas que
discurren transversalmente a la direccion de movimiento del objeto. El dispositivo de medida comprende una fuente
de radiacion, un detector y un sistema 6ptico reflectante que comprende al menos un elemento colimador. El sistema
optico reflectante conduce la radiacion de la fuente de radiacion hacia el elemento de division de escala y convierte
la radiacion en un haz de rayos promediadamente paralelos perpendicular a las tiras de rejilla.

En el documento EP 0 769 681 A2 se describe un contador de caudal de agua con una rueda de paletas que esta
montada de manera giratoria en una camara de presion y que presenta varios revestimientos de reflexion en forma
de segmentos de sector.

La invencion se basa en el problema de indicar un contador de caudal mejorado con una unidad de captacién optica.

El problema se resuelve segun la invencion por medio de un contador de caudal con una unidad de captacion optica
con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Ejecuciones ventajosas de la invencion son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

El contador de caudal presenta una unidad de captacion éptica que comprende un disco rotativo accionado por el
contador de caudal en funcién de un caudal, al menos un elemento emisor y al menos un elemento receptor 6ptico,
presentando una superficie del disco rotativo al menos un area reflectante plana y al menos un area no reflectante,
pudiendo obtenerse un nimero de revoluciones del disco rotativo mediante un procesamiento de una sefial 6ptica
recibida por el elemento receptor 6ptico.

Segun la invencion, el elemento emisor dptico esta dispuesto en un primer foco de un primer elemento de reflexion y
el elemento receptor Optico esta dispuesto en un primer foco de un segundo elemento de reflexion, estando
configurados los elementos de reflexion en forma asférica y concava y estando posicionados unos segundos focos
de los elementos de reflexién sobre la superficie del disco rotativo fuera del centro del disco de tal manera que una
sefial optica emitida por el elemento emisor 6ptico y reflejada por el area reflectante de la superficie del disco rotativo
alcance el elemento receptor éptico.

La unidad de captacion Optica es, en comparacion con soluciones segun el estado de la técnica, sustancialmente
mas insensible frente a tolerancias de fabricacion y tolerancias de posicién de un érgano contador mecanico del
contador de caudal, con lo que se asegura una captacion exacta de caudales. La unidad de captacion oOptica se
puede producir a muy bajo coste por fabricacién en serie con una pequefia utilizacion de material, haciendo posible
la solucién segun la invencion y sus formas de realizacion una fabricacion altamente automatizada. Se reduce asi
considerablemente el coste de fabricacion frente a soluciones segun el estado de la técnica. Resulta de esto una
fabricacion sensiblemente mas barata de la unidad de captacion dptica y del contador de caudal.

De manera especialmente preferida, los segundos focos de los elementos de reflexion estan posicionados
idénticamente sobre la superficie del disco rotativo, con lo que se aseguran una captacion exacta del numero de
revoluciones del disco rotativo y, por tanto, una captacién exacta de un caudal.

Convenientemente, sobre la superficie del disco rotativo esta formada una linea de corte imaginaria por un plano
imaginario que discurre a través de los primeros focos y los segundos focos de los elementos de reflexion y que
corta el disco rotativo, y sobre la superficie del disco rotativo esta formada una linea de unién imaginaria que
discurre a través del centro del disco y los segundos focos de los elementos de reflexion, estando dispuestos los
elementos de reflexiéon de tal manera que la linea de corte imaginaria y la linea de unién imaginaria sobre la
superficie del disco rotativo se cortan bajo un angulo cualquiera en los segundos focos.

Por tanto, los elementos de reflexion, el elemento emisor 6ptico y el elemento receptor optico, dentro de las
condiciones antes citadas respecto de los posicionamientos de los focos y del posicionamiento del elemento emisor
optico y del elemento receptor 6ptico en los primeros focos, pueden disponerse a voluntad uno con respecto a otro y
también en el contador de caudal. Se hace posible asi un posicionamiento éptimo incluso dentro de un espacio de
montaje del contador de caudal disponible tan solo en medida limitada. De esta manera, se puede dimensionar el
contador de caudal con un tamafio lo mas pequefio posible, con lo que éste se puede emplear en un gran nimero
de campos de utilizaciéon en un gran niumero de lugares de utilizacién y especialmente se le puede instalar también
en viviendas de una manera lo menos llamativa posible y con ahorro de espacio.

Preferiblemente, los elementos de reflexion, el elemento emisor optico y el elemento receptor optico estan
configurados y dispuestos de tal manera que esté bloqueada una linea de vision Optica directa entre el elemento
emisor optico y el elemento receptor 6ptico. De esta manera, se asegura que el elemento receptor 6ptico reciba
exclusivamente la sefial 6ptica reflejada por el area reflectante de la superficie del disco rotativo, con lo que asegura
una evaluacion sin errores de la sefial 6ptica recibida.
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En particular, se pueden impedir de esta manera una captacion directa de la sefial éptica no reflejada, emitida por el
elemento emisor 6ptico, o de porciones de esta sefial, y las perturbaciones resultantes de la sefial 6ptica recibida por
medio del elemento receptor éptico, con una evaluacién de sefial dificultada o imposible resultante de esto. Para
conseguir esto se bloquea en una forma de realizacion preferida la linea de vision 6ptica directa entre el elemento
emisor optico y el elemento receptor 6ptico por medio de al menos uno de los elementos de reflexion.

Convenientemente, una orientacion del elemento emisor 6ptico y del elemento receptor Optico esta dirigida en
sentido contrario a la superficie del disco rotativo. De esta manera, se puede impedir una irradiacion 6ptica directa
de la sefial optica, emitida por el elemento emisor 6ptico, o de porciones de esta sefal, e igualmente se puede
impedir una captacion directa de la sefal reflejada por el area reflectante de la superficie del disco rotativo por medio
del elemento receptor optico. Asegurando un camino exacto e inalterado de la sefial desde el elemento emisor
optico, a través del primer elemento de reflexion, hasta el area reflectante de la superficie del disco rotativo y desde
ésta, a través del segundo elemento de reflexion, hasta el elemento receptor optico, se garantizan una recepcion
6ptima y una evaluacion éptica de la sefial optica recibida.

Este camino de la seial puede ser interrumpido solamente por el area no reflectante de la superficie del disco
rotativo, con lo que se puede obtener el numero de revoluciones del disco rotativo por medio de una evaluacién de la
sefial optica recibida y sus interrupciones en comparacion con la sefal 6ptica emitida.

Para hacer posible de manera sencilla y efectiva esta disposicion del elemento emisor dptico y del elemento receptor
optico, el elemento emisor Optico y el elemento receptor 6ptico estan dispuestos ventajosamente en un lado —
alejado de la superficie del disco rotativo — de una placa que esta dispuesta sobre el disco rotativo.

Convenientemente, esta placa presenta al menos una perforacion entre el elemento emisor 6ptico y el elemento
receptor éptico para asegurar a través de esta perforacion el camino despejado de las sefiales hacia el disco rotativo
y de vuelta desde dicho disco rotativo.

Esta perforacion esta cerrada en una forma de realizacion ventajosa por medio de un disco transparente que puede
atravesar la sefial optica, pero con el cual especialmente el elemento emisor dptico, el elemento receptor éptico y los
elementos de reflexion estan protegidos, por ejemplo, contra la penetracion de polvo, suciedad y/o humedad.

Ventajosamente, entre la placa y el disco rotativo esta dispuesta al menos una pared de carcasa transparente que
puede atravesar la sefial 6ptica, pero con la cual especialmente el elemento emisor 6ptico, el elemento receptor
optico, la placa y los elementos de reflexion estan protegidos, por ejemplo, contra una penetracion de polvo,
suciedad y/o humedad, ya que la pared de carcasa transparente asegura un sellado de estas partes del contador de
caudal con respecto a las demas partes de dicho contador de caudal. Esto quiere decir que el érgano contador
mecanico y el elemento emisor Optico, el elemento receptor dptico, la placa y los elementos de reflexion estan
dispuestos en partes de carcasa del contador de caudal herméticamente separadas una de otra. En otra forma de
realizacion puede estar dispuesta también entre la placa y el disco rotativo una pluralidad de estas paredes de
carcasa transparentes para mejorar aun mas este sellado. Sin embargo, es decisiva una transparencia suficiente
para asegurar un camino despejado de las sefales.

El contador de caudal esta preparado preferiblemente para una transmision de datos a distancia, a cuyo fin una
colocacion de la parte de carcasa que presenta el elemento emisor 6ptico, el elemento receptor 6ptico, la placa y los
elementos de reflexion, puede efectuarse también después de una instalacion de la otra parte de carcasa del
contador de caudal que comprende el érgano contador mecanico, realizandose esta colocacién en un momento
posterior y ya en el lugar de utilizacion del contador de caudal. De esta manera, el contador de caudal puede
hacerse funcionar también como un contador de caudal normal con érgano contador mecanico y sin una transmision
de datos a distancia.

La placa es preferiblemente una placa de circuito impreso, con lo que se hace posible un sencillo contactado del
elemento emisor 6ptico y del elemento receptor éptico dispuestos sobre ésta.

El elemento emisor ptico y/o el elemento receptor éptico estan configurados de manera especialmente ventajosa
como componentes SMD, ya que tales componentes SMD son muy baratos y hacen posible una produccion
automatizada, es decir, un equipamiento automatizada de la placa configurada como placa de circuito impreso con el
elemento emisor Optico y/o con el elemento receptor dptico. De esta manera, la unidad de captacion dptica se puede
fabricar en serie con un pequefio coste de produccion y, por tanto, a un precio muy bajo.

Gracias a esta produccidon automatizada, especialmente gracias al posicionamiento automatizado del elemento
emisor optico y/o del elemento receptor 6ptico sobre la placa se aseguran, ademas, una alta calidad de produccion
permanente y, como resultado de esto, un mantenimiento de un camino exacto de las sefiales, con lo que se
garantizan una recepcion de una sefial 6ptica inalterada y, por tanto, una evaluacion 6ptima de esta sefial.

Convenientemente, el elemento emisor 6ptico es un elemento emisor de luz infrarroja y el elemento receptor dptico
es un elemento receptor de luz infrarroja, ya que éstos se pueden obtener a muy bajo coste y la luz infrarroja no es
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perceptible por los ojos humanos, de modo que se pueden impedir influencias perturbadoras originadas por la sefal
6ptica sobre un entorno del contador de caudal.

De manera especialmente preferida, el primer elemento de reflexién junto con el segundo elemento de reflexion esta
configurado como un componente comun con una superficie reflectante. Este componente es preferiblemente una
pieza de fundicion, en especial preferiblemente una pieza de fundicion inyectada. De este modo, el componente vy,
por tanto, los elementos de reflexion se pueden fabricar en serie de manera especialmente sencilla y barata y
especialmente muy exacta. Una conformacién muy exacta y permanente de los elementos de reflexion y
especialmente de una curvatura de un area de reflexion de los elementos de reflexion es de gran importancia para
asegurar un camino de las sefiales exacto, despejado y libre de influencias perturbadoras.

Gracias a la fabricacién ampliamente automatizada de la unidad de captacion 6ptica, especialmente gracias al
posicionamiento automatizado del elemento emisor dptico y del elemento receptor 6ptico, asi como a la produccion
automatizada de los elementos de reflexion, se aseguran una alta calidad permanente y, por tanto, un camino de
sefial ininterrumpido, de lo que resultan una recepcién 6ptima y una evaluacion exacta de la sefial 6ptica recibida.
Se asegura asi que se pueda determinar exactamente un caudal por medio de la unidad de captacion dptica y por
medio del contador de caudal.

Convenientemente, la unidad de captacion optica esta dispuesta en una carcasa estanca al agua. De esta manera,
se pueden impedir perturbaciones originadas por la penetracién de agua y/o por una formacion de empafamiento,
por ejemplo sobre los elementos de reflexion, asi como sobre el elemento emisor éptico y el elemento receptor
optico, y se puede impedir también una perturbacion resultante del camino de la sefial.

En una forma de realizacion ventajosa la unidad de captacién optica presenta al menos un elemento emisor 6ptico,
al menos un primer elemento de reflexion y una pluralidad de elementos receptores opticos y de segundos
elementos de reflexién asociados a éstos, estando dispuestos el al menos un elemento emisor éptico, la pluralidad
de elementos receptores opticos y los elementos de reflexion de tal manera que la sefal 6ptica emitida por el
elemento emisor Optico y reflejada por el area reflectante de la superficie del disco rotativo alcance la pluralidad de
elementos receptores opticos.

De esta manera, se hace posible una redundancia para que, por ejemplo en caso de un fallo de un elemento
receptor 6ptico o en caso de un menoscabo de la recepcion de la sefial reflejada por el area reflectante de la
superficie del disco rotativo, por ejemplo a consecuencia de un ensuciamiento de uno de los segundos elementos de
reflexion, se sigan asegurando una recepcion y, por tanto, una evaluacién de la sefal.

En otra forma de realizacion ventajosa la unidad de captacion optica presenta al menos un elemento receptor 6ptico,
al menos un segundo elemento de reflexion y una pluralidad de elementos emisores Opticos y de primeros
elementos de reflexién asociados a éstos, estando dispuestos el al menos un elemento receptor 6ptico, la pluralidad
de elementos emisores oOpticos y los elementos de reflexion de tal manera que las sefiales dpticas emitidas por la
pluralidad de elementos emisores 6pticos y reflejadas por el area reflectante de la superficie del disco rotativo
alcancen el elemento receptor éptico.

De esta manera, analogamente a la forma de realizacion anterior se hace posible una redundancia, con lo que, por
ejemplo en caso de un fallo o un menoscabo de uno de los elementos emisores dpticos, se sigue asegurando un
funcionamiento correcto de la unidad de captacién optica. Ademas, las sefales Opticas de los elementos emisores
opticos se pueden orientar hacia diferentes areas de la superficie del disco rotativo. Se puede determinar asi una
direccion de giro del disco rotativo por medio de una secuencia de sefales reflejadas y captadas procedentes de los
distintos elementos emisores opticos, con lo que se puede determinar una direccion de flujo de un medio que circula
por el contador de caudal.

En otra forma de realizacion preferida la unidad de captacion éptica presenta una pluralidad de elementos emisores
opticos y elementos receptores Opticos y una pluralidad de elementos de reflexion, estando dispuestos siempre en
pareja un elemento emisor 6ptico y un elemento receptor 6ptico y estando dispuestos por parejas los elementos de
reflexion asociados a un par de elementos emisores 6pticos y elementos receptores 6pticos, estando dispuestos los
pares de reflectores de los elementos de reflexion de tal manera que los segundos focos de cada par de elementos
de reflexion estén posicionados sobre la superficie del disco rotativo con un decalaje angular entre ellos superior a
cero grados respecto de los segundos focos de cada otro par de reflectores de los elementos de reflexion, siendo
siempre el centro del disco un vértice de angulo.

De esta manera, se pueden evaluar al mismo tiempo areas diferentes del disco rotativo. Por tanto, mediante una
evaluacion de una secuencia de sefiales oOpticas recibidas por los elementos receptores se pueden determinar la
direccion de giro del disco rotativo y, por tanto, la direccion de flujo. En presencia de al menos tres de estos pares
igualmente distribuidos de elementos emisores Opticos y elementos receptores opticos y de respectivos pares de
reflectores correspondientes de elementos de reflexion, y cuando el area reflectante esta dispuesto al menos sobre
una mitad de la superficie del disco rotativo, se puede verificar también si la unidad de captaciéon o6ptica esta
correctamente posicionada, ya que en este caso al menos una sefal de uno de los elementos emisores opticos
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alcanza el elemento receptor 6ptico correspondiente a través del area reflectante de la superficie del disco rotativo.

Si la unidad de captacion o6ptica comprende una pluralidad de elementos de reflexion, éstos estan entonces
configurados preferiblemente como el Unico componente comun con la superficie reflectante, ya que de este modo el
componente y, por tanto, los elementos de reflexion pueden ser fabricados en serie, por ejemplo como una pieza de
fundicién inyectada, de manera especialmente sencilla y barata y en particular muy exacta. Una conformacion muy
exacta y permanente de los elementos de reflexion y especialmente de una curvatura de un area de reflexion de los
elementos de reflexion es de gran importancia para asegurar un camino de sefial exacto, despejado y libre de
influencias perturbadoras.

En presencia de una pluralidad de elementos emisores Opticos y/o elementos receptores opticos, la placa presenta
preferiblemente una pluralidad de perforaciones para asegurar un camino de sefial despejado.

Un contador de caudal de esta clase es preferiblemente un contador de agua, en el que, por ejemplo al circular un
litro de agua por el contador de caudal, el disco rotativo gira cada vez una revolucion completa. Por tanto, mediante
el numero captado de revoluciones del disco rotativo se puede determinar una cantidad de agua que haya circulado
por el contador de caudal.

Un resultado asi obtenido de la unidad de captacion éptica puede ser leido mediante una consulta a distancia, por
ejemplo, cuando exista un enlace de comunicacion por cable o inalambrico con la unidad de captacion optica, por
ejemplo un enlace de telecomunicacion o un enlace de radio. Por tanto, se pueden leer, por ejemplo, contadores de
agua de esta clase instalados en viviendas, sin ni siquiera tener que entrar en la respectiva vivienda. No obstante,
dado que ya no se efectia de esta manera un control visual directo del drgano contador mecanico del contador de
caudal configurado como contador de agua y, por tanto, no se efectia ya un cotejo de datos obtenidos, es
absolutamente necesario un funcionamiento exacto de la unidad de captacion optica y, por tanto, del contador de
caudal, y este funcionamiento es asegurado por la solucion segun la invencion y sus formas de realizacion.

En lo que sigue se explican con mas detalle ejemplos de realizacién de la invenciéon ayudandose de dibujos.
Muestran en éstos:

La figura 1, una representacion en seccion esquematica de una unidad de captacion optica y

La figura 2, una representacion de despiece de una unidad de captacion optica.

Las partes mutuamente correspondientes estan provistas de los mismos simbolos de referencia en todas las figuras.

La figura 1 muestra una representacion en seccioén esquematica de una unidad de captacion optica 1 de un contador
de caudal no representado con mas detalle. Un contador de caudal de esta clase es, por ejemplo, un contador de
agua con un 6rgano contador mecanico, haciendo posible la unidad de captacién 6ptica 1, incluso con un érgano
contador mecanico de esta clase, una captacion electrénica de la cantidad de agua que ha circulado por el mismo.

Si existe al menos temporalmente un enlace de comunicacion por cable o inaldambrico, por ejemplo un enlace de
telecomunicacion o un enlace de radio, con esta unidad de captacion optica 1, se puede leer de esta manera
mediante una consulta a distancia el contador de caudal configurado como contador de agua. Por tanto, se pueden
leer, por ejemplo, contadores de agua de esta clase instalados en viviendas, sin ni siquiera tener que entrar en la
respectiva vivienda. No obstante, dado que ya no se efectlia de esta manera un control visual directo del 6érgano
contador mecanico del contador de caudal configurado como contador de agua y, por tanto, no se realiza ya un
cotejo de datos obtenidos, es absolutamente necesario un funcionamiento exacto de la unidad de captacion optica 1,
y, por tanto, del contador de caudal. Esto se asegura mediante la soluciéon segun la invencion y sus formas de
realizacion.

La unidad de captacién 6ptica 1 comprende un disco rotativo 2 accionado por el contador de caudal en funcién de un
caudal. Una superficie 3 del disco rotativo 2 presenta al menos un area reflectante plana 3.1 y al menos un area no
reflectante 3.2. A este fin, la superficie 3 del disco rotativo 2 esta provista, por ejemplo, de un revestimiento
especular en el area reflectante 3.1 y es, por ejemplo, de color negro mate en el area no reflectante 3.2 para reprimir
una reflexion del modo mas completo posible. En un contador de caudal construido como contador de agua este
disco rotativo 2 realiza una revolucion completa, por ejemplo, cada vez que circula un litro de agua.

Ademas, la unidad de captacion éptica 1 comprende al menos un elemento emisor éptico 4 y al menos un elemento
receptor optico 5. Preferiblemente, el elemento emisor 6ptico 4 esta configurado como un elemento emisor de luz
infrarroja y el elemento receptor 6ptico 5 esta configurado como un elemento receptor de luz infrarroja, ya que éstos
se pueden obtener a muy bajo coste y la luz infrarroja no es perceptible por los ojos humanos, con lo que se pueden
impedir influencias perturbadoras originadas por una sefal 6ptica sobre un entorno del contador de caudal, por
ejemplo en una vivienda.

Mediante un procesamiento de una sefial éptica recibida por el elemento receptor éptico 5 por medio de una unidad
6
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de evaluacion, aqui no representada, se pueden determinar un nimero de revoluciones del disco rotativo 2 y, por
tanto, en un contador de caudal configurado como contador de agua, una cantidad de agua que haya circulado por
éste.

A este fin, el elemento emisor éptico 4 y el elemento receptor dptico 5, que estan configurados preferiblemente como
elementos SMD, estan dispuestos preferiblemente sobre una placa 6 configurada como placa de circuito impreso.
Tales componentes SMD son muy baratos y hacen posible especialmente una produccion automatizada, es decir,
un equipamiento automatizado de la placa 6 configurada como placa de circuito impreso con el elemento emisor
optico 4 y el elemento receptor optico 5. Esto hace posible una pequefia complejidad de produccion y, por tanto,
pequefos costes de produccion, ya que este equipamiento se puede efectuar durante la produccién en serie.

Ademas, esta produccién automatizada hace posibles un posicionamiento constantemente muy exacto del elemento
emisor oOptico 4 y del elemento receptor optico 5 sobre la placa 6 y, por tanto, una calidad de produccion
constantemente alta. Esta placa 6 con el elemento emisor 6ptico 4 y el elemento receptor dptico 5 esta dispuesta
sobre el disco rotativo 2 de tal manera que el elemento emisor 6ptico 4 y el elemento receptor optico 5 estan
dispuestos en un lado de la placa 6 que queda alejado de la superficie 3 del disco rotativo 2.

Sobre el elemento emisor éptico 4 esta dispuesto un primer elemento de reflexion RE1 y sobre el elemento receptor
optico 5 esta dispuesto un segundo elemento de reflexion RE2. Para hacer posible un camino de sefial SW
despejado de una sefal emitida por el elemento emisor 6ptico 4 a través del primer elemento de reflexion RE1 hacia
el disco rotativo 2 y de una sefal reflejada por el area reflectante 3.1 de la superficie 3 del disco rotativo 2 a través
del segundo elemento de reflexion RE2 hacia el elemento receptor éptico 5, la placa 6 presenta una perforacion 7
entre el elemento emisor optico 4 y el elemento receptor ptico 5.

Esta perforacion 7 puede estar cerrada, por ejemplo, por medio de un disco transparente que puede atravesar la
sefial optica, pero con el cual especialmente el elemento emisor Optico 4, el elemento receptor 6ptico 5 y los
elementos de reflexion RE1, RE2 estan protegidos, por ejemplo, contra una penetracion de polvo, suciedad y/o
humedad.

En otra forma de realizacion este disco transparente en la perforacion 7 no es necesario, ya que entre la placa 6 y el
disco rotativo 2 esta dispuesta al menos una pared de carcasa transparente, no representada con mas detalle, que
puede atravesar la sefial dptica, pero con la cual especialmente el elemento emisor éptico 4, el elemento receptor
optico 5, la placa 6 y los elementos de reflexion RE1, RE2 estan protegidos, por ejemplo, contra una penetracion de
polvo, suciedad y/o humedad, ya que la pared de carcasa transparente asegura un sellado de estas partes del
contador de caudal con respecto a las demas partes de dicho contador de caudal.

Esto quiere decir que el 6érgano contador mecanico, asi como el elemento emisor 6ptico 4, el elemento receptor
optico 5, la placa 6 y los elementos de reflexion RE1, RE2 estan dispuestos en partes de carcasa del contador de
caudal que estan herméticamente separadas una de otra. En otra forma de realizacién puede estar dispuesta
también entre la placa 6 y el disco rotativo 2 una pluralidad de estas paredes de carcasa transparentes para mejorar
aun mas este sellado. Sin embargo, es decisiva una transparencia suficiente para asegurar un camino de sefial
despejado SW.

El contador de caudal esta preparado preferiblemente para una transmisién de datos a distancia, cumpliéndose que
la colocacién de la parte de carcasa que presenta el elemento emisor éptico 4, el elemento receptor éptico 5, la
placa 6 y los elementos de reflexion RE1, RE2, incluso después de una instalacion de la otra parte de carcasa del
contador de caudal que comprende el érgano contador mecanico, puede efectuarse ya en un momento posterior en
el lugar de utilizaciéon del contador de caudal. De esta manera, el contador de caudal puede hacerse funcionar
también como un contador de caudal normal con érgano contador mecanico y sin una transmision de datos a
distancia, es decir que puede leerse directamente in situ.

Para hacer posible el camino de sefial SW descrito, los elementos de reflexion RE1, RE2 estan configurados en
forma asférica y concava y el elemento emisor Optico 4, el elemento receptor éptico 5, los elementos de reflexion
RE1, RE2 y el disco rotativo 2 estan dispuestos uno con respecto a otro de tal manera que el elemento emisor 6ptico
4 esta dispuesto en un primer foco B11 del primer elemento de reflexion RE1, el elemento receptor 6ptico 5 esta
dispuesto en un primer foco B12 del segundo elemento de reflexion RE2 y unos segundos focos B21, B22 de los
elementos de reflexiéon RE1, RE2 estan posicionados sobre la superficie 3 del disco rotativo 2 fuera de un centro M
de dicho disco de tal manera que la sefal optica emitida por el elemento emisor 6ptico 4 y reflejada por el area
reflectante 3.1 de la superficie 3 del disco rotativo 2 alcanza el elemento receptor éptico 5, cumpliéndose que los
segundos focos B21, B22 de los elementos de reflexion RE1, RE2 estan posicionados preferiblemente de manera
idéntica, como aqui se representa, sobre la superficie 3 del disco rotativo 2.

De esta manera, se aseguran una captacion exacta del numero de revoluciones del disco rotativo 2 y, por tanto, una
captacion exacta de un caudal. A este fin, los elementos de reflexién RE1, RE2 estan conformados preferiblemente
cada uno de ellos como parte de una superficie envolvente de un elipsoide de revolucion.
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Sin embargo, dado que el elemento emisor éptico 4 presenta un area de emision 4E que no es un punto de emision
exacto, sino una superficie de emision, y dado también que el elemento receptor éptico 5 presenta un area de
recepcion 5E que no es un punto de recepcion exacto, sino una superficie de recepcion, es decir, una superficie de
sensor 6ptico, se hace posible todavia que se reciba por el elemento receptor 6ptico 5 una sefial emitida por el
elemento emisor 6ptico 4 y reflejada por el primer elemento de reflexion RE1, el area reflectante 3.1 de la superficie
3 del disco rotativo 2 y el segundo elemento de reflexion RE2, incluso en el caso de una ligera desviacion de los
segundos focos B21, B22 uno respecto de otro, con lo que resulta un intervalo de tolerancia.

De esta manera, la unidad de captacién éptica 1, especialmente debido a una disposicion 6ptica optimizada, es
decir, debido a una disposicion 6ptimamente disefiada del elemento emisor 6ptico 4 y el elemento receptor 6ptico 5
uno con respecto a otro y con respecto a los elementos de reflexion RE1, RE2, y debido a una conformacioén optica
de los elementos de reflexion RE1, RE2, es sustancialmente mas insensible frente a tolerancias de produccioén y
tolerancias de posicion del 6rgano contador mecanico del contador de caudal que las unidades de captacion 6pticas
segun el estado de la técnica, de modo que, incluso en caso de que aparezcan tales tolerancias, se asegura una
exacta captacion de caudales.

Convenientemente, mediante un plano imaginario, que discurre a través de los primeros focos B11, B12 y los
segundos focos B21, B22 de los elementos de reflexion RE1, RE2 y que corta el disco rotativo 2, se forma una linea
de corte imaginaria sobre la superficie 3 del disco rotativo 2 y se forma sobre la superficie 3 del disco rotativo 2 una
linea de unién imaginaria que discurre a través del centro M del disco y de los segundos focos B21, B22 de los
elementos de reflexion RE1, RE2, estando dispuestos los elementos de reflexion RE1, RE2 de tal manera que la
linea de corte imaginaria y la linea de unién imaginaria sobre la superficie 3 del disco rotativo 2 se cortan en los
segundos focos B21, B22 bajo un angulo cualquiera.

Por tanto, los elementos de reflexion RE1, RE2, el elemento emisor dptico 4 y el elemento receptor éptico 5, dentro
de las condiciones antes citadas respecto de los posicionamientos de los focos B11, B12, B21, B22 y del
posicionamiento del elemento emisor 6ptico 4 y del elemento receptor dptico 5 en los primeros focos B11, B12,
pueden disponerse arbitrariamente uno respecto de otro y dentro del contador de caudal. Se hace posible asi
también un posicionamiento 6ptimo dentro de un espacio de montaje solo limitadamente disponible del contador de
caudal. De esta manera, el contador de caudal puede dimensionarse lo mas pequeio que sea posible, con lo que se
le puede emplear en un gran nimero de campos de utilizaciéon y en un gran ndmero de lugares de utilizacion y se le
puede instalar especialmente también en viviendas del modo menos llamativo posible y ahorrando espacio.

Como puede apreciare en la representacion, los elementos de reflexion RE1, RE2, el elemento emisor optico 4 y el
elemento receptor 6ptico 5 estan configurados y dispuestos de tal manera que esta bloqueada una linea de vision
optica directa entre el elemento emisor 6ptico 4 y el elemento receptor éptico 5. Para conseguir esto, en la forma de
realizacion aqui representada la linea de vision optica directa entre el elemento emisor éptico 4 y el elemento
receptor Optico 5 esta bloqueada por ambos elementos de reflexion RE1, RE2. Se asegura de esta manera que el
elemento receptor éptico 5 reciba exclusivamente la sefial dptica reflejada por el area reflectante 3.1 de la superficie
3 del disco rotativo 2, con lo que se asegura una evaluacion sin errores de la sefial dptica recibida.

Se pueden impedir de esta manera especialmente una captacion 6ptica de la sefial 6ptica no reflejada emitida por el
elemento emisor 6ptico 4 o de porciones de esta sefial y las perturbaciones resultantes de ello en la sefal 6ptica
recibida por medio del elemento receptor éptico 5, con una evaluacion de sefal dificultada o imposible resultante de
ello.

Mediante un establecimiento seguro de un camino de sefial exacto e inalterado SW, desde el elemento emisor
optico 4, a través del primer elemento de reflexion RE1, hasta el area reflectante 3.1 de la superficie 3 del disco
rotativo 2 y desde esta area, a través del segundo elemento de reflexion RE2, hasta el elemento receptor 5, se
aseguran una recepcion optima y una evaluacion 6ptima de la sefial dptica recibida.

Este camino de sefial SW solo puede ser interrumpido por el area no reflectante 3.2 de la superficie 3 del disco
rotativo 2, con lo que se puede determinar el nimero de revoluciones del disco rotativo 2 por medio de una
evaluacion de la sefal dptica recibida y de sus interrupciones en comparacion con la sefial 6ptica emitida.

El primer elemento de reflexion RE1 esta realizado preferiblemente junto con el segundo elemento de reflexion RE2
como un componente comun 8 con una superficie reflectante 9. Por ejemplo, la superficie reflectante 9 esta provista
de un revestimiento especular. Este componente 8 es preferiblemente una pieza de fundicion y de manera
especialmente preferida es una pieza de fundicion inyectada. EI componente 8 y, por tanto, los elementos de
reflexion RE1, RE2 se pueden fabricar asi en serie de manera especialmente sencilla y barata y, en particular, muy
exacta. Una conformacion muy exacta y permanente de los elementos de reflexion RE1, RE2 y especialmente de
una curvatura del area de reflexion de los elementos de reflexion RE1, RE2 es de gran importancia para asegurar un
camino de sefial SW exacto, despejado y libre de influencias perturbadoras.

Gracias a la fabricacién ampliamente automatizada de la unidad de captacion optica 1, especialmente gracias al
posicionamiento automatizado del elemento emisor 6ptico 4 y del elemento receptor 6ptico 5, asi como a la
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produccion automatizada de los elementos de reflexion RE1, RE2, se aseguran una alta calidad permanente y, por
tanto, un camino de sefial ininterrumpido SW, de lo que resultan una recepcion 6ptima y una evaluacion exacta de la
sefial optica recibida. Se asegura asi que se pueda determinar exactamente un caudal por medio de la unidad de
captacion optica 1 y por medio del contador de caudal.

Convenientemente, la unidad de captacién dptica 1 esta dispuesta en una carcasa estanca al agua, no representada
con mas detalle. De esta manera, se pueden impedir perturbaciones debido a la penetracion de agua y/o a una
formacién de empafiamiento, por ejemplo sobre los elementos de reflexion RE1, RE2, asi como sobre el elemento
emisor optico 4 y el elemento receptor dptico 5, y se puede impedir también una perturbacion del camino de sefial
SW resultante de ello.

En una forma de realizacion ventajosa no representada con mas detalle la unidad de captacion éptica 1 presenta al
menos un elemento emisor éptico 4, al menos un primer elemento de reflexion RE1 y una pluralidad de elementos
receptores opticos 5 y de segundos elementos de reflexion RE2 asociados a éstos, estando dispuestos el al menos
un elemento emisor éptico 4, la pluralidad de elementos receptores épticos 5 y los elementos de reflexion RE1, RE2
de tal manera que la sefial 6ptica emitida por el elemento emisor dptico 4 y reflejada por el area reflectante 3.1 de la
superficie 3 del disco rotativo 2 alcanza la pluralidad de elementos receptores épticos 5.

De esta manera, se hace posible una redundancia, con lo que, por ejemplo al producirse un fallo de un elemento
receptor 6ptico 5 o un menoscabo de la recepcion de la sefal reflejada por el area reflectante 3.1 de la superficie 3
del disco rotativo 2, por ejemplo debido a un ensuciamiento de uno de los segundos elementos de reflexion RE2, se
siguen asegurando una recepcion y, por tanto, una evaluacion de la sefal.

En otra forma de realizacion ventajosa no representada con mas detalle la unidad de captacion éptica 1 presenta al
menos un elemento receptor 6ptico 5, al menos un segundo elemento de reflexion RE2 y una pluralidad de
elementos emisores opticos 4 y de primeros elementos de reflexion RE1 asociados a éstos, estando dispuestos el al
menos un elemento receptor 6ptico 5, la pluralidad de elementos emisores 6pticos 4 y los elementos de reflexion
RE1, RE2 de tal manera que las sefiales 6pticas emitidas por la pluralidad de elementos emisores 6pticos 4 y
reflejadas por el area reflectante 3.1 de la superficie 3 del disco rotativo 2 alcanzan el elemento receptor éptico 5.

De esta manera, analogamente a la forma de realizacién anterior se hace posible una redundancia, con lo que, por
ejemplo en caso de un fallo o un menoscabo de uno de los elementos emisores épticos 4, se sigue asegurando un
funcionamiento correcto de la unidad de captacion éptica 1. Ademas, las sefales Opticas de los elementos emisores
opticos 4 pueden orientarse hacia diferentes posiciones sobre la superficie 3 del disco rotativo 2. Se puede
determinar asi una direccion de giro del disco rotativo 2 por medio de una secuencia de sefales reflejadas y
captadas procedentes de los distintos elementos emisores 6pticos 4, con lo que se puede determinar una direccién
de flujo de un medio que circula por el contador de caudal.

La figura 2 muestra una representacion de despiece de otra forma de realizacion ventajosa de la unidad de
captacion o6ptica 1. En la forma de realizacion aqui representada la unidad de captacion éptica 1 presenta una
pluralidad de elementos emisores Opticos 4 y elementos receptores Opticos 5 que estan dispuestos siempre por
parejas, es decir que un par P comprende siempre un elemento emisor 6ptico 4 y un elemento receptor dptico 5.

Analogamente a la forma de realizacion representada en la figura 1, también aqui esta asociado siempre a cada uno
de estos pares P un par de reflectores RP de los elementos de reflexion RE1, RE2, es decir que también aqui cada
elemento emisor 6ptico 4 esta dispuesto siempre en el primer foco B11 del primer elemento de reflexion RE1
perteneciente a este par P y cada elemento receptor 5 esta dispuesto siempre en el primer foco B12 del segundo
elemento de reflexion RE2 perteneciente a este par P.

Los pares de reflectores RP de los elementos de reflexion RE1, RE2 estan dispuestos de tal manera que los
segundos focos B21, B22 de cada par de reflectores RP de los elementos de reflexion RE1, RE2 estan posicionados
sobre la superficie 3 del disco rotativo 2 con un decalaje angular entre ellos superior a cero grados respecto de los
segundos focos B21, B22 de cada otro par de reflectores RP de los elementos de reflexion RE1, RE2, cumpliéndose
que el centro M del disco es siempre un vértice de angulo. En otras palabras: los segundos focos B21, B22 de cada
par de reflectores RP de los elementos de reflexion RE1, RE2 estan dispuestos sobre la superficie 3 del disco
rotativo 2 con un decalaje angular entre ellos en la direccion de giro del disco rotativo 2 respecto de los segundos
focos B21, B22 de cada otro par de reflectores RP de los elementos de reflexion RE1, RE2.

De esta manera, se pueden evaluar al mismo tiempo areas diferentes del disco rotativo 2. Mediante una evaluacion
de una secuencia de sefales 6ptimas recibidas por los elementos receptores 6pticos 5 se pueden determinar asi la
direccion de giro del disco rotativo 2 y, por tanto, la direccion de flujo del medio que circula por el contador de caudal.

En el caso de, como aqui se representa, al menos tres de estos pares igualmente distribuidos P de elementos
emisores Opticos 4 y elementos receptores Opticos 5 y de pares de reflectores correspondientes RP de los
elementos de reflexion RE1, RE2, y cuando, como también se representa, el area reflectante 3.1 de la superficie 3
del disco rotativo 2 esta dispuesta al menos sobre una mitad de la superficie 3 del disco rotativo 2, se puede verificar
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también si la unidad de captacién éptica 1 esta correctamente posicionada o si todas las partes de la unidad de
captacion éptica 1, es decir, los elementos emisores épticos 4, los elementos receptores épticos 5, los elementos de
reflexion RE1, RE2 y el disco rotativo 2, estan correctamente posicionadas una con respecto a otra, dado que en
este caso al menos una sefial de uno de los elementos emisores Opticos 4 alcanza, a través de la zona reflectante
3.1 de la superficie 3 del disco rotativo 2, el elemento receptor éptico correspondiente 5, con lo que se puede captar
constantemente al menos una sefal de recepcion.

En caso de una pluralidad de pares de reflectores RP de los elementos de reflexion RE1, RE1, preferiblemente,
como se representa en la figura 2, todos los pares de reflectores RP estan configurados también conjuntamente
como el Unico componente comun 8 con la superficie reflectante 9, ya que de este modo el componente 8 y, por
tanto, los elementos de reflexion RE1, RE2 pueden fabricarse en serie, por ejemplo, como una pieza de fundicién
inyectada de una manera especialmente sencilla y barata y, en particular, muy exacta. Una conformacion muy
exacta y permanente de los elementos de reflexion RE1, RE2 y especialmente de la curvatura del area de reflexion
de los elementos de reflexion RE1, RE2 es de gran importancia para asegurar un camino de sefial SW exacto,
despejado y libre de influencias perturbadoras.

Asimismo, como se representa en la figura 2, en el caso de una pluralidad de elementos emisores opticos 4 y/o
elementos receptores Opticos 5, la placa 6 presenta preferiblemente una pluralidad de perforaciones 7 para asegurar
el camino de sefial despejado SW desde cada elemento emisor 6ptico 4, pasando por el primer elemento de
reflexion correspondiente RE1 y atravesando la respectiva perforacion 7, hasta la superficie 3 del disco rotativo 2 y
desde el area reflectante 3.1 de la superficie 3 del disco rotativo 2, atravesando la perforacion 7 y pasando por el
respectivo segundo elemento de reflexion RE2, hasta el elemento receptor 6ptico correspondiente 5.

La unidad de captacion optica 1 puede producirse en serie a muy bajo coste con una pequefia utilizacion de
material, haciendo posible la solucidon segun la invencion y sus formas de realizacién una produccion altamente
automatizada. Se reduce asi considerablemente un coste de fabricacion en comparacion con soluciones segun el
estado de la técnica. Resulta de esto una fabricacion sensiblemente mas barata de la unidad de captacién optica 1y
del contador de caudal.

Lista de simbolos de referencia

1 Unidad de captacion 6ptica

2 Disco rotativo

3 Superficie del disco rotativo

3.1 Area reflectante

3.2 Area no reflectante

4 Elemento emisor 6ptico

5 Elemento receptor 6ptico

6 Placa

7 Perforacion

8 Componente

9 Superficie reflectante

4E Area de emisién

5E Area de recepcién

B11 Primer foco del primer elemento de reflexion
B12 Primer foco del segundo elemento de reflexion
B21 Segundo foco del primer elemento de reflexion
B22 Segundo foco del segundo elemento de reflexion
M Centro del disco

P Par

RP Par de reflectores

RE1, RE2 Elementos de reflexion

SwW Camino de sefial
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REIVINDICACIONES

1. Contador de caudal con una unidad de captacion optica (1), en el que la unidad de captacion optica (1)
comprende un disco rotativo (2) accionado por el contador de caudal en funcién de un caudal, al menos un elemento
emisor optico (4) y al menos un elemento receptor 6ptico (5), en el que una superficie (3) del disco rotativo (2)
presenta al menos un area reflectante plana (3.1) y al menos un area no reflectante (3.2), y en el que se puede
determinar un numero de revoluciones del disco rotativo (2) por medio de un procesamiento de una sefial 6ptica
recibida por el elemento receptor dptico (5), caracterizado por que el elemento emisor dptico (4) esta dispuesto en
un primer foco (B11) de un primer elemento de reflexién (RE1) y el elemento receptor dptico (5) esta dispuesto en un
primer foco (B12) de un segundo elemento de reflexién (RE2), estando los elementos de reflexion (RE1, RE2)
configurados en forma asférica y concava y estando posicionados unos segundos focos (B21, B22) de los elementos
de reflexion (RE1, RE2) sobre la superficie (3) del disco rotativo (2) fuera de un centro (M) de dicho disco de tal
manera que una sefial 6ptica emitida por el elemento emisor 6ptico (4) y reflejada por el area reflectante (3.1) de la
superficie (3) del disco rotativo (2) alcanza el elemento receptor 6ptico (5).

2. Contador de caudal segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los segundos focos (B21, B22) de los
elementos de reflexion (RE1, RE2) estan idénticamente posicionados sobre la superficie (3) del disco rotativo (2).

3. Contador de caudal segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que esta formada una linea de corte
imaginaria sobre la superficie (3) del disco rotativo (2) por un plano imaginario que discurre a través de los primeros
focos (B11, B12) y los segundos focos (B21, B22) de los elementos de reflexion (RE1, RE2) y que corta el disco
rotativo (2), y por que sobre la superficie (3) del disco rotativo (2) esta formada una linea de unién imaginaria que
discurre a través del centro (M) del disco y de los segundos focos (B21, B22) de los elementos de reflexion (RE1,
RE2), estando dispuestos los elementos de reflexion (RE1, RE2) de tal manera que la linea de corte imaginaria y la
linea de unioén imaginaria sobre la superficie (3) del disco rotativo (2) se cortan en los segundos focos (B21, B22)
bajo un angulo cualquiera.

4. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los elementos de
reflexion (RE1, RE2), el elemento emisor 6ptico (4) y el elemento receptor 6ptico (5) estan configurados y dispuestos
de tal manera que esta bloqueada una linea de vision o6ptica directa entre el elemento emisor &ptico (4) y el
elemento receptor 6ptico (5).

5. Contador de caudal segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la linea de visiéon Optica directa entre el
elemento emisor optico (4) y el elemento receptor dptico (5) esta bloqueada por al menos uno de los elementos de
reflexion (RE1, RE2).

6. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una orientacion
del elemento emisor 6ptico (4) y del elemento receptor 6ptico (5) esta dirigida en sentido contrario a la superficie (3)
del disco rotativo (2).

7. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento
emisor optico (4) y el elemento receptor optico (5) estan dispuestos en un lado de una placa (6) alejado de la
superficie (3) del disco rotativo (2), cuya placa esta dispuesta sobre el disco rotativo (2).

8. Contador de caudal segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la placa (6) presenta al menos una
perforacion (7) entre el elemento emisor 6ptico (4) y el elemento receptor dptico (5).

9. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el primer
elemento de reflexion (RE1) esta configurado juntamente con el segundo elemento de reflexion (RE2) como un
componente comun (8) con una superficie reflectante (9).

10. Contador de caudal segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el componente (8) es una pieza de
fundicion.

11. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de
captacion optica (1) presenta al menos un elemento emisor 6ptico (4), al menos un primer elemento de reflexion
(RE1) y una pluralidad de elementos receptores opticos (5) y de segundos elementos de reflexion (RE2) asociados a
éstos, estando dispuestos el al menos un elemento emisor 6ptico (4), la pluralidad de elementos receptores opticos
(5) y los elementos de reflexion (RE1, RE2) de tal manera que la sefial 6ptica emitida por el elemento emisor 6ptico
(4) y reflejada por el area reflectante (3.1) de la superficie (3) del disco rotativo (2) alcanza la pluralidad de elementos
receptores opticos (5).

12. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de
captacion optica (1) presenta al menos un elemento receptor dptico (5), al menos un segundo elemento de reflexion
(RE2) y una pluralidad de elementos emisores 6pticos (4) y de primeros elementos de reflexion (RE1) asociados a
éstos, estando dispuestos el al menos un elemento receptor 6ptico (5), la pluralidad de elementos emisores 6pticos
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(4) y los elementos de reflexion (RE1, RE2) de tal manera que las sefiales opticas emitidas por la pluralidad de
elementos emisores opticos (4) y reflejadas por el area reflectante (3.1) de la superficie (3) del disco rotativo (2)
alcanzan el elemento receptor 6ptico (5).

13. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de
captacion 6ptica (1) presenta una pluralidad de elementos emisores Opticos (4) y elementos receptores épticos (5) y
una pluralidad de elementos de reflexion (RE1, RE2), estando dispuestos siempre en pareja un elemento emisor
optico (4) y un elemento receptor 6ptico (5) y estando dispuestos por parejas los elementos de reflexion (RE1, RE2)
asociados a un par (P) de elementos emisores opticos (4) y elementos receptores 6pticos (5), estando dispuestos
los pares de reflectores (RP) de los elementos de reflexion (RE1, RE2) de tal manera que los segundos focos (B21,
B22) de cada par de reflectores (RP) de los elementos de reflexion (RE1, RE2) estan posicionados sobre la
superficie (3) del disco rotativo (2) con un decalaje angular entre ellos superior a cero grados respecto de los
segundos focos (B21, B22) de cada otro par de reflectores (RP) de los elementos de reflexion (RE1, RE2), siendo
siempre el centro (M) del disco un vértice de angulo.

14. Contador de caudal segun la reivindicacion 13, caracterizado por que la pluralidad de elementos de reflexion
(RE1, RE2) estan configurados como el unico componente comun (8) con la superficie reflectante (9).

15. Contador de caudal segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 14, caracterizado por que la placa (6) presenta
una pluralidad de perforaciones (7).
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