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DESCRIPCION
Conjunto para suministro ininterrumpido de potencia

La presente invencion se refiere a un conjunto para el suministro ininterrumpido de corriente con un rectificador, a un
acumulador de energia para la acumulacion de energia eléctrica, aun inversor, a un medio de conmutaciéon y a un
control. El rectificador puede ser conectado con una entrada del rectificador en una red de suministro. EI acumulador
de energia esta conectado en una salida del rectificador y en una entrada del inversor. En una salida del inversor se
puede conectar una red a asegurar o un consumidor a asegurar. La entrada del rectificador o la red de suministro se
pueden conectar a través del medio de conmutacién con la salida del inversor y el rectificador, el inversor y el medio
de conmutacion se pueden controlar o regular por medio del control.

Se conoce a partir del estado de la técnica una pluralidad de tales conjuntos para el suministro ininterrumpido de
corriente, llamados de forma abreviada USV. Entre otras cosas, se distingue entre el tipo de USV fuera de linea y el
tipo USV en linea.

Un USV en el modo fuera de linea, designado también como USV dependiente de la tension y de la frecuencia
(VFD-USV) o bien USV pasivo, conduce directamente, cuando la red de suministro no esta perturbada, desde la red
de suministro a través del medio de conmutacion conectado, la red a proteger o la carga a proteger hacia delante.
Ademas, desde la entrada se alimenta el rectificador, que carga el acumulador de energia eléctrica. Si estuviese
perturbada la alimentacion de la red, se conmuta con el medio de conmutacién y se conecta la salida del inversor,
que es alimentada desde el rectificador o el acumulador de energia, con la red de asegurar o la carga a asegurar.

En un USV en el modo en linea, designado también como USV dependiente de la tensién y de la frecuencia (VFI-
USV), USV en modo duradero, USV de doble convertidor, etc., la red de suministros esta conducid sobre la entrada
del rectificador, que alimenta al acumulador de energia. La red a asegurar o el consumidor a asegurar es alimentada
por el inversor que, cuando la red de suministro no esta perturbada, es decir, cuando esta presenta tensién de la red
en la entrada del rectificador, adquiere la energia necesaria a través el rectificador y en el caso de fallo de la red es
alimentado a través del acumulador de energia.

La tension alterna en la salida del inversor es generada a través del inversor a partir de la tension continua de dicho
circuito intermedio entre el rectificador y el inversor.

Para la elevacion de la seguridad del suministro, en el VFI-USV el medio de conmutacioén, que conecta, durante la
funcion libre de fallos del rectificador y del inversor, la red de suministro a través del rectificador y el inversor con la
red a asegurar o bien el consumidor a asegurar, posibilita un llamado circuito de derivacién, que conecta la red de
suministro y la red a asegurar o bien el consumidor a asegurar a través del medio de conmutacién. En el caso de
que aparezca un fallo en el rectificador o inversor, se conmuta el consumidor conectado a esta derivacion y de esta
manera se alimenta en adelante.

La topologia de un USV fuera de linea y de un USV en linea se puede corresponder entre si. En principio, se pueden
distinguir en la diferente posiciéon y cometido del medio de conmutacion. Con un disefio adecuado de los
componentes de un USV y de un control adecuado se puede convertir, por lo tanto, un USV fuera de linea en un
USV en linea y a la inversa.

En un USV en linea fabricado y distribuido por la solicitante, el control comprende tres partes de control conectadas
a través de un Bus-CAN, una de cuyas partes del control esta prevista para el control y/o regulacién del rectificador,
una parte del control esta prevista para el control y/o regulacion del inversor y una parte del control esta prevista
para el control y/o regulacion del medio de conmutacién. Cada parte de control presenta un suministro de corriente
auxiliar propio integrado, a través del cual se alimenta la parte del control con corriente auxiliar. Si falla una parte del
control o un suministro de corriente auxiliar que alimenta la parte del control, esta parte del control no puede
contribuir al suministro de las redes o cargas conectadas en el USV.

Ademas, en cada parte del control estan integrados sensores, con los que se pueden medir diferentes variables
eléctricas en la entrada o bien en la salida del rectificador o del inversor o en otros lugares del USV. A tal fin, cada
parte del control esta conectada a través de lineas de medicidon con los lugares de medicion, En las lineas de
medicién se encuentran, en parte, altas tensiones, que estan expuestas a veces a resultados de medicion
perturbados, lo que puede conducir a resultados de medicidon perturbados, cuando no existen medidas suficientes
contra una interferencia de la medicion.

El documento JP 2006 042 530 publica una disposicién para el suministro ininterrumpido de corriente de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 1.

Por lo tanto, la invencion tiene el cometido de mejorar un conjunto para el suministro ininterrumpido de corriente del
tipo mencionado al principio, de manera que se consigue una elevada seguridad contra fallo y una sensibilidad
reducida al fallo. En particular, se puede reducir también la sensibilidad al fallo de la medicion de variables
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eléctricas.

Este cometido se soluciona por que el control presenta dos partes de control, que estan constituidas redundantes al
menos con respecto al medio de conmutacion y por que con una primer de la partes de control se pueden controlar o
regular al mismo tiempo el rectificador y el medio de conmutaciéon y con una segunda de las partes del control se
puede controlar o regular el inversor y el medio de conmutacién. También seria posible que una de las partes del
control o ambas partes del control estén constituidas redundantes también con respecto al rectificador y/o al
inversor, de manera que con la parte de control redundante también con respecto al rectificador o al inversor se
pueden controlar o regular al mismo tiempo el rectificador, el inversor y el medio de conmutacion.

En un conjunto de acuerdo con la invencién, a diferencia del estado de la técnica, no estan previstas tres partes de
control sino solamente dos. Al mismo tiempo, las partes de control estan configuradas de tal forma que al menos el
medio de conmutacion se controla y/o se regula con cada una de las partes de control y posiblemente también el
rectificador, el inversor y el medio de conmutacion se pueden controlar y/o regular con una de las partes de control o
con cada una de las partes de control. En principio, podria ser suficiente una Unica parte de control para un
funcionamiento del conjunto. A través de la redundancia prevista de acuerdo con la invencion se consigue una
seguridad elevada contra fallo, aunque se reduce el nimero de las partes de control en comparacion con el estado
de la técnica.

Las partes de control estan formadas de manera ventajosa por conjuntos de circuito constituidos idénticamente,
incluso cuando las partes de control no estan previstas para el control o regulacién del inversor, del rectificador o del
medio de conmutacion. De esta manera, se asegura que ambas partes del control pueden asumir el control o bien la
regulacion al menos del medio de conmutacion y posiblemente del inversor, rectificador y del medio de conmutacion.
Ademas, a través de la utilizacion de conjuntos de circuito idénticos se puede simplificar la fabricacion del conjunto.

Las partes de control pueden estar programadas, pudiendo distinguirse la programacion de las partes de control por
que con la primera parte de control de las dos partes de control, en el caso de que la primera parte del control no
esté perturbada, se puede controlar y/o regular y con la segunda parte de control de las dos partes de control,
cuando la segunda parte del control no esta perturbada, al menos el inversor se puede controlar y/o regular. A cada
pieza de control se puede asignar a través de la programacion el rectificador o el inversor, de manera que la pieza
de control controla en el modo libre de interferencias del control el componente asignado. Adicionalmente, se puede
asignar a la parte de control también el medio de conmutacion y/o el otro componente, cuando falla, por ejemplo, la
otra parte del control.

Puesto que cuando el control no esta perturbado, el rectificador esta asignado a la primera parte de control y el
inversor esta asignado a la segunda parte de control, cuando el control no esta perturbado se asegura que las partes
de control no estén totalmente cargadas, en particular cargadas térmicamente, lo que conduce a una duracion de
vida mas elevada de las partes del circuito.

Cuando la primera parte del control esta perturbada, el inversor y el medio de conmutacion y, dado el caso, el
inversor pueden ser controlados y/o regulados por la segunda parte del control y cuando la segunda parte del control
esta perturbada, el rectificador y el medio de conmutacion y, dado el caso, el inversor pueden ser controlados y/o
regulados por la primera parte del control.

Un conjunto de circuito de acuerdo con la invencion puede presentar al menos dos medios para el suministro de
corriente auxiliar y cada medio para el suministro de corriente auxiliar estd conectado con una entrada para el
suministro de corriente auxiliar de la primera parte del control y con una entrada para el suministro de corriente
auxiliar de la segunda parte del control, para suministrar las partes de control con energia eléctrica.

Un conjunto de circuito de acuerdo con la invencion puede presentar al menos dos medios para el suministro de
corriente auxiliar, a saber, un primero y un segundo medio para el suministro de corriente auxiliar, respectivamente,
con dos salidas. En las salidas se puede tomar una tensién auxiliar. Una primera de las dos salidas del primero y
del segundo medio para el suministro de corriente auxiliar se puede conectar con una entrada para el suministro de
corriente auxiliar de la primera parte de control y una segunda de las dos salidas del primero y del segundo medio
para el suministro de corriente auxiliar se puede conectar con una entrada para el suministro de corriente auxiliar de
la segunda parte del control.

Las dos salidas de los medios para el suministro de la corriente auxiliar estan desacopladas con preferencia una de
la otra, de tal manera que en el caso de una interferencia de una de las salidas, por ejemplo a través de un
cortocircuito, la otra salida del mismo medio para el suministro de corriente auxiliar permanece sin dafo. Ademas,
con preferencia, las dos entradas de las partes de control estan desacopladas de tal forma que una interferencia en
una entrada para el suministro de corriente auxiliar no tiene ninguna influencia sobre la otra entrada de la misma
parte de control.

Un conjunto de circuito de acuerdo con la invencion puede presentar de manera alternativa al menos dos medios
para el suministro de corriente auxiliar, respectivamente, con una salida, en la que se puede tomar una tensién
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auxiliar, estando conectada cada entrada de un medio para el suministro de corriente auxiliar con una entrada para
el suministro de corriente auxiliar de la primera parte del control y de la segunda parte del control.

A diferencia del estado de la técnica, estan previstos varios medios separados del control para el suministro de
corriente auxiliar. Los medios para la generacion de corriente auxiliar, a diferencia del estado de la técnica, no estan
asignados especialmente ya a una parte de control y no son partes integrales de las partes del control. Por lo tanto,
a las partes del control de la invencion no se conduce tampoco ninguna tension comparativamente alta, que se
aplica en una entrada del suministro de corriente auxiliar y en partes convencionales del control con suministro de
corriente auxiliar integrado se aplica también en la parte del control. Mas bien cada medio para el suministro de
corriente auxiliar puede alimentar a la primera parte del control y/o a la segunda parte del control con la energia
auxiliar. Por lo tanto, también el suministro de corriente auxiliar esta constituido de forma redundante. Con ventaja,
cuando el suministro de corriente auxiliar no esta perturbado ambos medios para la generacion de corriente auxiliar
estan accionados de tal forma que solamente deben preparar la mitad de la potencia necesaria, lo que conduce a
una carga mas reducida de los medios para el suministro de corriente auxiliar, en particular a una carga térmica mas
reducida y, por lo tanto, a una duracién de vida util mas elevada de los medios para el suministro de corriente
auxiliar.

De manera ventajosa, los medios para el suministro de corriente auxiliar son conjuntos de circuitos constituidos
idénticos, lo que simplifica especialmente la fabricacion de la disposicion de acuerdo con la invencién.

Cada medio para el suministro de corriente auxiliar puede presentar una primera entrada, una segunda entrada y
una tercera entrada y, dado el caso, una cuarta entrada. A través de las entradas se puede conectar el medio con la
entrada del rectificador, con la salida del inversor, con el acumulador de energia o con la entrada del medio de
conmutacioén. El suministro de los medios para el suministro de corriente auxiliar se puede realizar a través de cada
una de las tres o cuatro entradas, respectivamente.

Un conjunto de acuerdo con la invencion puede presentar sensores para la medicion de tensiones y/o corrientes, de
manera que cada sensor puede estar conectado a través de una salida de sensor exactamente con una parte de
control y con cada sensor se puede convertir una variable a medir en una sefial de tensidon pequefa, en particular
una sefal de tension pequefia de proteccion, que se puede alimentar a través de una linea, que conecta el sensor y
la parte del control, a la parte del control.

Al menos una parte de los sensores estan asociados entre si, de manera que los sensores de una pareja de
sensores pueden estar conectados para la medicion de la misma variable eléctrica con contactos o lineas del
conjunto y de manera que uno de los sensores de una pareja de sensores puede estar conectado con la primera
parte de control y el otro sensor de una pareja de sensores puede estar conectado con la segunda parte de control.

Por medio de los sensores se puede medir la tensién en la entrada del rectificador, en la salida del rectificador, en el
acumulador de energia, en la entrada del inversor, en la salida del inversor, en el lado de los medios de conmutacion
dirigido hacia la red de suministro y/o en el lado de los medios de conmutacion dirigidos hacia la red a asegurar o a
la carga a asegurar. En las partes del control se pueden utilizar las sefiales de medicién para la regulacion y/o el
control del rectificador, del inversor y/o del medio de conmutacion.

Los sensores pueden estar formados por conjuntos de circuito constituidos idénticos.

Las partes de control estan conectadas con preferencia a través de un bus de comunicacion, por ejemplo un Bus-
CAN.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se explican con la ayuda de la descripcion siguiente de un ejemplo
de realizacion. En éste:

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un USV en linea de acuerdo con la invencion.

El USV de acuerdo con la invencidn se representa unipolar en la figura 1, es decir, que solamente se representa un
conductor exterior del USV, pero no un conductor neutro del USV. Tampoco se representan tensiones continuas
bipolares.

El USV de acuerdo con la invencién presenta un rectificador 1, un acumulador de energia 2, un inversor 3 y un
medio de conmutacion 4. Una entrada del rectificador 1 estd conectada con una red de suministro AC1. Una salida
del rectificador 1 esta conectada, por una parte, con el acumulador de energia 2 y, por otra parte, con una entrada
del inversor 3. Una salida del inversor 2 esta conectada con una red AC3 a asegurar. La entrada del medio de
conmutacion esta conectada con otra red de alimentacion AC2 y la salida del medio de conmutacién esta conectada
con la red AC3 a asegurar.

El medio de conmutacién 4 puede conectar, de acuerdo con la posiciéon de conmutacion, la red de suministro AC2
con la red AC3 a asegurar. Si el rectificador 1 y el inversor 3 trabajan sin interferencias y tampoco la red de
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suministro AC1 esta perturbada, la red AC3 a asegurar es alimentada a través del rectificador 1 y el inversor 3 con
energia eléctrica. El medio de conmutacioén interrumpe la conexién directa entre la red de suministro AC2 y la red
AC3 a asegurar. Al mismo tiempo, el acumulador de energia 2 es alimentado a través del rectificador 1 con energia
eléctrica desde la salid del rectificador 1.

Si se interrumpe la alimentacion de la red AC3 a asegurar por medio de la red de suministro AC1 a través del
rectificador 1y el inversor 3 en virtud de una interferencia del inversor 3 y al mismo tiempo la red de suministro AC2
no esta interrumpida, se establece a través del medio de conmutacién 4 la conexion directa entre la red de
alimentacion AC2 y la red AC3 a asegurar. El suministro se realiza entonces eludiendo el rectificador 1 y del inversor
3.

En cambio, si la red de suministro AC1 y la red de suministro AC2 estan perturbadas y al menos el acumulador de
energia 2 y el inversor 3 no estan perturbados, el medio de conmutacion 4 se abre con preferencia y la alimentacion
de la red a asegurar se realiza a través del inversor 3 desde el acumulador de energia 2.

Si, por ultimo, tanto la red de suministro AC1, la red de suministro AC2 como también el acumulador de energia 2 o
el inversor 3 estan perturbados, se interrumpe el suministro de la red AC3 a asegurar.

Considerado en este aspecto, el USV de acuerdo con la invencion corresponde a un USV en linea convencional.

El USV de acuerdo con la invencion se diferencia de un USV convencional, como ya se ha descrito en la
introduccion, a través de una arquitectura nueva de un control, de un suministro de corriente adicional y de una
deteccion del calor de medicion.

El nuevo control se forma por una primera parte de control 5 y por una segunda parte de control 6. Las partes de
control 5, 6 se forman por conjuntos de circuito, que estan dispuestos sobre soportes de circuitos. Los conjuntos de
circuitos estan constituidos con preferencia idénticos y solamente se diferencian por una programacion, pudiendo
conseguirse la programacion también a través de la seleccion de componentes individuales, a través de posiciones
del conmutador, a través de puentes o a través de la seleccién de las salidas de las partes del control.

Las partes del control 5, 6 estan configuradas de tal forma que a tal fin estan en condiciones de controlar o regular el
rectificador 1, el inversor 3 y el medio de conmutacién 4. A tal fin, las partes del control 5, 6 estan conectadas a
través de lineas con dos de los componentes, el rectificador 1, el inversor 3 o el medio de conmutacion 4.

El control o regulacion de los tres componentes 1, 3, 4 o solamente de dos componentes del USV se puede realizar
al mismo tiempo. Es posible que se controle o se regule solamente uno sélo de los componentes 1, 3, 4.

A través de la programacion de las partes de control 5, 6 se puede conseguir que, por ejemplo, la primera parte del
control 5 controle y/o regule en el estado no perturbado de la parte de control 5 al menos el rectificador 1. De la
misma manera se puede conseguir que la segunda parte del control 6 controle y/o regule en el estado no perturbado
de la parte de control 6 al menos el inversor 3.

Tan pronto como una de las dos partes del control 5, 6 falla, entonces la otra parte del control 6, 5 puede asumir la
funcién de las partes falladas del control 5, 6 con respecto al medio de conmutacion 4.

Para la comunicacién de una de las partes del control 5 con la otra parte del control 6, las dos partes del control 5, 6
estan conectadas a través de un bus, con preferencia a través de un Bus-CAN 7.

Las dos partes del control 5, 6 son alimentadas desde un suministro de corriente auxiliar con energia eléctrica para
el funcionamiento. El suministro de corriente auxiliar se forma por dos medios 8, 9 para el suministro de corriente
auxiliar. Los dos medios 8, 9 para el suministro de corriente auxiliar estan constituidos idénticos. Tienen,
respectivamente, una salida, en la que se acondiciona la energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de las
partes del control 5, 6.

Los medios 8, 9 para el suministro de corriente auxiliar toman la energia eléctrica segun la disponibilidad desde la
red de suministro AC1, la red de suministro AC2, la red AC3 a asegurar o el acumulador de energia 2, por lo que los
dos medios 8, 9 estan conectados para el suministro de corriente auxiliar a través de entradas y lineas con la red de
suministro AC1, la red de suministro AC2, la red AC3 a asegurar y el acumulador de energia 2.

Los medios 8, 9 para el suministro de corriente auxiliar estan disefiados de tal forma que pueden alimentar al mismo
tiempo tanto a la primera parte del control 5 como también a la parte del control 6. Los medios 8, 9 estan
configurados, sin embargo, con preferencia por una funciéon de hardware y una programacion, de tal manera que
solamente se acondiciona en cada caso la mitad de la potencia consumida al mismo tiempo por las dos partes del
control 5, 6 y de esta manera cuando los medios 8, 9 no estan perturbados para el suministro de corriente auxiliar
solamente se cargan hasta la mitad de la potencia nominal, lo que eleva la duracidon de vida util de los medios 8, 9
para el suministro de corriente auxiliar frente a una carga mas elevada.
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Por ultimo, las dos partes del control 5, 6 estan conectadas con sensores 10, con los que se miden magnitudes
eléctricas en la entrada y/o en la salida del rectificador 1 y/o del inversor 3, en el acumulador de energia 2 o en el
medio de conmutacién 4 y se pueden convertir en una sefial de tension eléctrica pequefia. Estas sefiales de tension
eléctrica pequefia son alimentadas a través de lineas a las partes del control 5, 6. En las partes de control 5, 6 se
procesan las sefales de tension pequefia para controlar y/o regular el rectificador 1, el inversor 2 y/o el medio de
conmutacion 4 o para verificar el estado del rectificador 1, del acumulador de energia 2, del inversor 3 y/o del medio
de conmutacion 4 y para establecer interferencias.

Los sensores 10 estan asociados por parejas entre si, de manera que los sensores (10) de una pareja miden la
misma magnitud eléctrica. Mientras que uno de los sensores 10 de una pareja esta asociado con una de las partes
de control 5, el otro sensor (10) de una pareja esta conectado con la otra parte del control 6, de manera que ambas
partes del control 5, 6 son suministradas, en parte, con la misma magnitud eléctrica. De esta manera, también en los
sensores se proporciona una redundancia.

Los sensores 10 estan constituidos con preferencia idénticos.
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REIVINDICACIONES

1.- Conjunto para el suministro ininterrumpido de corriente con un rectificador (1), con un acumulador de energia (2)
para la acumulacion de energia eléctrica, con un inversor (3), con un medio de conmutacion (4) y con un control (5,
6), en el que el rectificador (1) se puede conectar con una entrada de rectificador en una primera red de suministro
(AC1), el acumulador de energia (2) se puede conectar en una salida del rectificador (1) y en una entrada del
inversor (3), en una salida del inversor (3) se puede conectar una red (AC3) a asegurar o se puede conectar un
consumidor a asegurar, la entrada del rectificador, la primera red de suministro (AC1) u otra red de suministro (AC2)
se pueden conectar a través del medio de conmutacioén (4) con la salida del inversor y el rectificador(1), el inversor
(3) y el medio de conmutacion (4) son controlables y/o regulables por medio del control (5, 6), caracterizado por que
el control (5, 6) presenta dos partes de control (5, 6), que estan constituidas de forma redundante y por que con las
partes de control (5, 6) se pueden controlar o regular al mismo tiempo el rectificador (1) y el medio de conmutacion
(4) o el inversor (3) y el medio de conmutacion (4).

2.- Conjunto de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que las partes de control (5, 6) son conjuntos de
circuito constituidos iguales.

3.- Conjunto de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que las partes de control (5, 6) estan
programadas, instaladas o conectadas a través de salidas con el conjunto restante, estando programada, instalada o
conectada una primera parte del control (5) de las partes de control (5, 6) a través de salidas con el conjunto
restante, por que cuando la primera parte del control (5) no esta perturbada, al menos el rectificador (1) es
controlable y/o regulable por la primera parte de control, y en el que una segunda parte del control (6) de las partes
del control (5, 6) esta programada, instalada o conectada a través de salidas con el conjunto restante, por que en el
caso de que la segunda parte del control (6) no esté perturbada, al menos el inversor (3) es controlable y/o regulable
por la segunda parte de control (6).

4.- Conjunto de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que las partes del control (5, 6) estan
programadas, instaladas o conectadas a través de salidas con el conjunto restante, por que en el caso de que la
primera parte del control (5) esté perturbada, se pueden controlar y/o regular el inversor (3) y el medio de
conmutacion (4) por la segunda parte del control (6) y en el caso de que la segunda parte del control (6) esté
perturbada, se pueden regular y/o controlar el rectificador (1) y el medio de conmutacioén (4) por la primera parte del
control (5).

5.- Disposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el conjunto presenta al
menos dos medios (8, 9) para el suministro de corriente auxiliar con dos salidas, en las que se puede tomar una
tension auxiliar, de manera que cada salida esta conectada con una entrada para el suministro de corriente auxiliar
de la primera parte del control (5) o de la segunda parte del control (6).

6.- Conjunto de acuerdo con la reivindicaciéon 5, caracterizado por que los medios (8, 9) para el suministro de
corriente auxiliar son conjuntos de circuito constituidos idénticos.

7.- Conjunto de acuerdo con la reivindicaciéon 5 6 6, caracterizado por que cada medio (8, 9) para el suministro de
corriente auxiliar tiene una primera entrada, a través de la cual el medio esta conectado con la entrada del
rectificador, tiene una segunda entrada, a través de la cual el medio esta conectado con la salida del inversor, y tiene
una tercera entrada, con la que el medio esta conectado con el acumulador de energia (2).

8.- Conjunto de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que el conjunto presenta sensores
(10) para la medicion de tensiones y/o corrientes, en el que cada sensor (10) esta conectado a través de una salida
del sensor (10) exactamente con una parte del control (5, 6) y con la que se puede convertir una variable a medir en
una sefal de tension pequena.

9.- Conjunto de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que al menos una parte de los sensores (10) estan
asociados por parejas entre si, en el que los sensores (10) de una pareja de sensores para la medicion de la misma
variable eléctrica estan conectados con contactos o lineas de la disposicion y en el que uno de los sensores (10) de
una pareja de sensores esta conectado con la primera parte del control (5) y el otro sensor (10) de una pareja de
sensores esta conectado con la segunda parte del control (6).

10.- Conjunto de acuerdo con la reivindicacién 8 6 9, caracterizado por que por medio de los sensores (10) se puede
medir la tensién en la entrada del rectificador, en la salida del rectificador, en el acumulador de energia (2), en la
entrada del inversor, en la salida del inversor, en el lado del medio de conmutacion que esta dirigido hacia la otra red
de suministro (AC2) y/o en el lado del medio de conmutacion (4) dirigido hacia la red (AC3) a asegurar o hacia la
carca a asegurar.

11.- Conjunto de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado por que los sensores (10) son
conjuntos de circuito constituidos idénticos.
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12.- Conjunto de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado por que las partes de control (5, 6)
estan conectadas entre si a través de un bus de comunicaciones, por ejemplo un Bus-CAN (8).

13.- Conjunto de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que las partes del control (5, 6)
estan programadas, instaladas o conectadas a través de salidas con el conjunto restante, por que en el caso de que
la primera parte del control (5) esté perturbada, se pueden controlar y/o regular el inversor (3), el rectificador (1) y el
medio de conmutacion (4) por la segunda parte del control (6) y/o en el caso de que la segunda parte del control (6)
esté perturbada, se pueden regular y/o controlar el inversor (3), el rectificador (1) y el medio de conmutacion (4) por
la primera parte del control (5).

14.- Conjunto de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que las partes del control estan
conectadas entre si a través de un bus de comunicaciones.
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