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DESCRIPCION
Desentintado de papel de desperdicio
SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere al desentintado de papel de desperdicio. En un aspecto méas especifico, la presente
invencion se refiere a la utilizacion de un componente de desentintado basado en minerales para el desentintado de
papel de deshecho.

La invencion se refiere también a un procedimiento para el desentintado de papel de deshecho.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las pulpas desentintadas han pasado a ser una fuente principal de materia prima para la fabricacién de papel en
aplicaciones tales como periédicos y fabricacion de papel suave o “tisi”. El proceso de desentintado ha
evolucionado a lo largo de los afios para proporcionar la eliminacién de tinta del papel reciclado. En procedimientos
convencionales para el reciclado de papel, el desentintado es llevado a cabo convirtiendo el papel de desperdicio, tal
como periédicos viejos, revistas viejas y desperdicios de oficina mixtos, en una pulpa y establecer luego contacto la
pulpa con un alcali para modificacion de pH y empapado de la fibra y un tensoactivo para estabilizar las particulas de
tinta y reducir la nueva fijacion de las particulas de la tinta en la fibra. Las particulas de tinta y otras impurezas de las
fibras de la pulpa se liberan y se separan.

Los procesos de desentintado actuales utilizados en la separacién de la tinta de las fibras de papel de desperdicio
incluyen el desentintado por lavado, desentintado por flotacién o una combinaciéon de ambos procedimientos. El
desentintado por flotacion comprende la integracion entre las particulas de tinta, burbujas de aire y las fibras. Las
particulas de tinta que se hacen tipicamente hidrofébicas por el tensoactivo de desentintado atacan las superficies
de las burbujas de aire y flotan hacia arriba hacia la parte superior del dispositivo de flotacién. En condiciones
tipicas, las fibras seguiran siendo hidrofilicas y no se fijaran en las burbujas de aire ni flotaran durante el
procedimiento de flotacion. En el caso de desentintado por lavado, las particulas de tinta se mantienen bien
dispersas en la fase acuosa por medio de tensoactivos. Las particulas de tinta son separadas de las fibras mediante
el flujo repetido de agua que pasa por las fibras a través de una rejilla. Este desentintado por lavado es una
tecnologia que comporta etapas de dilucion mdltiple y de espesado.

En el desentintado, se utilizan tensoactivos que son o bien acidos grasos, tensoactivos sintéticos tales como
alcoxilatos o0 mezclas de estos dos tipos de tensoactivos. Los acidos grasos son agentes de flotacion bien conocidos
utilizados en aplicaciones de minerales y no minerales. La utilizacion de tensoactivos sintéticos tales como poliéteres
de alquilamina como coadyuvantes del desentintado se describe en las patentes USA N° 4.483.741 y 4.605.773. La
utilizacion de una mezcla de &cido graso y 6xido de alquileno como agente de desentintado se describe en la
patente USA N° 4.964.949.

Otra mezcla de tensoactivo sintético utilizada en el desentintado por flotacion es un poliéster obtenido por la reaccion
entre polialquilen glicol, &cido carboxilico y/o anhidridos y &cidos grasos saturados, tal como se describe en la
patente USA N° 5.736.622.

Las patentes USA N° 5.227.019; 5.225.046; 5.725.730 y 5.801.135 dan a conocer la utilizacion de acidos grasos
con alcoholes grasos alcohoxilados. Un procedimiento de desentintado por flotacion que utiliza 6xido de alquileno,
aceite, grasa y alcohol se describe en la Patente USA N° 6.251.220.

Las patentes USA N° 5.151.155 y 5.336.372 describen un procedimiento de desentintado en el que se utiliza arcilla
esmectita organicamente modificada.

La patente USA N° 5.540.814 describe un procedimiento para la eliminacion de la tinta y reducir pegajosidades del
papel de desperdicio utilizando arcilla de caolin catidnica y un limpiador centrifugo.

Debido a las limitaciones de esos diferentes procedimientos de desentintado para separar las particulas de tinta con
respecto a la fibra obtenida del papel de desperdicio, existe la necesidad en la industria de desarrollar un
procedimiento mas eficiente y mas efectivo en cuanto a costes.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION
La presente invencion da a conocer un componente de desentintado de base mineral tal como se reivindica en la
reivindicacién 1 para su utilizacion en el desentintado de papel de desperdicio mediante desentintado por lavado,

desentintado por flotacion o una combinacion de estos procedimientos.

La presente invencion facilita también un procedimiento para el desentintado de papel de desperdicio tal como se ha
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reivindicado en la reivindicacion 4 en el que se utiliza un componente de desentintado de base mineral.

En la presente invencion, la interaccién incrementada del componente de desentintado de base mineral con las
particulas de tinta tiene como resultado una eficiencia incrementada del procedimiento de desentintado con respecto
a procedimientos tales como los que utilizan solamente tensoactivos de desentintado.

En la presente invencion, el componente de desentintado mineral es preparado tratando las particulas de mineral
con reactivos hidrofobizantes y separando a continuacion las particulas de mineral hidrofébicas de las particulas de
mineral no hidrofébicas. Solamente las particulas que son hidrofébicas son utilizadas en esta invencion, a diferencia
de la técnica anterior, que utiliza todas las particulas tratadas sin tener en cuenta sus propiedades superficiales. La
naturaleza hidrofébica de estas particulas de mineral modificadas superficialmente mejora su fijacion a las particulas
de tinta, con el resultado de mejorar la separacion de las particulas de tinta con respecto a las fibras del papel de
desperdicio.

Ademas, las particulas de tinta son separadas en la presente invencion de las fibras de papel utilizando desentintado
de flotacion, desentintado por lavado o una combinacién de los mismos en comparacion con la técnica anterior que
se basa en un separador de tipo gravedad o un dispositivo centrifugo para separacion.

Para los objetivos de esta solicitud, el término “desentintado” se comprendera que se refiere al tratamiento de papel
de desperdicio de manera que las particulas de tinta, 0 como minimo una parte sustancial de las particulas de tinta,
se separan del papel de desperdicio que entonces puede ser reciclado para su futura utilizacién.

Estos y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencidon quedaran evidentes de la siguiente
descripcion detallada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién, las mezclas de particulas de mineral se dispersan en primer lugar en una
pasta y a continuacion de mezclan con un agente hidrofobizante para codificar la superficie de las particulas
minerales.

Los minerales que se utilizan en la presente invencion son minerales de silicatos tales como caolinita, talco, cuarzo,
mica, potasa, cianita, fosfatos, circon, arcilla tipo esmectita o feldespato; 6xidos minerales tales como anatasa, rutilo,
ilmenita, casiterita, cromita u 6xidos de hierro; carbonatos tales como calcita, magnesita o dolomita, minerales no
metalicos tales como barita; silvita o halita; o minerales de sulfuros tales como pirita, calcopirita, calcocita o galena.
Se puede utilizar en la presente invencion una mezcla de minerales.

Los agentes hidrofobizantes que pueden ser utilizados para preparar las particulas de mineral modificadas
superficialmente se seleccionan entre alquil hidroxamatos, acidos grasos, siloxanos y mezclas de los mismos. Las
particulas de mineral hidrofobizadas son concentradas a continuacion y separadas de las particulas de mineral no
hidrofobizadas. Los procedimientos de separacion de los minerales hidrofobizados incluyen flotacion y floculacion
selectiva. En el caso de flotacién, los minerales acondicionados son transferidos a continuaciéon a una celda de
flotacion y sometidos a flotacion. Las particulas de mineral hidrofobizadas pueden ser utilizadas a continuacion en la
presente invencion como coadyuvantes de desentintado para mejorar el proceso de desentintado en comparacién
con la utilizacién del tensoactivo de desentintado solo.

Las etapas bésicas de un proceso de desentintado comportan lo siguiente: formacion de pulpa partiendo de papel de
desperdicio, limpieza grosera y filtrado, desentintado por flotacion y/o lavado, limpieza fina y filtrado y a continuacién
blanqueado.

En la etapa de formacion de pulpa, el papel de desperdicio es tratado usualmente en condiciones acuosas alcalinas
con productos quimicos tales como hidréxido sodico, silicato sodico y hiperoxido de hidrégeno. La etapa de
formacién de pulpa puede ser llevada a cabo también a pH neutro minimizando la adicién de productos quimicos
alcalinos o utilizando en sustitucion sosa comercial. El tensoactivo de desentintado y el componente de desentintado
de la presente invencion se afiaden de manera tipica en esta etapa, si bien estos componentes pueden ser afiadidos
mas adelante justamente antes de la separacion real de la etapa de tinta (es decir, lavado o flotacion). Esta etapa es
seguida a continuacién por una limpieza grosera o tamizado para eliminar los contaminantes relativamente groseros
tales como grapas, plastico de la pulpa. La pulpa es procesada a continuacion por los bien conocidos
procedimientos de desentintado por lavado, desentintado por flotacion o una combinacion de ambos.

Las mezclas de minerales utilizadas como componente de desentintado pueden ser cualesquiera de los minerales
indicados anteriormente; no obstante, se utilizara la arcilla de caolin en bruto para describir el procedimiento de la
presente invencion. La arcilla de caolin en bruto contiene en general caolinita y otros minerales de silicatos y
aluminio hidratados asi como cuarzo, mica, dioxido de titano y minerales de éxido de hierro.

Para producir el componente de desentintado de arcilla de caolin modificada superficialmente, la arcilla de caolin en
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bruto inicial es dispersada en primer lugar mezclando la arcilla con agua en presencia de un dispersante con dosis
comprendidas aproximadamente entre 1 y 25 libras por tonelada de sodlidos secos. Se incluyen entre los
dispersantes efectivos el silicato sédico, metasilicato sddico, hexametafosfato sddico, y poliacrilato sédico. El
dispersante preferente para esta invencion es silicato sodico que utiliza dosificaciones comprendidas
aproximadamente entre 2 y 16 libras por tonelada. El pH se ajusta a un rango aproximado de 5 a 11,
preferentemente y de forma aproximada de 7 a 10, utilizando un modificador de pH tal como hidroxido sddico,
carbonato sédico o hidréxido amonico.

La emulsion de arcilla de caolin dispersada es mezclada a continuacién con agentes hidrofobizantes tales como un
alquil hidroxamato, acido graso, siloxano y combinaciones de los mismos. La cantidad de reactivo hidrofobizante
afadido a la emulsion de caolin dispersada debe ser suficiente para hidrofobizar la arcilla de caolin en bruto. Las
adiciones de agentes hidrofobizantes utilizadas se encuentran en un rango de aproximadamente de 0,2 a 10 libras
por tonelada de arcilla seca, preferentemente de 0,5 a 5 libras aproximadamente por tonelada.

Después de mezclar con el agente hidrofobizante, la emulsién de caolin es transferida a una celda de flotacion por
espumay, en caso necesario, es diluida a una densidad de la pulpa preferentemente dentro de un rango aproximado
de 15 a 45% de solidos en peso. Un espumante, que es en general un reactivo organico tensoactivo heteropolar,
puede ser afiadido en caso necesario para estabilizar las burbujas de aire. La cantidad de agente de espuma
afadida depende del tipo de agente de espuma utilizado y de la cantidad de material de caolin alimentado. Los
materiales generadores de espuma que pueden ser utilizados comprenden alcoholes, aminas, compuestos de alcoxi
y compuestos de poliglicol.

Los generadores de espuma preferentes para esta invencion son metil isobutil carbinol, etil hexanol, aceite de pino'y
polipropilen glicol. La dosificacion de producto formador de espuma para una flotacion efectiva estd comprendida
aproximadamente entre 0,01 y 2 libras por tonelada, preferentemente y de forma aproximada de 0,05 a 1 libra por
tonelada. El funcionamiento de la maquina de flotaciéon de espuma es llevado a cabo de forma convencional.
Después de un periodo apropiado de funcionamiento, los materiales de arcilla de caolin hidrofobizados son
concentrados en la fase de espuma y recogidos.

En la produccion de las particulas de mineral hidrofobizado modificado superficialmente para la presente invencion,
el proceso de flotacion puede ser llevado a cabo en una maquina mecanica o neumatica. Una maquina neumatica
tipica que puede ser utilizada es una columna de flotacidon, mientras que una maquina mecénica tipica es una
magquina de flotacion impulsada por un propulsor. El material hidrofibizado de la presente invencion puede ser
producido también por flotacion mediante la utilizacion de otros procedimientos de flotacion tales como flotacion por
aire disuelto, flotacion inducida, flotacion en aceite en bruto, flotacion superficial (“skin flotation”) o flotacion en tabla
(“table flotation”).

El agente de hidroxamato utilizado en la presente invencién es un compuesto de hidroxamato, o una mezcla de
estos compuestos, que tienen la férmula general:

R-C-NH

|
0 OM

en la que R es un grupo alquilo que tiene de 4 a 28 atomos de carbono, y M es hidrogeno, un metal alcalino o un
metal alcalino térreo.

Se incluyen como ejemplos de grupos R apropiados los grupos butilo, hexilo, octilo, dodecilo, laurilo, 2-etilhexilo,
oleilo y eicosilo.

Son ejemplos de metales alcalino apropiados litio, sodio y potasio.

Son ejemplos adecuados en metales alcalinos térreos magnesio, calcio y bario. Se incluyen entre los ejemplos de
hidroxamatos utiles en el procedimiento de la presente invencion el butil hidroxamato potésico, octil hidroxamato
potésico, lauril hidroxamato potésico, 2-etil hidroxamato potasico, oleil hidroxamato potasico, eicosil hidroxamato
potésico, y las sales correspondientes de sodio y otros metales alcalino o alcalinos térreos. Las sales pueden ser
convertidas en los correspondientes acidos por los técnicos en la materia. Estos compuestos de hidroxamato
pueden ser preparados por métodos bien conocidos.

En la presente invencion el &cido graso utilizado tiene la férmula general;

R -C-OM’
H

O



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2554926 T3

en la que R’ es un grupo alquilo, arilo o alquiloarilo que tiene de 1 a 26 atomos de carbono, y M’ es hidrégeno, un
metal alcalino o un metal alcalino térreo.

Se incluyen como ejemplos de grupos apropiados R’ metilo, etilo, butilo, octilo, laurilo, 2-etilhexilo, oleilo, eicoseilo,
fenilo, naftilo y hexilfenilo.

Son ejemplos apropiados de metales alcalinos litio, sodio y potasio.
Son ejemplos de metales alcalinos térreos apropiados magnesio, calcio y bario.

Los siloxanos utilizados en la presente invencidon son compuestos de organosilano que contienen un enlace de silicio
a carbono. Se incluyen entre los ejemplos adecuados de siloxanos hexametildisiloxano, hexametilitrisiloxano,
disiloxano, vinilheptametiltrisiloxano, octametiltrisiloxano, tetrametildisiloxano y tetravinildimetildisiloxano.

Las siliconas utilizadas en la presente invencion tienen la formula general:
(R”n'Si - O4-n)m

en la que R” es vinilo, hidrégeno o un grupo alquilo, arilo, o alquilarilo que tiene de 1 a 26 atomos de carbono, n esta
comprendido entre 0 y 3 y m tiene un valor 2 o superior.

Son ejemplos de grupos R” adecuados metilo, etilo, butilo, octilo, laurilo, 2-etilhexilo, oleilo, eicoseilo, fenilo, nattilo,
hexilfenilo, vinilo e hidrogeno.

Se incluyen entre los ejemplos de siliconas Utiles en el procedimiento de la invenciéon los polidimetilsiloxanos,
polimetilhidrosiloxanos, polietilhidrosiloxanos y polimetilalquisiloxanos.

Los tensoactivos utilizados en la composicion de la presente invencién son bien conocidos en la industria e incluyen
tensoactivos iénicos, no iénicos y catiénicos.

La presente invencion se ha ilustrado adicionalmente con los ejemplos siguientes que son ilustrativos de ciertas
realizaciones destinadas a mostrar a los técnicos ordinarios en la materia la forma de llevar a la practica la invencion
y representan la mejor forma prevista de llevar a cabo la misma,

Ejemplo 1

Una muestra de arcilla de caolin procedente de Washington County, Georgia fue hidrofobizada y separada de la
arcilla de caolin no hidrofobizada utilizando el procedimiento siguiente. Una muestra de 2.000 gramos de arcilla seca
de caolin en bruto fue sometida a batido utilizando un mezclador de alta velocidad. El batido de la arcilla fue llevado
a cabo con un 60% de sdlidos utilizando 2,4 libras de silicato sodico por tonelada de arcilla seca y 1,6 libras de
hidroxido sodico por tonelada de arcilla seca. Esta arcilla de caolin dispersada fue hidrofobizada a continuacion con
los siguientes reactivos hidrofobizantes: 1 libra de alquil hidroxamato por tonelada de arcilla seca, 1 libra de “tall oil”
(subproducto de pasta de madera) por tonelada de arcilla y 0,5 libras de cloruro célcico por tonelada de arcilla seca
como activador para el aceite de sebo. El material hidrofobizado fue diluido al 25% de solidos con agua y transferido
a continuacion a una celda de flotacion Denver D-12. A continuacion se someti6 a flotacion la emulsion y el material
hidrofobizado fue recogido en la fase de flotacion. El material fue sometido a eliminacion de agua para eliminar una
parte del agua presente en la emulsion recogida. El material de arcilla de caolin hidrofobizado producido en este
ejemplo se utiliza como coadyuvante de desentintado en los ejemplos 2 - 6.

Ejemplo 2

El procedimiento de prueba de desentintado por flotacion utilizado en este trabajo es el siguiente. Se trituraron
diferentes papeles viejos (ONP) procedentes de las publicaciones Macon Telegraph, Wall Street Journal y USA
Today. Se mezclaron 300 gramos de ONP con agua caliente del grifo pasando a 5% de sélidos afiadiéndose los
siguientes productos quimicos: 2 libras de cloruro célcico por tonelada de ONP seco, 2 libras de silicato sddico por
tonelada de ONP seco, tensoactivo de desentintado e hidroxido sodico para ajustar el pH de la emulsion
aproximadamente a pH 9 - 10. El coadyuvante de desentintado producido en el ejemplo 1 es afiadido conjuntamente
con los otros productos quimicos. La muestra fue reducida a pulpa durante 10 minutos en un aparato de formacion
de pulpa de Laboratorio Formax Maelstrom. Después de la formacién de la pulpa, la muestra fue diluida a 1% de
sélidos y sometida a flotacion en una celda Denver durante cinco minutos. Después de flotacion, la fraccion
“aceptada” conteniendo las fibras desentintadas fue recogida y se midi6 el brillo. La medicion del brillo fue llevada a
cabo conformando la pulpa desentintada en almohadilla, se sometié a secado en horno, y se midid el brillo GE
utilizando el procedimiento de prueba TAPPI T-218.

La tecnologia convencional utiliza un tensoactivo de desentintado aceitoso. En este ejemplo, se utilizaron 5 libras de
tensoactivo de desentintado LionSurf 850 por tonelada de ONP seco. (El LionSurf 850 es un tensoactivo basado en
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oxido de polialquileno no idnico disponible comercialmente de Vinings Industries). El procedimiento de la presente
invencion utilizé 5 libras de coadyuvante de desentintado producido en el ejemplo 1 por tonelada de ONP seco
ademas de 5 libras de tensoactivo de desentintado LionSurf 850 por tonelada de ONP seco. Los resultados de las
pruebas de desentintado indicados en la Tabla 1 muestran que la adicion del coadyuvante de desentintado de arcilla
de caolin hidrofobizado de la presente invencion tuvo como resultado un brillo méas elevado de la pulpa de
desentintado.

Tabla 1
Muestra Brillo de la fraccion “aceptada” de flotacion Aumento de brillo

LionSurf 850  LionSurf 850 + coadyuvante de desentintado

Macon Telegraph 46,7 48,2 +1,5
Wall Street Journal 49,8 50,8 +1,0
USA Today 49,1 50,1 +1,0
Mezcla (1:1:1)* 46,1 +1,5

*Mezcla que contiene cantidades igual de ONP de Macon Telegraph, Wall Street Journal y USA Today

Ejemplo 3

Se repitio el procedimiento de prueba de desentintado por flotacién utilizado en el ejemplo 2 sobre una mezcla de
ONP conteniendo iguales cantidades de papel de desperdicios de periédicos Macon Telegraph, Wall Street Journal y
USA Today. La tecnologia convencional utiliza solamente un tensoactivo de desentintado. En este ejemplo, se
utilizaron 7,5 libras de tensoactivo de desentintado LionSurf 850 por tonelada de ONP seco. No obstante, el
procedimiento de la presente invencion utilizé 3,75 libras de coadyuvante de desentintado producido en el ejemplo 1
por tonelada de ONP seco ademas de 3,75 libras de tensoactivo de desentintado LionSurf 850 por tonelada de ONP
seco. Los resultados indicados en la Tabla 2 muestran que la sustitucion de la mitad del tensoactivo de desentintado
por coadyuvante de desentintado de arcilla de caolin hidrofobizada muestra un incremento del brillo de la pulpa
desentintada. Se obtuvo una mejora en el desentintado aunque la mitad del tensoactivo de desentintado fue
sustituido por una cantidad equivalente del coadyuvante de desentintado, mas econémico, de la presente invencion.

Tabla 2
Muestra Brillo de la fraccion “aceptada” de flotacion Aumen to de brillo

LionSurf 850  LionSurf 850 + coadyuvante de desentintado

Macon Telegraph 46,7 48,2 +1,5

Wall Street Journal 49,8 50,8 +1,0

USA Today 49,1 50,1 +1,0

Mezcla (1:1:1)* 46,1 47.6 +1,5
Ejemplo 4

Se llevé a cabo otra prueba de desentintado por flotacion utilizando los procedimientos de prueba de desentintado
por flotacion utilizados en el ejemplo 2. La prueba utilizé una mezcla de ONP conteniendo iguales cantidades de
papel de desperdicio de los periddicos Macon Telegraph, Wall Street Journal y USA Today. La tecnologia
convencional utilizaba 7,5 libras de tensoactivo de desentintado por flotacion Buckman 2349 por tonelada de ONP
seco mientras que el procedimiento de la invencién utilizaba 3,75 libras de coadyuvante de desentintado producido
en el ejemplo 1 por tonelada de ONP seco y 3,75 libras de tensoactivo de desentintado por flotacion Buckman 2349
por tonelada de ONP seco (Buckman 2349 es un tensoactivo disponible comercialmente de Buckman Laboratories y
contiene alcoholes C16-18 y etoxilados propoxilados). La Tabla 3 muestra que sustituyendo la mitad del tensoactivo
de desentintado por el coadyuvante de desentintado de arcilla de caolin hidrofobizada tiene como resultado un
incremento del brillo de la pulpa desentintada. Se obtuvo una mejora en el desentintado aunque la mitad del
tensoactivo de desentintado fue sustituido por una cantidad equivalente del coadyuvante de desentintado, mas
econdmico, de la presente invencion.

Tabla 3
Muestra Brillo de la fraccion “aceptada” de flotacion Almen to de brillo

Buckman 2349  Buckman 2349 + coadyuvante de desentin  tado

Mezcla (1:1:1)* 46,3 | 47,6 +1,3
*Mezcla que contiene cantidades igual de ONP de Macon Telegraph, Wall Street Journal y USA Today
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Ejemplo 5

En el caso de la prueba de desentintado por lavado, se utilizd el siguiente procedimiento en este ejemplo. Se
trituraron varios papeles de periddico (ONP) de los periédicos Macon Telegraph, Wall Street Journal y USA Today.
Se mezclaron 300 gramos de ONP con agua caliente del grifo hasta 5% de sélidos con adicion de los siguientes
productos quimicos:

2 libras de cloruro célcico por tonelada de ONP seco, 2 libras de silicato sédico por tonelada de ONP seco,
tensoactivo de desentintado e hidroxido sédico para ajustar el pH de la emulsién aproximadamente a pH 9 - 10. El
coadyuvante de desentintado producido en el ejemplo 1 es afiadido en este caso junto con los otros productos
quimicos. La muestra fue reducida a pulpa durante 10 minutos en un aparato de pulpa de Laboratorio Formax
Maelstrom. Después de la formacion de la pulpa, la misma fue diluida a 1% de soélidos y lavada a través de una
rejilla de galga 325. La fibra que permanecio sobre la rejilla, que es la fraccion “aceptada”, es conformada en una
almohadilla y se mide después el brillo de la almohadilla.

Para la tecnologia convencional, se utilizaron 5 libras de tensoactivo de desentintado LionSurf 850 por tonelada de
ONP seco. El procedimiento de la presente invencion utilizo 5 libras de coadyuvante de desentintado producido en el
ejemplo 1 por tonelada de ONP seco y 5 libras de tensoactivo de desentintado LionSurf 850 por tonelada de ONP
seco. Los resultados de las pruebas de desentintado por lavado se muestran en la Tabla 4. La utilizacion del
coadyuvante de desentintado de arcilla de caolin hidrofobizada de la presente invencion tiene como resultado un
mayor brillo de la pulpa desentintada.

Tabla 4
Muestra Brillo de la fraccion “aceptada” de lavado Aumento de brillo

LionSurf 850  LionSurf 850 + coadyuvante de desentintado

Macon Telegraph 44 .4 48,3 +3,9
Wall Street Journal 41,9 43,8 +1,9
USA Today 48,2 50,3 +2,1
Mezcla (1:1:1)* 45,4 50,2 +4.8

*Mezcla que contiene cantidades igual de ONP de Macon Telegraph, Wall Street Journal y USA Today

Ejemplo 6

Se repitid el procedimiento utilizado para la prueba de desentintado por lavado utilizada en el ejemplo 6 utilizando 5
libras de tensoactivo de desentintado Buckman 2317 por tonelada de ONP seco. (El Buckman 2317 es un
tensoactivo disponible comercialmente de Buckman Laboratories y es un tensoactivo de desentintado por lavado
basado en glicol éter). Para el procedimiento de la invencion, se utilizaron 5 libras del tensoactivo de desentintado
Buckman 2317 por tonelada de ONP seco junto con 2,5 libras de coadyuvante de desentintado producido en le
ejemplo 1 por tonelada de ONP seco. Los resultados de la prueba de desentintado por lavado se indican en la Tabla
5. Tal como se ha mostrado, el coadyuvante de desentintado de arcilla de caolin hidrofobizada de la presente
invencion proporciona un desentintado mejorado de ONP.

Tabla 5
Muestra Brillo de la fraccion “aceptada” de lavado Aumento de brillo

Buckman 2317  Buckman 2317 + coadyuvante de desentin  tado

Mezcla (1:1:1)* 46,8 | 48,7 +1,9
*Mezcla que contiene cantidades igual de ONP de Macon Telegraph, Wall Street Journal y USA Today

La presente invencion se ha descrito en detalle con particular referencia a ciertas realizaciones, pero se pueden
introducir variaciones y modificaciones sin salir del espiritu y alcance de la invencién, definidos en las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Composicion para el desentintado de papel de desperdicio, en el que la composicién comprende:

A. un tensoactivo y
B. un componente de desentintado basado en caolin hidrofdbico,

en el que dicho componente de desentintado basado en caolin es preparado de acuerdo con las siguientes etapas:

(i) tratamiento de una emulsion de arcilla de caolin dispersada con un agente hidrofobizante; en el que
el agente hidrofobizante es un alquil hidroxamato, acido graso, siloxano o una combinacién de los
mismos; y

(i) separacion de las particulas hidrofébicas de las particulas no hidrofébicas.

2. Composicion, segun la reivindicacion 1, en la que el tensoactivo es ionico, catidnico, no iénico o una mezcla de los
mismos;
en el que opcionalmente el tensoactivo es un tensoactivo basado en 6xido de polialquileno no iénico.

3. Composicién, segun la reivindicacion 1, en la que el componente de desentintado comprende un silicato, 6xido,
carbonato, componente no metalico, sulfuro o una mezcla de los mismos.

4. Procedimiento para el desentintado de papel de desperdicio, en el que el procedimiento comprende:

A. tratamiento de papel de desperdicio con una composicion que comprende un tensoactivo y un
componente de desentintado basado en caolin hidrofébico y
B. someter el papel de desperdicio tratado a desentintado por lavado o desentintado por flotacion.

en el que dicho componente de desentintado basado en caolin hidrofébico es preparado de acuerdo con las
siguientes etapas:

(i) tratamiento de una emulsion de arcilla de caolin dispersada con un agente hidrofobizante; en el que
el agente hidrofobizante es un alquil hidroxamato, acido grado, siloxano o una combinacion de los
mismos; y

(i) separacion de las particulas hidrofébicas de las particulas no hidrofébicas.

5. Procedimiento, segin la reivindicacion 4, en el que el tensoactivo es iGnico, catiénico, no iénico o una mezcla de
los mismos;
en el que opcionalmente el tensoactivo es un tensoactivo basado en 6xido de polialquileno no iénico.

6. Procedimiento, segln la reivindicacion 4, en el que el componente de desentintado comprende un silicato, 6xido,
carbonato, componente no metalico, sulfuro o una mezcla de los mismos.
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