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DESCRIPCION

Caja de intercambiador de calor, intercambiador de calor provisto de tal caja y moédulo de admisiéon equipado con tal
intercambiador

El presente invento se refiere a una caja de intercambiador de calor, a un intercambiador de calor provisto de tal cajay a un
modulo de admisién equipado con tal intercambiador.

Se conocen cajas de admision que permiten repartir o distribuir gases de admision, en particular constituidos por aire y/o
gases de escape recirculados, en los cilindros de un motor. Se conoce igualmente el hecho de prever intercambiadores de
calor dispuestos en una caja del médulo para enfriar los gases de admisién con ayuda de un liquido portador de calor.

Se han propuesto ya diferentes tipos de cajas. Segln una primera solucién, se trata de cajas que comprenden un cuerpo
que define a la vez un alojamiento para el intercambiador asi como una caja de entrada de los gases de admision y una caja
de salida de dichos gases. Una tapa cierra dicho cuerpo. Sin embargo, tal solucién presenta dificultades de resistencia a la
presion.

Segun otra solucion, la caja esta constituida por una armadura que acoge el intercambiador. Las cajas de entrada y de salida
de aire son colocadas sobre la armadura. Tal solucion es més satisfactoria en términos de resistencia a la presiéon. Para
facilitar el enganche de las cajas de entrada y salida sobre la armadura, se ha propuesto dotar a ésta de bordes levantados
gue bordean su cara enfrentada a las cajas.

Los documentos WO 2009156364 y WO 2009156363 divulgan por ejemplo cajas de intercambiador de calor.

Sin embargo, sigue existiendo una necesidad de soluciones de enganche que permitan hacer fiable el médulo, y esto en
particular para armadura de gruesos espesores, es decir superior a 1,5 mm.

El invento se propone resolver los problemas precedentes y se refiere a este fin a una caja de intercambiador de calor que
comprende un cuerpo que define un alojamiento apropiado para acoger un haz del intercambiador de calor, presentando
dicho cuerpo un borde de contacto, destinado a permitir el enganche de un colector del intercambiador, comprendiendo
dicho cuerpo placas ensambladas entre ellas, presentando al menos una de dichas placas, llamada de refuerzo, uno o méas
bordes levantados que se extienden en una direccion secante al borde de contacto.

Segun el invento, el borde levantado presenta un corte en su o en sus extremidades previstas en la proximidad del o de los
bordes de contacto, presentando el corte una porcién en chaflan una de cuyas extremidades se confunde con el borde de
contacto correspondiente, estando configurados dicho o dichos bordes levantados de manera que permitan el paso de una
cabeza de un util o herramienta al nivel de dicho borde de contacto de manera que autorice la realizacion de un cordén de
soldadura entre dicha caja y dicho colector a lo largo del borde de contacto, al menos al nivel del o de dichos bordes
levantados.

Se facilita de esta manera la ejecucion de la soldadura y se hace fiable el conjunto, en particular para placas de gruesos
espesores, es decir, por ejemplo, para placas que presentan un espesor superior a 1,5 mm.

Segun un modo de realizacién diferente:

- el corte presenta una porcion, llamada plana, paralela a un fondo de la placa de refuerzo provista de un borde levantado en
la que esta previsto dicho corte, siendo prolongada dicha porcion plana por dicho chaflan.

Segun un aspecto del invento, dicho borde de contacto esta definido por el espesor de una o varias de dichas placas, en
particular de la totalidad de dichas placas. Se facilita ain de esta manera una fijacion por soldadura.

Se podran asi prever, siempre en complemento o de manera distinta a las caracteristicas precedentes, las caracteristicas
que siguen:

- el borde de contacto es definido a lo largo de uno de sus lados por el espesor de una de dichas placas de refuerzo y, a lo
largo de un lado adyacente, por otra de las placas de la caja, prevista plana, apoyandose dicha placa plana sobre el borde
levantado de la placa de refuerzo adyacente,

- dicha placa plana estéa provista de un corte que corresponde al corte previsto sobre el borde levantado,

- dicha placa plana y dicha placa de refuerzo contra la que dicha placa plana esta apoyada presentan medios de pre-
ensamblaje mutuos,

- dichos medios de pre-ensamblaje comprenden una brida prevista sobre dicha placa plana, siendo replegada dicha brida
sobre el borde levantado con el que la placa plana esta en contacto,

- dichos medios de pre- ensamblaje comprenden una muesca, prevista al nivel del borde plegado sobre el que la placa plana
esta apoyada, siendo replegada dicha brida en dicha muesca.
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Segun un aspecto del invento, dicha caja esta constituida por cuatro placas. Se podra entonces prever que dos de dichas
cuatro placas son placas de refuerzo previstas enfrentadas y las otras dos son placas planas que se apoyan sobre los
bordes levantados de las placas de refuerzo.

Segun una variante, la caja esté constituida por dos placas. Se podra entonces prever que una de las placas presente un
perfil en U, presentando las ramas de la U en su extremidad distal dicho borde levantado, y la otra placa es una placa
llamada plana, apoyada sobre dichos bordes levantados.

El invento se refiere alin a un intercambiador de calor que permite un intercambio de calor entre dos fluidos, comprendiendo
dicho intercambiador una caja tal como se ha descrito mas arriba.

El intercambiador comprende ademas, por ejemplo, un colector que permite la circulacion de uno de los fluidos, colector con
el que la caja esta unida por un cordén de soldadura realizado al nivel del borde de contacto. El cordén de soldadura podra
entonces presentar una anchura mas importante al nivel de dicho corte.

El invento se refiere aiin a un mddulo de admisién que comprende un intercambiador de calor tal como se ha descrito mas
arriba.

El invento ser4 mejor comprendido a la luz de la siguiente descripcion que no se ha dado mas que a titulo indicativo y que no
tiene como proposito limitarlo, acompafiado de los dibujos adjuntos entre los que:

La fig. 1 representa de manera esquematica, en perspectiva, un ejemplo del médulo de admisién de aire segun el invento.
La fig. 2 representa en vista de frente el borde de contacto de la caja del mddulo de la fig. 1.

La fig. 3 detalla, en perspectiva, una parte del médulo de admision de aire de la fig. 1, segn un primer &ngulo de vision.
La fig. 4 presenta, en perspectiva, la parte del médulo ilustrado en la fig. 3, segin un angulo de vision diferente.

La fig. 5 ilustra, en perspectiva, una variante de realizacién.

El invento se refiere a una caja de intercambiador de calor, a un intercambiador de calor, en particular para automovil,
provisto de tal caja y a un médulo de admisién equipado con dicho intercambiador.

El intercambiador de calor es, por ejemplo, un refrigerador de aire de sobrealimentacion del tipo enfriado por agua, es decir,
un intercambiador de calor en el que un flujo de gas de admision, comprimido, intercambia calor con un liquido portador de
calor, en particular un liquido antigel, constituido por una mezcla de agua y de glicol. Podra tratarse de un liquido portador de
calor de un bucle de refrigeracion a baja temperatura del vehiculo. Desde luego, la caja conforme al invento podra equipar
otros tipos de intercambiadores.

El intercambiador podra ser integrado en un modulo de admision, es decir, un médulo que permite repartir o distribuir los
gases de admision, en este caso enfriado por el intercambiador, en un motor térmico, en particular de vehiculo automauvil.

Como se ha ilustrado en la fig. 1, el médulo conforme al invento, comprende, por ejemplo, ademas del intercambiador 1
provisto de su caja 2, un colector de entrada 3 de los gases de alimentacion y/o un colector de salida de los gases de
alimentacion 4. Dicho colector de salida de los gases de alimentacion 4 o, en una variante, directamente dicha caja 2 podran
estar previstos aptos para ser montados sobre la culata del motor, no representada. El colector de entrada comprende por
ejemplo, un orificio de entrada 60, y de gas de admision. El colector de salida comprende una cdmara de salida 70, aqui de
gas de admision.

La caja 2 comprende un cuerpo 5 que define un alojamiento 6 apropiado para acoger un haz 100, no representado en las
figs. 1 a 4 pero visible en la fig. 5, del intercambiador de calor. El alojamiento presenta, por ejemplo, cuatro caras 7, 8, 9, 10
y/o define, en particular, una boca de entrada 11, a fin de los gases de alimentacion, que comunica con el colector de
entrada 3, y/o una boca de salida de los gases de alimentacion 12, que comunica con el colector de salida 4 o, directamente,
con la culata.

El haz comprende, por ejemplo, un apilamiento de placas que definen de manera alternativa laminas de circulacion de un
primer fluido, aqui los gases de alimentacion, laminas de circulacion de un segundo fluido, aqui el liquido de refrigeracion.
Las laminas comunican entre si para la circulacion del segundo ruido. Las laminas de circulacion del primer fluidos
comunican con las bocas de entrada/salida 11, 12 de la caja 2.

Segun la variante de la fig. 5, podra también tratarse de un haz de tubos 101 aptos para ser recorridos por el primer fluido.
Las caras de entrada/salida 11, 12 del intercambiador estan entonces provistas de placas colectoras 102 al nivel de las
cuales los tubos desembocan en los colectores de entrada 3 y/o de salida 4 de los gases de admisién. El segundo fluido
circula en el cuerpo 5 en contacto con los tubos 101. Separadores 103 y/o perturbadores podran ser previstos en y/o entre
los tubos 101.

Los diferentes componentes del haz son, por ejemplo de aluminio y/o de aleaciones de aluminio.
3
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Como se ha ilustrado en la fig. 2, se constata que dicho cuerpo presenta un borde de contacto 13, destinada a permitir el
enganche de uno de los colectores 3, 4 del intercambiador. Dicho borde de contacto podra estar previsto también tanto por el
lado de la boca de entrada 11 como de la boca de salida 12.

Dicho cuerpo 5 comprende placas 14, 15, 16, 17, por ejemplo de aluminio y/o de aleacion de aluminio, ensambladas entre
ellas.

Como se ha ilustrado en las figs. 3 a 5, segun el invento, una 14 al menos de dichas placas, llamada de refuerzo, presenta
uno o mas bordes levantados 19 que se extienden en una direccién ortogonal al borde de contacto 13. El o dichos bordes
levantados 19 estan configurados de manera que permitan el paso de una cabeza de util al nivel del o de dichos bordes de
contacto 13.

Podra en particular tratarse de un soplete 50 que sirve para la realizacion de un cordén de soldadura 18.

Se facilita de esta manera un buen enganche del o de los colectores sobre la caja, en particular para placas de gruesos
espesores.

A este sujeto, dichas placas 14, 15, 16, 17 presentan, por ejemplo, un espesor superior a 1,5 mm, en particular de 2 a 4 mm.
Son ensambladas entre ellas, por ejemplo, por soldadura con metal de aportacion.

Dichos bordes levantados estan orientados, por ejemplo, a 90° con relacién a un fondo 20 de la placa 14.

El borde levantado 19 presenta, en particular, un corte 21 en su 0 en sus extremidades previstas en la proximidad del o de
los bordes de contacto 13 correspondientes. El corte 21 presenta, por ejemplo, una porciéon 23 en chaflan una de cuyas
extremidades se confunde con el borde de contacto 13. Dicho chaflan podrd ser orientado segin un angulo de
aproximadamente 60°. Se facilita de esta manera la trayectoria del soplete a lo largo del borde de contacto 13, en particular
la rotacion del soplete al nivel de las partes superiores de la caja.

El corte podra también presentar una porcion 24, llamada plana, paralela al fondo 20 de la placa de refuerzo 14, siendo
prolongada dicha parte plana 24 por dicho chaflan 23. Tal caracteristica permite un movimiento transversal del soplete y
permite disponer de un cordén de soldadura méas ancho a este nivel.

Segun un aspecto del invento, dicho borde 13 esta definido por el espesor de una o varias de dichas placas 14, 15, 16, 17,
es decir de la totalidad de dichas placas, como es visible en la fig. 2. Se facilita asi de manera suplementaria la realizacion de
un cordon de soldadura 18, visible en la fig. 1, al nivel del borde de contacto 13, en particular para placas de gruesos
espesores.

Segun los modos de realizacion ilustrados, el borde de contacto 13 esta definido a lo largo de uno de sus lados 25 por el
espesor de una 14 de dichas placas de refuerzo y, a lo largo de un lado adyacente 26, por otra 15 de las placas de la caja,
prevista plana, apoyandose dicha placa plana 15 sobre el borde levantado 19 de la placa de refuerzo 14.

Dicha placa plana 15 esté aqui provista de un corte 27 correspondiente al corte previsto sobre el borde levantado.

Dicha placa plana 15 y dicha placa de refuerzo 14 contra la que dicha placa se apoya podran presentar medios de pre-
ensamblaje mutuos.

Dichos medios de pre-ensamblaje comprenden, por ejemplo, una brida 28, prevista sobre dicha placa plana 15, siendo
replegada dicha brida 28 sobre el borde levantado 19. Dicha brida 28 es, en particular, del propio material. Dichos medios de
pre-ensamblaje podran ain comprender una muesca 29, prevista al nivel de dicho borde plegado 19, siendo replegada dicha
brida 28 en dicha muesca 29. En una variante, la brida podra encontrarse sobre la placa de refuerzo 14 y la muesca sobre la
placa plana 15.

Segun el modo de realizacion de las figs. 1 a 4, la caja esta constituida por cuatro placas. Dos de las cuatro placas 14, 16
son placas de refuerzo previstas enfrentadas y otras dos 15, 17 son placas planas que se apoyan sobre los bordes
levantados 19 de las placas de refuerzo.

Segun el modo de realizacion de la fig. 5, la caja esta constituida por dos placas 14, 15. Una 14 de las placas presenta un
perfil en U, presentando las ramas de la U en su extremidad distal dicho borde levantado 19. Dicha placa es obtenida, por
ejemplo, por plegado de una lamina de material, por ejemplo de aluminio o de aleaciones de aluminio. La otra placa 15 es
una placa llamada plana, apoyada sobre dichos bordes levantados 19. Se puede observar que, aqui, el borde levantado 19
no presenta mas que un corte 21 parcial. Dicho de otro modo, el chaflan no se prolonga hasta el borde de contacto 13. En la
fig. 5 se ve igualmente una tuberia 80 de entrada/salida del liquido de refrigeracion en la caja 2.

Como ya se ha dicho, el invento se refiere también a un intercambiador de calor que comprende una caja tal como se ha
descrito mas arriba.

Se refiere también a un médulo de admision. Este podra acoger otros diferentes intercambiadores y/o accionadores que
permitan regular los caudales del fluido, en particular a través del o de los intercambiadores y/o de los circuitos de derivacion
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REIVINDICACIONES

1. Caja de intercambiador de calor que comprende un cuerpo (5) que define un alojamiento (6) apropiado para acoger un
haz del intercambiador de calor, presentando dicho cuerpo (5) un borde de contacto (13), destinado a permitir el enganche
de un colector (3, 4) del intercambiador, comprendiendo dicho cuerpo (5) placas (14, 15, 16, 17) ensambladas entre ellas,
una (14, 16) al menos de dichas placas, llamada de refuerzo, presenta uno o mas bordes levantados (19) que se extienden
en una direccion secante al borde de contacto (13), caracterizada porque dicho borde levantado (19) presenta un corte (21)
en su o en sus extremidades previstas en la proximidad del o de los bordes de contacto (13) correspondiente, presentando
dicho corte (21) una porcion (23) en chaflan una de cuyas extremidades se confunde con el borde de contacto (13) de
manera que dicho o dichos bordes levantados (19) estan configurados de manera que permitan el paso de una cabeza de
un util (50) al nivel de dicho borde de contacto (13) de modo que autorice la realizacion de un cordén de soldadura entre la
caja y dicho colector a lo largo del borde de contacto, al menos al nivel de dicho o de dichos bordes levantados.

2. Caja segun la reivindicacion 1, en la que el corte (21) presenta una porcion (24), llamada plana, paralela a un fondo (20)
de la placa de refuerzo (14) provista del borde levantado (19) en la que dicho corte (21) esta previsto, siendo prolongada
dicha porcién plana (24) por dicho chaflan (23).

3. Caja segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que dicho borde de contacto (13) esta definido por el
espesor de una o varias de dichas placas.

4. Caja segun la reivindicacion precedente en la que el borde de contacto (13) esté definido a lo largo de uno (25) de sus
lados por el espesor de una de dichas placas de refuerzo (14) y, a lo largo de un lado adyacente (26) por otra (15) de las
placas de la caja, prevista plana, apoyandose dicha placa plana (15) sobre el borde levantado (19) de la placa de refuerzo
(14) adyacente.

5. Caja segun la reivindicacion precedente en la que dicha placa plana (15) esté provista de un corte (24) correspondiente al
corte previsto sobre el borde levantado (19).

6. Caja segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 6 5 en la que dicha placa plana (15) y dicha placa de refuerzo (14)
contra la que se apoya dicha placa plana (15) presentan medios de pre-ensamblaje mutuo.

7. Caja segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, prevista constituida por cuatro placas (14, 15, 16, 17).

8. Caja segun la reivindicacion precedente en la que dos (14, 16) de las cuatro placas son placas de refuerzo previstas
enfrentadas y otros dos (15, 17) son placas planas que se apoyan sobre los bordes levantados de las placas de refuerzo.

9. Caja segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, prevista constituida por dos placas (14, 15).

10. Caja segun la reivindicacién precedente en la que una(14) de las placas presenta un perfil en U, presentando las ramas
de la U en su extremidad distal dicho borde levantado (19) y la otra placa (15) es una placa llamada plana, apoyada sobre
dichos bordes levantados (19).

11. Intercambiador de calor que permite un intercambio de calor entre dos fluidos, comprendiendo dicho intercambiador una
caja (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes.

12. Intercambiador seguin la reivindicacion precedente que comprende ademas un colector (3, 4) que permite la circulacion
de uno de los fluidos, colector con el que la caja (2) esta unido por un corddn de soldadura realizado al nivel del borde de
contacto.

13. M6dulo de admision que comprende un intercambiador de calor segln una cualquiera de las reivindicaciones 11 6 12.
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Fig. 4
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Fig. 5
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