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DESCRIPCION

Caja colectora, intercambiador de calor que comprende dicha caja colectora y procedimiento de engatillado de tal
caja

El invento se refiere a una caja colectora que comprende un colector, una tapa y al menos una brida, comprendiendo
dicha caja colectora un intercambiador de calor y a un procedimiento de engatillado de tal caja.

El invento se aplica a cualquier tipo de intercambiadores de calor, especialmente para vehiculo automdvil, como por
ejemplo intercambiadores de calor de bucles de climatizacion.

En este dominio, son conocidos intercambiadores que comprenden un haz de tubos dispuestos paralelamente entre
si en una o varias filas mutuamente paralelas, estando dispuestos estos tubos para transportar un fluido refrigerante,
mientras que el aire circula entre los tubos e intercambia calor con el fluido refrigerante.

Los tubos estan unidos a cajas colectoras a través de los orificios de paso: una caja colectora de entrada y una caja
colectora de salida. El fluido refrigerante fluye en los tubos desde la caja colectora de entrada hacia la caja colectora
de salida.

Las cajas colectoras comprenden un colector de pared abierta longitudinalmente y una tapa que cierra el colector,
después de soldadura. Para ensamblar previamente la tapa y el colector antes de soldadura, es conocido
engatillarles o engatillarles. Para ello, los colectores poseen alas laterales de las que una parte es engatillada
alrededor de la tapa para cerrar la caja colectora.

A estas cajas colectoras le son afiadidas bridas de conexion de fluido, de entrada en la caja colectora de entrada y
de salida sobre la caja colectora de salida. Permiten al fluido entrar y salir del intercambiador.

Igualmente, pueden anadirse otras bridas sobre las cajas colectoras como, por ejemplo, bridas destinadas a la
fijaciéon del intercambiador sobre soportes apropiados del vehiculo y/o destinadas al enganche de una botella de
almacenamiento de fluido en comunicacion de fluido con uno de los colectores.

Durante el ensamblaje previo del colector y de la tapa, una parte de las bridas es engatillada igualmente entre la
parte del colector y la tapa. El documento W0O2011/048050-A1 da a conocer un intercambiador de calor provisto de
una caja colectora asi ensamblada previamente.

Se conoce la utilizacion de dos tipos de punzones diferentes para realizar la operacion de engatillado. Al tener la
parte de brida engatillada un espesor distinto de cero, el primer punzén que sirve para engatillar la parte del colector
en la parte de brida engatillada sobre la tapa posee un angulo abierto. El segundo punzén posee por el contrario un
angulo mas cerrado, permitiendo plegar mas el resto del colector y engatillarlo asi sobre la tapa de manera que el
conjunto sea bloqueado correctamente antes de la soldadura.

Un inconveniente de este método es la utilizacion de dos punzones diferentes para efectuar una misma operacién de
engatillado. En efecto, es necesario posicionar los punzones en funciéon del nimero y de la posicion de las bridas
presentes en la caja colectora. Por lo tanto, es necesario efectuar regularmente operaciones de cambios de
punzones, en funcion del modelo de intercambiador puesto en produccion, lo que engendra pérdidas de tiempo v,
por tanto, de productividad.

El invento tiene por objeto superar el problema citado con anterioridad.

Propone a este efecto una caja colectora que comprende un colector y una tapa que presenta una dimensién de
extension longitudinal y al menos una brida engatillada entre el colector y la tapa.

Segun el invento:
- el colector posee una ductilidad diferente de la de la brida;

- al nivel de dicha brida, una parte longitudinal del colector y/o de la brida es laminada de tal manera que la brida sea
bloqueada entre el colector y la tapa.

El invento consiste asi en concebir una caja colectora en la que esta laminada una parte longitudinal del colector y/o
de la brida, es decir, que el colector y/o la brida son localmente deformados, en particular presionados o aplastados.
Segun el invento, se recupera por lo tanto parcialmente el sobre-espesor de material debido a la brida durante su
engatillado lo que va a facilitar el engatillado simultaneo del resto del colector y de la tapa.

Asi, gracias al invento, es posible utilizar un mismo perfil de punzén para engatillar el colector sobre la o las bridas y
sobre la tapa ya que el espesor reducido de la parte longitudinal del colector y/o de la brida facilitara un bloqueo del
colector y de la tapa también alli donde no hay brida.

Segun un aspecto del invento, el colector presenta dicha parte longitudinal laminada, que bloquea la brida, y una
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parte longitudinal que define el resto de la longitud del colector, dicha parte longitudinal restante, y la tapa estan
bloqueadas por la parte longitudinal restante del colector. Segun este aspecto del invento, es el colector el que
presenta la ductilidad mas alta y dicha parte longitudinal laminada tiene un espesor mas pequefio que el resto del
colector que no esta laminado.

Segun un aspecto del invento, la parte longitudinal del colector que bloguea la brida y la parte longitudinal restante
del colector presentan una misma inclinacién, al menos al nivel de una cara opuesta a una cara situada enfrente de
la tapa y/o de la brida. Esta inclinacién permite, a la vez, al colector bloquear la brida y, en los lugares desprovistos
de bridas, bloquear la tapa aprovechando el hecho de que la parte longitudinal que bloquea la brida esta laminada.

Segun un ejemplo de realizacion, la parte longitudinal del colector que bloquea la brida esta laminada hacia la brida,
en particular hacia una parte de la brida que forma un cuerpo que presenta la parte funcional de la brida (enganche
y/o circulacion de fluido).

Ventajosamente, la brida presenta una parte de pié contra la cual el colector esta laminado, por ejemplo, conectada
al cuerpo. Esta parte de pié se extiende, por ejemplo, en una distancia inferior a 40 mm, y principalmente en una
distancia igual a 20 mm, segun dicha dimension de extension longitudinal.

Segun un aspecto del invento, el colector presenta alas laterales laminadas contra la parte de pié de la brida.

Segun un modo de realizacion, las alas laterales presentan un borde longitudinal libre que tiene un espesor inicial
menor que el resto de las alas laterales del colector.

El invento también se refiere a un intercambiador de calor provisto de una caja colectora tal como la que se ha
definido precedentemente.

El invento se refiere igualmente a un procedimiento de engatillado de una caja colectora que comprende un colector
y una tapa que presenta una dimension de extension longitudinal y al menos una brida.

Segun este procedimiento, se engatilla la brida entre el colector y la tapa, y se engatilla el colector en la tapa,
utilizando un mismo perfil de punzén, de modo que en una Unica operacion, la brida es bloqueada entre el colector y
la tapa y la tapa es bloqueada por el colector, mediante laminacion de una parte longitudinal del colector y/o de la
brida.

Gracias al invento, se utiliza un mismo perfil de punzén para el engatillado del colector, de las bridas y de la tapa
evitando asi los cambios de perfiles de punzén en funcién del modelo de caja colectora a engatillar y, por lo tanto, se
mejora la productividad de tal operacion de engatillado.

Segun una variante del invento, siendo superior la ductilidad del colector a la de la brida, se lamina dicho colector.

Las figuras adjuntas muestran claramente como se puede realizar el invento. En estas figuras, referencias idénticas
designan elementos semejantes.

La fig. 1 es una vista esquematica en planta de un ejemplo de realizacion de un intercambiador de calor que
comprende una caja colectora conforme al invento.

La fig. 2 es un corte transversal de la caja colectora después del engatillado del colector en la brida, segun la linea Il-
Il de la fig. 1.

La fig. 3 es una vista similar a la fig. 2, que representa la caja colectora después del engatillado del colector en la
tapa en un lugar desprovisto de brida, segun la linea IlI-Ill de la fig. 1.

La fig. 4 es una vista similar a la fig. 2, en la cual el colector engatillado en la tapa, en los lugares desprovistos de
brida, esta igualmente representado, en lineas de puntos.

La fig. 5 es una vista esquematica en perspectiva de una caja colectora que comprende un colector, una tapa y una
brida conforme al invento.

La fig. 6 es una vista similar a la fig. 4, que presentan una variante de realizacion.

Las figs. 7a y 7b son vistas similares a la fig. 2, que representan la caja colectora, posicionada en una matriz, antes
del engatillado (fig. 7a) y después del engatillado (fig. 7b) del colector en la brida conforme al invento.

El invento encuentra su aplicacion, por ejemplo, en un intercambiador de calor tal como el representado en la fig. 1.
Este intercambiador es, en particular, un condensador de un bucle de climatizacién del habitaculo de un vehiculo.

El intercambiador de calor 1 puede comprender un haz de tubos paralelos 2 cuyas extremidades 2A estan unidas,
de forma fija y estanca, a cajas colectoras respectivamente de entrada 3 y de salida 4 segun el sentido de
circulaciéon F de un fluido refrigerante que circula en los tubos 2. Estas cajas colectoras de entrada 3 y de salida 4
comprenden bridas de entrada 5 y de salida 6, conectadas a su vez a conexiones de entrada 8 y de salida 9,
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montadas sobre tuberias y que permiten al fluido efectuar un bucle de circulacion.

En particular, los tubos 2 en los que circula el fluido tiene una seccion transversal aplastada y hay dispuestos entre
éstos, separadores 7 que aumentan la superficie de intercambio térmico entre el fluido que circula en el
intercambiador 1 y el flujo de aire exterior que atraviesa éste. El interior de los tubos 2 también puede incluir
perturbadores que, como en el caso de los separadores 7, aumentan la superficie de intercambio térmico y la
resistencia mecanica de los tubos. También se puede tratar de tubos extruidos. Cada tubo define, por ejemplo, una
pluralidad de canales internos, paralelos, de circulacién de fluido.

Las cajas colectoras 3, 4 pueden comprender otras bridas 35 destinadas a la fijacion del intercambiador 1 sobre
soportes apropiados del vehiculo y/o al enganche de una botella de almacenamiento de fluido en comunicacion de
fluido con una de las cajas colectoras.

Los diferentes elementos evocados precedentemente que comprende el intercambiador de calor 1 estan,
especificamente, solados los unos a los otros.

Una caja colectora conforme al invento, esta representada mas en detalle en la fig. 2. Podria tratarse indistintamente
de una caja colectora de entrada 3 y/o de una salida 4 ya que son globalmente idénticas y en lo que sigue de la
descripcion las llamaremos caja colectora 3'. Por convenio, y para simplificar la descripcion de la caja colectora 3’
segun el invento, se forma una referencia cartesiana (o, x, y, z) y se define la direccién o-x como la direccién de la
anchura de la caja colectora 3, o-y la direccion de la altura, y o-z la direccion de la longitud.

Es necesario sefalar que las figs. 2 a 4, 6, 7a y 7b representan una caja colectora 3’ cortada segun un eje de
simetria A paralelo a la direccion o-y. La continuacion de la descripcion que se refiere a estas figuras se hara, por lo
tanto, sobre una primera parte de la caja colectora 3’, siendo la parte simétrica situada en el otro lado del eje de
simetria A idéntica. En estas figuras, los tubos 2 representados en la fig. 1 no han sido ilustrados con un objetivo de
simplificacion de las figuras.

En el ejemplo ilustrado en la fig. 2, la caja colectora 3’, conforme al invento, tiene una forma general tubular. Ella es,
por ejemplo, de tipo «bipartito», es decir que comprende un colector 10 y una tapa 11 constituidas por dos piezas
distintas. Comprende ademas, como se ha descrito precedentemente, al menos una brida. Podria tratarse
indistintamente de una brida de entrada 8, de salida 9 y/o de otra brida 35 y en lo que sigue de la descripcion
llamaremos a la brida representada en las figs. 2 a 7b, brida 8’. Una sola brida 8’ esta representada en la fig.2 pero
la caja colectora 3’ podria comprender varias bridas 8', cada una de ellas engatillada entre el colector 10 y la tapa
11. Asi, la operacioén de engatillado podra permitir ensamblar previamente no solamente el colector 10 y la tapa 11,
sino también la o las bridas 8'.

El colector 10 posee, por ejemplo, una seccion transversal sensiblemente en U y una pared que define un fondo 12
prolongado de dos ramas o alas laterales 13, paralelas, de las que la extremidad distal delimita una abertura
longitudinal obturada por la tapa 11. En el fondo 12 del colector 10 estan previstas hendiduras aplanadas 15 a todo
lo largo de éste, en las que son recibidas las extremidades correspondientes de los tubos paralelos 2. Podran ser
rebordeadas por collarines 16.

La tapa 11 presenta, por ejemplo, ella también, una seccién transversal en U de la que una pared forma una base
21, en particular ligeramente céncava, prolongada por ramas laterales 22, paralelas, mas cortas que las del colector
10. La dimensién, particularmente en anchura de la tapa, es tal que las ramas laterales 22 se ajustan pies contra
cabeza entre las alas laterales 13 del colector 10.

La caja colectora 3’ presenta un dimensién de extension longitudinal, es decir que se extiende en longitud segun la
direcciéon o-z. Asi, el colector 10, la tapa 11 y la brida 8 presentan igualmente una dimensién de extension
longitudinal.

El ensamblaje de la tapa 11 y del colector 10 define un espacio interno 24 en el que se hace circular el fluido del
bucle. Por la forma encajada de las U del colector 10 y de la tapa 11, la seccidn transversal de la caja colectora 3’ es
aproximadamente rectangular, pero podria ser diferente.

Unos tabiques, no representados, estan previstos eventualmente en cada una de las extremidades longitudinales de
la caja colectora 3’ para cerrarla. Unos tabiques intermedios, que pueden hacer dos partes de la caja colectora 3'
herméticas entre si pueden estar igualmente previstos. Estos tabiques comprenden, por ejemplo, un tope para el
posicionamiento de la tapa 11.

Segun el invento, el colector 10 posee una ductilidad diferente de la de la brida 8 y al nivel de dicha brida 8’, una
parte longitudinal 18 del colector 10 esta laminada de modo que la brida 8 sea bloqueada entre el colector 10 y la
tapa 11.

En el ejemplo ilustrado, la ductilidad del colector 10 es mas importante que la de la brida 8’ y es, por lo tanto, una
parte longitudinal 18 del colector 10 la que es laminada, pero una parte longitudinal de la brida 8’ podria igualmente
ser laminada conforme al invento.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2555141713

La parte longitudinal 18 del colector 10 que bloquea la brida 8 y que esta laminada sobre ésta se situa al nivel de la
extremidad distal de las alas laterales 13 y se extiende longitudinalmente, es decir en la direccion o-z, a lo largo de la
brida 8'.

La parte longitudinal 18 que bloquea la brida 8 esta inclinada con respecto al resto del ala lateral 13 a la que
pertenece, es decir, que presenta un angulo de inclinacién con respecto a la direccidon o-y segun la cual se extienden
las alas laterales 13. Es la operacion de engatillado la que le da esta inclinacion, que la lamina y que le permite estar
en contacto con la brida 8’ con el fin de abrazar una parte de la superficie de la brida 8 de manera que la bloquee
entre el colector 10 y la tapa 11.

La fig. 3 es una vista en corte en un plano paralelo al plano de la fig. 2 de la misma caja colectora 3’ pero en un lugar
desprovisto de brida 8 engatillada entre el colector 10 y la tapa 11.

El colector 10 es asi representado al nivel de una parte longitudinal que define el resto de la longitud del colector 10,
llamada parte longitudinal restante 19, es decir, la parte longitudinal sobre la que no hay brida 8’ engatillada. Al igual
que la parte longitudinal 18 que bloquea la brida 8’, la parte longitudinal restante 19 se sitta al nivel de la extremidad
distal de las alas laterales 13 del colector 10.

La parte longitudinal restante 19 esta igualmente inclinada con respecto al resto del ala lateral 13 a la que pertenece,
es decir, que presenta un angulo de inclinacién con respecto a la direccidon o-y segun la cual se extienden las alas
laterales 13. Es la operacion de engatillado la que le da esta inclinacion y la que le permite estar en contacto con la
tapa 11 con el fin de abrazar una parte de la superficie de la tapa 11 de manera que la bloquee.

Ya sea para la parte longitudinal 18 que bloquea la brida 8 o la parte longitudinal restante 19, la operacion de
engatillado es una operacion de ensamblaje previo antes de soldar elementos que comprende la caja colectora 3'.

La fig. 4 permite ilustrar la parte longitudinal 18 que bloquea la brida 8’ y la parte longitudinal restante 19 de manera
superpuesta. Como ya se ha indicado, la parte longitudinal 18 del colector 10 que bloquea la brida 8’ esta laminada y
presenta un espesor inferior y una longitud superior que la parte longitudinal restante 19 del colector 10. Por el
contrario, poseen una inclinacion idéntica entre ellas al menos al nivel de la cara opuesta de la tapa. Se observa,
ademas, en esta figura que la parte longitudinal 18 del colector 10 esta laminada hacia la brida 8', sin alcanzarla.

Como se ha visto en las figs. 2 y 3, esta misma inclinacion es suficiente para permitir, por un lado, a la parte
longitudinal 18 del colector 10 que bloquea la brida 8’ bloquear la brida 8’ y, por otro lado, a la parte restante del
colector 10 bloquear la tapa 11. Es asi posible utilizar un Unico y mismo perfil de util, por ejemplo un punzén 30, para
realizar la operacion de engatillado, con el fin de procurar una Unica y misma inclinacion al colector 10 segun toda su
longitud.

La brida 8’ comprende un cuerpo central 31, de forma tubular y una pared de extremidad periférica, situada en una
extremidad de la brida 8’ ligeramente curvada de manera que abrace la forma de la base 21 y del comienzo de las
alas laterales 22 de la tapa 11. Dicha pared de extremidad periférica de la brida 8 presenta dos partes en saliente
con respecto al cuerpo central 31 de la brida 8’, situadas opuestas una a la otra y llamadas partes de pies 32. Una
sola parte del pie 32 esta ilustrada en las figs. 2, 4, 6, 7a y 7b y es al menos contra esta parte del pie 32 contra la
que el colector es laminado. En particular, es una parte de las alas laterales 13 la que es laminada contra la parte de
pié 32.

Esta parte de pie 32 se extiende, por ejemplo, en una distancia inferior a 40 mm, en particular 20 mm, segun la
dimension de extension longitudinal, es decir segun la direccion o-z.

La fig. 5 es una vista en perspectiva de la caja colectora 3’ segun el invento. Permite ilustrar la extension longitudinal
de la parte longitudinal 18 que bloquea la brida 8’ y la de la parte longitudinal restante 19.

Esta figura permite igualmente representar una zona de conexion 36, ligeramente laminada y que forma la union
entre la parte longitudinal 18 que bloquea la brida 8’ y la parte longitudinal restante 19.

La fig. 6 permite ilustrar una variante del invento segun la cual las alas laterales 13 presentan un espesor inicial
menor que el resto de las alas laterales 13. Dicho de otro modo, las alas laterales 13 presentan una parte situada al
nivel de sus extremidades distales de menor espesor con respecto a una zona de las alas laterales 13 situada mas
préxima del fondo 12 del colector 10.

En esta variante del invento, son estas partes de menores espesores las que son engatilladas y laminadas al nivel
de la brida 8 para bloquearla contra la tapa 11. Igualmente, son estas partes de menores espesores las que son
engatilladas con el fin de bloquear la tapa en los lugares desprovistos de brida 8'.

Las cajas colectoras segun el invento encuentran una aplicaciéon particular en intercambiadores de calor tal como
condensadores o evaporadores de circuito de climatizacion que presenta, por ejemplo, la estructura evocada
precedentemente. Igualmente, pueden aplicarse en cualesquiera tipos de intercambiadores de calor para vehiculos
automoviles como por ejemplo, radiadores de refrigeracion del motor, radiadores de calefaccion del habitaculo,
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refrigeradores de gases de escape o refrigeradores de aire de sobrealimentacion.

Como se ha ilustrado en las figs. 7a y 7b, el invento se refiere igualmente a un procedimiento de engatillado de una
caja colectora 3’ tal como se ha definido precedentemente, que comprende un colector 10 y una tapa 11 que
presentan una dimension de extension longitudinal y al menos una brida 8'.

El procedimiento comprende una operacion, representada en la fig. 7a por la flecha referenciada 40, segun la cual
se engatilla la brida 8’ entre el colector 10 y la tapa 11, y se engatilla el colector 10 en la tapa 11, utilizando un
mismo perfil de punzén 30, de modo que, como se ha representado en la fig. 7b, la brida 8 sea bloqueada entre el
colector 10 y la tapa 11 y que la tapa 11 sea bloqueada por el colector 10 en una sola operacién y con un unico y
mismo tipo de punzon 30, por laminado de una parte longitudinal del colector 10 y/o de la brida 8'.

Para realizar el procedimiento, la caja colectora 3’ es previamente situada en una matriz 45. El colector 10 se
encuentra en contacto con la matriz 45 al nivel de las paredes exteriores de sus alas laterales 13 y de su fondo 12.
Asi, cuando se engatilla el colector 10 sobre la tapa 11 y sobre la brida 8’, la caja colectora sera mantenida en
posicion en el interior de la matriz 45.

La utilizacion del mismo perfil del punzén proporciona una misma inclinacion a la parte longitudinal 18 del colector 10
que bloquea la brida 8’ y a la parte longitudinal restante 19 del colector 10, siendo suficiente esta inclinacion para
bloquear la brida 8’ y la tapa 11 y es obtenida como consecuencia de una sola operacion de engatillado.

Por lo tanto, no es necesario utilizar varios perfiles de punzén ni cambiarlos de posicion en funcién de la presencia 'y
del posicionamiento de una brida sobre la caja colectora. Es entonces posible engatillar con el mismo perfil de
punzoén varios modelos diferentes de caja colectora.

En los ejemplos ilustrados en las figs. 2 a 7b, y como se ha visto precedentemente, la ductilidad del colector 10 es
superior a la de la brida 8'. Asi, durante la operacion de engatillado, se lamina el colector 10. Se lamina, por ejemplo,
hacia la brida 8', y en particular hacia el cuerpo central 31. Ventajosa pero no exclusivamente, se lamina el colector
10 hacia la brida 8, sin alcanzarla.
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REIVINDICACIONES

1. Caja colectora (3’) que comprende un colector (10) y una tapa (11) que presentan una dimension de extension
longitudinal y al menos una brida (8’) engatillada entre el colector (10) y la tapa (11), caracterizado por que:

- el colector (10) posee una ductilidad diferente de la de la brida (8’);

- al nivel de dicha brida (8°), una parte longitudinal (18) del colector (10) y/o de la brida (8’) es laminada de manera
que la brida (8’) sea bloqueada entre el colector (10) y la tapa (11).

2. Caja colectora (3’) segun la reivindicacion 1, en la que el colector (10) presenta dicha parte longitudinal (18)
laminada, que bloquea la brida (8’), y una parte longitudinal que define el resto de la longitud del colector (10), dicha
parte longitudinal restante (19), y en la que la tapa (10) esta bloqueada por la parte longitudinal restante (19) del
colector (10).

3. Caja colectora (3’) segun la reivindicacion 2, en la que la parte longitudinal (18) del colector (10) que bloquea la
brida (8’) y la parte longitudinal restante (19) del colector (10) presentan una misma inclinacion.

4. Caja colectora (3’) segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 6 3, en la que dicha parte longitudinal (18) del
colector (10) que bloquea la brida (8’) esta laminada hacia la brida (8’).

5. Caja colectora (3’) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la brida (8’) presenta una
parte de pié (32) contra la cual es laminado el colector (10).

6. Caja colectora (3’) segun la reivindicacion 5, en la que dicha parte de pié (32) se extiende sobre una distancia
inferior a 40 mm segun dicha dimensién de extension longitudinal.

7. Caja colectora (3’) segun la reivindicacion 5 6 6, en la que dicha parte de pié (32) se extiende sobre una distancia
igual a 20 mm segun dicha dimensién de extension longitudinal.

8. Caja colectora (3’) segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en la que el colector (10) presenta alas
laterales (13) laminadas contra la parte de pié (32) de la brida (8’).

9. Caja colectora (3’) segun la reivindicacion 8, en la que las alas laterales (13) presentan un borde longitudinal libre
que tiene un espesor inicial menor que el resto de las alas laterales (13) del colector.

10. Intercambiador de calor (1) provisto de una caja colectora (3') segun una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.

11. Procedimiento de engatillado de una caja colectora (3’) que comprende un colector (10) y una tapa (11) que
presentan una dimension de extension longitudinal y al menos una brida (8’), poseyendo el colector una ductilidad
diferente de la de la brida, procedimiento en el que se engatilla la brida (8’) entre el colector (10) y la tapa (11), y en
el que se engatilla el colector (10) sobre la tapa (11), utilizando un mismo perfil de punzén (30), de manera que la
brida (8’) quede bloqueada entre el colector (10) y la tapa (11) y que la tapa (11) sea bloqueada por el colector (10)
en una unica operacion por laminacion de una parte del colector (10) y/o de la brida (8’).

12. Procedimiento de engatillado segun la reivindicacion 11, en el que al ser superior la ductilidad del colector que la
de la brida, se lamina el colector.
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