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DESCRIPCION
Dispositivo de control para un grupo de presion
Objetivo de la invencién

La presente invencién se refiere a un grupo de presién formado por varias bombas, que incorpora notables
innovaciones y ventajas frente a otros grupos de presion con la misma finalidad.

Mas concretamente, la invencion hace referencia a un grupo de presién formado por varias bombas, méas en
particular, estando dicho grupo de presiéon formado por una bomba principal y por lo menos una bomba auxiliar,
montado en una sola carcasa.

Antecedentes de la invenciéon

Actualmente, es bien conocido el control y gestion de grupos de presion formados por un nimero determinado de
bombas o electrobombas en los que la bomba principal esta controlada por un convertidor de frecuencia estandar de
mercado y un transductor de presion externo. Las bombas auxiliares son controladas normalmente por relés o
contactores. Estos medios estandar no permiten una optimizacion de los recursos y ademas este tipo de
instalaciones implican unos costes de montaje e instalacion relativamente elevados asi como una configuracion
complicada del sistema de control, obligando a que el instalador sea un especialista con conocimientos muy amplios
sobre todos los elementos a instalar.

El documento JP 2006 034529 A se refiere a un sistema de bomba de extincion de incendios capaz de tener un
funcionamiento seguro y eficaz en condiciones desfavorables al ocurrir desastres. Ademas, el documento US
4.834.624 A divulga un conjunto de bomba para suministrar liquidos o gases, que incluye una bomba y un
electromotor para accionar la bomba, y en el que la velocidad y/o el par de torsién del electromotor es variable
mediante un conversor estatico de frecuencia.

Descripcion de la invencion

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar un grupo de presién formado por varias bombas
que resuelva los inconvenientes anteriormente mencionados, aportando, ademas, otras ventajas adicionales que
seran evidentes a partir de la descripcién que se acompafia a continuacion.

Este objetivo se alcanza con el grupo de presion de la reivindicacion 1. Las realizaciones favorables se definen en
las reivindicaciones dependientes.

El grupo de presion de la invencion se forma de una bomba principal y por lo menos una bomba auxiliar, y
comprende una carcasa y un equipo de control, comprendiendo dicho equipo de control: un transductor de presién
para detectar presion dentro del conducto de circulacién; un detector de caudal minimo vinculado al conducto de
circulacion asociado a la bomba principal, detectando dicho detector de caudal minimo un flujo de fluido dentro del
conducto de circulacion; un convertidor de frecuencia para regular el rendimiento de la bomba principal, para regular
también la velocidad de caudal que circula por el conducto de circulacién vinculado a la bomba principal; y un
circuito de control electrénico conectado operativa y eléctricamente al transductor de presion y al detector de caudal
minimo; y caracterizado por que la bomba principal y la al menos una bomba auxiliar se conectan en paralelo; por
gue el equipo de control se proporciona dentro de la carcasa que esta colocada en la salida de la bomba principal; y
por que, basandose en las sefiales recibidas desde el transductor de presion y el detector de caudal minimo, el
circuito de control electronico se configura para enviar una sefial al convertidor de frecuencia para regular los
parametros de funcionamiento de la bomba principal y la por lo menos una bomba auxiliar, manteniendo el valor de
presion constante dentro del conducto de circulacion.

Cabe mencionar que el accionamiento de la/s bomba/s auxiliar/es se realiza en condiciones de maximo rendimiento
de las mismas.

Gracias a estas caracteristicas, se obtiene un equipo de control de sencilla utilizacion capaz de garantizar una
presion constante y una reduccion de costes considerable en el control del grupo de presion debido a que en todo
momento el sistema utilizara el rendimiento justo y necesario con respecto a la demanda solicitada y en el que se
incluyen mudltiples elementos de control en un solo aparato, aspecto hasta ahora desconocido para el mismo
solicitante.

Ventajosamente, la carcasa exterior del equipo tiene exteriormente un display para la visualizacién de datos, que
permite controlar los parametros de funcionamiento asi como avisar sobre posibles errores detectados.

Segun otro aspecto de la invencion, la carcasa comprende interiormente un detector de temperatura, de manera que
en el caso de detectar un exceso de temperatura que pudiese dafar el equipo de control, este detendra el
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funcionamiento de tal equipo hasta recuperar la temperatura 6ptima de funcionamiento.

Ventajosamente, el equipo de control dispone de medios de refrigeracion para el convertidor de frecuencia,
consistiendo dichos medios de refrigeracién en una placa metélica alojada en la base del convertidor de frecuencia
mientras que la cara opuesta de la citada placa metalica estd en contacto con flujo de fluido que circula por el
conducto hidraulico.

Otras caracteristicas y ventajas del grupo de presion objeto de la presente invencion resultaran evidentes a partir de
una descripcion de una realizacion preferida, pero no exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los
dibujos que se acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1.- Es una vista esquematizada de un grupo de presion de acuerdo con la presente invencion; y
Figura 2.- Es una vista en perspectiva de un grupo de presion formado por tres electro-bombas de acuerdo con la
invencion.

Descripcion de una realizacion preferente

Tal como se muestra en las figuras 1 y 2, una realizaciéon del grupo de presién formado por varias bombas de la
invencion, particularmente en el que dicho grupo de presion estd formado por una electro-bomba principal
convencional y dos electro-bombas auxiliares (en esta memoria no se entrara en detalle en el funcionamiento de la
electro-bomba asi como sus elementos) y su respectivo circuito hidraulico, comprende un equipo de control y una
carcasa protectora (1) (representada en la figura 1 por un rectangulo de lineas discontinuas) montada en la electro-
bomba principal (2) que tiene un display de visualizacion de datos (3) asi como de posibles errores o averias y una
pluralidad de pulsadores (4) para la gestion e introduccién de parametros de funcionamiento, tales como el
inicio/paro de control manual de las bombas, estando los elementos eléctricos interiores de dicha carcasa (1)
conectados a una fuente de suministro eléctrico.

El interior de dicha carcasa (1) esta provisto de un transductor de presion (5), un detector de caudal (6) vinculado al
conducto de circulacion asociado a la electro-bomba principal (2) que a su vez realiza funciones de valvula
antirretorno, un convertidor de frecuencia (7), y un circuito de control electrénico (8), todos ellos representados
esquematicamente, conectado eléctricamente al transductor de presion (5), al detector de caudal (6), tal que
basandose en las sefiales recibidas de los mismos envia una sefial al convertidor de frecuencia (7) para regular los
parametros de funcionamiento de la electro-bomba principal (2) y las dos electro-bombas auxiliares (9), siendo el
valor de presion constante dentro del conducto de circulacion.

Ademas, la carcasa (1) comprende interiormente un sistema de refrigeracion del convertidor de frecuencia que
aprovecha la circulacion hidraulica interna y otro sistema de proteccién que detiene el grupo de presion en caso de
exceso de temperatura.

Con respecto al detector de caudal (6), este esta formado por un flotador que dispone en su interior de un iman
permanente que proporciona una sefial de salida magnética a un conmutador magnético. Cuando el flujo de fluido
atraviesa el interior del conducto donde reside el detector de caudal, este Ultimo se eleva y en un valor de caudal
predeterminado, denominado caudal minimo, deja de enviar una sefial al conmutador magnético. En ese momento,
la bomba permanecera en funcionamiento hasta el punto en que el caudal sea inferior al caudal minimo. Este
sistema descrito anteriormente resulta muy Util en aquellos casos en que el valor de caudal del fluido requerido sea
pequefio, permitiendo un funcionamiento continuo de la bomba. Este sistema representa un notable avance respecto
a los sistemas conocidos en los que es indispensable la utilizacion de un vaso de expansiéon hidroneumatico que,
cuando por accidente o desgaste pierde la posibilidad de acumulacién que le otorga la periodicidad de arranque al
sistema, produce el efecto de arranque y paro continuo, por lo que se reduciria la vida Gtil de funcionamiento debido
a un elevado nimero de golpes de ariete internos creados por efecto del continuo encendido y apagado.

A continuacion se detalla el funcionamiento del equipo de control descrito anteriormente:

Cuando el circuito de control (8) recibe las sefiales procedentes del transductor de presion (5) y del detector de
caudal (6), pone en funcionamiento la bomba principal (2) a través del convertidor de frecuencia y las dos
bombas auxiliares.

Cuando el equipo detecta una demanda de consumo de agua, el transductor de presién iniciara el
funcionamiento del convertidor de frecuencia y, por lo tanto, el de la bomba principal. El convertidor de frecuencia
(7) incrementara o disminuira el rendimiento de la bomba principal en funcién de las necesidades manteniéndose
en todo momento la presion constante en el interior del circuito hidraulico. Cuando el equipo de control detecta
gue la presién cae por debajo de un valor de presién predeterminado, considerado como el valor de presion de
trabajo, de modo que la bomba principal no puede aportar las valores solicitados, se accionara el funcionamiento
de la primera bomba auxiliar y, si fuera necesario, posteriormente se accionaria igualmente la segunda bomba
auxiliar. En todo momento, el convertidor de frecuencia mantendra constante la presion de trabajo en el circuito
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hidraulico.

En caso de que el circuito hidraulico se quede sin fluido, el detector de caudal detectara tal anomalia enviando a
continuacion una sefial de salida de paro al circuito de control electréonico (8) para la detencién de las electro-
bombas, protegiéndolas de un funcionamiento en seco, y a su vez, generara una sefial de aviso visual y/o acuUstica
informando de tal anomalia al usuario.

Cabe hacer mencién que el equipo de control dispone de medios de refrigeracion (no representados) para el
convertidor de frecuencia (7). Dichos medios de refrigeracién consisten en una placa metdlica de aluminio, latén,
etc., alojada en la base o superficie de contacto del convertidor de frecuencia (7) mientras que la cara opuesta de la
citada placa metalica esta en contacto con flujo del fluido que circula por el conducto hidraulico.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, asi como los materiales empleados en la
fabricacion del grupo de presion formado por varias bombas de la invencion, podran ser convenientemente
sustituidos por otros que sean técnicamente equivalentes y no se aparten de la esencialidad de la invencién ni del
ambito definido por las reivindicaciones que se incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un grupo de presién formado por una bomba principal (2) y por lo menos una bomba auxiliar (9), una carcasa (1),
un conducto de circulacion y un equipo de control, comprendiendo dicho equipo de control:

un transductor de presion (5) que detecta una presion dentro del conducto de circulacion;

un detector de caudal minimo (6) vinculado al conducto de circulacién asociado a la bomba principal (2),
detectando dicho detector de caudal minimo (6) un flujo de fluido dentro del conducto de circulacion;

un convertidor de frecuencia (7) para regular el rendimiento de la bomba principal (2), para regular también la
velocidad de caudal que circula por el conducto de circulacién vinculado a la bomba principal (2); y

un circuito de control electrénico (8) conectado operativa y eléctricamente al transductor de presion (5) y al
detector de caudal minimo (6),

caracterizado por que la bomba principal (2) y la al menos una bomba auxiliar (9) estan conectadas en paralelo;
por que el equipo de control se proporciona dentro de la carcasa (1) que esta colocada en la salida de la bomba
principal (2); y por que , basandose en las sefiales recibidas desde el transductor de presion (5) y el detector de
caudal minimo (6), el circuito de control electrénico (8) esta configurado para enviar una sefial al convertidor de
frecuencia (7) para regular los parametros de rendimiento de la bomba principal (2) y la por lo menos una bomba
auxiliar (9), manteniendo el valor de presion constante dentro del conducto de circulacion.

2. El grupo de presion segun la reivindicacion 1, en el que la carcasa (1) tiene exteriormente un display (3) para la
visualizacion de los datos.

3. El grupo de presién segun las reivindicaciones 1 o 2, en el que la carcasa (1) comprende interiormente un detector
de temperatura.

4. El grupo de presién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el equipo de control dispone de
algunos medios de refrigeracion para el convertidor de frecuencia (7).

5. El grupo de presion segun la reivindicacién 4, en el que dichos medios de refrigeracion consisten en una placa
metalica alojada en la base del convertidor de frecuencia (7) mientras que el lado opuesto de la citada placa metdlica
esta en contacto con el flujo de fluido que circula por el conducto de circulacién.
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