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@Resumen:

Base de anclaje desmontable para pilares de tubos
de seccién cuadrada o rectangular que comprende
cuatro bridas base (1) y en la cual para la unién entre
la brida base y el pilar se emplea una cufia de forma
trapezoidal (9) y tornillos de apriete (10). Este sistema
permite que dichas bridas base, por el apriete de las
cufias en su interior, se fijen en su posicion final sin
necesidad de realizar ninguna operacion previa en el
perfil del pilar y permitiendo transmitir por el
denominado “efecto palanca” todo el momento flector
del pilar al cimiento sin necesidad de ningun otro tipo
de medio de unidn entre pilar y brida base. Ademas,
al disponer de esta cufia de forma trapezoidal, hace
qgue el mismo sistema sea valido para diferentes
espesores y secciones de pilares de tubos de seccién
cuadrada o rectangular.
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DESCRIPCION

Base de anclaje desmontable para pilares de tubos de seccion cuadrada o
rectangular.

SECTOR DE LA TECNICA

La siguiente invencion tiene su aplicacion en la fabricacion de estructuras
metalicas desmontables y reconfigurables, siendo vélida para diferentes pilares de
tubos de seccidn cuadrada o rectangular.

ESTADO DE LA TECNICA

Con frecuencia, los pilares de tubos de seccion cuadrada o rectangular se
emplean en diversas aplicaciones industriales, arquitectdnicas, etc. tanto para
ambientes interiores como exteriores, como columnas, vigas, etc. o por lo general en
cualquier otra aplicacion en la que sea necesaria la resistencia y fiabilidad que ofrecen
este tipo de perfiles.

En la actualidad, la solucion mas empleada para la unidon del pilar con el
cimiento, es la utilizacién de una placa (generalmente cuadrada o rectangular) soldada
en la base del pilar y de unas cartelas que refuerzan la unién entre ambos elementos.

Analizando las técnicas presentes actualmente en el mercado, puede
observarse que este tipo de bases en muchas ocasiones pueden resultar poco
eficientes y rentables, ya que en muy pocos casos se pueden reutilizar completamente
los materiales en aplicaciones futuras, implicando la destruccion de los mismos,
acarreando una serie de desventajas econdmicas y problemas ambientales, ya que,
como es conocido, en el caso de las uniones soldadas, estas son practicamente
imposibles de desmontar

Aunque actualmente existen algunos sistemas para bases de anclaje de pilares
(EP1748119 A3, W09325772, US5197819A, EP 0473609 B1), hoy en dia no se conocen
sistemas para la realizacién de bases de anclaje para pilares de seccién cuadrada o
rectangular, que retinan al mismo tiempo las siguientes caracteristicas: a) que no
necesiten preparacion previa de pilar, b) que sean totalmente desmontables y
reconfigurables, c) que los mismos elementos empleados para la base sean validos
para diferentes tamafios de seccion de perfil, d) que la base pueda transmitir todo el
esfuerzo de compresion, flexion y cortante entre cimiento y el pilar.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién (Figura 1) consiste en el empleo de cuatro bridas base (1)
que resuelve la unidén entre un pilar (2) de tubo de seccién cuadrada o rectangular y el
cimiento, de forma que no es necesaria ninguna operacién previa en el pilar y ademas
todos los elementos, como son tanto las bridas base como el pilar, pueden ser
desmontados y reutilizados en futuras aplicaciones.

Los elementos estructurales (Figura 2 y Figura 3) con los que cuenta cada una
de las bridas base son: una pared (3), varias cartelas (4), una base (5) y un respaldo (6).
A su vez el respaldo cuenta con varios orificios roscados (7) que facilitan la posterior
unién entre el pilar y la brida base. La base, por su parte, cuenta con varios orificios (8)
que permiten el posterior anclaje entre el conjunto brida base con pilar y el cimiento.

La union entre el pilar y la brida base, se lleva a cabo en la zona del respaldo de
la brida base (Figura 4). Para ello se emplean una cufia de forma trapezoidal (9) y
tornillos de apriete (10). Los tornillos de apriete empujan la cufa hacia las paredes
interiores del pilar, fijandola en su posicion final. El empleo de la cufia, con esta forma
trapezoidal, permite que el sistema sea valido para diferentes espesores de pilares de
tubos de seccidn cuadrada o rectangular.

La unidn final entre el conjunto bridas base con pilar y el cimiento se lleva a
cabo en los orificios (8) de la base de la brida base (Figura 5). Para ello se emplean los
tornillos de anclaje (12) con sus arandelas (11) correspondientes. Estas arandelas,
tienen la funciéon de producir un reparto de las tensiones de apriete del tornillo lo mas
uniformemente posible, siempre por debajo del limite elastico del material empleado.
Para cada pilar, seran necesarias cuatro bridas base, una por cada esquina del mismo.

En la presente invencién, la transmisién de los momentos flectores entre el
pilar y el cimiento se realiza a través de las bridas base por el denominado "efecto
palanca" que se produce entre el pilar y las bridas base. Para visualizarlo mas
graficamente, en la figura 9, se puede ver que si se aplica una fuerza (F) en el extremo
superior del pilar (2), el momento flector que se transmitira al cimiento sera el
producto de esa fuerza (F) y la altura del pilar (h).

La transmisidon de este momento flector (F x h) entre pilar y brida se realiza
mediante dos fuerzas: una de compresion (Fc) que se origina en la parte exterior del
pilar, en la parte superior (13) de la zona de contacto entre pilar y brida base, y otra
fuerza (Ft) opuesta a la anterior, la cual soporta la cuiia trapezoidal (9) de la brida base.

Las cuatro cufias trapezoidales, colocadas en cada una de las esquinas
interiores del pilar, aseguran que sea cual sea la direccién de la fuerza aplicada en el
extremo superior del pilar y por tanto la direccion del momento flector resultante, el
sistema funcionara correctamente.



10

15

20

25

30

ES 2555312 Al

La transmisién final del momento flector al cimiento se realiza a través de los
tornillos de anclaje, mediante las fuerzas de reaccién en Rc y Rt (Figura 10).

En otro aspecto, esta base desmontable permite adaptarse a diferentes
tamafios nominales de seccion de pilares, empleando siempre las mismas bridas base.
Esta caracteristica es una de las principales ventajas de este sistema. El presente
sistema es utilizable en un amplio rango de tamafios nominales de secciones de pilares
de tubos de seccién cuadrada o rectangular, lo que evita tener que disponer de un
tamafio de brida base diferente para cada tamafio nominal de seccién de pilar de
tubos de seccion cuadrada o rectangular.

El sistema permite realizar bases de anclaje totalmente desmontables, en las
que los elementos empleados (pilar y bridas base) son totalmente reaprovechables en
el momento que son desmontados, sin necesidad de ninguna operacioén previa en el
pilar. Ademas la concepcién de este sistema permite emplear siempre los mismos
tamafios de bridas base, adaptandose la brida base al tamafio de la seccion del pilar, lo
que conlleva una mayor estandarizacion, con la consiguiente simplificacién y ahorro de
costes

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

A continuacién, para facilitar la comprension de esta memoria, se acompana
con las siguientes figuras al final de la misma:

- FIGURA 1: Representa una vista en perspectiva del exterior de las bridas base
(1) y el pilar (2).

- FIGURA 2: Representa una vista en perspectiva del exterior de la brida base.
- FIGURA 3: Representa una vista en perspectiva del interior de la brida base.

- FIGURA 4: Representa el interior de la brida base (1), con sus orificios del
respaldo (7), y un despiece de los elementos necesarios (9)(10) para su union con el
pilar y la posicion correcta de estos.

- FIGURA 5: Representa el exterior de la brida base (1) ya unida al pilar (2), con
sus orificios de la base (8), y un despiece de los elementos necesarios para su anclaje al
cimiento y la posicion correcta de estos.

-FIGURA 6: Representa una vista en perspectiva del proceso de union entre la
brida base (1) y el pilar (2), en posicién horizontal, por medio de la cuiia trapezoidal (9)
y los tornillos de apriete (10).
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-FIGURA 7: Representa una vista en perspectiva de las cuatro bridas base (1)
unidas a la base del pilar (2).

-FIGURA 8: Representa una vista en planta de la unién final entre el pilar y el
cimiento, por medio de las cuatro bridas base y demas elementos.

-FIGURA 9: Representa una vista explicativa de la transmision de momento
flector del pilar a |a brida base.

-FIGURA 10: Representa una vista explicativa de la transmision de momento
flector del pilar al cimiento.

REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacién se realiza una descripcidon de la realizacién de la invencion,
haciendo referencia a la numeracién adoptada en las figuras.

En primer lugar (Figura 4) se introducen los tornillos de apriete (10) en sus
orificios (7) correspondientes sin apretarlos, simplemente posicionandolos. A
continuacion se introduce la cufia trapezoidal (9) en el interior de la brida base (1).

Posteriormente, se posiciona el pilar horizontalmente en un puesto de trabajo,
como una mesa, para mayor comodidad del operario durante el montaje. Se introduce
en una esquina del pilar la brida base (Figura 6), con la cufia y los tornillos ya
posicionados anteriormente en su lugar correspondiente. Se aprietan los tornillos
firmemente, con el par de apriete correspondiente a la calidad de los tornillos. Estos
van empujando la cufia hacia las paredes interiores del pilar. Es necesario cuidar de
dejar la unién entre el pilar y la brida base posicionada y nivelada correctamente. Este
procedimiento se repite en las restantes esquinas del pilar, completando asi la base de
anclaje del pilar con las cuatro bridas base (Figura 7).

A continuacién se coloca el conjunto en posicién vertical y se posiciona en la
zona donde se desee su ubicacion. La unién entre la brida base y el cimiento (Figura 5,
para simplificar la figura se ha representado unicamente la brida base en una de las
esquinas del pilar, ya que el proceso seria analogo para cada una de ellas) se lleva a
cabo por medio de unos tornillos de anclaje (12) con sus arandelas (11)
correspondientes, de modo que se colocan las arandelas en su posicion correcta y se
introducen los tornillos de anclaje (12) en los orificios (8) destinados para ello,
apretandolos firmemente con el par de apriete correspondiente a la calidad de los
tornillos y resistencia del cimiento. Este procedimiento se repite en las restantes bridas
base de las restantes esquinas del pilar.
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Finalmente en la figura 8, se puede ver el resultado final de la base de anclaje
completa.



10

15

ES 2555312 Al

REIVINDICACIONES

Base de anclaje desmontable para pilares de tubos de seccion cuadrada o
rectangular que comprende cuatro bridas base (1), compuestas por una
pared (3), varias cartelas (4), una base (5) y un respaldo (6) provisto de
varios orificios roscados (7), donde cada brida base incluye una cufia de
forma trapezoidal (9) y tornillos de apriete (10).

Base de anclaje desmontable para pilares de tubos de seccién cuadrada o
rectangular, segun reivindicacion 1, caracterizada por que la unién entre el
pilar y la brida se lleva a cabo en la zona de respaldo (6), por el apriete de
las cufias (9) hacia las paredes interiores del pilar.

Base de anclaje desmontable para pilares de tubos de seccién cuadrada o
rectangular, seglin reivindicaciones 1-3, que comprende la base (5),
provista de varios orificios (8), donde se alojan los tornillos de anclaje al
cimiento (12) con sus arandelas (11) correspondientes.



ES 2555312 Al

| ' |
}
|
!
|

|

(

N
N
Rl

e
J

1
d

/\%\\ 3

FIGURA 2



ES 2555312 Al

[
\‘\/

FIGURA 3

»—-""/"—_

7

FIGURA 4



ES 2555312 Al

FIGURA 6

10



ES 2555312 Al

FIGURA 7

10

11 ——""

FIGURA 8

1"



ES 2555312 Al

FIGURA 9

TToT
o [ n

FIGURA 10

12



OFICINA ESPANOLA
DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 201400513

ESPANA @ Fecha de presentacion de la solicitud: 27.06.2014

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

® int.cl.:  E04B1/24 (2006.01)
E04H12/22 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A US 4381160 A (GRIMM WILLIAM G et al.) 26.04.1983, 1,3
columna 2, linea 44 — columna 3, linea 35; figuras 1-4.
A US 5794395 A (REED ROBERT H) 18.08.1998, 1,3
figuras 1-6.
A US 1689050 A (WAYNE RAWLEY) 23.10.1928, 1,3

pagina 1, lineas 26-59; figuras 1,2.

A FR 2816345 A1 (TECHNILUM) 10.05.2002, 1,3
resumen; figuras.

A US 5123623 A (MCNAMARA JAMES F) 23.06.1992, 1
columna 3, lineas 49-63; columna 4, lineas 4-10; figuras 4,5.

A US 2012192507 A1 (PAANANEN TUOMO) 02.08.2012, 1
resumen; parrafos [0017]-[0019]; figuras 1a- 3f.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones D para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
07.09.2015 M. Sanchez Robles 1/4




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 201400513

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
EO04B, EO04H

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC

Informe del Estado de la Técnica Péagina 2/4



OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400513

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 07.09.2015

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-3 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-3 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400513

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4381160 A (GRIMM WILLIAM G et al.) 26.04.1983
D02 US 5794395 A (REED ROBERT H) 18.08.1998
D03 US 1689050 A (WAYNE RAWLEY) 23.10.1928
D04 FR 2816345 A1 (TECHNILUM) 10.05.2002
D05 US 5123623 A (MCNAMARA JAMES F) 23.06.1992
D06 US 2012192507 A1 (PAANANEN TUOMO) 02.08.2012

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 muestra (ver las figuras 1-4 y columna 2, linea 44 a columna 3, linea 35) una base desmontable para
pilares de seccidn cuadrada o rectangular (ver columna 3, lineas 15-22) que comprende cuatro bridas (10) compuestas de
una pared (18,19) y una base (20,22), teniendo ésta varios orificios (24) donde se alojan los tornillos de anclaje (26) al
cimiento.

El documento D02 divulga (ver figuras 1 a 6) una base de anclaje desmontable para pilares de secciéon cuadrada o
rectangular que comprende cuatro bridas base (10 6 20)compuestas de pared (14) y base(12) y ésta con orificios (15) para
tornillos (21,32) de anclaje.

El documento D03 contiene (ver figuras 1 y 2 y pagina 1, lineas 26-59) una base de anclaje desmontable de un pilar de
seccion circular (3) con cuatro bridas base (ver figura 2) compuestas por una pared (2), en este caso circular, varias cartelas
(5) y una base (8) con orificios por donde se alojan los tornillos (11) de anclaje al cimiento.

El documento D04 muestra una base de anclaje de un soporte tubular circular (10) (ver resumen y figuras ) formada por una
base (ver figura 1) con orificios (21) para fijarse al cimiento, con un cilindro (20)de eje vertical donde se introduce el soporte
circular(10), estando las paredes verticales del cilindro (20) unidas a la base por medio de cartelas verticales triangulares, y
teniendo el cilindro (20) un pequefio respaldo vertical interior (26)(ver figura 2) en donde se ajusta el soporte que se fija por
pegado.

El documento D05 divulga (ver figuras 4 y 5; columna 3, lineas 49-63; columna 4, lineas 4-10)una base de anclaje para un
pilar de tubo de seccion cuadrada (11 a) que comprende una placa base (12) , con dos paredes verticales paralelas
(22)(figura 4) o cuatro paredes verticales formando un tubo hueco (figura 5), y otras respectivas paredes verticales paralelas
(21) formando un respaldo , de tal forma que el pilar se encaja entre las paredes verticales (22) y su respaldo interior (21) y
se une a ellas por unos tornillos (17).

El documento D06 contiene (ver resumen; figuras 1 a- 3f; parrafos [0017]-[0019]) una placa de anclaje (11) para un poste,
con dos bridas (16), en forma de L que pueden ajustarse a diferentes posiciones y dimensiones del poste por medio de
tornillos (15) a través de los orificios (13,14) en la placa y en las paredes horizontales de la bridas.

Se considera que los documentos D01 a D06 constituyen el estado de la técnica. Ninguno de estos documentos muestra la
caracteristica de las cuatro bridas base con respaldo y con cufia de forma trapezoidal. Asi, la invencién reivindicada en las
reivindicaciones 1 a 3 es, con referencia a los documentos D01 a D06 nueva (Art. 6.1 LP 11/1986) y se considera que
implica actividad inventiva (Art.8.1 LP 11/1986) y aplicacion industrial.
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