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DESCRIPCION

Circuito de deteccion para cantidad eléctrica, dispositivo de procesamiento y método para deteccion de estado de teléfono
moévil en modo de espera

Campo Técnico

La presente descripcion se relaciona con el campo de dispositivos de comunicacion mévil, en particular con un circuito de
deteccién de cantidad eléctrica, un dispositivo de procesamiento y un método de procesamiento para deteccion de estado
de un teléfono maévil en modo de espera.

Antecedentes

En la actualidad, el tiempo en espera se esta convirtiendo en un cuello de botella del teléfono mévil debido a funciones
complejas y diversas de los productos de terminales moviles inteligentes, y, adicionalmente aumenta la capacidad de la
bateria, una idea mejorada para reducir la corriente de modo de espera de la maquina completa es un método efectivo de
los fabricantes de terminales moviles para mejorar el corto tiempo en espera y mejorar la capacidad de resistencia de la
bateria. El teléfono movil general en modo de espera necesita reactivar regularmente un terminal moévil para intercambio con
una estacién base y detectar el estado de la misma (por ejemplo, cantidad eléctrica de la bateria y temperatura de la
misma), sin embargo, el rendimiento del modo de espera de toda la maquina esté influenciado en gran medida porque la
corriente durante el intercambio y la deteccidn se incrementa considerablemente en comparacién con la corriente durante el
modo de espera. Actualmente, la deteccion del estado del teléfono movil inteligente en modo de espera se realiza al utilizar
el mecanismo de reactivacion Unico igual que para el teléfono moévil general, de tal manera que al momento de salir del
modo de espera no se puede reducir de manera efectiva, y no hay otras soluciones técnicas efectivas disponibles para
mejorar el tiempo en espera del teléfono movil.

Cabe sefalar que la publicacion de patente US 2008/054907 Al describe un deteccién de voltaje total de la bateria
ensamblada y aparato de deteccion de fugas que comprende: un circuito de control que mide un voltaje total de una bateria
ensamblada; un primer circuito divisor de voltaje de resistencia y un segundo circuito de voltaje de resistencia, en donde el
circuito de control mide los voltajes de salida del primer y segundo circuitos divisores de voltaje de resistencia, detecta un
voltaje total de la bateria ensamblada con base en una suma de valores absolutos de los voltajes de salida medidos del
primer y segundo circuitos divisores de voltaje de resistencia, y detecta fuga entre la bateria ensamblada y el suelo de
acuerdo con una relacion del voltaje de salida medido del primer circuito divisor de voltaje de resistencia y la suma de los
valores absolutos de los voltajes de salida medidos del primer y segundo circuitos divisores de voltaje de resistencia.

La publicacion de patente US 5 646 508 describe un paquete de bateria recargable y un método para operar un sistema de
bateria recargable. El paquete de bateria incluye una bateria recargable, un procesador para operaciéon y rendimiento de
monitorizacién de la bateria, y un &rea de memoria para almacenar valores de datos utilizados por el procesador. El area de
memoria normalmente se energiza por la bateria, y se proporciona un capacitor para suministrar energia de reserva al area
de memoria en caso de una interrupcién en el suministro de energia eléctrica al area de memoria de la bateria. El paquete
de bateria incluye adicionalmente un circuito de desenganche para desenganchar electronicamente el area de memoria y el
capacitor de respaldo de las condiciones predeterminadas de mecha de bateria.

Resumen

Con el fin de resolver el problema técnico, la presente descripcién proporciona un circuito de deteccion de cantidad eléctrica,
un dispositivo de procesamiento y un método de procesamiento para detectar un estado de un teléfono mévil en modo de
espera.

La presente descripcién proporciona un dispositivo de procesamiento para deteccién de estado de un teléfono mévil en
modo de espera, que comprende: un circuito (101) de deteccion de cantidad eléctrica, un mddulo (102) de Procesador de
Aplicacion (AP), y un médulo (103) de Médem inaldmbrico, en donde

el circuito (101) de deteccion de cantidad eléctrica, comprende: una bateria (1011), un comparador (1012) de voltaje, un
primer resistor (R1), un segundo resistor (R2) y un tercer resistor (R3), en donde

un anodo de la bateria se conecta con un Convertidor Analogo a Digital (ADC) de un moédulo de Procesador de Aplicaciéon
(AP), y un cétodo de la bateria se conecta con el primer, segundo y tercer resistores en serie y el suelo del teléfono movil; y

el comparador de voltaje se conecta con el catodo de la bateria y se configura para determinar un limite de cantidad
eléctrica superior y un limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los valores de resistencia del primer, segundo y
tercer resistores y detecta si la cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con el limite de cantidad eléctrica superior
y el limite de cantidad eléctrica inferior
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el circuito (101) de deteccion de cantidad eléctrica se conecta con una Interfaz de Interruptor (INT) del médulo (102) de AP y
se configura para enviar una sefial de interrupcion;

el médulo (102) de AP se conecta con el médulo (103) de Médem a través de una interfaz de datos y utilizar, después de
recibir la sefial de interrupcion, se configura para determinar que una cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con
la sefial de interrupcion; y enviar un comando al médulo de Médem cuando la cantidad eléctrica de la bateria es alta, y
determina un estado de trabajo del médulo (103) de Médem de acuerdo con una respuesta del médulo (103) de Médem al
comando; y determinar un flujo de reactivacion posterior de acuerdo con la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil
y el estado de trabajo del médulo (103) de Médem; y

el moédulo (103) de Mdédem se configura para responder al comando desde el mddulo (102) de AP cuando el médulo (103)
de Modem esta en un estado de trabajo;

en donde la cantidad eléctrica es un voltaje;

y en donde el médulo (102) de AP se configura adicionalmente para determinar el flujo de reactivacion posterior de acuerdo
con la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil y el estado de trabajo del médulo (103) de Mdédem, cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es baja, el moédulo (102) de AP se configura para
determinar que la reactivacion del flujo posterior esté detectando de forma regular el estado del teléfono movil, y cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es alta y se determina que el médulo (103) de M6dem
esta en el estado de trabajo, el modulo (102) de AP se configura para determinar que el flujo de reactivacion posterior se
intercambie de forma regular con una estacién base y detectar el estado del teléfono moévil, y cuando se determina que la
cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mdvil es alta y se determina que el médulo (103) de Médem no esté en el estado
de trabajo, el modulo (102) de AP se configura para determinar que el flujo de reactivacién posterior esta detectando de
forma regular el estado del teléfono movil.

El comparador de voltaje puede comprender un terminal de entrada y una unidad de comparacion, en donde

el terminal de entrada se configura para ingresar el limite de cantidad eléctrica superior entre el primer y segundo resistores,
e ingresar el limite de cantidad eléctrica inferior entre el segundo y tercer resistores, el limite de cantidad eléctrica superior
es 1.240x(R1 +R2+R3)/(R2+R3), y el limite de cantidad eléctrica inferior es 1.240x(R1 +R2+R3)/R3, en donde R1, R2 y R3
son los valores de resistencia del primer, segundo y tercer resistores, respectivamente; y

la unidad de comparacién configurada para determinar que la cantidad eléctrica es baja cuando se determina que la
cantidad eléctrica de la bateria esta en el rango entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica
inferior, y determinar que la cantidad eléctrica es alta cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta fuera
del rango entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

La unidad de comparacion se puede configurar adicionalmente para enviar una sefial de interrupcion a través de un terminal
de salida cuando la cantidad eléctrica es baja; y

el comparador de voltaje puede comprender adicionalmente el terminal de salida que se conecta con la Interfaz de
Interrupcion (INT) del modulo de AP y configurado para transmitir la sefial de interrupcién desde la unidad de comparacién.

Un método de procesamiento para detectar el estado de un teléfono mévil en modo de espera comprende las siguientes
etapas:

determinar si una cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil en modo de espera es alta o baja de acuerdo con un
circuito de deteccién de cantidad eléctrica;

determinar un estado de trabajo de un modulo de M6édem cuando la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil es
alta; y

determinar un flujo de reactivacion posterior de acuerdo con si se determina que la cantidad eléctrica de la bateria del
teléfono movil es alta o baja y el estado de trabajo determinado del médulo de Médem;

en donde la cantidad eléctrica es un voltaje;

En donde la etapa de determinar si la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es alta o baja comprende:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2555383 T3

conectar un anodo de la bateria con un Convertidor Analogo a Digital (ADC) de un médulo Procesador de Aplicacién (AP), y
conectar un catodo de la bateria con un primer resistor, un segundo resistor y un tercer resistor y luego al suelo del teléfono
movil; y

conectar un comparador de voltaje con el catodo de la bateria y con la Interfaz de Interrupcion (INT) del médulo de AP,
determinar un limite de cantidad eléctrica superior y un limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los valores de
resistencia del primer, segundo y tercer resistores y detectar si la cantidad eléctrica es baja de acuerdo con el limite de
cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior;

y en donde la etapa de determinar el flujo de reactivacion posterior de acuerdo con la cantidad eléctrica de la bateria del
teléfono movil y el estado de trabajo del médulo de Médem comprende:

determinar que el flujo de reactivacion posterior esta detectando de forma regular el estado del teléfono movil cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es baja;

determinar que el flujo de reactivacion posterior se intercambia de forma regular con una estacion base y detectar el estado
del teléfono movil cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es alta y se determina que
el modulo de M6dem esté en un estado de trabajo; y

determinar que el flujo de reactivacion posterior esta detectando de forma regular el estado del teléfono movil cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es alta y se determina que el médulo de Médem no estéa
en el estado de trabajo.

La etapa de determinar el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los
valores de resistencia del primer, segundo y tercer resistores y detectar si la cantidad eléctrica es baja de acuerdo con el
limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior pude comprender:

ingresar el limite de cantidad eléctrica superior al comparador de voltaje entre el primer y segundo resistores, y el limite de
cantidad eléctrica inferior al comparador de voltaje entre el segundo y tercer resistores, el limite de cantidad eléctrica
superior es 1.240 x (R1+R2+R3)/(R2+R3), y el limite de cantidad eléctrica inferior es 1.240x (R1 +R2+R3)/R3, en donde R1,
R2 y R3 son los valores de resistencia del primer, segundo y tercer resistores, respectivamente; y

determinar que la cantidad eléctrica es baja cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta en el rango
entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior, y determinar que la cantidad eléctrica es
alta cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta fuera del rango entre el limite de cantidad eléctrica
superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

La etapa de determinar si la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil es alta o baja puede comprender:

enviar una sefial de interrupcién al médulo de AP cuando el comparador de voltaje determina que la cantidad eléctrica es
baja; y

determinar que la cantidad eléctrica de la bateria es baja después de que el mddulo de AP recibe la sefial de interrupcion.

La etapa de detectar de forma regular el estado del teléfono mévil puede comprender: detectar de forma regular la cantidad
eléctrica de la bateria y una temperatura de bateria.

Los efectos benéficos de la presente descripcion son como sigue.

La presente descripcion proporciona un circuito de deteccién de cantidad eléctrica capaz de detectar si la cantidad eléctrica
de un teléfono movil es alta o baja, con el fin de determinar posiblemente la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono
movil en diversas ocasiones de aplicacion.

Adicionalmente, la presente descripcion proporciona adicionalmente un dispositivo de procesamiento que comprende el
circuito de deteccion de cantidad eléctrica y un método de procesamiento para detectar el estado de un teléfono movil en
modo de espera, capaz de identificar las aplicaciones de modo de arquitectura del sistema de teléfono movil, posiblemente
con el fin de hacer aplicaciones en diversas ocasiones de acuerdo con el modo de arquitectura del sistema.

Adicionalmente, la presente descripcién determina adicionalmente un flujo después de reactivaciéon de acuerdo con la

arquitectura del sistema y la cantidad eléctrica de la bateria, con el fin de adoptar diferentes mecanismos de reactivacion de
acuerdo con diferentes modos de trabajo e implementar el intercambio entre el teléfono moévil y una estacion base y la
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deteccién de estado del teléfono mévil, de manera que se evita el problema de incremento de corriente de modo de espera
provocado por la solucién de reactivacion Unica, aumentando de esta manera el tiempo en espera y mejorando la capacidad
de resistencia de la bateria; y mientras tanto, la adopcién de deteccion de hardware para el caso del estado de baja cantidad
eléctrica puede garantizar que se puede emitir un aviso de baja cantidad eléctrica e informacién de apagado en el estado de
cantidad eléctrica baja sin apagado automatico para reducir la mala experiencia del usuario.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama que ilustra la estructura de un dispositivo de procesamiento para detectar el estado de un
teléfono mévil en modo de espera de acuerdo con las realizaciones de la presente descripcion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra la implementacion de un método de procesamiento para detectar el estado
de un teléfono movil en modo de espera de acuerdo con las realizaciones de la presente descripcion; y

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra la implementacion para el procesamiento de detectar el estado del teléfono
movil en modo de espera de acuerdo con las realizaciones de la presente descripcion.

Descripcion detallada

En las tecnologias relacionadas, un teléfono movil general en modo de espera necesita regularmente reactivar un terminal
movil para implementar el intercambio con una estacion base y la deteccién del estado del teléfono movil, sin embargo, el
rendimiento del modo de espera de toda la maquina esté influenciado en gran medida porque la corriente durante el
intercambio y deteccion es mucho mayor en comparacion con la corriente durante el modo de espera.

Pero, debido a las caracteristicas inherentes del mismo, el teléfono movil general corriente en modo de espera regularmente
saldra del modo de espera para implementar la comunicacién de intercambio entre la frecuencia de radio y una estacién
base e implementar la deteccion de la cantidad eléctrica de la bateria y una temperatura de bateria durante el intervalo de
tiempo. En este caso, ya que el intercambio con la estacion base y la deteccion del estado se llevan a cabo en el estado
inherente, que cumple con los requisitos de los terminales moviles generales, no hay ninguna influencia sobre la corriente de
modo de espera. Sin embargo, en la actualidad, la mayoria de los teléfonos moviles inteligentes utilizan la arquitectura del
sistema de un Procesador de Aplicaciones (AP), mas un mdédulo inalambrico (Médem), con el fin de que los teléfonos
moviles inteligentes tengan diferentes modos de trabajo, por ejemplo, el AP estd o el AP y el mddulo inalambrico estan
trabajando. Dado que se requieren diferentes intercambios y detecciones en diferentes modos de trabajo, por lo tanto,
cuando se utiliza la solucién de reactivacion que sale regularmente del intercambio cuando el Médem del terminal mévil
general est4 trabajando, el intercambio entre la frecuencia de radio y la estacién base no se requiere solo cuando el AP esta
trabajando, y también se puede optimizar la monitorizacién de temperatura de la bateria. Cuando se utiliza el mecanismo de
reactivacion frecuente consistente con los terminales méviles generales, la corriente de modo espera se incrementara, lo
que resulta en la reduccién del tiempo de espera.

Por lo tanto, objetivando en dicha caracteristica de teléfono movil inteligente, las realizaciones de la presente descripcion
proporcionan una solucién de que un teléfono movil inteligente utilice diferentes mecanismos de reactivacion en diferentes
modos de trabajo para implementar el intercambio entre el teléfono mévil y una estacion base y la deteccién del estado del
teléfono mavil (por ejemplo, cantidad eléctrica de la bateria y temperatura de la misma), reduciendo asi la corriente de modo
de espera del teléfono movil inteligente, y mejorar efectivamente el tiempo en espera y mejorar la capacidad de resistencia
de la bateria sin cambiar la capacidad de la bateria.

Especificamente, la presente descripcidn utiliza diferentes mecanismos de reactivacion en diferentes modos de trabajo para
implementar el intercambio entre un teléfono movil y una estacion base y la deteccion del estado del teléfono mévil (por
ejemplo, cantidad de bateria eléctrica y temperatura de la bateria), reduciendo asi la corriente de modo de espera y
aumentando el tiempo de espera. En la actualidad, el teléfono movil inteligente general tiene dos modos de trabajo: el AP
esta trabajando, y tanto el AP como el médem estan trabajando. En estos dos casos, es posible utilizar diferentes
mecanismos de reactivacion de los teléfonos moviles de acuerdo con las caracteristicas de los diferentes modos de trabajo,
y, mientras tanto, utilizar diferentes métodos para implementar el intercambio entre un teléfono mévil y una estacion base y
la deteccion del estado, con el fin de mejorar la corriente de modo de espera. El modo de arquitectura del teléfono mévil y
los pensamientos correspondientes para la implementacion se explican a continuacion.

En la actualidad, la arquitectura de la mayoria de los teléfonos mdviles inteligentes es la solucién del AP mas el M6dem con
multiples modos de trabajo diferentes, tal que el AP esta trabajando y tanto el AP como el médem estan trabajando.

Cuando sélo el AP esta trabajando, en las funciones tales como Asistente Digital Personal (PDA) del teléfono movil
inteligente, no hay reactivacion de rafaga entre la frecuencia de radio y la estacion base y no se requiere intercambio con la
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estacion base, por lo tanto, s6lo con la deteccion del estado regularmente del teléfono moévil, se requiere, por ejemplo,
cantidad eléctrica de la bateria y temperatura de la misma. A la luz de esto, es posible evitar la corriente provocada al salir
con frecuencia del modo de espera al prolongar el tiempo de reactivacion durante la implementacion, reduciendo asi la
corriente de modo de espera. Por otro lado, la deteccién del estado del teléfono mévil (por ejemplo, cantidad eléctrica de la
bateria y temperatura de la misma) no se requieren llevar a cabo en tiempo real, de tal manera que durante la
implementacion, también es posible prolongar el tiempo de deteccion (10 min) antes de la deteccion, incluso sin la
deteccion, con el fin de realizar la operacion de reactivacion lo menos posible, reducir el tiempo de salida del modo de
espera durante el modo de espera, reducir la corriente de modo de espera, y aumentar el tiempo de espera.

Cuando el AP y el m6dem estéan trabajando, el médem necesita intercambiar con la estacion base debido a la comunicacién
inherente entre la frecuencia de radio y la estacion base cuando se esta trabajando, y también necesita detectar el estado
de los teléfonos moviles (por ejemplo, cantidad de bateria eléctrica y temperatura de la bateria). En vista de esto, el
mecanismo de reactivacion es el mismo que el terminal mévil general puede utilizar para la reactivacion regular de acuerdo
con el requisito de protocolo, para implementar el intercambio entre la frecuencia de radio y la estacién base, y detectar el
estado del teléfono movil (por ejemplo, cantidad eléctrica de la bateria y temperatura de la misma) durante el intervalo de
tiempo del intercambio, sin aumentar el nimero de reactivaciéon de veces y la corriente de modo de espera en dicho caso.

En la implementacion de la presente descripcion, la cantidad eléctrica del teléfono movil se propone adicionalmente como
una de las bases para el procesamiento, como se explica a continuacion.

Cuando la cantidad eléctrica de la bateria es baja, es facil que el teléfono movil entre en el estado apagado, por lo que la
deteccion del estado del teléfono movil (por ejemplo, cantidad eléctrica de la bateria y temperatura de la misma) necesita
cambiar en una solucién de adquisicién en tiempo real para evitar un cierre de apagado repentino durante uso y notificar al
usuario de la informacion, tal como cantidad eléctrica baja y apagado, en el tiempo. Especificamente, las realizaciones de la
presente descripcion también proporcionan soluciones técnicas correspondiente, es decir, utilizando un comparador de
hardware para detectar la cantidad eléctrica de la bateria y enviar una sefial de interrupcién al AP a través de la INT, con el
fin de detectar la cantidad eléctrica de la bateria en tiempo real e informacién oportuna tal como cantidad eléctrica baja y
apagado, optimizando de esta manera la experiencia del usuario.

Para resumir, las realizaciones de la presente descripcién implementan el intercambio entre un teléfono mévil y una estacion
base y la deteccion de estado del teléfono mévil en diversas circunstancias al utilizar las soluciones técnicas de los tres
mecanismos de activacion diferentes en tres estados diferentes de trabajo para evitar el aumento de la corriente de modo de
espera provocada por la forma Unica. Esta solucion puede optimizar la corriente de modo de espera de acuerdo a las
caracteristicas de los diferentes estados para reducir la corriente de modo de espera y mejorar la capacidad de resistencia
de la bateria.

Especificamente, las realizaciones de la presente descripcién proporcionan un circuito de deteccion de cantidad eléctrica
configurado para determinar si la cantidad eléctrica de la bateria de un teléfono mdvil es alta o baja y utilizar el resultado
como una de las bases del procesamiento después de que se reactiva el teléfono movil para salir del modo de espera; y las
realizaciones de la presente descripcion proporcionan adicionalmente un dispositivo de procesamiento que comprende el
circuito de deteccién de cantidad eléctrica para detectar el estado de un teléfono mévil en modo de espera para procesar el
flujo de deteccién del estado del teléfono mévil en modo de espera, aumentando de esta manera el tiempo en espera.

De acuerdo con lo anterior, con base en el concepto de la invencion, las realizaciones de la presente descripcion
proporcionan adicionalmente un método de procesamiento para detectar el estado de un teléfono mévil en modo de espera
para procesar el flujo de deteccion del estado del teléfono mévil en modo de espera, aumentando de esta manera el tiempo
en espera del teléfono movil.

Las realizaciones de la presente descripcion se explican adelante con referencia a los dibujos.

La Figura 1 es un diagrama que ilustra la estructura de un dispositivo de procesamiento para detectar el estado de un
teléfono movil en modo de espera. Como se muestra en la figura, el dispositivo comprende un circuito 101 de deteccion de
cantidad eléctrica, un médulo 102 de Procesador de Aplicacién (AP) y un médulo 103 de Mddem. Las implementaciones del
circuito de deteccion de cantidad eléctrica y el dispositivo de procesamiento se explican adelante en secuencia.

Como se muestra en la figura, el circuito 101 de deteccion de cantidad eléctrica puede comprender:

una bateria 1011 con un &nodo conectado con el Convertidor Andlogo a Digital (ADC) del médulo de AP y un cétodo
conectado con un primer resistor R1, un segundo resistor R2 y un tercer resistor R3 y a tierra; y
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un comparador 1012 de voltaje conectado con el catodo de la bateria y se configura para determinar un limite de cantidad
eléctrica superior y un limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los valores de resistencia del primer resistor R1, el
segundo resistor R2 y el tercer resistor R3 y detecta si la cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con el limite de
cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

En la implementacion, el comparador 1012 de voltaje puede comprender:

un terminal 10121 de entrada configurado para ingresar el limite de cantidad eléctrica superior entre el primer resistor R1 y
el segundo resistor R2 e ingresar el limite de cantidad eléctrica inferior entre el segundo resistor R2 y el tercer resistor R3, el
limite de cantidad eléctrica superior es 1.240x(R1+R2+R3)/(R2+R3) y el limite de cantidad eléctrica inferior es 1.240x(R1
+R2+R3)/R3;

la relacién de estructura del terminal de entrada es: el terminal 10121 de entrada se localiza entre el primer resistor R1 y el
segundo resistor R2 e ingresa el limite de cantidad eléctrica superior al mismo, y se localiza entre el segundo resistor R2 y el
tercer resistor R3 e ingresar el limite de cantidad eléctrica inferior al mismo; y

una unidad 10122 de comparacién configurada para determinar que la cantidad eléctrica es baja cuando se determina que
la cantidad eléctrica de la bateria esta en el rango entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad
eléctrica inferior y determinar que la cantidad eléctrica es alta cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria
esta fuera del rango entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

En la implementacion, la unidad de comparacion se puede configurar adicionalmente para enviar una sefial de interrupcion a
través de un terminal de salida cuando la cantidad eléctrica es baja; y

el comparador de voltaje puede comprender adicionalmente:

un terminal 10123 de salida conectado con la Interfaz de Interrupcion (INT) del médulo de AP y configurado para transmitir
la sefial de interrupcién desde la unidad de comparacion.

En la implementacion especifica, el comparador de voltaje se puede realizar al utilizar un comparador de voltaje preciso, de
tal manera que la sefial de interrupcién que indica la cantidad eléctrica baja de la bateria se envia a través de la INT
mediante un circuito que detecta bajo voltaje que consiste de R1, R2, R3 y el comparador de voltaje preciso, con el fin de
detectar si el teléfono movil est4 en el estado de cantidad eléctrica baja. En la figura, VoH representa el limite superior de la
cantidad eléctrica baja, y VOL representa el limite inferior de cantidad eléctrica baja, de tal manera que un rango de cantidad
eléctrica baja de la bateria se puede determinar por los valores de resistencia de R1, R2 y R3 y las férmulas de calculo
proporcionadas por el comparador de voltaje como sigue:

VoL=1.240(R1 +R2+R3)/(R2+R3); y
VoH=1.240(R1 +R2+R3)/R3.

En la implementacion, el rango de cantidad eléctrica baja de la bateria, es decir los valores de VOL y VoH, se pueden
determinar mediante hardware. Por ejemplo, cuando la cantidad eléctrica de BAT+ (bateria) esta en el rango de VOL a VoH
(por ejemplo, dado que los valores de R1, R2 y R3 son 121 Kohm, 1.8 Kohm, 68 Kohm, respectivamente, el VOL es 3.40, y
el VoH es 3.49V, so, cuando el BAT+ es 3.30V a 3.49V, la bateria est4 en el estado de cantidad eléctrica baja), el
comparador de voltaje preciso D1 emite una sefial de interrupciéon de nivel bajo a través de la INT con el fin de activar el
médulo de AP para iniciar un programa de procesamiento para detectar el estado del teléfono mévil en la cantidad eléctrica
baja.

En la implementacién, el dispositivo de procesamiento comprende el circuito 101 de deteccion de cantidad eléctrica para
detectar el estado del teléfono moévil en modo de espera puede comprender adicionalmente: el médulo 102 de AP vy el
mdédulo 103 de Médem. Como se muestra en la figura, la relacion de estructura es como sigue:

el circuito 101 de deteccion de cantidad eléctrica se conecta con la INT del médulo de AP y se configura para enviar una
sefial de interrupcion;

el médulo 102 de AP se conecta con el médulo de Mdédem a través de una interfaz de datos y utilizar, después de recibir la
sefial de interrupcidn, y se configura para determinar que la cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con la sefial
de interrupcion; y enviar un comando al médulo de Médem cuando la cantidad eléctrica de la bateria es alta, y determinar un
estado de trabajo del médulo de Médem de acuerdo con una respuesta del médulo de Médem al comando; y determinar un
flujo de reactivacion posterior de acuerdo con la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil y el estado de trabajo del
moédulo de Médem; y
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el médulo 103 de Mdédem se configura, cuando esta en un estado de trabajo, para responder al comando desde el médulo
de AP.

En la implementacién especifica, el dispositivo de procesamiento configurado para detectar el estado del teléfono movil en
modo de espera principalmente consiste de un circuito de deteccidon de cantidad eléctrica baja, un médulo de AP y un
médulo de Médem. El circuito de deteccion de cantidad eléctrica baja se conecta con el médulo de AP a través de una
interfaz de conversion de ADC y una interfaz de interrupcion, y el médulo de Médem se conecta con el médulo de AP a
través de una interfaz de datos. En comparacion con el hardware de un teléfono mdvil inteligente normal, principalmente se
proporciona adicionalmente el circuito de deteccién de cantidad eléctrica baja. La bateria (BAT+) se conecta con la interfaz
de Conversion Analoga a Digital (ADC) del médulo de AP y configura para detectar la cantidad eléctrica de la bateria del
teléfono movil en la circunstancia normal para obtener un valor de la cantidad eléctrica de la bateria al reactivar de forma
regular el médulo de AP.

Entre el médem y la AP, si el mbédem se inicia se puede determinar a través de la interfaz de datos. Por ejemplo, el médulo
de AP envia un comando READY al médulo de Médem, cuando el médulo de Médem retorna un comando OK, se indica
que se inicia el médulo de Mddem, asi se puede ejecutar el mecanismo de reactivacion para el caso cuando se inicia el
moédulo de M6dem. Cuando el médulo de Médem no retorna el comando OK, se indica que no se inicia el modulo de, asi el
programa ejecuta el mecanismo de reactivacion para el caso cuando no se inicia el médulo de Médem. Por lo tanto, tres
estados se pueden dividir al determinar si la cantidad eléctrica es baja y si se inicia el médulo de Médem, y se pueden
adoptar tres diferentes mecanismos de reactivacion, de tal manera que se puede reducir la corriente en modo de espera.

Especificamente, el médulo de AP se utiliza adicionalmente, al determinar un flujo de reactivacion posterior de acuerdo con
la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono moévil y el estado de trabajo del médulo de Médem y cuando se determina que
la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es baja, para determinar que el flujo de reactivacion posterior esta
detectando de forma regular el estado del teléfono movil; cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria del
teléfono movil es alta y se determina que el médulo de Médem esta en el estado de trabajo, para determinar que el flujo de
reactivacion posterior se intercambia de forma regular con una estacién base y detectar el estado del teléfono mévil; y
cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono moévil es alta y se determina que el médulo de
Médem no esta en el estado de trabajo, para determinar que el flujo de reactivacion posterior estad detectando de forma
regular el estado del teléfono mévil.

En la implementacién, detectar de forma regular el estado del teléfono movil puede comprender detectar de forma regular la
cantidad eléctrica de la bateria y una temperatura de bateria.

Con base en el mismo concepto de la invencidn, las realizaciones de la presente descripcidon proporcionan adicionalmente
un método de procesamiento para detectar el estado de un teléfono mévil en modo de espera con el principio de resolver los
problemas similares a aquellos del dispositivo de procesamiento para detectar el estado de un teléfono moévil en modo de
espera, de tal manera que, para la implementacion del método, la referencia se da en la implementacion del dispositivo de
procesamiento sin describir la repeticién.

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra la implementacion de un método de procesamiento para detectar el estado
de un teléfono movil en modo de espera. Como se muestra en la figura, el método de procesamiento puede comprender las
siguientes etapas:

Etapa 201, determinar si una cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil es alta o baja de acuerdo con un circuito de
deteccion de cantidad eléctrica cuando el teléfono movil estd en modo de espera

Etapa 202, determinar un estado de trabajo de un médulo de Médem cuando la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono
movil es alta; y

Etapa 203, determinar un flujo de reactivacién posterior de acuerdo con si la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono
movil es alta o baja y el estado de trabajo del médulo de Médem.

En la implementacion, determinar si la cantidad eléctrica de la bateria de un teléfono mévil es alta o baja puede comprender:

conectar un anodo de la bateria con un Convertidor Analogo a Digital (ADC) de un modulo de Procesador de Aplicacion
(AP), y conectar un catodo de la bateria con un primer resistor, un segundo resistor y un tercer resistor y el catodo a tierra; y

conectar un comparador de voltaje con el catodo de la bateria y con la Interfaz de Interrupcion (INT) del médulo de AP,
determinar un limite de cantidad eléctrica superior y a limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los valores de
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resistencia del primer, segundo y tercer resistores y detectar si la cantidad eléctrica es baja de acuerdo con el limite de
cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

En la implementacion, determinar el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo
con las resistencias del primer, segundo y tercer resistores y detectar si la cantidad eléctrica de la bateria es baja de
acuerdo con el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior puede comprender:

ingresar el limite de cantidad eléctrica superior al comparador de voltaje entre el primer y segundo resistores y el limite de
cantidad eléctrica inferior al comparador de voltaje entre el segundo y tercer resistores, el limite de cantidad eléctrica
superior es 1.240x(R1 +R2+R3)/(R2+R3), y el limite de cantidad eléctrica inferior es 1.240(R1+ R2+R3)/R3; y

determinar que la cantidad eléctrica es baja cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta en el rango
entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior y determinar que la cantidad eléctrica es
alta cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta fuera del rango entre el limite de cantidad eléctrica
superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

En la implementacion, determinar si la cantidad eléctrica de la bateria de un teléfono mévil es alta o baja puede comprender:

enviar una sefal de interrupcién al médulo de AP cuando el comparador de voltaje determina que la cantidad eléctrica es
baja; y
determinar que la cantidad eléctrica de la bateria es baja después de que el méddulo de AP recibe la sefial de interrupcion.

En la implementacion, determinar el flujo de reactivacion posterior de acuerdo con la cantidad eléctrica de la bateria del
teléfono movil y el estado de trabajo del modulo de Médem puede comprender:

determinar que el flujo de reactivacion posterior esta detectando de forma regular el estado del teléfono movil cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es baja;

determinar que el flujo de reactivacion posterior se intercambia de forma regular con una estacidon base y determinar el
estado del teléfono mévil cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono moévil es alta y se
determina que el médulo de M6dem esta en un estado de trabajo; y

determinar que el flujo de reactivacion posterior esta detectando de forma regular el estado del teléfono movil cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mdvil es alta y se determina que el médulo de Médem no esta
en el estado de trabajo.

En la implementacién, detectar de forma regular el estado del teléfono mévil puede comprender detectar de forma regular la
cantidad eléctrica de la bateria y una temperatura de bateria.

Para la mejor explicacion de las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente descripcion, se proporciona el
siguiente ejemplo para la explicacion.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra la implementacion para el procesamiento de detectar el estado de un teléfono
mévil en modo de espera. Como se muestra en la figura, el procesamiento puede comprender las siguientes etapas:

Etapa 301, detectar la cantidad eléctrica de la bateria

Etapa 302, determinar si la cantidad eléctrica es baja, cuando es, se va a la Etapa 303, o de otra forma, se va a la Etapa
304, en donde

en la implementacion especifica, cuando la cantidad eléctrica de la bateria es baja, una sefial de interrupcién se puede
enviar al médulo de AP, de tal manera que el médulo de AP conoce el estado de si la cantidad eléctrica es alta o baja

Etapa 303, detectar la cantidad eléctrica y la temperatura en tiempo real para evitar mala experiencia de usuario y el
procesamiento es sobre;

Etapa 304, determinar si el médulo de Modem esta trabajando, cuando es, se va a la Etapa 305, o de otra forma, se va a la
Etapa 306
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Etapa 305, adoptar la politica de reactivacion para un terminal normal para intercambiar regularmente con una estacion base
y determinar el estado del teléfono mévil; y

Etapa 306, determinar regularmente (por ejemplo, 10 min) el estado del teléfono mavil sin intercambiar la estaciéon base por
el teléfono movil, y.

En la implementacion anterior, después de la puesta en marcha, la Etapa 301 se ejecuta para iniciar la deteccién de la
cantidad eléctrica de la bateria; si se determina que el estado es de baja cantidad eléctrica en la Etapa 302, cuando lo es, se
utiliza el mecanismo de reactivacion para detectar de forma regular el estado del teléfono mévil (por ejemplo, cantidad
eléctrica de la bateria y temperatura de la misma) en tiempo real en la Etapa 303, y cuando la cantidad eléctrica es baja, un
circuito de hardware genera una sefial de interrupcion a través de la cual se envia informacién oportuna de la cantidad
eléctrica baja o apagado en tiempo real para optimizar la experiencia del usuario, y cuando no, se ejecuta la operacién en la
Etapa 304.

En la Etapa 304, el médulo de AP puede enviar un comando READY a través de una interfaz de datos, y cuando el médulo
de Médem retorna un comando OK, se puede determinar que el médulo de Médem esta en el estado de trabajo iniciado, y
en este momento, se puede utilizar el mecanismo de reactivacion para terminales normales en la Etapa 305. Esta solucién
se reactivara regularmente y saldrd del estado de espera para implementar el intercambio entre el teléfono movil y una
estacion base y detectar el estado del teléfono movil (por ejemplo, cantidad eléctrica de la bateria y temperatura de la
misma) durante el intervalo de tiempo de rafaga en el intercambio, en el que la corriente en modo de espera se garantiza
gque sea consistente con el consumo eléctrico de los terminales normales. Cuando el médulo de Médem no se inicia, se
ejecuta la operacion en la Etapa 306.

Cuando el médulo de AP envia el comando READY a través de la interfaz de datos, y el médulo de M6dem no retorna el
comando OK, se puede determinar que el mdédulo de Médem no se inicia, es decir no en un estado de trabajo, en ese
momento, se puede utilizar el mecanismo de reactivacion sin intercambiar con la estacion base por el teléfono movil en la
Etapa 306, y solo se requiere la deteccion de estado del teléfono movil en la implementacién. Es factible prolongar el
intervalo para detectar el estado del teléfono movil, por ejemplo, el estado del teléfono movil (por ejemplo, cantidad eléctrica
de la bateria y temperatura de la misma) se detecta una vez cada 10 min, 0o no se detecta dicho estado. En comparacién
con la frecuencia del mecanismo de reactivacion para los terminales normales que necesitan reactivar una vez cada decena
de milisegundos, el nimero de veces de reactivacion se puede reducir en gran medida, reduciendo de esta manera el
consumo de corriente y aumentando el tiempo de espera.

De la realizacion anterior, se puede ver que las soluciones técnicas proporcionadas por las realizaciones de la presente
descripcién pueden adoptar diferentes mecanismos de reactivacion de acuerdo con diferentes modos de trabajo e
implementar el intercambio entre el teléfono movil y una estacion base y la deteccion de estado del teléfono movil, de tal
manera que se evita el aumento del problema de corriente en modo de espera provocado por la solucién de reactivacion
Unica, aumentando de esta manera el tiempo en espera y mejorando la capacidad de resistencia de la bateria; y mientras
tanto, la adopcion de la deteccién de hardware para el caso del estado de cantidad eléctrica baja puede garantizar que un
aviso de baja cantidad eléctrica e informacion de apagado puede ser emitida en el estado de cantidad eléctrica baja sin
apagado automatico para reducir la mala experiencia del usuario.

Aquellos expertos en la técnica deben entender que las realizaciones de la presente descripcion se pueden proporcionar
como un método, un sistema o un producto de programa de ordenador. Por lo tanto, la presente descripcion puede estar en
la forma de realizacién completa de hardware, realizacién completa de software o realizacion combinada de hardware y
software. Ma&s aun, la presente descripcion puede estar en la forma de un producto de programa de ordenador
implementado en uno o mas medios de memoria disponible del ordenador (que incluyen, pero no se limitan a, memoria de
disco, CD-ROM y memoria 6ptica) que comprende cddigos de programa de ordenador disponibles.

La presente descripcion se describe con referencia al diagrama de flujo y/o diagrama de bloques del método, dispositivo
(sistema) y producto de programa de ordenador de acuerdo con las realizaciones de la misma. Se debe entender que cada
diagrama flujo y/o de bloque en el diagrama de flujo y/o de bloque, y la combinacién de flujo y/o bloque en el diagrama de
flujo y/o de bloques se puede implementar por las instrucciones de programa de ordenador. Dichas instrucciones de
programas de ordenador se pueden proporcionar a los procesadores de un ordenador general, un ordenador dedicado, una
unidad de procesamiento incorporada u otros dispositivos de procesamiento de datos programable para producir una
maquina, de tal manera que el procesador del ordenador u otros dispositivos de procesamiento de datos programables
ejecutan las instrucciones, con el fin de producir un aparato utilizado para implementar las funciones especificadas en uno o
mas flujos en el diagrama de flujo y/o uno o méas bloques en el diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa de ordenador también se pueden almacenar en memorias legibles de ordenador capaces
de arrancar el ordenador u otros dispositivos de procesamiento de datos programables para funcionar en modos
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especificados, de tal manera que las instrucciones almacenadas en las memorias legibles por ordenador generan un
producto que tiene un aparato de instrucciones que implementa las funciones especificadas en uno o mas flujos en el
diagrama de flujo y/o uno o més bloques en el diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa de ordenador también se pueden cargar en el ordenador o en otros dispositivos de
procesamiento de datos programables para ejecutar una serie de etapas de operacién en el mismo y generar un
procesamiento realizado por el ordenador, de tal manera que las instrucciones ejecutadas en el ordenador o en otros
dispositivos de procesamiento de datos programables proporcionan las etapas para implementar las funciones especificadas
en uno o varios flujos en el diagrama de flujo y/o uno o més bloques en el diagrama de bloques.

Aunque se han descrito las realizaciones preferidas de la presente descripcion, se pueden realizar otras alteraciones y
modificaciones pueden hacerse a estas realizaciones por aquellos expertos en la técnica que buscan los conceptos basicos
creativos. Por lo tanto, las reivindicaciones adjuntas estan destinadas a ser explicadas incluyendo las realizaciones
preferidas y todas las alteraciones y modificaciones que caen dentro del alcance de la presente descripcion.
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Reivindicaciones

1. Un dispositivo de procesamiento para deteccion de estado de un teléfono mévil en modo de espera, que comprende: un
circuito (101) de deteccién de cantidad eléctrica, un médulo (102) de Procesador de Aplicacion (AP), y un médulo (103) de
Médem inaldmbrico, caracterizado porque

el circuito (101) de deteccion de cantidad eléctrica comprende una bateria (1011), un comparador (1012) de voltaje, un
primer resistor (R1), un segundo resistor (R2) y un tercer resistor (R3), en donde

un anodo de la bateria se conecta con un Convertidor Analogo a Digital (ADC) de un mo6dulo de Procesador de Aplicaciéon
(AP), y un catodo de la bateria se conecta con el primer, segundo y tercer resistores en serie y luego al suelo del teléfono
movil; y

el comparador (1012) de voltaje se conecta con el catodo de la bateria y se configura para determinar un limite de cantidad
eléctrica superior y un limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los valores de resistencia del primer, segundo y
tercer resistores y detecta si la cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con el limite de cantidad eléctrica superior
y el limite de cantidad eléctrica inferior;

el circuito (101) de deteccién de cantidad eléctrica se conecta con una Interfaz de Interruptor (INT) del médulo (102) de AP y
se configura para enviar una sefial de interrupcion;

el médulo (102) de AP se conecta con el médulo (103) de Moédem a través de una interfaz de datos y utilizar, después de
recibir la sefial de interrupcidn, se configura para determinar que una cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con
la sefial de interrupcién; y enviar un comando al médulo de Médem cuando la cantidad eléctrica de la bateria es alta, y
determinar un estado de trabajo del modulo (103) de Médem de acuerdo con una respuesta del mddulo (103) de Médem al
comando; y determinar un flujo de reactivacion posterior de acuerdo con la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil
y el estado de trabajo del médulo (103) de Médem; y

el médulo (103) de Médem se configura para responder al comando desde el médulo (102) de AP cuando el médulo (103)
de Modem esta en un estado de trabajo;

en donde la cantidad eléctrica es un voltaje;

y en donde el modulo (102) de AP se configura adicionalmente para determinar el flujo de reactivacion posterior de acuerdo
con la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil y el estado de trabajo del médulo (103) de Médem; cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es baja, el moédulo (102) de AP se configura para
determinar que el flujo de reactivacion posterior esta detectando de forma regular el estado del teléfono mdvil, y cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es alta y se determina que el médulo (103) de Médem
esta en un estado de trabajo, el médulo (102) de AP se configura para determinar que el flujo de reactivacion posterior se
intercambia de forma regular con una estacion base y detectar el estado del teléfono movil, y cuando se determina que la
cantidad eléctrica de la bateria del teléfono movil es alta y se determina que el médulo (103) de Médem no esta en el estado
de trabajo, el médulo (102) de AP se configura para determinar que el flujo de reactivacién posterior esta detectando de
forma regular el estado del teléfono mavil.

2. El dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde el comparador (1012) de voltaje comprende un terminal
(10121) de entrada y una unidad (10122) de comparacién, en donde

el terminal (10121) de entrada se configura para ingresar el limite de cantidad eléctrica superior entre el primer y segundo
resistores, e ingresar el limite de cantidad eléctrica inferior entre el segundo y tercer resistores, el limite de cantidad eléctrica
superior es 1.240x(R1 +R2+R3)/(R2+R3), y el limite de cantidad eléctrica inferior es 1.240x(R1 +R2+R3)/R3, en donde R1,
R2 y R3 son valores de resistencia del primer, segundo y tercer resistores, respectivamente; y

la unidad (10122) de comparacién configurada para determinar que la cantidad eléctrica es baja cuando se determina que la
cantidad eléctrica de la bateria esta en el rango entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica
inferior, y determinar que la cantidad eléctrica es alta cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta fuera
del rango entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

3. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la unidad (10122) de comparacién se configura adicionalmente
para enviar una sefial de interrupcion a través de un terminal de salida cuando la cantidad eléctrica es baja; y
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el comparador (1012) de voltaje comprende adicionalmente el terminal (10123) de salida que se conecta con la Interfaz de
Interrupcion (INT) del médulo (102) de AP y configurado para transmitir la sefial de interrupcion desde la unidad (10122) de
comparacion.

4. Un método de procesamiento para deteccion de estado de un teléfono movil en modo de espera, caracterizado porque el
método comprende las siguientes etapas:

determinar (201) si una cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil en modo de espera es alta o baja de acuerdo con
un circuito de deteccioén de cantidad eléctrica;

determinar (202) un estado de trabajo de un médulo de Médem cuando la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil
es alta; y

determinar (203) un flujo de reactivacion posterior de acuerdo con la cantidad eléctrica de la bateria determinada del
teléfono movil y el estado de trabajo determinado del médulo de Médem;

en donde la cantidad eléctrica es un voltaje;
en donde la etapa de determinar si la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono moévil es alta o baja comprende:

conectar un anodo de la bateria con un Convertidor Analogo a Digital (ADC) de un modulo de Procesador de Aplicacion
(AP), y conectar un catodo de la bateria con un primer resistor, un segundo resistor y un tercer resistor y luego el catodo del
teléfono movil a tierra; y

conectar un comparador de voltaje con el catodo de la bateria y con la Interfaz de Interrupcién (INT) del médulo de AP,
determinar un limite de cantidad eléctrica superior y un limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los valores de
resistencia del primer, segundo y tercer resistores y detectar si la cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con el
limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior;

Y en donde la etapa de determinar el flujo de reactivacion posterior de acuerdo con la cantidad eléctrica de la bateria del
teléfono movil y el estado de trabajo del médulo de M6dem comprende:

determinar que el flujo de reactivacion posterior esta detectando de forma regular el estado del teléfono moévil cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil es baja;

determinar que el flujo de reactivacion posterior se intercambia de forma regular con una estacion base y detectar el estado
del teléfono mavil cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mévil es alta y se determina que
el médulo de M6dem esta en un estado de trabajo; y

determinar que el flujo de reactivacion posterior esta detectando de forma regular el estado del teléfono movil cuando se
determina que la cantidad eléctrica de la bateria del teléfono mdvil es alta y se determina que el médulo de Médem no esta
en el estado de trabajo.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde la etapa de determinar el limite de cantidad eléctrica superior y el
limite de cantidad eléctrica inferior de acuerdo con los valores de resistencia del primer, segundo y tercer resistores y
detectar si la cantidad eléctrica de la bateria es baja de acuerdo con el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de
cantidad eléctrica inferior comprende:

ingresar el limite de cantidad eléctrica superior al comparador de voltaje entre el primer y segundo resistores, y el limite de
cantidad eléctrica inferior al comparador de voltaje entre el segundo y tercer resistores, el limite de cantidad eléctrica
superior es 1.240x(R1 +R2+R3)/(R2+R3), y el limite de cantidad eléctrica inferior es 1.240x(RI+R2+R3)/R3, en donde R1,
R2 y R3 son valores de resistencia del primer, segundo y tercer resistores, respectivamente; y

determinar que la cantidad eléctrica es baja cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta en el rango
entre el limite de cantidad eléctrica superior y el limite de cantidad eléctrica inferior, y determinar que la cantidad eléctrica es
alta cuando se determina que la cantidad eléctrica de la bateria esta fuera del rango entre el limite de cantidad eléctrica
superior y el limite de cantidad eléctrica inferior.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde la etapa de determinar si la cantidad eléctrica de la bateria del
teléfono movil es alta o baja comprende:
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enviar una sefial de interrupcién al médulo de AP cuando el comparador de voltaje determina que la cantidad eléctrica es
baja; y

determinar que la cantidad eléctrica de la bateria es baja después de que el mddulo de AP recibe la sefial de interrupcion.

7. El método de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la etapa de detectar de forma regular el estado del teléfono mévil
comprende: detectar la cantidad eléctrica de la bateria y una temperatura de bateria.
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