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57  Resumen:
El motor de bielas en radio de palanca y bielas
recursivas es un sistema de generación de
movimiento mecánico por explosión de la mezcla de
aire y combustible. Está formado por dos cigüeñales
(14, 18), en el que el primero es el inductor del
movimiento, y, el segundo es el inducido. Al cigüeñal
inductor (14) se unen unos cilindros móviles (12) que
girarán con él de manera que añadirán mayor fuerza
a su movimiento. Las bielas (17) de los pistones (13)
de estos cilindros móviles (12) se alargan en radio de
palanca todo lo posible hasta unirse al cigüeñal
inducido (18). En las curvas de los extremos de los
dos cigüeñales (14, 18), se unen otras bielas
secundarias (19) que se encargarán de devolver, al
cigüeñal inductor (14), parte de la fuerza recibida por
las bielas primarias (17), lo que aún dará mayor
fuerza a los cilindros (12).



 
 

 MOTOR DE BIELAS EN RADIO DE PALANCA V BIELAS RECURSIVAS 

OBJETO DE LA INTENCION 

El principal objetivo de la presente invencion es el de conseguir que un Motor aumente su 

Rendimiento, tanto en Fuerza como en Velocidad, y, a la vez, que reduzca su Consumo. 

Para esto se presenta un Sistema que genera Movimiento, que esti formado por dos, cuatro, 

o, mas Cilindros MOviles (12), que estan unidos a un Cigiietial Inductor del movimiento 

(14) que los hace Girar, lo que ejerce una Fuerza Acelerada que, corn° se explicara mas 

adelante, es necesariamente mayor que la Fuerza de Newton, -din a pesar de que en ella 

tambien cuenta el concepto de "Aceleracion"-, en tanto que el Objeto que se mueve no 

parte del Reposo, como los Objetos que contempla la ecuacion de Newton. Los demas 

mecanismos que contribuyen a cumplir este objetivo son las Bielas Primarias (17), que se 

muestran muy alargadas, y, que determinan un mayor Radio de Palanca cuando se 

encuentran en fase, o, cuando forman una misma linea que el Radio de las Curvas del 

Cigilefial (18) en el que se Induce el movimiento, lo que puede aumentar mucho la Fuerza 

del Piston (13). El tercer mecanismo que deride a cumplir el objetivo fijado lo 

constituyen las Bielas Retroactivas o Recursivas (19) que unen las Curvas de los dos 

Cigilefiales, el Inductor (14), y, el Inducido (18). 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

El principal antecedente de esta invencion es el Motor Paut, que articula muy 

estrechamente las Bielas de los Cilindros a un imico Cigilefial. Los cuatro Cilindros de este 

Motor se ponen en Perpendicular, los unos respectos de los otros, y, aprovechan el 

movimiento de las Curvas del Cigiielial para mover los Pistones que se unen a estas Curvas, 

mediante Bielas cortas, o, mediante unos Ejes cortos que realizan la misma fund& que 

estas Bielas. Este Motor Paut, en realidad, no es muy distinto del Motor de Nicolauss Otto 

rque, en el, hay cuatro Cilindros, con sus Bielas, -o, Ejes-, que se unen a un CigUeñal. Lo 

imico que parece tener de especial este Motor Paut es la original forma de poner en 

Perpendicular los Cilindros, lo que determina un hermoso movimiento, aunque, en realidad, 

no parece afiadir mucha Fuerza al funcionamiento y Rendimiento del Motor de Otto. 

En la presente invencion se articulan, tambien, los Cilindros (12) a un Cigiierial (14), 

pero, en esta ocasion, este Cigtietial (14) no es el mismo que el Cigilefial (18), -que es el que 
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se encargara de la transmision de la Fuerza y el Movimiento-, que corresponderia al 

Cigilelial del Motor Paut. Hay, por tanto, en esta invenciOn, dos Cigienales distinfos (14) 

y (18), y, no solo uno, como en el Motor de Paut. En el Primer() de ellos, el Inductor del 

movimiento (14), se situan los Cilindros (12) que van a transmitir mayor Fuerza hacia el 

Segundo Cigtierial (18), porque se mueven con movimiento circular. Y, en este punto, 

tambien es distinto este Motor del de Paut, porque el movimiento de los Cilindros de su 

Motor depende del Cigilefial encargado de la transmision, en lugar de ser al relies, como 

sucede en la presente invencion, que es el Cignerial Inducido (18), -que es tambien el de la 

transmision-, el que depende del movimiento de los Cilindros Moviles (12)... lo que es, 

exactamente, todo lo contrario. Ademas, las Bielas Primarias (17) que mueven al Segundo 

Ciguellal (18), no son las que mueven al Cigiletial Inductor (14), que es al que se unen los 

Cilindros (12), lo que constituye otra diferencia importante respecto del Motor de Paut, ya 

que mueven al Cigiiefial 1nducido (18). Es mas, el mecanismo encargado de coordinar la 

Entrada de la Mezcla y la Salida de los Gases, no tiene nada que ver ni con el Motor de 

 Paut, ni con el de Otto, que, en los dos casos, es el mismo mecanismo del Arbol de Levas. 

En esta ocasion se presenta otro mecanismo diferente que aprovecha, -mediante otra Biela 

Terciaria (10)-, el movimiento circular de las Curvas del Cigilefial Inductor (14), -al que se 

unen los Cilindros (12)-, para coordinar la Entrada de la Mezcla y la Salida de los Gases. 

Ademas, se ariaden Bielas Primarias (17) en Radio de Palanca que, como se explicara en 

el siguiente apartado, transmiten mayor Fuerza al Cigilefial Inducido (18). Y, para abundar 

en las diferencias con el Motor de Paut y el de Otto, en esta ocasiOn se aiiaden unas Bielas 

Secundarias o Recursivas (19), que unen las Curvas del Cigtiefial Inducido (18), con las 

Curvas del Cigilefial Inductor (14), de manera que se produce una Fuerza Recursiva en 

retomo, que aan aumenta mas la Fuerza de estos Cilindros MOviles (12), lo que se traduce 

en un mayor Rendimiento, y, un menor Consumo de Combustible. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

El Motor de bielas en radio de palanca y bielas recursivas es un Sistema de generacion 

de movimiento mecanico, ütil para cualquier vehiculo de traccion mecanica, que esta 

formado por los siguientes componentes. Dos Cigtenales, uno Inductor del movimiento 

(14), y, otro (18), al que se le Induce ese movimiento, que es tambien el que transmite la 
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Fuerza y el Giro hacia la Rueda Dentada (16) de cualquier otro mecanismo, a traves de las 

Ruedas Dentadas (15) de mayor Diametro que tiene en los extremos. Los dos Cigheriales 

(14, 18) se unen entre si mediante dos tipos de Bielas: unas Bielas Primarias (17), que son 

las que transmiten el movimiento del Piston (13) de los Cilindros (12), y, unas Bielas 

Secundarias o Recursivas (19) que unen las Curvas de los dos Cigiieriales (14, 18) para 

transmitir una Fuerza en retomo, desde el Cigrierial Inducido (18), hacia el Cigtierial 

Inductor (14). Esta Fuerza en retomo servird para que los Cilindros (12) aumenten su 

Fuerza de giro, y, esto an transmitira mayor Fuerza hacia el Ciglierial Inducido (18). 

En la zona superior de la figura n° 1 se observa la posici6n de los Cilindros Moviles (12) 

 que se unen a las Curvas del Cigriefial Inductor (14), y, van a girar con ellas. En la cara 

superior de los Cilindros Moviles (12) se pone una Bujia (11), y, los dos Tubos que 

corresponden a la Entrada (1) de la Mezcla de aire y combustible, y, a la Salida (5) de los 

Gases de la combustion. En estos Tubas (1, 5) se intercalan dos pequellos Cilindros (2, 6), 

-vistos lateralmente en la figura n° 1, lo que les ofrece el aspecto de Rectangulo-, que, en su 

interior tienen otro pequefio Cilindro (3, 7), que sera el que permita o anule el paso de los 

Fluidos segim la posici6n instantanea de los Tubitos (4, 8). El mecanismo que coordina la 

Entrada y la Salida de estos Fluidos lo determina una Biela Terciaria (10) que se une, por un 

extrema, a las Curvas del C iglietial Inductor (14), y, por el otro extrema, se tine al pivote de 

una Rueda (9) que tiene en su centro un pequerio Eje, que une a los dos pequerios Cilindros 

Interiores (3, 7). De esta manera, los dos Cilindros Interiores (3, 7) giraran al unisono y 

siempre estaran bien sincronizados con el movimiento que les transmite la Biela Terciaria 

(10). Hay que ariadir que, en la figura tf' 1 se ha simplificado este mecanismo. En la 

realidad, entre la Rueda (9) y el pequefio Eje que une a los dos pequerios Cilindros 

Interiores (3, 7), hay que poner un conjunto de tres o cuatro Piezas de Engranaje formadas 

por dos Ruedas Dentadas unidas, en las que habra que engranar la Rueda de menor 

Diametro de la primera Pieza de Engranaje, con la Rueda de mayor Diametro de la 

siguiente, to que se repetird en la siguiente transmision. De esta manera, la Rueda de menor 

Diametro de la Ultima Pieza de Engranaje, sera la que se constituya en el pequerio Eje que 

une los dos pequerios Cilindros Interiores (3, 7). De esta manera se consigue que el 

Miner° de Vueltas que tiara el Cigiiefial Inductor (14) sea distinto que el que daran los 
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pequelios Cilindros Interiores (3, 7), lo que permite que el mecanismo se adecue bien a las 

fases tipicas de un Motor de cuatro tiempos, sea la Admision de la Mezcla, ComPresion, 

Explosion y Expulsion de ios Gases. En los extremos de los dos Cigiietiales (14, 18) se 

situaran las Ruedas Dentadas (15) que transmitiran el movimiento hacia otras Ruedas 

Dentadas (16) de otros mecanismos. Estas Ruedas Dentadas (15) se podran sustituir por 

Engranajes-Cono, no representados en la figura n° 1, formados por el Eje del Cigtiefial (14, 

18), y, unas Varillas Oblicuas, que se uniran con los laterales del perimetro de otra Rueda 

Dentada de mayor Diametro que el Eje (15). Con estos Engranajes-Cono, /a Fuerza del 

Cigtiertal se podra mantener cuando se transmita hacia la Rueda de mayor Diametro del 

extremo de las Varilllas Oblicuas, en lugar de reducirse a la mitad en funcion de la 

diferencia de Diametros entre el Eje del Cigilefial (14, 18) y la Rueda Dentada (15). Fecha 

de la invencion: (24.06.14)-(03.07.14). 

DESCRIPCION DE LAS FIG URAS 

Figura n ° /: Vista en planta del Motor, en el que se observa, en la zona superior, el 

canismo que coordina la Entrada de la Mezcla de aire y combustible hacia los Cilindros 

Moviles (12). Por debajo de este mecanismo de coordinacion se muestra el Cigilefial 

Primario (14) al que se unen los Cilindros Moviles (12), con sus Pistones (13) que se unen a 

las Bielas Primarias (17) que se alargan mucho hasta el Ciglierial Seeundario (18). En la 

zona inferior, en el otro extremo de las Bielas Primarias (17), se sitaa el Cigtiefial 

Secundario (18), a euyas Curvas se unen. Y, en las Curvas de los extremos, se observan 

otros Ejes o Bielas Secundarias (19) que se unen, por arriba, a las Curvas del Ciguerial 

Primario (14). Se observa tambien, que los Tubos (1, 5) del Cilindro (12) de la izquierda, 

estan doblados, porque el Cilindro (12) se encuentra en la zona mas elevada de su 

movimiento circular, mientras que, en el Cilindro (12) de la derecha, que se halla en su 
posicion mas descendida, los Tubos (1, 5) se han alargado al maxim°. 

Figura n ° I : 

1) Tubo exterior de entrada de la mezcla 

2) Cilindro exterior, -visto lateralmente que le otorga una forma rectangular-, del tubo de 

entrada de la mezcla 

3) Cilindro interior del cilindro exterior (2) 
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4) Tuba interior del cilindro interior (3) 

5) Tubo de salida de los gases 

6) Cilindro exterior, -visto lateralmente que le otorga una forma rectangular-, del tubo de 

salida de Los gases 

7) Cilindro interior del cilindro exterior (6) 

8) Tubo interior del cilindro interior (7) 

9) Rueda con pivote 

10) Biela terciaria 

11) Bujia 

12) Cilindro 

13) Piston 

14) Cigliefial inductor del movimiento 

15) Rueda dentada de gran diametro 

16) Rueda dentada de diametro menor que la Rueda anterior 

17) Biela primaria 

18) Cigilefial inducido 

19) Biela secundaria 

DESCRIPCION DE UN MODO DE REALIZAUON PREFER1DO 

El Motor de bielas en radio de palanca y bielas reeursivas esta caracterizado por ser 

un Sistema de generaci6n de movimiento mecanico en el que, a los elementos descritos 

anteriormente, cabe destacar la "Fuerza Acelerada" que tendran los Cilindros MOviles (12) 

en funcion del giro que les transmite el Cigtiefial Inductor (14) que los atraviesa. 

La Fuerza de Newton, din a pesar de que, en su ecuacion caracteristica, tiene ya incluido 

el concepto de Aceleracion, esa ecuaciOn se refiere a un Objeto que parte del Reposo. Y, 

como podemos aprender de su propia teoria fisica, esta Fuerza que parte del Reposo no 

puede ser la misma que la que parte de un Movimienta previa. El ejemplo mas inmediato 

es el giro que deben realizar, en las Olimpiadas, los Lanzadores de Disco, antes de lanzar 

este Disco. Este giro previo del Lanzador determina una Aceleracion de Origen que seria 

totalmente diferente, -y, mucho mayor-, de la Aceleracion que alcanzaria el Disco en el caso 

de haber sido lanzado desde el Repos°, o sea, sin las tipicas vueltas que el Lanzador realiza 
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antes de enviar el Disco lo mas lejos posible. En esta invencion, el Giro de las Curvas del 

Cigilefial Inductor (14), -que es el Giro que se transmite a los Cilindros Moviles (12)-, se  

convierte en una Fuerza Extra, -causada por la Aceleracion Extra-, que se transmitird, 

mediante las Bielas Primarias (17), a las Curvas del Ciguelial Inducido (18). Esto aumentara 

mucho la Fuerza original que pueden alcanzar estos Pistones (13) cuando se hallan en 

Reposo. El segundo mecanismo que afiade Fuerza a este Motor, es el de las Bielas 

Primarias (17) situadas en Radio de Palanca, o, lo que en esta ocasi6n, es lo mismo que 

decir que son Bielas a las que hemos alaigado mucho su Longitud. Cuando la Curva del 

Cigueflal lnducido (18), a la que se une la Biela Primaria (17), se halla en fase con ella, -o 

sea, cuando forman una misma linea-, la Fuerza del Piston (13) sera igual que la se ejerceria 

en el caso de que el Radio de las Curvas del Cigtiefial (18) fuese mucho mayor. En este 

sentido, hablo aqui de Biela en Radio de Palanca, porque, el Radio que forman la Suma del 

Radio de la Curva del Cigileilal (18) y la Longitud de la Biela Primaria (17), es mucho 

mayor que el Radio de la Curva del Cigtiefial (18), lo que, segim Arquimedes, determinara 

 una Fuerza mucho mayor, cuando la Fuerza propia del Pist6n (13) se multiplique con el 

Radio aumentado de la Longitud de la Biela Primaria (17). El tercer mecanismo que diade 

Fuerza a este Motor lo constituyen las Bielas Secundarias (19) que unen las Curvas de los 

dos Cigiiefiales (14, 18), produciendo asi una Fuerza Recursiva, o, en retomo, que hard que 

el Cigiielial Inductor (14) gire con mayor Fuerza, lo que se convertira en que, las Bielas 

 Primarias (17) de lOs Pistones (13), aim transmitiran mas Fuerza hacia el Cigiietial Inducido 

(18), y, asi, sucesivamente, hasta un cierto punto de equilibrio en el que el Piston (13) ya no 

pueda subir y bajar mas. 
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1 ) Motor de b ielas en radio de palanca y bielas recursivas caracterizado por ser un 

Sistema de generaciOn de movimiento mecanico, Util para cualquier vehiculo de traccion  

mecaniea, que esta formado por los siguierttes componentes. Dos CigUeliales, uno 

Inductor (14), y, otro Inducido (18). Este Ultimo tiene, en sus extremos, dos Ruedas 

Dentadas (15) de mayor Diametro que se engranan con la Rueda Dentada (16) de menor 

Diametro. Los dos Gig-061ales (14, 18) se unen entre si mediante dos tipos de Bielas: unas 

Bielas Primarias (17), unidas al Piston (13) de los Cilindros (12), y, unas Bielas 

Secundarias o Recursivas (19) que unen las Curvas de los dos Cigilefiales (14, 18). En la 

zona superior del sistema se presentan los Cilindros Moviles (12) que estan atravesados por 

las Curvas del Cigiielial Inductor (14). En la cara superior de los Cilindros Moviles (12) se 

pone una Bujia (11), y, los dos Tubos que corresponden a la Entrada (1) de la Mezcla de 

aire y combustible, y, a la Salida (5) de los Gases de la combustion. En estos Tubos (1, 5) 

se intercalan dos pequerios Cilindros (2, 6) que, en su interior tienen otro pequefio Cilindro 

(3, 7) con un Tubito (4, 8). El mecanismo de coordinacion de la Entrada y la Salida de 

estos Fluidos lo determina una Biela Terciaria (10) que se une, por un extremo, a las Curvas 

del Cigtiefial Inductor (14), y, por el otro extremo, se une al pivote de una Rueda (9). Entre 

la Rueda (9) y el pequeflo Eje que une a los dos pequetios Cilindros Interiores (3, 7), hay 

que poner un conjunto de Piezas de Engranaje, -formadas por dos Ruedas Dentadas unidas-, 

en las que habra que engranar la Rueda de menor Diametro de la primera Pieza de 

Engranaje, con la Rueda de mayor Diametro de la siguiente, lo que se repetird en la 

siguiente transmision. De esta manera, la Rueda de menor Diametro de la Ultima Pieza de 

Engranaje se constituira en el pequerlo Eje que unird a los dos pequeilos Cilindros lnteriores 

(3, 7). En los extremos de los dos Cigilefiales (14, 18) se situaran las Ruedas Dentadas 

(15) engranadas con otras Ruedas Dentadas (16) de otros mecanismos. Estas Ruedas 

Dentadas (15) se podran sustituir por Engranajes-Cono, formados por el Eje del Cigilelial 

(14, 18), y, unas Varillas Oblicuas, que se uniran con los laterales del perimetro de otra 

Rueda Dentada de mayor Diarnetro que el Eje (15). 

REIVINDICACIONES 
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Nº de solicitud: 201400563 
  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 US 3090366  A (NAGELMANN CLEMENS B) 21.05.1963 
D02 DE 507584  C (FELIX HEINRICH WANKEL) 18.09.1930 
D03 US 2014144405  A1 (SULLIVAN IV JEROME L) 29.05.2014 
D04 DE 113135  C (MOHENG A. et al) 11.09.1900 
D05 DE 102006012814  A1 (FEDOROVICH EDUARD et al.) 27.09.2007 
D06 FR 2041735  A1 (GASSOT RENE) 05.02.1971 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
El documento D01 describe un motor de combustión que comprende dos parejas de cigüeñales (30,32) y (60,62), unos 
inductores y otros inducidos, donde una biela (74), movida por los cigüeñales (60,62) está unida al pistón (72) que se mueve 
en el interior del cilindro (38) el cual está unido a los cigüeñales (30,32), estando a su vez conectados dichos cigüeñales 
mediante engranajes (64,66), y comprendiendo el cilindro motor (38) conductos de admisión y escape en los que se regula 
dicha admisión y escape mediante válvulas rotativas (130,132) unidas a los cigüeñales (30,32). 
 
Por tanto, aunque la invención descrita en el documento D01 difiere en algunas características del objeto definido en la 
reivindicación 1, especialmente la transmisión de movimiento del cigüeñal inductor al inducido mediante bielas (en lugar de 
mediante engranajes) y las características concretas de las válvulas rotativas, y además la invención de dicho documento 
D01 incluye algunas características adicionales que no están presentes en el objeto de la reivindicación 1, como el uso de 
cuatro cigüeñales o la utilización de un cilindro compresor, se considera que las características esenciales de la invención, 
incluyendo características cinemáticas y de ciclo térmico, sí están descritas en el documento D01, no alterándose por dichas 
diferencias constructivas, consideradas alternativas a las características descritas en el documento D01, con sus efectos, 
ventajas e inconvenientes bien conocidos por el experto en la materia por ser habituales en este campo técnico, 
considerándose dichas diferencias propias de un desarrollo particular de la invención.  
 
En consecuencia, se considera que un experto en la materia podría llegar de forma evidente al objeto definido en la 
reivindicación 1 a partir del estado de la técnica por lo que dicha reivindicación 1 no cumpliría con el requisito de actividad 
inventiva de acuerdo al artículo 8 de la Ley 11/1986. 
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