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DESCRIPCI6N

Terminal radiotelefonico con una tarjeta inteligente dotada de un navegador.

La presente invencion se refiere de manera general a las interacciones entre una tarjeta inteligente incluida en un 
terminal radiotelefonico movil y una entidad externa a la red de radiotelefonia de la que depende el terminal, tal 
como un servidor, a fin de que el abonado poseedor de la tarjeta inteligente pueda acceder a los servicios remotos 
en el servidor.

El documento de patente FR 2 761 219 describe una tecnica para acceder a un servicio disponible en una tarjeta 
inteligente.

La invencion recurre a las caracteristicas de la tarjeta SIM evolucionada de un terminal radiotelefonico del tipo GSM, 
que contiene un servicio de inteligencia SIM conocido como el conjunto de controles "SIM Toolkit" generalmente no 
reconfigurable. En la actualidad, gracias a la tarjeta SIM Toolkit, un terminal movil tiene la capacidad de hacer una 
peticion al servidor para obtener informacion, por ejemplo la informacion meteorologica. Sin embargo, cuando el 
mensaje de peticion es enviado por la tarjeta SIM al servidor, se finaliza la aplicacion SIM Toolkit, y el abonado 
tendra que viajar de nuevo al menu que se muestra en el terminal movil para consultar la respuesta a su peticion, es 
decir, la informacibn metereologica.

La invencion tiene como objetivo mejorar la inteligencia de las tarjetas inteligentes en los terminales radiotelefonicos 
para facilitar la accesibilidad de un abonado que utiliza uno de estos terminales cuando consulta una base de datos 
o servicios de cualquier tipo. En particular, la invencion tiene como objetivo proporcionar facilidades a un abonado 
poseedor de un terminal radiotelefonico movil para comunicarse con un servidor de servicios por medio de un 
intercambio de mensajes de peticion y respuesta.

Con este fin, una tarjeta inteligente para un terminal radiotelefbnico movil en una red de radiotelefonia se caracteriza 
porque comprende un medio de navegacion interactive con un servidor de servicios externo a la red de 
radiotelefonia inalambrica y activable por selection en el terminal movil, o bien activable a distancia por el servidor 
de servicios.

Gracias a los medios de navegacion, tipicamente implantado bajo la forma de software en las memorias ROM y/o 
EEPROM de la tarjeta inteligente del terminal movil, el abonado accede directamente a las informaciones 
transmitidas por el servidor en respuesta a las peticiones emitidas por la tarjeta inteligente, bajo la forma de una 
pantalla de menu presentada por la pantalla del terminal sin que el abonado intervenga mediante una manipulacibn 
cualquiera del teclado de su terminal. La lectura e interpretation del mensaje de respuesta transmitido por el servidor 
se realizan directamente por los medios de navegacion que se encuentra en estado operativo hasta que el abonado 
acepte el dialogo con el servidor, o despues de una sesion de intercambio de mensajes de registro entre la tarjeta 
SIM y el servidor, por ejemplo como resultado de selecciones sucesivas de caracteristicas de un servicio entre las 
listas transmitidas por el servidor.

La implantation de los medios de navegacion en la tarjeta inteligente Neva implicitamente una transmision 
bidireccional entre este y el servidor, es decir una interaction entre estas dos entidades para intercambiar peticiones 
iniciadas por el abonado y respuestas generadas por el servidor. Preferiblemente, los mensajes de solicitud 
transmitidos por la tarjeta inteligente y los mensajes de respuesta transmitidos por el servidor son mensajes cortos 
(Servicio de Mensajes Cortos) transmitidos en un canal bidireccional entre el terminal y el servidor, tal como el canal 
de serialization en modo conectado SDCCH (Canal de Control Aislado y Dedicado) en la red de radiotelefonia 
segun la norma GSM.

Para llamar automaticamente al servidor, la tarjeta contiene las direcciones de servidores y entidades que participan 
en las comunicaciones entre el terminal movil y los servidores.

Segun otra caracteristica de la invencion, la tarjeta inteligente en el terminal movil incluye modulos "accesorios" de 
bibliotecas de funciones adicionales incluidos en la memoria EEPROM. Estas funciones adicionales son activadas 
cada una por el servidor a traves de los medios de navegacion. Por ejemplo, algunas de estas bibliotecas de 
funciones pueden ser descargadas durante la vida operativa de la tarjeta inteligente y se pueden utilizar para el 
calculo de un criptograma o un cifrado/descifrado de un mensaje. Sin embargo, la tarjeta inteligente puede no incluir 
un software especifico para algun servicio.

La invencion tambien se refiere a los procedimientos de comunicacion entre una tarjeta inteligente incluida en un 
terminal de radiotelefonia mbvil de una red de radiotelefonia, y un servidor de servicios externo a la red de 
radiotelefonia.

En un primer procedimiento relativo a una activation de los medios de navegacion por parte del abonado 
del terminal para consultar el servidor, se preven las siguientes etapas:
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- implementar un medio de navegacion en la tarjeta inteligente como se definio anteriormente;
- memorizar al menos una direccion del servidor en la tarjeta;
- efectuar un intercambio de mensajes que comprenden las siguientes dos etapas:

emitir un primer mensaje preparado por el medio de navegacion desde el terminal mdvil al servidor seguido 
de una seleccion en el terminal, y emitir un segundo mensaje desde el servidor en respuesta al primer 
mensaje a fin de que el medio de navegacidn controle la presentacion de los datos contenidos en el 
segundo mensaje en una pantalla del terminal mdvil; y

- Ilevar a cabo otro intercambio de mensajes si se selecciona uno de los datos del segundo mensaje y se valida a fin 
de emitir otro primer mensaje que contiene los datos seleccionados, preparado por los medios de navegacion y 
emitido por el terminal movil al servidor.

En un segundo procedimiento de comunicacion relativo a una activacidn a distancia de los medios de navegacion en 
la tarjeta de un terminal radiotelefbnico movil por el servidor para ofrecer un servicio, se prevdn las etapas 
siguientes:

- implementar un medio de navegacidn en la tarjeta inteligente como se definid anteriormente;
- emitir un mensaje de oferta de servicios desde el servidor al terminal movil con el fin de mostrar una oferta de 
servicios;
- tras la validation de la oferta, activar los medios de navegacion y efectuar un intercambio de mensajes que 
comprende las dos etapas siguientes:
- emitir un primer mensaje preparado por los medios de navegacion desde el terminal movil al servidor seguido de 
una seleccion en el terminal,
- emitir un segundo mensaje desde el servidor en respuesta al primer mensaje con el fin de que los medios de 
navegacidn controlen la presentacion de los datos contenidos en el segundo mensaje en una pantalla del terminal 
movil, y
- Ilevar a cabo otro intercambio de mensajes si se selecciona uno de los datos del segundo mensaje y se valida a fin 
de emitir otro primer mensaje que contiene los datos seleccionados, preparado por los medios de navegacidn y 
emitido por el terminal mdvil al servidor.

Entre las dos etapas de emision, la tarjeta inteligente esta a la espera de recibir el segundo mensaje completo e 
invita al abonado a esperar sin que pueda pasar a otro menu. Mas especificamente, el procedimiento comprende 
una etapa, entre las dos etapas de transmision, para mantener una pantalla predeterminada en el terminal bajo el 
control de la tarjeta inteligente de modo que no recibe un segundo mensaje, o que no se solicita que pulse una tecla 
especifica del terminal.

En algunos casos, el operador que explota el servidor requiere que se certifique una petition del abonado, por 
ejemplo para pagar una transaccidn. Los procedimientos de comunicacion comprenden entonces una etapa de 
certificar un primer mensaje a establecer por los medios de la navegacidn y a emitir por el terminal mdvil segun una 
funcion de una biblioteca almacenada en la tarjeta, en respuesta a un segundo mensaje anterior al primer mensaje y 
que contiene tambien una solicitud de certificacidn por el servidor.

Otras caractensticas y ventajas de la presente invention apareceran mas claramente tras la lectura de la siguiente 
descripcidn de varias realizaciones preferidas de la invention con referenda a los correspondientes dibujos anexos, 
en los cuales:

- la figura 1 es un diagrama de bloques esquemdtico de una conexion de telecomunicaciones entre un terminal 
radiotelefonico movil y un servidor de servicios a traves de una red de radiotelefonia;
- la figura 2 muestra las etapas de envio de dos mensajes entre el terminal movil y el servidor sobre la base del 
diagrama de bloques de la figura 1;
- las figuras 3A y 3B muestran las etapas de un procedimiento de navegacidn cuando el terminal ha solicitado un 
servicio; y
- la figura 4 muestra las etapas de un procedimiento de navegacion cuando el servidor inicia un servicio para el 
terminal.

La invencion se describe a continuation en el contexto de una red de radiotelefonia celular numerica RR del tipo 
GSM 900 o DCS 1800 o DCS 1900, mostrada esquematicamente en la figura 1.

La red RR incluye, principalmente, terminales radiotelefonicos moviles en el que un MS es representado en la figura 
1 y al que se hara referenda en lo sucesivo, asi como una red fija a traves de la cual se transmiten particularmente 
los mensajes de sehalizacidn a los canales de sehalizacidn SS7 (Sistema Senalizador Numero 7), de control, de 
datos y de voz. La entidad principal de la red RR capaz de interactuar con el terminal MS es un conmutador de 
servicio movil MSC conectado con al menos un conmutador telefonico con autonomia de canalizacidn CAA de la red 
telefonica conmutada RTC. El conmutador MSC gestiona las comunicaciones para los terminales moviles visitantes, 
incluido el terminal MS, se encuentran en un momento dado en el area de localization servida por el conmutador
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MSC. Las otras entidades de interes de red RR son un registrador de localization de los visitantes VLR conectado al 
conmutador MSC, uno de los controladores de estaciones base BSC conectados al conmutador MSC y que 
gestiona en particular la asignacibn de canales a los terminales moviles visitantes, y una de las estaciones de base 
BTS conectadas al controlador BSC que cubren la celula radioelectrica donde el terminal MS se encuentra en el 
momento dado.

La red de radiotelefonia RR comprende tambien un registrador de localization nominal HLR analogo a una base de 
datos que contiene para cada terminal radiotelefonico la identidad internacional de una tarjeta inteligente SIM 
(M6dulo de Identification de Abonado) incluida en el terminal MS, es decir la identidad del abonado poseedor de la 
tarjeta SIM, el perfil de suscripcion del abonado y el numero del registrador VLR al que estb unido 
momentbneamente el terminal movil.

El terminal radiotelefonico movil MS de un abonado comprende un modulo de microprocesador extraible, dicha 
tarjeta inteligente SIM conectada a traves de una interfaz hombre-maquina que incluye un lector de tarjetas en el 
terminal, dicha interfaz sirviendo un teclado CL, una pantalla A y las tomas perifericas del terminal movil. La tarjeta 
inteligente SIM contiene principalmente un microprocesador PR, una memoria ME del tipo ROM incluyendo un 
sistema de explotacibn OS de la tarjeta y los algoritmos de la aplicacion especificos, una memoria no volatil MP del 
tipo EEPROM que contiene todas las caracteristicas vinculadas al abonado, particularmente un codigo secreto de 
poseedor de la tarjeta CHV (Verification del Poseedor de la Tarjeta) que se corresponde con el antiguo numero de 
identification personal PIN (Numero de Identification Personal) formado por el teclado para que el abonado pueda 
acceder a un servicio, y una memoria MD del tipo RAM destinada principalmente al procesamiento de datos a recibir 
del microcontrolador incluido en el terminal y que ha de transmitirse al microcontrolador.

De acuerdo con la invencibn, la tarjeta SIM aloja en la memoria ROM ME un motor de navegacibn, denominado 
navegador (browser) NV. Gracias al navegador, el abonado del terminal MS se encuentra directamente en 
comunicacion con un servidor de servicios SV.

Como se muestra en la figura 1, el servidor SV esta incluido en un centro de servicio de mensajes cortos SMSC 
(Centro de Servicio de Mensajes Cortos), que es una entidad externa a la red de radiotelefonia RR y que esta 
conectada a traves de una pasarela de acceso PAS directamente a los conmutadores de los servicios moviles MSC, 
las direcciones ASV y APAS del servidor SV y de la pasarela PAS, estando pre-memorizados en la memoria MP de 
la tarjeta SIM. Alternativamente, la pasarela PAS estb conectada a los conmutadores MSC de la red RR a traves de 
una red de transmisibn de paquetes del tipo X.25, o a traves de una interfaz RNIS, por ejemplo del tipo T2 a 2048 
kbit/s con 30 canales de informacibn B y un canal D a 64 kbit/s, o por medio de una red ATM, si es necesario a 
travbs de la red telefonica conmutada RTC. Segun otra variante, la pasarela esta conectada a un conmutador CAA 
de la red RTC cuya direccion ACAA direction esta pre-memorizada en la memoria MP la tarjeta SIM.

Para comunicarse con el servidor SV, la tarjeta SIM es del tipo pro-activo con el fin de activar acciones en el terminal 
movil MS segun la recomendacion GSM 11.14 (SIM TOOLKIT). Esta recomendacion propone una extension del 
conjunto de comandos del sistema operativo OS incluido en la memoria ROM MS de la tarjeta inteligente SIM y del 
terminal movil para el suministro de informacibn al terminal radiotelefonico movil de las informaciones para la tarjeta 
inteligente SIM.

La tarjeta SIM y el centro de servicio SMSC dialogan a traves de un canal de mensajes cortos SMS (Servicio de 
Mensajes Cortos). Los mensajes cortos, que tienen una longitud mbxima de 140 bytes, canalizan la informacibn de 
tipo texto de la tarjeta SIM del terminal MS al servidor SV, e igualmente canalizan las instrucciones, tales como las 
paginas de pantalla, desde el servidor a la tarjeta inteligente SIM. Durante estos intercambios de informacibn entre la 
tarjeta SIM y el servidor SV, el terminal MS es transparente a dicha informacibn y no la interpreta. Del mismo modo, 
la pasarela PAS recibe los mensajes entrantes SMS transmitidos por el conmutador de conexibn MSC y las 
direcciones al servidor SV sin interpretarlos. En la otra direccibn de transmisibn, la pasarela PAS recupera los 
mensajes de instruction ejecutables ESMS (Servicio de Mensajes Cortos Ejecutable) transmitidos por el servidor SV 
y los encapsula de manera adecuada para su transmisibn a la tarjeta SIM a traves de la red RR. De esta manera, la 
pasarela PAS gestiona la conexibn entre la tarjeta SIM y el servidor SV, y la red de radiotelefonia RR con el terminal 
MS es completamente transparente a los mensajes SMS y ESMS.

Como tambibn se muestra en la figura 1, el servidor SV esta conectado a multiples bases de datos DB1 a DBn por 
ejemplo, ofreciendo servicios de reserva de entradas de cine, mesas de restaurantes o reparto a domicilio de platos 
cocinados. El servidor pregunta a las bases de datos por las peticiones SQL (Lenguaje de Consulta Estructurada) y 
recoge las informaciones solicitadas leidas en las bases. Cada base de datos incluye un tipo conocido de prepago 
autombtico, por ejemplo proporcionando el numero de una tarjeta de credito. Como se muestra en el ejemplo 
descrito a continuation, cada base de datos informa al abonado/ cliente del estado de las prestaciones ofrecidas, 
como por ejemplo los horarios y coste de los espectaculos y el numero de entradas disponibles en una sala de 
espectaculos. Una estacion de trabajo WS tambien esta conectada al servidor SV para supervisarlo e introducir un 
solo y unico servicio o servicios puntuales en el servidor SV.

Segun la invention, el navegador NV implementado en la memoria ROM ME de la tarjeta inteligente SIM y los
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parametros del abonado tales como el numero de identificacion internacional I MSI, cbdigo ccmfidencial CHV, etc. y 
los parametros PNV del abonado vinculados con el navegador, como los numeros de llamada ASV, APAS y ACAA, 
son pre-almacenados en la memoria no volbtil EEPROM MP de la tarjeta inteligente y, debido a la portabilidad de la 
tarjeta SIM, son independientes del terminal movil MS. Los parametros PNV vinculados al navegador incluyen 
particularmente las direcciones de los diferentes servidores SV remotos y administrados por diferentes proveedores 
de servicios, asi como las direcciones de las pasarelas PAS que dan acceso a estos servidores, y si es necesario las 
direcciones de los centros de llamadas a traves de los cuales transitan los mensajes SMS y ESMS entre la red de 
radiotelefonia RR y las pasarelas PAS.

La memoria no volbtil EEPROM MP tambibn alberga modulos "insercion" bajo la forma de bibliotecas de funciones 
suplementarias Bl que pueden ser descargadas desde un servidor conectado al conmutador de servicio MSC, por 
ejemplo a partir del servidor SV mostrado en la figura 1.

Al colocar en el mercado la tarjeta inteligente SIM, la memoria MP puede no contener el navegador NV, y las 
bibliotecas de funciones de Bl son descargadas durante la duracibn de la vida operacional de la tarjeta inteligente.

Por ejemplo, durante el intercambio, el servidor SV pide al abonado que introduzca el cbdigo secreto CHV para 
autenticarlo y transmitirle una information sensible. El codigo secreto CHV se gestiona a nivel local en la tarjeta SIM 
por medio de una biblioteca de funciones que permite comprobar el valor del cbdigo bueno o falso, bloquear o 
desbloquear la autorizacion para componer el codigo, cambiar el codigo a traves de la interfaz hombre-maquina 
vinculando la tarjeta SIM al teclado del terminal MS. La biblioteca de funciones especifica para la gestion de este 
codigo secreto reside en la tarjeta inteligente; dependiendo de la action a utilizar, una o mbs funciones de esta 
biblioteca son activadas directamente por el navegador NV mismo, y por lo tanto controlado por el servidor remoto 
SV. El navegador devuelve el resultado de la autenticacion al servidor. Por ejemplo, la biblioteca Bl contiene las 
siguientes funciones:

- gestion de un codigo secreto;
- caiculo de un criptograma que sirve de certificado para un mensaje, asegurando la integridad del 

mensaje;
- cifrado de un mensaje garantizando la confidencialidad del mensajes;
- descifrado de un mensaje.

Se activan los intercambios de mensajes entre la tarjeta inteligente SIM y el servidor SV, ya sea desde la tarjeta SIM, 
como resultado de una selection de un elemento en el menu que aparece en la pantalla A del terminal 
radiotelefonico movil MS, lo que provoca la emision de un mensaje de initialization de navegacibn hacia el servidor 
SV a fin de activar la navegacibn, ya sea desde el servidor SV que decide por si mismo activar los intercambios 
enviando un mensaje a la tarjeta, como se describira con referenda a la figura 4. El navegador NV en la memoria 
ROM ME de la tarjeta SIM es tambien activable, ya sea por el abonado o de forma remota por el servidor SV. Se 
asocia un numero de sesion a cada inicio de intercambio de mensajes. Este numero de sesion se transmite en un 
encabezado de los mensajes con el fin de verificar que estos mensajes pertenecen de hecho a la sesion en curso de 
desanrollo. A cada nueva sesion, el numero de sesion se incrementa en una unidad, es decir a cada nuevo inicio de 
intercambio de mensajes.

Los mensajes intercambiados entre la tarjeta SIM y el servidor SV son mensajes cortos que pueden comprender a la 
vez tanto los datos a mostrar en el terminal MS como los comandos para su operacion en el terminal. El navegador 
de la tarjeta SIM interpreta el mensaje completo para que, a travbs del terminal, se propongan al abonado diferentes 
acciones e instrucciones en la pantalla A del terminal radiotelefbnico movil.

El navegador NV en la tarjeta SIM es capaz de establecer cinco tipos de mensaje a emitir por el terminal al servidor 
SV:

- un mensaje de inicializacion enviado al servidor despues de la eleccibn del elemento activador del navegador NV y 
el comienzo de al menos un intercambio de mensajes con el servidor por el abonado en el terminal y que 
corresponde a un inicio de sesibn;
- un mensaje de anulacion enviado al servidor cuando el abonado decide poner fin a un intercambio de mensajes 
con el servidor SV, lo que detiene la sesibn; esta accion puede ser activada por la peticion de pulsar una tecla de 
anulacion en el teclado terminal movil;
- un mensaje de solicitud SMS incluyendo, en su caso, al menos un elemento seleccionado de una lista de 
elementos solucionada por el abonado, transmitida previamente por el servidor SV y acompanada de una solicitud 
de seleccibn por el servidor SV; por ejemplo, el mensaje de peticion devuelve una ciudad elegida por el abonado de 
una lista de ciudades propuestas por el servidor; el mensaje de respuesta puede ser certificado en el servidor de 
aplicaciones;
- un mensaje de error enviado al servidor SV para notificarle un error detectado en un mensaje de respuesta ESMS; 
el mensaje de error contiene el tipo de error y la ubicacibn del error en el mensaje de solicitud erronea y detiene la 
sesibn en curso;
- un mensaje de acuerdo enviado al servidor SV por el abonado para aceptar un intercambio de mensajes iniciado
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por el servidor, es decir, un inicio de sesion iniciado por el servidor, como se vera en referenda a la figura 4.

Los mensajes ESMS transmitidos por el servidor SV a la tarjeta SIM pueden ser certificados y contienen los datos y 
el cddigo ejecutable por el navegador para establecer, por ejemplo una peticion de mostrar en la pantalla A del 
terminal MS para que el abonado elija por ejemplo un servido de una lista, o para darle una informacion como por 
ejemplo un precio a mostrar, o para realizar cualquier action en la tarjeta SIM, como una actualization de un archivo 
en la tarjeta. Un mensaje del servidor tambien puede contener un identificador de un modulo de "iniciacibn" de 
funciones adicionales a ejecutar en la tarjeta, asi como informacion que indica que la respuesta al mensaje debe ser 
certificada.

Un mensaje a transmitir que tiene una longitud maxima de 140 bytes limitado, el mensaje se fragmenta en varios 
sub-mensajes que contienen respectivamente los numeros de orden crecientes hasta el numero total de sub- 
mensajes cuando los datos o el codigo ejecutable contenido en el mensaje tiene una longitud superior a la longitud 
maxima. El conjunto de mensajes constituye una secuencia de mensajes. Tras la reception de un sub-mensaje, la 
tarjeta SIM verifica que pertenece a la sesion en curso gracias a la ordenacion de los numeros de sub-mensajes ya 
recibidos. Los sub-mensajes son escritos progresivamente en la memoria de datos EEPROM MD de la tarjeta SIM 
con el fin de reconstituir el mensaje transmitido. Luego, cuando el mensaje estb completamente reconstituido, el 
navegador NV ejecuta la instruction de acuerdo con el codigo leido en el mensaje reconstituido.

El mensaje se ejecuta sobre la base de las caracteristicas de la interfaz hombre-mbquina en terminal mbvil MS, en 
particular a traves de la pantalla A y el teclado CL del terminal y el abonado actua en consecuencia. La respuesta de 
la tarjeta SIM es entonces reenviada al servidor SV.

Gracias al navegador NV en la tarjeta SIM, el terminal mbvil MS se coloca entonces para esperar un nuevo mensaje 
mostrando la palabra "ESPERAR" para hacer esperar al abonado. En este estado, la tarjeta SIM mantiene el 
terminal en estado de visualization de la palabra "ESPERAR" hasta que la tarjeta no haya recibido completamente el 
mensaje de respuesta del servidor SV, o hasta que el abonado no haya pulsado la tecla de anulacibn de la sesion. 
Esta vigilancia se realiza bajo control "Respuesta Terminal" (Respuesta Terminal) correspondiente al comando pro- 
activo de la pantalla "ESPERAR".

Tan pronto como un nuevo mensaje ESMS llega completamente reconstituido, el terminal mbvil MS, siempre bajo el 
control de la tarjeta SIM, abandona el estado de espera y ofrece en la pantalla A una nueva accibn al abonado. 
Segun la invencion, el abonado no tiene que hacer absolutamente ninguna manipulacion en su terminal 
radiotelefonico movil MS para recuperar un mensaje nuevo del servidor SV.

La figura 2 muestra las diferentes etapas E1 a E9 entre las principales entidades presentadas anteriormente con 
referenda a la figura 1, cuando el abonado valida el envio de una solicitud de servicios disponibles por el terminal 
MS al servidor SV hasta la recepcion de una nuevo mensaje transmitido por el servidor.

Cuando el abonado ha validado el elemento correspondiente a un intercambio con el servidor, es decir, 
correspondiente a una solicitud de intercambio de mensajes con el servidor, al abrir una sesibn, o se activa en la 
tarjeta SIM la aplicacion relativa al navegador NV, o cuando el abonado ha validado un elemento de una lista 
mostrada en la pantalla A, la tarjeta SIM prepara y envia un mensaje SMS de inicializacibn o de peticion, por ejemplo 
incluyendo texto, a la estacibn de base BTS en la primera etapa E1. La aplicacion relativa al navegador se mantiene 
activa en la tarjeta SIM, en espera del mensaje de respuesta ESMS del servidor. El mensaje SMS despues de pasar 
a traves de la red fija de la red de radiotelefonia RR hasta el conmutador de servicio MSC en la etapa E2, es 
conducido hacia la pasarela PAS en la etapa E3 que despues remite en forma de mensaje SMS sin interpretacion, lo 
transmite al servidor SV en la etapa E4. El servidor SV interpreta el contenido del mensaje SMS recibido con el fin 
de establecer una consulta SQL a una base seleccionada de las bases de datos DB1 a DBN en funcibn del 
contenido del mensaje SMS recibido, en la etapa siguiente E5. En respuesta, la base de datos seleccionada 
proporciona los datos solicitados al servidor SV.

Los datos recogidos por el servidor SV y al menos un comando pro-activo correspondiente son agrupados en un 
mensaje de respuesta ESMS que es enviado por el servidor SV a la pasarela PAS, en la etapa E6. Si es necesario, 
la pasarela PAS fragmenta el mensaje de respuesta ESMS en varios sub-mensajes si la longitud del mensaje 
transmitido por el servidor SV es superior a la longitud mbxima de los mensajes a transmitir a la tarjeta SIM. En las 
etapas siguientes E7 y E8, el mensaje o los sub-mensajes ESMS se transmiten desde la pasarela PAS a la tarjeta 
SIM a traves de la red fija de la red de radiotelefonia RR y son emitidos por las estacibn de base BTS a la cual esta 
vinculada momentaneamente el terminal MS. Finalmente, en la etapa E9, el mensaje de respuesta ESMS resultante 
eventualmente del reagrupamiento de sub-mensajes es recibido por el terminal movil MS en el que la tarjeta SIM 
interpreta el contenido del mensaje de respuesta a fin de hacer ejecutar por la interfaz hombre-maquina del terminal 
la visualizacion de los datos correspondientes contenidos en el mensaje de respuesta recibido.

La interaccion entre un mensaje SMS saliente de la tarjeta SIM y un mensaje ESMS entrante en la tarjeta SIM se 
resume por el siguiente ciclo:

6

ES 2 555 679 T3

 



5

10

1 5

20

2 5

3 0

3 5

4 0

4 5

5 0

5 5

60

65

- E1) el terminal mbvil MS envia bajo la accion del abonado y el control del navegador NV un mensaje SMS de 
solicitud al servidor SV;
- E2 a E8) el terminal mbvil MS se pone en espera;
- E9) el terminal mbvil abandona su estado de espera en respuesta al nuevo mensaje ESMS cuyo contenido es 
ofrecido al abonado; luego, se continua un nuevo ciclo reemprendiendo la etapa E1.

El ciclo anterior corresponde a una ejecucion normal de un intercambio de dos mensajes. Este ciclo se completa 
cuando el abonado decide terminar una sesibn pulsando la tecla de anulacion del teclado CL del terminal 
radiotelefbnico MS, lo que provoca la emision del mensaje de anulacibn por parte de la tarjeta SIM al servidor SV. 
No obstante, el ciclo se completa tambien cuando la tarjeta SIM detecta un error en el mensaje de respuesta recibido 
ESMS transmitido por el servidor, lo que provoca la emisibn de un mensaje de error por parte de la tarjeta SIM.

Una sesion tambien se termina cuando la tarjeta SIM reconoce un cbdigo de finalizacion de sesibn en un ultimo 
mensaje transmitido por el servidor SV al final de la sesibn.

Si el abonado desactiva su terminal mbvil MS durante una sesibn, esta sesibn se considerara completada por la 
tarjeta SIM, pero el servidor SV no es informado de este final de sesibn. Alj la puesta en marcha del terminal mbvil, 
el navegador NV en la tarjeta SIM verifica si la sesibn anterior se ha terminado correctamente; si este no es el caso, 
se envia automaticamente un mensaje de cancelacion por parte de la tarjeta SIM al servidor SV.

En referenda a las figuras 3A y 3B, son necesarias trece etapas de navegacion N1 a N13 activables por el abonado 
por medio del navegador NV para que el abonado del terminal MS seleccione el numero de asientos para una sesibn 
especifica de una pelicula proyectada en uno de los cines seleccionados de una lista de servicios proporcionada por 
el servidor SV. En las figuras 3A y 3B, el contenido de varias paginas de pantalla A2 a A12 es mostrado por la 
pantalla A de terminal MS al abonado. Los pasos de rango impar N1 a N13 se refieren a los mensajes de solicitud 
SMS emitidos por el navegador NV en la tarjeta SIM y transmitidos al servidor SV, y los pasos de rango par N2 a 
N12 se refieren a mensajes de respuesta ESMS que a menudo contienen una lista de elementos acompanados de 
un comando pro-activo de tipo "seleccionado", establecido por el servidor SV para ser transmitido a traves del centra 
de servicios SMSC y la red de radiotelefonfa RR al terminal MS. La seleccion de un elemento en una lista mostrada 
y la validacibn de esta seleccibn por el abonado se controlan por medio de una tecla de navegacion o de una tecla 
arriba/abajo y de una tecla OK del teclado CL. Cada par de etapas de rango impar y de rango par concieme asi un 
intercambio de mensajes SMS y ESMS analogos a lo que se ha descrito con referenda a la figura 2.

En las primeras etapas N1 y N2, el abonado despubs de haber seleccionado la aplicacibn relativa al navegador en 
el terminal MS, pide a los servidores SV la lista de servicios disponibles mediante el envio de un primer mensaje 
SMS. El servidor SV le devuelve en un mensaje de respuesta ESMS la lista de servicios disponibles con un 
comando pro-activo "seleccionar elemento (servicio)". La pantalla A del terminal MS muestra la lista de servicios A2 
que incluye por ejemplo, servicios de restaurantes, cines, reparto de pizzas, y muchos otros mediante la seleccibn 
de la o las paginas siguientes.

En la etapa N3, el abonado selecciona los cines en tiempo de servicio. Esta informacion se envia en un mensaje 
SMS desde la tarjeta SIM al servidor SV que consulta la base de datos DB1. El servidor SV devuelve una lista de 
cines en un mensaje ESMS incluyendo el comando pro-activo "seleccionar elemento (sitio)". La pantalla A del 
terminal MS muestra una lista de varios cines A4, como se muestra al final de la etapa N4.

El abonado selecciona uno de los cines, por ejemplo el cine Palace, y la tarjeta SIM envia este nombre del cine en 
un mensaje SMS al servidor SV en la etapa N5. La lista de peliculas es leida en la base de datos DB1 por el servidor 
SV que establece un mensaje de respuesta ESMS que contiene esta lista de peliculas con un comando pro-activo 
"seleccionar elemento (pelicula)" y se transmite al terminal mbvil MS en la etapa N6. La pantalla A del terminal mbvil 
muestra la lista de peliculas A6.
En la etapa N7, el abonado selecciona una de las peliculas de la lista, por ejemplo la pelicula ‘Aliens’, y la tarjeta 
SIM establece un mensaje de SMS peticibn que contiene el nombre de la pelicula seleccionada y lo envia al servidor 
SV. El servidor SV consulta de nuevo la base de datos DB1 en la etapa N8 para formar un mensaje ESMS de 
respuesta que contenga la lista de sesiones relativa a la pelicula seleccionada y acompahado de un comando pro- 
activo "seleccionar elemento (sesion)", transmitido en la etapa N8 al terminal mbvil MS. Las sesiones A8 son 
visualizadas en la pantalla A del terminal mbvil.

En la etapa N9, el abonado selecciona una de las sesiones cuyo numero se introduce en un mensaje SMS de 
peticibn generado por la tarjeta SIM y enviado al servidor SV. A continuacion, el servidor SV verifica en la base de 
datos DB1 que todavia hay plazas disponibles para la sesibn seleccionada de la pelicula seleccionada y transmite 
un mensaje ESMS que incluye un comando pro-activo "indicar datos (numero de asientos)" en la etapa N10. Tras la 
recepcion de este ultimo mensaje, el terminal MS establece bajo el comando de la tarjeta SIM una pagina de 
pantalla A10 visualizada en la pantalla A del terminal mbvil y solicitando al abonado que indique el numero de 
asientos.

7

ES 2 555 679 T3

 



5

10

15

20

25

3 0

3 5

4 0

4 5

El numero de asientos a reservar se hace mediante el teclado y CL se introduce en un mensaje SMS de respuesta 
para que estas plazas esten reservados para el horario seleccionado y la pelfcula seleccionada despues del 
procesamiento por el servidor SV de este mensaje SMS, en la etapa N11. En respuesta, el servidor SV establece un 
mensaje ESMS que contiene todas las ultimas selecciones realizadas por el abonado y una marca (OK) para 
solicitar el pago despues del acuerdo del abonado. Este mensaje ESMS de respuesta tambien incluye un comando 
proactivo "mostrar datos (texto)" y se transmite desde el servidor SV al terminal MS. La pantalla A muestra una 
oferta final A12 indicando el cine seleccionado, la pelfcula seleccionada, la sesion seleccionada y el numero de 
asientos seleccionados, asi como el precio correspondiente al numero de asientos.

Finalmente en la etapa N13, el abonado acepta la oferta visualizada y activa un pago para la reserva del numero de 
asientos. La tarjeta SIM establece un mensaje SMS que incluye un criptograma y es enviado al servidor SV. £ste 
descifra y registra el numero de asientos y el pago confirmado por el abonado y realiza el debito en la cuenta de una 
tarjeta de credito del abonado previamente registrada, o bien directamente en la cuenta de abono telefdnico del 
abonado. En este punto, se termina la sesidn.

La figura 4 muestra las etapas de navegacion y transmision de mensajes S1 a S6 cuando el proveedor de servicios 
asociados al servidor SV desea informar a varios abonados de una oferta de servicios, activando el servidor mismo 
una sesidn mediante el navegador NV en las tarjetas SIM de estos abonados.

En la primera etapa S1, el prestador de servicios establece mediante la estacion de trabajo WS una oferta puntual 
de servicios que se pone en forma de mensaje de notificacion ESM por el servidor SV para su difusion a varios 
dispositivos mdviles MS. Este mensaje de notificacion contiene un texto de informacion acompanado de un comando 
pro-activo "mostrar datos (texto)". Tras la recepcidn de este mensaje en la tarjeta SIM, se establece una pagina de 
visualization A1 para presentar al abonado una oferta puntual, por ejemplo, un concierto de las Spice Girls por la 
noche en Londres con un 20% de descuento. Si en la etapa S2, el abonado acepta esta oferta puntual, pulsando la 
tecla OK del teclado CL del terminal MS, el navegador NV en la tarjeta SIM se activa y se transmite un mensaje SMS 
de solicitud desde la tarjeta SIM al servidor SV para solicitar m2s informacion sobre este tema. Si el abonado 
rechaza esta oferta puntual, pulsando la tecla de anulacidn del teclado CL del terminal MS, se devuelve un mensaje 
de cancelacibn desde la tarjeta SIM al servidor SV, y este retorna a su estado de espera.

En respuesta al mensaje SMS de aceptacion en la etapa S2, el servidor SV transmite en la etapa S3 un mensaje 
ESMS de respuesta incluyendo una oferta comercial y un comando proactivo "indicar datos (numero de plazas)." Al 
recibir este mensaje ESMS, la pantalla A del terminal MS presenta la oferta comercial A3 para invitar al abonado a 
indicar el numero de plazas a reservar para el concierto. En la etapa siguiente S4, el abonado escribe en el teclado 
CL el numero de plazas que desea reservar para ese concierto, y la tarjeta SIM establece un mensaje SMS que 
incluye el numero de plazas para enviarlo al servidor SV.

El servidor SV establece un mensaje de oferta final en la etapa S5 incluyendo el nombre del evento, el lugar, el 
horario y el numero de plazas reservadas asi como el precio total de estas plazas, acompanado de un comando pro-
activo "mostrar datos (texto)" y un marca (OK) para solicitar el consentimiento del abonado para el pago de las 
plazas. Este mensaje de oferta final ESMS recibido en la tarjeta SIM se traduce en la presentacidn A5 de esta oferta 
final en la pantalla A del terminal MS. El abonado acepta en la siguiente etapa S6 esta oferta y la confirma con la 
tecla OK del teclado para activar el pago de la reserva, como la etapa N13. Un mensaje SMS con un criptograma es 
emitido por la tarjeta SIM para que, en respuesta, el servidor SV descifre el mensaje y actualice el numero de plazas 
que quedan disponibles para el concierto en cuestion, y en consecuencia realice un debito en la cuenta del abonado. 
En este estado, se termina la sesidn de ofrecimiento puntual activada por el servidor SV.
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REIVINDICACIONES

1 - Tarjeta inteligente (SIM) del tipo SIM para comunicar, via un terminal movil (MS) de una red de radiotelefoma, 
con al menos un servidor de al menos un servicio (SV), dicho al menos un servidor siendo externo a la red de 
radiotelefoma,
caracterizada porque la tarjeta inteligente estd adaptada para:

-activar una puesta en marcha de un navegador (NV) alojado en la tarjeta inteligente;
-efectuar un intercambio de mensajes, comprendiendo dicho intercambio de mensajes al menos las dos etapas 

siguientes:

- emitir (N1 o S2) un primer mensaje (SMS) iniciado por un abonado y establecido por el navegador (NV), 
via el terminal movil, hacia el servidor (SV), y
- recibir (N2 o S1) un segundo mensaje (ESMS) trasmitido desde el servidor (SV), via le terminal movil, al 
navegador, comprendiendo el segundo mensaje los datos a mostrar por el terminal y un codigo ejecutable, 
interpretando el navegador un contenido del segundo mensaje, ejecutando el navegador el cddigo 
ejecutable y comandando una visualization de los datos a mostrar comprendidos en el segundo mensaje, 
de manera que el servicio se ejecuta por el servidor en interaction, via el navegador de la tarjeta inteligente, 
con el abonado.

2 - Tarjeta inteligente segun la reivindicacion 1, en la que el codigo ejecutable permite efectuar una de las siguientes 
acciones:

-establecer una solicitud para mostrar en una pantalla del terminal al menos una informacion;
- establecer una solicitud para mostrar en una pantalla del terminal al menos una informacidn seleccionable por 

el abonado- ejecutar una action por la taijeta inteligente, tal como una actualization de un fichero en la 
tarjeta inteligente.

3 - Tarjeta inteligente segun la reivindicacidn 2, en la cual, los datos a mostrar comprenden al menos una 
informacion seleccionable por el abonado, el intercambio de mensajes comprende, asimismo, emitir al menos un 
tercer mensaje establecido por el navegador, via el terminal movil, hacia el servidor seguido de una seleccidn por 
parte del abonado de la informacion seleccionable.

4 - Tarjeta inteligente segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en la cual la un mensaje establecido por el navegador 
(NV) y transmitido al servidor (SV) y un mensaje transmitido por el servidor y analizado por el navegador son 
mensajes cortos transmitidos a traves de un canal bidireccional entre el terminal movil (MS) y le servidor (SV).

5 - Tarjeta inteligente segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la tarjeta inteligente comprende medios para 
memorizar al menos una direction (ASV, APAS, ACAA) de al menos un servidor (SV) y de la menos una entidad 
(SAP, CAA) que participan en al menos una comunicacidn entre el terminal movil (MS) y dicho al menos un servidor.

6 - Tarjeta inteligente segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la tarjeta inteligente comprende 
medios para memorizar al menos una biblioteca de al menos una funcion (Bl) activable a distancia por servidor (SV) 
a traves del navegador (NV).

7 - Tarjeta inteligente segun la reivindicacion 6, en el que dicha al menos una biblioteca de al menos una funcion (BI) 
se puede descargar desde al menos un servidor externo a la red de radiotelefoma.

8 - Tarjeta inteligente segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en la cual la puesta en marcha del navegador es 
activable bien por una seleccidn, por un abonador, de un servicio asociado a un servidor, bien a distancia, por un 
servidor externo a la red de radiotelefoma.

9 - Procedimiento para comunicar entre una tarjeta inteligente (SIM) del tipo SIM incluida en un terminal movil (MS) 
de una red de radiotelefoma (RR), y al menos un servidor de al menos un servicio (SV), dicho al menos un servidor 
siendo externo a la red de radiotelefoma,
caracterizado por las siguientes etapas:

-activar una puesta en marcha de un navegador (NV) alojado en la tarjeta inteligente (SIM);
-efectuar un intercambio de mensajes, comprendiendo dicho intercambio de mensajes al menos las dos etapas 

siguientes:

- emitir (N1 o S2) un primer mensaje (SMS) iniciado por un abonado y establecido por el navegador (NV), 
via el terminal movil, hacia el servidor (SV), y
- recibir (N2 o S1) un segundo mensaje (ESMS) trasmitido desde el servidor (SV), via el terminal movil al 
navegador, comprendiendo el segundo mensaje los datos a mostrar por el terminal y un codigo ejecutable, 
interpretando el navegador (NV) un contenido del segundo mensaje, ejecutando el navegador el cddigo
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ejecutable y comandando una visualizacibn de los datos a mostrar comprendidos en el segundo mensaje en 
una pantalla (A) del terminal mbvil (MS), de manera que el servicio es ejecutado por el servidor en 
interaccion, via el navegador de la tarjeta inteligente, con el abonado.

10 - Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el cual un abonado a la red de radiotelefonia activa, a travbs del 
terminal mbvil, la puesta en marcha del navegador, sucediendo el segundo mensaje al primer mensaje.

11 - Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el cual una recepcibn del segundo mensaje activa la puesta en 
marcha del navegador, precediendo el segundo mensaje al primer mensaje.

12 - Procedimiento segun una de las reivindicaciones 9 a 11, en el cual el procedimiento comprende, despues de la 
recepcibn del segundo mensaje, una etapa para mantener una pantalla predeterminada en el terminal mbvil (MS) 
bajo el comando de la tarjeta inteligente (SIM) tanto si la tarjeta inteligente no recibe otro segundo mensaje (ESMS), 
como si una tecla especifica del terminal mbvil no es accionada.

13 - Procedimiento segun una de las reivindicaciones 9 a 12, segun el cual el primer mensaje (SMS) establecido por 
el navegador (NV) y emitido por el terminal movil (SV) pertenecen al conjunto de los siguientes mensajes:

- un mensaje de inicializacibn activando la puesta en marcha del navegador (NV) y el inicio de al menos un 
intercambio de mensajes;
- un mensaje de cancelacion para poner fin a un intercambio de mensajes;
- un mensaje de solicitud incluyendo al menos un elemento seleccionado en la pantalla (A) del terminal movil;
- un mensaje de confirmacibn para aceptar un intercambio de mensajes iniciado por el servidor.

14 - Procedimiento segun una de las reivindicaciones 9 a 13, en la que el procedimiento comprende una etapa de 
certificacion de un primer mensaje (SMS) a establecer por el navegador (NV) y a transmitir desde la tarjeta 
inteligente, a travbs del terminal mbvil, segun una funcion de una biblioteca (Bl) almacenada en la tarjeta inteligente, 
en respuesta a un segundo mensaje precedente al primer mensaje y conteniendo, ademas, una solicitud de 
certificacibn por el servidor (SV).

15 - Sistema para comunicar con al menos un servidor, comprendiendo dicho sistema un terminal mbvil y al menos 
una tarjeta inteligente (SIM); estando incluida dicha tarjeta inteligente en el terminal mbvil, comprendiendo dicho 
terminal mbvil una pantalla (A), siendo el sistema capaz de estar conectado a una red de radiotelefonia, siendo 
extemo dicho al menos un servidor a la red de radiotelefonia,
caracterizado porque la tarjeta inteligente esta adaptada para:

-activar una puesta en marcha de un navegador (NV) alojado en la tarjeta inteligente (SIM);
-efectuar un intercambio de mensajes, comprendiendo dicho intercambio de mensajes al menos las dos etapas 

siguientes:

- emitir (N1 o S2) un primer mensaje (SMS) iniciado por un abonado y establecido por el navegador (NV), 
hacia el servidor (SV), y
- recibir (N2 o S1) un segundo mensaje (ESMS) trasmitido desde el servidor (SV) al navegador, 
comprendiendo el segundo mensaje los datos a mostrar y un codigo ejecutable, interpretando el navegador 
(NV) un contenido del segundo mensaje, ejecutando el navegador (NV) el cbdigo ejecutable y comandando 
una visualizacion de los datos a mostrar comprendidos en el segundo mensaje en una pantalla (A) del 
terminal mbvil (MS), de manera que el servicio es ejecutado por el servidor en interaccibn, via el navegador 
de la tarjeta inteligente, con el abonado.
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FIG. 3A
Terminal MS
Tarjeta SIM Servidor SV

Solicitud SMS [Lista servicios disponibles]

N1

Servicios

A 2_ 1- Restaurante
2- Cines
3- Pizzas
4 -Pag.siguiente

Respuesta ESMS [Lista, seleccionar servicio]

—---------------- ------- --------------------------- 1  N2

N3
Solicitud SMS [Servicio (cine) seleccionado]

Cines

1- Palace
2- Cesar
3 -Panorama
4 -Pag.siguiente

Respuesta ESMS [Lista de cines;
seleccionar sitio]

N4

Solicitud SMS [Cine (Palace) seleccionado]

N 5------------------------------------- --------- ;-----------

Peliculas

A6 1-Aliens
2- Titanic
3- Godzilla 
4 -Pag.siguiente

Respuesta ESMS [Lista de peliculas, escoger pelicula]

N6
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FIG. 3B
Terminal MS
Tarjeta SIM Servidor SV

Solicitud SMS [Pelicula (Aliens) escogida]
N7

A 8 -

Sesiones

1- I6h00
2- 18h30
3- 21h00
4- Pag.siguiente

Respuesta ESMS [Lista horarios; escoger sesidn]

N8

Solicitud SMS [Sesidn escogida]

N9

A10'

Asientos

Indicar
el numero
de asientos X

OK

Respuesta ESMS [Indicar numero asientos]

N10

Solicitud SMS [Numero de asientos]
Nil

A12 •

Oferta final

Cine: Palace
Film: Aliens
Sesion: 21h00
N°Asientos: 5
Precio: 250FF

OK

Respuesta ESMS [Oferta final; mostrar texto]
--------------------------------------------------------- N12

1 Solicitud SMS [OK pago]
N13____ -___________________

fin de sesion
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FIG 4
Terminal MS Servidor SV
Tarjeta SIM

A1
SI

Oferta puntual

Concierto de las 
Spice Girls esta

noche en Londres 
Descuento 20%

ESMS[Oferta puntual; mostrar texto]

Acuerdo SMS [OK, detalles?]

S2

Concierto Spice Girl ESMS [Oferta detallada; indicar

A3-
20OFF en lugar 
de 250FF

numero de plazas

Numero de plazas
OK

S4
Solicitud SMS [Numero de plazas]

Oferta final

Espect.: Spice Girls
Lugar: Londres
Horario : 21h00

Plazas: 5
Precio: 1000

OK

Respuesta SMS[Oferta final;mostrar texto]

Peticion SMS [OK pago]

S 6 ---- --------- ------------------------------------------------------------------------------------
fin de sesi6n
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