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DESCRIPCION

Procedimiento de comunicacion para dispositivo de pasarela que da soporte a la conversion entre protocolos
Modbus y CAN, y dispositivo de pasarela que utiliza el mismo

Referencias a solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica prioridad de acuerdo al articulo 119 de laley 35 U.S.C. y al articulo 365 de la ley 35
U.S.C. de la solicitud de patente coreana n°® 10-2011-0062550 (presentada el 26/06/2011).

Antecedentes

La presente divulgacion se refiere a un procedimiento de conversion de trama para retransmision de comunicacion
entre un dispositivo de red de comunicacién de Red de Area de Controlador (CAN, Controller Area Network) de
automocion y un dispositivo de comunicacion Modbus, es decir, uno de los buses del campo industrial y un
dispositivo de pasarela de conversién de protocolos que utiliza el mismo.

Actualmente, las industrias de la electrénica relacionada con la automocion estan creciendo rapidamente. Ademas,
estan aumentando continuamente diversas demandas sobre reproduccién de informacion y multimedios, control de
motores, control de emisiones, inteligencia artificial, un sistema de seguridad para controlar la seguridad de bolsas
de aire y un sistema de automocion.

En consecuencia, para proporcionar un sistema de automocion eficaz, se requiere una estructura de bus de red que
dé soporte a varias funciones y reduzca las lineas dedicadas adicionales para cada funcion.

Con el fin de proporcionar la estructura de bus de red, los fabricantes de automdviles necesitan un protocolo que
proporcione un funcionamiento con un alto ancho de banda, flexible y deterministico. Recientemente se estan
utilizando varios protocolos que definen una estructura de cableado y un protocolo de comunicacién de un sistema a
alto nivel para piezas mecanicas o eléctricas de vehiculos. Entre los varios protocolos, el protocolo CAN es el
protocolo mas representativo.

La Fig. 1 es una vista de una configuracion esquematica de una tipica comunicacion de CAN 11 entre un vehiculo
10, es decir, un dispositivo de red de comunicacion CAN, y un dispositivo externo 13.

Haciendo referencia a la Fig. 1, el vehiculo 10 habitualmente incluye un terminal de OBD de interfaz 15 para la
comunicacion de CAN externa 11. Cuando el dispositivo externo 10 ejecuta un programa de aplicacion 14 para
comunicarse con el vehiculo 10, se requiere un médulo de CAN 12 como convertidor de comunicacion fisico para la
comunicacion de CAN 11. Es decir, para comunicarse con el vehiculo 10 utilizando el programa de aplicacion 14 en
un PC o portatil externo, se requiere el médulo de CAN 12 compatible con la comunicacién de CAN 11 del vehiculo
10.

La técnica anterior referida anteriormente no presenta limitaciones en una comunicacion de CAN de red de
automocién en general, pero no es compatible con una red externa debido a la extensién de un alcance de
comunicaciones de red cuando la comunicacion se lleva a cabo con un dispositivo externo que emplea un protocolo
distinto a un protocolo de comunicacién de CAN.

Cuando la comunicacion se lleva a cabo con un dispositivo externo utilizando un protocolo distinto a un protocolo de
comunicacion de CAN, una técnica anterior relacionada deberia utilizar el mismo tipo de protocolo que la
comunicacion de CAN de un vehiculo, y también utilizar software externo de acuerdo al mismo. Sin embargo, como
tal software externo frecuentemente esta programado basandose en otro protocolo distinto a un protocolo de
comunicacion de CAN, Modbus, que es el mas frecuentemente utilizado para productos industriales, no es
compatible con el CAN. Por tanto, se requieren modificaciones de software y cambios de software o cambios de red
en los vehiculos tipicos para la nueva comunicacion de CAN.

El articulo de Lou Guohuan et al: “Research on designing method of CAN bus and Modbus protocol conversion
interface” [“Investigacion sobre procedimiento de disefio de bus de CAN e interfaz de conversién del protocolo
Modbus™], Ingenieria de Informacion Biomédica, 2009. FBIE 2009. La Conferencia Internacional sobre el Futuro,
IEEE, Piscataway, NJ, EE UU, del 13 de diciembre de 2009 (13/12/2009), paginas 180 a 182, XP031623785, divulga
que el bus de campo se ha convertido en uno de los campos mas activos en el area de los buses de datos
industriales. Sin embargo, las normas de los buses de campo no son actualmente uniformes, lo que conlleva
muchas dificultades para que distintos equipos de control industrial de diferentes fabricantes conecten sus
dispositivos con otros. El bus de CAN y el bus Modbus son dos tipos de buses mas populares en los sistemas de
control industrial. El articulo analiza estos dos protocolos de bus, propone procedimientos de disefio de interfaz de
conversion de protocolo y proporciona un proceso detallado de disefio de hardware y software que resuelve estas
cuestiones de dos dispositivos conectados de buses distintos.
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El documento CN 2847715 Y describe un convertidor de protocolo de bus de campo que pertenece a un dispositivo
de bus de campo para la comunicacion e interconexion entre un bus de CAN y un bus Modbus. Se proporcionan una
interfaz de bus de CAN, un médulo de control central, un médulo de ajuste de tasa de velocidad de comunicacion,
un modulo de ajuste del numero de nodos convertidores y una interfaz de bus Modbus. El TXD y el RXD de la
interfaz de bus de CAN estan correspondientemente conectados con el TXD y el RXD de un microprocesador
dispuesto en el médulo de control central.

Sumario

De acuerdo a la presente invencion, se proporciona un dispositivo de pasarela para retransmitir la comunicacion
entre un dispositivo de comunicacion de Red de Area de Controlador (CAN) y un dispositivo de comunicacion
Modbus segun se enuncia en la Reivindicacion 1.

La presente invencion también proporciona un procedimiento de comunicacién de un dispositivo de pasarela para
retransmitir la comunicacion entre un dispositivo de comunicacion de Red de Area de Controlador (CAN) y un
dispositivo de comunicacion Modbus segun se enuncia en la Reivindicacion 5.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista esquematica de una comunicacion de CAN de una técnica relacionada, entre un vehiculo y un
dispositivo externo.

La Fig. 2 es una vista que ilustra la comunicacion entre un dispositivo de red de comunicacion CAN y un dispositivo
de red de comunicaciéon Modbus a través de un dispositivo de pasarela, de acuerdo a la presente invencion.

La Fig. 3 es una vista de una configuracion detallada de un dispositivo de pasarela de acuerdo a la presente
invencion.

La Fig. 4 es una vista de una configuracion detallada que ilustra una unidad de conversion de un dispositivo de
pasarela de acuerdo a la presente invencion.

La Fig. 5 es un diagrama de estructura de datos que ilustra un proceso de comunicacion entre un protocolo de CAN
y un protocolo Modbus.

La Fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de comunicacién de un dispositivo de pasarela de
acuerdo a la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

Los términos o palabras utilizados en esta memoria descriptiva y reivindicaciones no deben interpretarse como
limitados a los significados comunes o que aparecen en el diccionario, y el inventor puede definir adecuadamente el
concepto de términos para describir su propia invencion del mejor modo posible y, sobre la base de ese principio, los
términos o palabras deberian interpretarse para que coincidan con el ideal técnico de la presente invencion.

Sin embargo, la invencién puede ser realizada de muchas maneras diferentes y no deberia interpretarse como
limitada a las realizaciones enunciadas en la presente memoria.

La siguiente descripcion describe una pasarela a través de la cual una comunicacién Modbus, que utiliza un terminal
basico (por ejemplo, en serie o Ethernet) de un PC, en lugar de hardware para la comunicacion de CAN en el PC,
esta disponible cuando un dispositivo de red de comunicacién CAN de automociéon se comunica con un vehiculo
externo utilizando un protocolo de tipo Modbus, que no es un protocolo de tipo CAN, a través de un PC. Por tanto,
pueden utilizarse dispositivos y software existentes de Modbus desarrollados para la comunicacion de CAN sin
cambios.

En lo que sigue, un dispositivo de pasarela para retransmitir la comunicacién entre un dispositivo de comunicacion
de red de automocién y un dispositivo de comunicacion de bus de campo industrial incluye: una unidad de entrada
de Red de Area de Controlador (CAN) para recibir una trama de datos de entrada de CAN del exterior; y una unidad
de conversién para convertir la trama de datos de entrada de CAN recibida en una trama de datos de salida de
Modbus, de acuerdo a un procedimiento predeterminado.

En lo que sigue, un procedimiento de comunicacion de un dispositivo de pasarela para retransmitir la comunicacion
entre un dispositivo de comunicacioén de red de automocion y un dispositivo de comunicacién de bus de campo
industrial incluye: recibir una trama de datos de entrada de CAN del exterior; convertir la trama de datos de entrada
de CAN recibida en una trama de datos de salida de Modbus de acuerdo a un procedimiento predeterminado; y
emitir la trama de datos de salida de Modbus convertida.
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En adelante en la presente memoria, se describiran realizaciones de la presente invencion con mayor detalle
haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

La Fig. 2 es una vista que ilustra la comunicacion entre un dispositivo de red de comunicacion CAN y un dispositivo
de red de comunicacion Modbus a través de un dispositivo de pasarela 20, de acuerdo a la presente invencion.

En primer lugar, haciendo referencia a la Fig. 2, un dispositivo de pasarela 20 puede sustituir el médulo de CAN 12
de la técnica relacionada. Adicionalmente, el dispositivo de pasarela 20 puede retransmitir entre el dispositivo de
comunicacion de CAN vy el dispositivo de red de comunicacién Modbus 23. El dispositivo de red de comunicacion
CAN puede ser un vehiculo 10. El dispositivo de red de comunicaciéon Modbus 23 puede ser un dispositivo 13 que
tiene un programa de aplicacion 22 instalado que utiliza comunicacion de Modbus.

Es decir, en lugar de requerir la conversion de comunicacion fisica para permitir que la comunicacién de CAN sea
compatible a través del médulo de CAN 12 de la técnica relacionada, el dispositivo de pasarela 20 puede llevar a
cabo una conversion mutua de la comunicacion de CAN 11 y la comunicacion de Modbus 21 sin el médulo de CAN
12. Adicionalmente, el dispositivo de pasarela 20 permite que la comunicaciéon de CAN y la comunicacion de Modbus
sean fluidas, de acuerdo a una conversién rapida, definiendo un proceso de conversiéon mutua con antelacion.

La Fig. 3 es una vista de una configuracion detallada de un dispositivo de pasarela 20 de acuerdo a la presente
invencion. La Fig. 4 es una vista de una configuracion detallada que ilustra una unidad de conversion 34 de un
dispositivo de pasarela de acuerdo a la presente invencion.

Haciendo referencia a las Figs. 3 y 4, cuando se examina el dispositivo de pasarela 20, un terminal de CAN 32
transmite / recibe datos a / desde un dispositivo externo de red de comunicacion CAN 32. El terminal de CAN 32
puede ser uno de los terminales disponibles del protocolo de comunicacién de datos de CAN. Las versiones de un
protocolo de comunicacion pueden variar.

Ademas, un almacén temporal de recepcién de CAN 33 puede almacenar los datos introducidos en formato de CAN.
El almacén temporal de recepciéon de CAN 33 puede gestionar los datos almacenados. Ademas, el almacén
temporal de recepcion de CAN 33 puede transmitir los datos recibidos a una primera unidad de entrada 41.

La unidad de conversién 34 puede convertir los datos en formato de CAN, que son recibidos desde el almacén
temporal de recepciéon de CAN 33 a través de la primera unidad de entrada 41, en datos en formato de Modbus.
Ademas, los datos convertidos son emitidos a una primera unidad de salida 42.

Ademas, un almacén temporal de transmision de Modbus 35 almacena y gestiona los datos en formato de Modbus,
que son emitidos desde la primera unidad de salida 42. El almacén temporal de transmisién de Modbus 35 puede
transmitir los datos almacenados en formato de Modbus a un dispositivo de red de comunicacion de Modbus 37 a
través del terminal de Modbus 36.

Ademas, el terminal de Modbus 36 puede transmitir / recibir datos a / desde el dispositivo de red de comunicacién de
Modbus 37. El terminal de Modbus 36 puede ser uno de los terminales disponibles del protocolo de comunicacién de
datos. Adicionalmente, pueden variar las versiones de un protocolo de comunicacion.

El dispositivo de red de comunicacién de Modbus 37 recibe los datos en formato de Modbus, que son transmitidos a
través del terminal de Modbus 36, y lleva a cabo el procesamiento necesario para transmitir una respuesta de
acuerdo a los mismos al terminal de Modbus 36.

El almacén temporal de recepcion de Modbus 38 recibe los datos de respuesta, que son transmitidos desde el
dispositivo de red de comunicaciéon de Modbus 37, a través del terminal de Modbus 36, y almacena / gestiona los
datos de respuesta recibidos. El almacén temporal de recepcion de Modbus 38 transmite los datos de respuesta
almacenados a una segunda unidad de entrada 44 de la unidad de conversion 34.

Ademas, la unidad de conversién 34 convierte los datos de respuesta en formato de Modbus, que son transmitidos a
través de la segunda unidad de entrada 44, en datos en formato de CAN, y entonces emite los datos convertidos a
una segunda unidad de salida 43.

El almacén temporal de transmision de CAN 39 almacena y gestiona los datos de respuesta en formato de CAN, que
son emitidos desde la segunda unidad de salida 43. Ademas, el almacén temporal de transmision de CAN 39 puede
transmitir los datos almacenados a través del terminal de CAN 32.

El dispositivo de red de comunicacion CAN 31 puede recibir los datos de respuesta en formato de CAN, que son
transmitidos a través del terminal de CAN 32. En consecuencia, se lleva a cabo la comunicacién entre el dispositivo
de red de comunicacién CAN 31 y el dispositivo de red de comunicaciéon de Modbus 37.

La Fig. 4 es la configuracion detallada de la unidad de conversién, segin se ha mencionado anteriormente. La Fig. 5
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es un diagrama de estructura de datos que ilustra un proceso de conversion entre un protocolo de CAN y un
protocolo de Modbus.

En adelante en la presente, se describira un proceso de conversion de datos con referencia a las Figs. 4 y 5.

Haciendo referencia a la Fig. 4, la unidad de conversion 34 incluye una unidad de conversion de datos 45, una
primera unidad de entrada 41, una primera unidad de salida 42, una segunda unidad de entrada 44 y una segunda
unidad de salida 43.

Primero, al examinar un proceso para convertir un formato de CAN en un formato de Modbus, la unidad de
conversion de datos 45 recibe los datos en formato de CAN a través de la primera unidad de entrada 41. La primera
unidad de entrada 41 puede expresarse como una unidad de entrada de CAN.

La unidad de conversion de datos 45 analiza los datos introducidos en formato de CAN y establece una
correspondencia entre los datos analizados y los datos en formato de Modbus, para llevar a cabo la conversion de
datos. Ademas, la unidad de conversion de datos 45 genera los datos en formato de Modbus utilizando los datos
introducidos en formato de CAN, para llevar a cabo la conversion de datos.

Aqui, los datos introducidos como los datos en formato de CAN incluyen una primera parte de datos 501 que incluye
un Ildentificador de CAN, una segunda parte de datos 502 que incluye un Codigo de Longitud de Datos (DLC, Data
Length Code) y una tercera parte de datos 503 que incluye datos. Por ejemplo, una trama de datos de entrada de
CAN, o una trama de datos de salida, puede incluir un identificador de CAN, un DLC y una pluralidad de unidades de
datos de CAN.

Adicionalmente, los datos en formato de Modbus que se van a emitir incluyen una cuarta parte de datos 504 que
incluye una direccion, una quinta parte de datos 505 que incluye un cédigo de funcion, una sexta parte de datos 506
que incluye datos y una séptima parte de datos 507 que incluye un valor de Comprobacién de Redundancia Ciclica
(Cyclic Redundancy Check). Por ejemplo, una trama de datos de entrada de Modbus o una trama de datos de salida
de Modbus puede incluir una direccion, un cédigo de funcion, una pluralidad de unidades de datos de Modbus y un
cédigo CRC.

En consecuencia, la unidad de conversion de datos 45 genera la cuarta parte de datos 504, que incluye una
direcciéon de unos datos en formato de Modbus, y establece una correspondencia entre la primera parte de datos
501, que incluye un Identificador de CAN, y la cuarta parte de datos 504.

En consecuencia, la unidad de conversion de datos 45 genera la sexta parte de datos 506, que incluye datos, y
establece una correspondencia entre la tercera parte de datos 503 y la sexta parte de datos 506.

Adicionalmente, la unidad de conversion de datos 45 genera la quinta parte de datos 505, que incluye un cédigo de
funcién, determina el cddigo de funcion de acuerdo a un protocolo de comunicacion de Modbus, para satisfacer un
propésito de transmision de datos, y designa el codigo de funcion determinado de una trama de datos de salida para
incluirlo en la quinta parte de datos 505.

Ademas, la unidad de conversién de datos 45 lleva a cabo una operacion de calculo de CRC sobre los datos de la
tercera parte de datos 503 de los datos de CAN introducidos, de acuerdo a un protocolo de Modbus, y genera una
séptima parte de datos utilizando el valor de CRC obtenido de la operacién de calculo de CRC.

Entonces, la unidad de conversién de datos 45 combina secuencialmente las partes de datos generadas, cuarta a
séptima 504 a 507, para generar datos de salida en formato de Modbus y luego, secuencialmente, emite los datos
convertidos a través de la primera unidad de salida 42. En consecuencia, se logra la conversion de datos desde los
datos de CAN a los datos de Modbus.

Ademas, cuando se examina un proceso para convertir un formato de Modbus en un formato de CAN, la unidad de
conversion de datos 45 recibe los datos en formato de Modbus a través de la segunda unidad de entrada 44.

La unidad de conversién de datos 45 analiza los datos introducidos en formato de Modbus y genera los datos en
formato de CAN para llevar a cabo la conversion de datos.

Adicionalmente, de acuerdo a la configuracion anterior, los datos introducidos como los datos en formato de Modbus
incluyen una octava parte de datos 508, que incluye una direccién, una novena parte de datos 509, que incluye un
cédigo de funcién, una décima parte de datos 510, que incluye datos, y una undécima parte de datos 511, que
incluye un valor de CRC.

Adicionalmente, de acuerdo a la configuracion anterior, los datos que se van a emitir en formato de CAN incluyen
una duodécima parte de datos 512, que incluye un Identificador de CAN, una decimotercera parte de datos 513, que
incluye un Cdédigo de Longitud de Datos (DLC), y una decimocuarta parte de datos 514, que incluye datos.
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En consecuencia, la unidad de conversion de datos 45 genera la duodécima parte de datos 512, que incluye el
Identificador de CAN de los datos en formato de CAN, y establece una correspondencia entre la octava parte de
datos 508, que incluye una direccién de los datos de formato de Modbus introducidos, y la duodécima parte de datos
512.

En consecuencia, la unidad de conversion de datos 45 genera la decimocuarta parte de datos 514, que incluye
datos, y establece una correspondencia entre los datos de la décima parte de datos 510 y la sexta parte de datos
506.

Adicionalmente, la unidad de conversion de datos 45 genera la decimotercera parte de datos 513 y analiza el
numero de octetos en la décima parte de datos 510 en formato de Modbus, para almacenarlos en la decimotercera
parte de datos 513. Aqui, como el nUmero maximo de octetos de datos en formato de datos de CAN es 8, si el
numero analizado de octetos de datos en formato de Modbus es mayor de 8, la unidad de conversion de datos 45
divide secuencialmente los octetos de datos entre 8 octetos, y luego configura los datos de CAN que se van a emitir.
Ademas, la unidad de conversion de datos 45 genera una pluralidad de tramas divididas de datos emitidos y las
emite secuencialmente.

Entonces, la unidad de conversién de datos 45 combina las partes de datos duodécima a decimocuarta 512 a 514
para generar datos de salida en formato de CAN, y luego emite los datos convertidos a través de la segunda unidad
de salida 43. En consecuencia, se logra la conversion de datos desde datos en formato de Modbus a datos en
formato de CAN.

La Fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de comunicacién de un dispositivo de pasarela 20 de
acuerdo a la presente invencion.

En primer lugar, un dispositivo de red de comunicacion CAN 31 transmite datos en formato de CAN a un dispositivo
de pasarela 20 en la operacién S600.

Luego, el dispositivo de pasarela 20 recibe los datos en formato de CAN y los almacena en un almacén temporal de
recepcion de CAN 33 en la operacion S605, y convierte los datos almacenados en el almacén temporal de recepcion
33 en los datos en un formato de Modbus en la operaciéon S610.

Luego, el dispositivo de pasarela 20 transmite los datos convertidos en formato de Modbus a un dispositivo de red
de comunicacién de Modbus 37 en la operacion S615.

Luego, el dispositivo de red de comunicacion de Modbus 37 lleva a cabo el procesamiento necesario de acuerdo a
los datos recibidos, y luego transmite datos de respuesta de acuerdo a los mismos al dispositivo de pasarela 20 en
la operacién S620.

Luego, el dispositivo de pasarela 20 almacena los datos de respuesta recibidos en formato de Modbus en un
almacén temporal de recepcion de Modbus 38 en la operacién S626, y convierte los datos de respuesta
almacenados en datos en formato de CAN en la operacion S630.

El dispositivo de pasarela 20 transmite los datos de respuesta convertidos en formato de CAN al dispositivo de red
de comunicacién de CAN 31 en la operacion S635.

Mediante los procesos anteriores, queda disponible la comunicacion entre un dispositivo de red de comunicacion
CAN y un dispositivo de red de comunicacién de Modbus.

El dispositivo de pasarela entre Modbus y una CAN, y el procedimiento de comunicacion del dispositivo de pasarela,
de acuerdo a la presente invencion, pueden realizarse también como cédigos legibles por ordenador sobre un medio
de registro legible por ordenador. EI medio de registro legible por ordenador es cualquier dispositivo de
almacenamiento de datos que pueda almacenar datos que puedan posteriormente ser leidos por un sistema de
ordenador. Ejemplos del medio de almacenamiento legible por ordenador incluyen la memoria de sélo lectura
(ROM), la memoria de acceso aleatorio (RAM), los CD-ROM, las cintas magnéticas, los discos flexibles, los
dispositivos 6pticos de almacenamiento de datos y las ondas portadoras (tales como la transmisién de datos a
través de Internet).

El medio de registro legible por ordenador también puede estar distribuido por sistemas de ordenadores acoplados
en red, de modo que el cédigo legible por ordenador sea almacenado y ejecutado de una manera distribuida.
(Ademas, programadores expertos en la técnica a la que corresponde la presente invencion pueden idear programas
funcionales, codigos y segmentos de codigo para llevar a cabo la presente invencion).

Aunque se han descrito realizaciones con referencia a un nimero de realizaciones ilustrativas de la misma, se
deberia entender que los expertos en la materia podrian idear otras numerosas modificaciones y realizaciones que
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de pasarela (20) para retransmitir la comunicacion entre un dispositivo de comunicacion de
Red de Area de Controlador, CAN (31), y un dispositivo de comunicacién de Modbus (37), comprendiendo el
dispositivo de pasarela (20):

una unidad de entrada de CAN (41) para recibir una trama de datos de entrada de CAN desde el dispositivo
de comunicacion de CAN (31);

una unidad de entrada de Modbus (44) para recibir una trama de datos de entrada de Modbus desde el
dispositivo de comunicacion de Modbus (37);

una unidad de conversion (34) para convertir la trama de datos de entrada de CAN recibida en una trama
de datos de salida de Modbus y para convertir la trama de datos de entrada de Modbus recibida en una trama de
datos de salida de CAN;

una unidad de salida de Modbus (42) para emitir la trama de datos de salida de Modbus convertida; y

una unidad de salida de CAN (43) para emitir la trama de datos de salida de CAN convertida,

en el que la trama de datos de entrada de CAN, o la trama de datos de salida de CAN, comprende un
identificador de CAN, un codigo de longitud de datos y una pluralidad de unidades de datos de CAN,

la trama de datos de entrada de Modbus, o la trama de datos de salida de Modbus, comprende una
direccion, un codigo de funcion, una pluralidad de unidades de datos de Modbus y un cédigo de Comprobacion de
Redundancia Ciclica (CRC),

y en el que la unidad de conversion (34) esta dispuesta para:

generar la direccion de la trama de datos de salida de Modbus sobre la base del identificador de CAN en la
trama de datos de entrada de CAN cuando la trama de datos de entrada de CAN recibida se convierte en la trama
de datos de salida de Modbus,

generar la pluralidad de unidades de datos de Modbus de la trama de datos de salida de Modbus sobre la
base de la pluralidad de unidades de datos de CAN en la trama de datos de entrada de CAN,

generar el codigo de funcién de la trama de datos de salida de Modbus de modo que corresponda a un
objetivo de transmisién de la trama de datos de entrada de CAN,

generar el codigo CRC de la trama de datos de salida de Modbus sobre la base de la pluralidad de
unidades de datos de CAN en la trama de datos de entrada de CAN.

2. El dispositivo de pasarela (20) de acuerdo a la reivindicacion 1, en el que la unidad de conversion (34) esta
dispuesta para:

establecer una correspondencia entre una direccion en la trama de datos de entrada de Modbus y un
identificador de CAN de la trama de datos de salida de CAN cuando la trama de datos de entrada de Modbus
recibida se convierte en la trama de datos de salida de CAN;

establecer una correspondencia entre una pluralidad de unidades de datos de Modbus en la trama de datos
de entrada de Modbus y la pluralidad de unidades de datos de CAN; y

calcular el nUmero de octetos de una pluralidad de unidades de datos de Modbus en los datos de entrada
de Modbus y designar el nimero calculado como un cédigo de longitud de datos de la trama de datos de salida de
CAN para generar la trama de datos de salida de CAN.

3. El dispositivo de pasarela (20) de acuerdo a la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un terminal de CAN (32) para recibir datos desde el dispositivo de comunicacién de CAN; y

un almacén temporal de recepcion de CAN (33) para almacenar los datos recibidos,

en el que la unidad de entrada de CAN esta dispuesta para obtener la trama de datos de entrada de CAN
utilizando los datos almacenados en el almacén temporal de recepcion de CAN.

4, El dispositivo de pasarela (20) de acuerdo a la reivindicacion 1, que ademas comprende:

un almacén temporal de transmision de Modbus (35) para almacenar la trama de datos de salida de
Modbus emitida; y

un terminal de Modbus (36) para transmitir la trama de datos de salida de Modbus almacenada al
dispositivo de comunicacion de Modbus.

5. Un procedimiento de comunicacion de un dispositivo de pasarela (20) para retransmitir la comunicacion
entre un dispositivo de comunicacién de Red de Area de Controlador, CAN (31), y un dispositivo de comunicacién de
Modbus (37), comprendiendo el procedimiento:

recibir una trama de datos de entrada de CAN desde el dispositivo de comunicacién de CAN (31);

convertir la trama de datos de entrada de CAN recibida en una trama de datos de salida de Modbus; y

emitir la trama de datos de salida de Modbus convertida,

en el que la trama de datos de entrada de CAN comprende un identificador de CAN, un cddigo de longitud
de datos y una pluralidad de unidades de datos de CAN,

la trama de datos de salida de Modbus comprende una direccién, un cédigo de funcién, una pluralidad de
unidades de datos de Modbus y un cédigo de Comprobacién de Redundancia Ciclica (CRC),

y en el que la conversion comprende
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generar la direccién de la trama de datos de salida de Modbus sobre la base del identificador de CAN en la
trama de datos de entrada de CAN cuando la trama de datos de entrada de CAN recibida se convierte en la trama
de datos de salida de Modbus,

generar la pluralidad de unidades de datos de Modbus de la trama de datos de salida de Modbus sobre la
base de la pluralidad de unidades de datos de CAN en la trama de datos de entrada de CAN,

generar el codigo de funcion de la trama de datos de salida de Modbus para que corresponda a un objetivo
de transmision de la trama de datos de entrada de CAN,

generar el codigo CRC de la trama de datos de salida de Modbus sobre la base de la pluralidad de
unidades de datos de CAN en la trama de datos de entrada de CAN.

6. El procedimiento de acuerdo a la reivindicacién 5, que ademas comprende:
recibir una trama de datos de entrada de Modbus desde el dispositivo de comunicacién Modbus (37);
convertir la trama de datos de entrada de Modbus recibida en una trama de datos de salida de CAN; y
emitir la trama de datos de salida de CAN convertida.

7. El dispositivo de pasarela de acuerdo a la reivindicacion 6, en el que la trama de datos de salida de CAN
comprende un identificador de CAN, un cddigo de longitud de datos y una pluralidad de unidades de datos de CAN;
y

la trama de datos de salida de Modbus comprende una direccién, un cédigo de funcién, una pluralidad de
unidades de datos y un cédigo de Comprobacion de Redundancia Ciclica (CRC).

8. El procedimiento de acuerdo a la reivindicacion 6, en el que la conversion de la trama de datos de entrada
de Modbus recibida en la trama de datos de salida de CAN comprende:

establecer una correspondencia entre una direccion de la trama de datos de entrada de Modbus y un
identificador de CAN de la trama de datos de salida de CAN

establecer una correspondencia entre una pluralidad de unidades de datos de Modbus en la trama de datos
de entrada de Modbus y la pluralidad de unidades de datos de CAN; y

calcular el nUmero de octetos de una pluralidad de unidades de datos de Modbus en los datos de entrada
de Modbus, y designar el nimero calculado como un cédigo de longitud de datos de la trama de datos de salida de
CAN.

9. El procedimiento de acuerdo a la reivindicacion 5, que ademas comprende:
recibir datos desde el dispositivo de comunicacion de CAN (31);
almacenar los datos recibidos en un almacén temporal (33);
obtener la trama de datos de entrada de CAN utilizando los datos almacenados en el almacén temporal;
almacenar la trama de datos de salida de Modbus emitida en un almacén temporal (35); y
transmitir la trama de datos de salida de Modbus almacenada al dispositivo de comunicacién de Modbus

(37).
10. El procedimiento de acuerdo a la reivindicacion 6, que ademas comprende:

recibir datos desde el dispositivo de comunicacion de Modbus (37);

almacenar los datos recibidos en un almacén temporal (36); y

obtener la trama de datos de entrada de Modbus utilizando los datos almacenados en el almacén temporal.
11. El procedimiento de acuerdo a la reivindicacion 6, que ademas comprende:

almacenar la trama de datos de salida de CAN emitida en un almacén temporal (39); y
transmitir la trama de datos de salida de CAN almacenada al dispositivo de comunicacion de CAN (31).



ES 2555902 T3

Moédulo de
CAN

10



2

i

13

Software de
aplicacion

X

ES 2555902 T3

Pasarela H‘zo
Dispositivo
2 Modbus
23

11




DATOS DE CAN

DATOS DE CAN

ES 2555902 T3

31

(

FI1G.3

DISPOSITIVO DE RED DE
COMUNICACION CAN

—

20 3
{ TERMINAL
DE CAN
o &
33 ALMACEN ALMACEN
\_. TEMPORAL DE TEMPORAL pE
RECEPCION | TRANSMISION
DE CAN DE CAN
34
UNIDAD DE CONVERSION
ALMACEN ALMACEN
35~fmemroraLpe | |TEUPORALCE L~ 38
DE MODBUS DE MODBUS
TERMINAL = 36
DE MODBUS
37
DISPOSITIVO DE RED DE
COMUNICACION MODBUS
FIG.4
41 s U,
) )} ) )
(B Y i
PRIMERA UNIDAD PRIMERA UNIDAD |
==  DESALIDA =
DE ENTRADA UNIDAD DE
CONVERSION
(L ———
SEGUNDA UNIDAD DE DATOS SEGUNDA UNIDAD |
DE SALIDA e DE ENTRADA
[ m—1
) )
43 44

12

DATOS DE
MODBUS

DATOS DE
MODBUS



ES 2555902 T3

FIG.5
501 502 503
CAN [DENTIFICADOR l llCIidatoD I datol ]cdato!] datoﬂ dato4 datDS.aaatosk dato;l

Modbus [ Direccién ]Céd.funciér] dato(l[mlatoll oo Idatol‘d[ CRC ]

506
504 505 507

508 509 51
510

[

Modous [ Direccion iCc’)dfunciéri-datoOldatoll IdatoNl CRC I

|
|

CAN IDENIFICADOR ]DLC] dato0 ldatm ! dato2 l datoS] dat04] da‘°5l‘dat06 ]' dato?l
_—  — 4
512 513 .

13



ES 2 555902 T3

FIG.6
K} 20 37

{ / /

DISPOSITIVO DE RED DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO DE RED
DE COMUNICACION PASARELA DE COMUNICACION
CAN MODBUS

TRANSMITIR DATOS EN |

FORMATO DE CAN (5600) ]

[ALMACENAR DATOS EN
ALMACEN TEMPORAL !
DE RECEPCION DE CAN |
(5605)

‘ TRANSMITIR DATOS EN
CONVERTIR A FORMATO DE MODBUS (§615)
FORMATO DE

MODBUS (5610)

l TRANSMITIR RESPUESTA EN
[ALMACENAR DATOS EN FORMATO DE MODBUS (S620) ‘

ALMACEN TEMPORAL
DE RECEPCION DE
MODBUS (5626)

1

CONVERTIR A
FORMATO DE CAN
(S630)

TRANSMITIR RESPUESTA EN |
FORMATO DE CAN (8635)

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



