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ES 2556 119 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de preparacion automatico para tubo de extraccién sanguinea
[Campo de la invencién]

La presente invencién se refiere a la mejora de un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de
muestras de sangre para preparar automaticamente uno o mas tubos de toma de muestras de sangre que se usan
para tomar muestras de sangre.

[Antecedentes de la invencion]

Convencionalmente, a fin de preparar automaticamente uno o mas tubos de toma de muestras de sangre para cada
paciente antes de tomar muestras de sangre, ya ha sido propuesto un dispositivo de preparacion automatico de tubos
de toma de muestras de sangre. El dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre
almacena los tubos de toma de muestras de sangre de una pluralidad de tipos en cajas que contienen tubos de toma
de muestras de sangre separados para cada tipo. El dispositivo de preparacion, basandose en la informacién relativa a
un paciente, selecciona automaticamente un tubo de toma de muestras de sangre requerido para un analisis del
paciente, escoge el tubo de toma de muestras de sangre seleccionado a partir de la caja que contiene tubos de toma
de muestras de sangre correspondiente, imprime la informacion del paciente, tal como una ID o informacién de analisis
del paciente sobre un adhesivo para crear un adhesivo de identificacion, pega automaticamente el adhesivo de
identificacion sobre una superficie externa del tubo de toma de muestras de sangre escogido, y, a continuacion, extrae
uno o mas tubos de toma de muestras de sangre, teniendo pegado cada uno el adhesivo de identificacion para cada
paciente, en una bandeja o una bolsa (documento de patente 1).

En el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre mencionado anteriormente, se
memorizan previamente una o mas informaciones, que asocian la caja que contiene tubos de toma de muestras de
sangre con el tipo de tubo de toma de muestras de sangre que se va a almacenar en ella. Basandose en dicha
informacién memorizada y dicha informacion relativa a un paciente, se selecciona para el paciente el tubo de toma de
muestras de sangre requerido para el analisis y se recoge a partir de la caja contenedora, y se pega el adhesivo con la
informacién del paciente o la informacién de analisis impresa sobre la superficie del tubo de toma de muestras de
sangre seleccionado.

[Documentos de patente 1] patente japonesa Kokai n.° 2005-65990A
[Descripcion de la invencion]
[Problema(s) que debe solucionar la invencion]

Cuando un trabajador coloca o afiade uno 0 mas tubos de toma de muestras de sangre en una caja que contiene tubos
de toma de muestras de sangre, a menos que el trabajador cometa el error de colocar el tubo de toma de muestras de
sangre en la caja contenedora equivocada, el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de
sangre nunca escoge el tubo de toma de muestras de sangre equivocado.

Sin embargo, puesto que un trabajador, es decir, un ser humano, realiza la tarea que coloca uno o mas tubos de toma
de muestras de sangre en una a seccion que contiene tubos de toma de muestras de sangre, es imposible eliminar
completamente una posibilidad de colocar los tubos de toma de muestras de sangre en la seccion que contiene tubos
de toma de muestras de sangre equivocada.

Si el trabajador coloca uno 0 mas tubos de toma de muestras de sangre en la caja que contiene tubos de toma de
muestras de sangre equivocada, el dispositivo de preparacion recogera el tubo de toma de muestras de sangre
equivocado no requerido para el analisis del paciente y pegara el adhesivo que tiene la informacion relativa al paciente
sobre dicho tubo de toma de muestras de sangre equivocado. Como resultado, es necesario llevar a cabo un nuevo
pegado del adhesivo sobre un tubo de toma de muestras de sangre correcto o descartar el tubo de toma de muestras
de sangre equivocado.

Como se menciona anteriormente, si dicho error se descubre de manera inmediata, puede llevar a cabo un nuevo
pegado del adhesivo o descartar el tubo de toma de muestras de sangre equivocado. Sin embargo, si se usa el tubo de
toma de muestras de sangre equivocado para tomar muestras de la sangre del paciente, debe tomar muestras
nuevamente de la sangre del paciente y analizar nuevamente la sangre, de modo que el problema se vuelve serio.

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de preparacién automatico de tubos de toma de
muestras de sangre que pueda resolver el problema convencional mencionado anteriormente y detectar el error en el
tipo de tubo de toma de muestras de sangre.
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[Medios para resolver el problema]

A fin de lograr el objetivo mencionado anteriormente, un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de
muestras de sangre de acuerdo con la presente invencion que comprende

al menos dos secciones que contienen tubos de toma de muestras de sangre, estando destinada cada seccion a
contener tubos de toma de muestras de sangre de una misma clase,

un medio para transferir para escoger de manera selectiva un tubo de toma de muestras de sangre requerido para un
analisis de un paciente de acuerdo con

una informacién de instruccion indicada por un médico a partir de la seccién que contiene tubos de toma de muestras
de sangre y transferir el tubo de toma de muestras de sangre escogido a una posicion de pegado de adhesivo,

un medio de impresion y pegado de adhesivo para imprimir una informacion del paciente sobre un adhesivo y pegar el
adhesivo impreso sobre el tubo de toma de muestras de sangre posicionado en la posiciéon de pegado de adhesivo, y

un medio de control para controlar las operaciones de cada medio
caracterizado por que

el dispositivo de preparacién automatico de tubos de toma de muestras de sangre comprende adicionalmente un
medio de fotografiado para fotografiar un aspecto del tubo de toma de muestras de sangre escogido a partir de la
seccioén que contiene tubos de toma de muestras de sangre, y dicho medio de control esta dispuesto

para tener un limite con respecto a al menos una informacion caracteristica extraida previamente a partir de un
aspecto de un tubo de toma de muestras de sangre,

para extraer la informacion caracteristica a partir de la imagen de aspecto fotografiada mediante el medio de
fotografiado,

para especificar la clase del tubo de toma de muestras de sangre escogido a partir de la seccidn que contiene tubos de
toma de muestras de sangre en base al limite y la informacién caracteristica extraida, y

para estimar si el tubo de toma de muestras de sangre corresponde a la informacion de instruccién del médico.

Especificamente, dicha informacion caracteristica puede incluir al menos una de un diametro de tubo, una longitud de
tubo, una existencia de un tapén, un diametro de tapén, una longitud de tapdn, un color de tapén, una existencia de un
fluido médico en un tubo, y una existencia de un adhesivo sobre una superficie de tubo.

Dicho medio de fotografiado también puede estar dispuesto corriente arriba del medio de impresion y pegado de
adhesivo en la direccion de transporte del tubo de toma de muestras de sangre.

Ademas, el medio de control puede detener el medio para transferir si el tubo de toma de muestras de sangre escogido
a partir de la seccion que contiene tubos de toma de muestras de sangre es incorrecto.

Ademas, el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre puede estar provisto de un
medio de entrega para entregar el resultado de estimacion mediante el medio de control a un usuario, y dicho medio de
control puede entregar el resultado de estimacién por medio del medio de entrega usando una imagen y/o un sonido si
el tubo de toma de muestras de sangre escogido a partir de la seccion que contiene tubos de toma de muestras de
sangre es incorrecto.

El dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre puede estar provisto adicionalmente
de un medio de introduccion mediante el que un usuario introduce un resultado de estimacién de usuario, el medio de
control puede entregar el resultado de estimacion por medio del medio de entrega usando la imagen y/o el sonido si el
tubo de toma de muestras de sangre escogido a partir de la seccion que contiene tubos de toma de muestras de
sangre es incorrecto, y, a continuacion, el medio de control puede recibir como el resultado de estimacién final el
resultado de estimacion de usuario estimado por el usuario en base al resultado de estimacion entregado por medio
del medio de introduccién para controlar cada medio en base al resultado de estimacion final. Especificamente,
cuando el medio de control estima que el tubo de toma de muestras de sangre escogido es incorrecto, un usuario
comprueba visualmente el tubo de toma de muestras de sangre en cuestion o la imagen del mismo fotografiada
mediante el medio de fotografiado, estima si el tubo de toma de muestras de sangre es correcto, e introduce el
resultado de estimacion de usuario por medio del medio de introduccion.
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Cuando el medio de control estima que el tubo de toma de muestras de sangre escogido es incorrecto, dicho medio de
control también controla el medio de impresion y pegado de adhesivo para incorporar una marca que indica que el tubo
de toma de muestras de sangre es incorrecto. Especificamente, por ejemplo, cuando el medio de control estima que el
tubo de toma de muestras de sangre escogido es incorrecto, el medio de control controla el medio de impresion y
pegado de adhesivo para crear un adhesivo de error y lo pega sobre el tubo de toma de muestras de sangre en
cuestion.

[Efecto de la invencion]

Un dispositivo de preparacién automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la presente
invencion que comprende

al menos dos secciones que contienen tubos de toma de muestras de sangre, cada una de las cuales esta destinada a
contener tubos de toma de muestras de sangre de una misma clase

un medio para transferir para escoger de manera selectiva un tubo de toma de muestras de sangre requerido para un
analisis de un paciente de acuerdo con una informacién de instruccion indicada por un médico a partir de la seccién
gue contiene tubos de toma de muestras de sangre y transferir el tubo de toma de muestras de sangre escogido a una
posicion de pegado de adhesivo,

un medio de impresion y pegado de adhesivo para imprimir una informacion del paciente sobre un adhesivo y pegar el
adhesivo impreso sobre el tubo de toma de muestras de sangre posicionado en la posicion de pegado de adhesivo, y

un medio de control para controlar las operaciones de cada medio
caracterizado por que

el dispositivo de preparacién automatico de tubos de toma de muestras de sangre comprende adicionalmente un
medio de fotografiado para fotografiar un aspecto del tubo de toma de muestras de sangre escogido a partir de la
seccion que contiene tubos de toma de muestras de sangre, y

dicho medio de control esta destinado a

tener un limite con respecto a al menos una informacion caracteristica extraida previamente a partir de un aspecto de
un tubo de toma de muestras de sangre,

extraer la informacion caracteristica a partir de la imagen de aspecto fotografiada mediante el medio de fotografiado,

especificar la clase del tubo de toma de muestras de sangre escogido a partir de la seccién que contiene tubos de toma
de muestras de sangre en base al limite y la informacion caracteristica extraida, y

estimar si el tubo de toma de muestras de sangre corresponde a la informacién de instruccion del médico.

Por lo tanto, si los tubos de toma de muestras de sangre estan contenidos en una seccion contenedora incorrecta o
una seccion de almacenamiento incorrecta, el dispositivo de preparacién automatico de tubos de toma de muestras de
sangre puede detectar automaticamente que la clase del tubo de toma de muestras de sangre que se va a preparar es
incorrecta.

Se pueden usar como dicha informacién caracteristica, un diametro de tubo, un longitud de tubo, la existencia de un
tapon, un diametro de tapdn, una longitud de tapdn, un color de tapén, una existencia de un fluido médico en un tubo,
y/o una existencia de un adhesivo de una superficie de tubo. El dispositivo de preparacion automatico de tubos de
toma de muestras de sangre de acuerdo con la presente invencién puede estimar si la clase de tubo de toma de
muestras de sangre es correcta en base a una de estas informaciones caracteristicas o combinacion de dos o mas
informaciones de estas informaciones caracteristicas.

Dicho medio de fotografiado también puede estar dispuesto corriente arriba del medio de impresion y pegado de
adhesivo en la direccion de transporte del tubo de toma de muestras de sangre de modo que antes de que se pegue el
adhesivo sobre el tubo de toma de muestras de sangre, es posible estimar si la clase de dicho tubo de toma de
muestras de sangre es correcta. Puesto que el adhesivo no se pega sobre el tubo de toma de muestras de sangre
equivocado, el dispositivo de preparacion de acuerdo con la presente invencion nunca ha de desperdiciar los tubos de
toma de muestras de sangre.

Ademas, de acuerdo con la presente invencién el medio de control puede detener el medio para transferir si medio de
control estima que el tubo de toma de muestras de sangre escogido es incorrecto, de modo que no existe posibilidad
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de que el tubo de toma de muestras de sangre equivocado se descargue desde el dispositivo de preparacion
automatico de toma de muestras de sangre.

De acuerdo con la presente invencion, el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de
sangre también puede comprender adicionalmente un medio de introduccion mediante el que un usuario introduce un
resultado de estimacion de usuario, el medio de control puede entregar el resultado de estimacion por medio del medio
de entrega usando la imagen y/o el sonido si el medio de control estima que el tubo de toma de muestras de sangre
escogido es incorrecto. Y, a continuacion, el medio de control puede recibir como el resultado de estimacion final el
resultado de estimacion de usuario estimado por el usuario en base al resultado de estimacion entregado para
controlar cada medio en base al resultado de estimacioén final de modo que es posible realizar una estimaciéon mas
precisa.

Ademas, de acuerdo con la presente invencién, cuando el medio de control estima que el tubo de toma de muestras de
sangre escogido es incorrecto, dicho medio de control puede controlar el medio de impresiéon y pegado de adhesivo
para incorporar una marca que indique que el tubo de toma de muestras de sangre es incorrecto sobre el tubo de toma
de muestras de sangre en cuestion. Por lo tanto, incluso si el tubo de toma de muestras de sangre escogido es
incorrecto, contintia operando el dispositivo de preparacién automatico de tubos de toma de muestras de sangre.

[Breve descripcién de los dibujos]

[Fig. 1] La fig. 1 es una vista esquematica frontal de un modo de realizacion de un dispositivo de preparacion
automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la presente invencion.

[Fig. 2] La fig. 2 es una vista esquematica en seccion transversal a lo largo de la linea A-A del dispositivo de
preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre mostrado en la fig. 1.

[Fig.3] La fig. 3 es una vista ampliada alrededor de una posiciéon de pegado de adhesivo X en el dispositivo de
preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre mostrado en la fig. 1.

[Fig.4] La fig. 4 muestra algunos modos de realizacion de los tubos de toma de muestras de sangre usados en el
dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre en la fig.1

[Fig. 5] La fig. 5 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de control 40.

[Fig. 6A] La fig. 6A, junto con la fig. 6B, muestra un diagrama de flujo de un modo de realizacién del proceso de
estimacion en un medio de estimacion 42.

[Fig. 6B] La fig. 6B, junto con la fig. 6A, muestra un diagrama de flujo de un modo de realizacion del proceso de
estimacion en el medio de estimacion 42.

[La forma de la invencién]

Con referencia a los dibujos adjuntos, se describird un modo de realizacion del dispositivo de preparacion automatico
de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la presente invencién a continuacion en el presente
documento.

La fig.1 es una vista frontal que muestra esquematicamente el modo de realizacion del dispositivo de preparacion
automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la presente invencion. La fig. 2 es una vista
esquematica en seccion transversal a lo largo de la linea A-A del dispositivo de preparacién automatico de tubos de
toma de muestras de sangre mostrado en la fig. 1. La fig. 3 es una vista ampliada alrededor de la posicion de pegado
de adhesivo X en el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre mostrado en la fig.
1. Lafig. 4 muestra algunos modos de realizacion de los tubos de toma de muestras de sangre usados en el dispositivo
de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre en la fig.1

En los dibujos, el nimero de refrencia 1 indica el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras
de sangre.

En este modo de realizacién, cuatro tipos de tubos de toma de muestras de sangre a, b, ¢ y d, cuyo aspecto es
diferente entre si, se usan para el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre 1.
Especificamente, los tubos de toma de muestras de sangre a y b tienen las mismas longitudes de tubo, pero diferentes
diametros de tubo. Los tubos de toma de muestras de sangre c y d también tienen las mismas longitudes de tubo, pero
diferentes diametros de tubo. Y las longitudes de los tubos de toma de muestras de sangre a y b son diferentes de las
longitudes de los tubos de toma de muestras de sangre c y d.
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El dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre 1 incluye cuatro secciones que
contienen tubos de toma de muestras de sangre 2a-2d para contener tubos de toma de muestras de sangre de una
misma clase respectivamente y un medio de transferencia 3 para escoger de manera selectiva uno o mas tubos de
toma de muestras de sangre a partir de las correspondientes secciones que contienen tubos de toma de muestras de
sangre 2a-2d y transferir los tubos de toma de muestras de sangre escogidos a una posicion de pegado de adhesivo X
de un medio de impresién y pegado de adhesivo 10 mencionado después.

El medio de transferencia de tubos 3 comprende cuatro medios de empuje 4a a 4d para empujar hacia afuera un tubo
de toma de muestras de sangre a partir de cada seccién contiene tubos de toma de muestras de sangre 2a a 2d.

El medio de transferencia 3 también comprende cuatro primeros medios de suministro 7a-7d que reciben el tubo de
toma de muestras de sangre empujado mediante cada medio de empuje 4a-4d y llevan el tubo de toma de muestras de
sangre recibido a una a gradilla 6 provista sobre un transportador de transferencia 5.

Dicho transportador de transferencia 5 se extiende hacia el medio de impresion y pegado de adhesivo 10 provisto en la
parte superior del dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre 1 a lo largo de la
seccioén que contiene tubos de toma de muestras de sangre 2a-2d.

El medio de transferencia 3 comprende un a segundo medio de suministro 8 que recibe el tubo de toma de muestras de
sangre de la gradilla 6 del transportador de transferencia 5 y lleva el tubo de toma de muestras de sangre recibido a la
posicion de pegado de adhesivo X del medio de impresion y pegado de adhesivo 10.

En este modo de realizacion, los tubos de toma de muestras de sangre a estan contenidos en la seccién que contiene
tubos de toma de muestras de sangre 2a, los tubos de toma de muestras de sangre b estan contenidos en la seccion
que contiene tubos de toma de muestras de sangre 2b, los tubos de toma de muestras de sangre ¢ estan contenidos
en la seccion que contiene tubos de toma de muestras de sangre 2c, y los tubos de toma de muestras de sangre d
estan contenidos en la seccion que contiene tubos de toma de muestras de sangre 2d.

El medio de impresién y pegado de adhesivo 10 incluye una impresora 11, un rodillo de platina 12, un elemento de
pelado 13, un rodillo de alimentacién de cinta de sujecién de adhesivo 14, un rodillo de recuperacion de cinta de
sujecion de adhesivo 15, un rodillo de pegado 16, un medio de presién 17, y un rodillo de soporte 18. La posicion de
pegado de adhesivo X esta definida por el rodillo de pegado 16, el rodillo de soporte 18 y el medio de presion 17.

Dicha impresora de adhesivos 11 imprime la informacion de analisis y/o la informacion del paciente sobre un adhesivo
con la forma de un cédigo de barras y caracteres basandose en la informacion de instruccién del médico
correspondiente al tubo de toma de muestras de sangre transferido a la posicién de pegado de adhesivo X de modo
gue se crea un adhesivo de identificacion.

El adhesivo de identificacién creado por la impresora de adhesivos 11 se envia hacia entre el tubo de toma de
muestras de sangre posicionado en la posicién de pegado de adhesivo X y los rodillos de pegado 16.

Dicho medio de presion 17 comprende un rodillo de presion y un montaje. EIl montaje se puede desplazar de atras para
delante de modo que el rodillo de presion montado sobre el montaje se desplaza hacia la posicién de pegado de
adhesivo X cuando el montaje se desplaza hacia delante.

Antes de que se proporcione el tubo de toma de muestras de sangre desde el segundo medio de suministro 8 a una
parte superior del rodillo de presion, el montaje del medio de presion 17 se posiciona en una posicion mas baja donde
el rodillo de presion del medio de presion 17 se posiciona lejos de la posicion de pegado de adhesivo X. Si el tubo de
toma de muestras de sangre se proporciona desde el segundo medio de suministro 8 a la parte superior del rodillo de
presion, el medio de presion 17 se desplaza de manera ascendente de modo que el rodillo de presiéon empuja hacia
arriba el tubo de toma de muestras de sangre y lo presiona contra el rodillo de pegado 16.

La posicion en la que el tubo de toma de muestras de sangre se presiona contra el rodillo de pegado 16 mediante el
medio de presién 17 es la posicion de pegado de adhesivo X. En la posicion de pegado de adhesivo X, el tubo de toma
de muestras de sangre esta soportado mediante el rodillo de pegado 16, el rodillo de soporte 18, y el medio de presién
17.

El adhesivo se paga completamente sobre una superficie externa del tubo de toma de muestras de sangre, y, a
continuacién, el medio de presién 17 se desplaza de manera descendente junto con el tubo de toma de muestras de
sangre de modo que el tubo de toma de muestras de sangre sobre el que se ha pegado el adhesivo se deja caer sobre
un transportador para descarga 20.

El transportador de descarga de tubos de toma de muestras de sangre 20 se extiende horizontalmente, y descarga el
tubo de toma de muestras de sangre con el adhesivo pegado en una bandeja T.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2556 119 T3

Un dispositivo de recuperacion de tubos de toma de muestras de sangre 22 almacena en la bandeja uno o mas tubos
de toma de muestras de sangre para un paciente. Después de eso, el dispositivo de recuperacion 22 cambia la
bandeja T en la que estan almacenados uno o mas tubos de toma de muestras de sangre para un paciente por una
bandeja vacia posterior.

Una camara 30 que constituye el medio de fotografiado de acuerdo con la presente invencién esta provista por encima
de dicho segundo medio de suministro 8.

Los datos de imagen fotografiada mediante la camara 30 se envian a un dispositivo de control 40.
La fig. 5 es un diagrama de blogues esquematico del dispositivo de control 40.

El dispositivo de control 40 incluye un medio de control de movimiento 41 que controla la operacion de cada medio
mencionado anteriormente, y un medio de estimacion 42 que estima si el tubo de toma de muestras de sangre que se
transfiere mediante el medio de transferencia 3 es correcto basandose en los datos de imagen introducidos desde la
camara 30.

El medio de control de movimiento 41 controla el movimiento del medio de transferencia 3 basandose en la informacién
de instruccién del médico y la informacion de los sensores provistos en cada medio de modo que el tubo de toma de
muestras de sangre requerido para el analisis se escoge a partir de la correspondiente seccién que contiene tubos de
toma de muestras de sangre y se transfiere al medio de impresion y pegado de adhesivo 10. La informacion de
instruccién puede incluir la informacién del paciente, tal como la ID del paciente, un nombre del paciente, etc., y la
informacién acerca de la toma de muestras de sangre del paciente, tal como un tipo de y/o el niUmero de tubos de toma
de muestras de sangre que se usan para la toma de muestras de sangre. Y, a continuacion, el medio de control de
movimiento 41 controla el medio de impresién y pegado de adhesivo 10 para imprimir la informacién de analisis y/o la
informacién del paciente sobre un adhesivo con la forma de un cddigo de barras y caracteres basandose en la
informacién de instruccion del médico correspondiente al tubo de toma de muestras de sangre transferido a la posicién
de pegado de adhesivo X de modo que se cree el adhesivo de identificacion L. Dicho adhesivo impreso se pega sobre
la superficie externa del tubo de toma de muestras de sangre en la posicion de pegado de adhesivo X.

Dicho medio de estimacion 42 ha memorizado previamente uno o mas limites con respecto a al menos una
informacién caracteristica acerca del aspecto del tubo de toma de muestras de sangre.

El medio de estimacién 42 recibe unos datos de imagen (en concreto, una imagen de aspecto del tubo de toma de
muestras de sangre) del tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante la camara 30, y extrae al menos
una informacion caracteristica acerca del aspecto del tubo de toma de muestras de sangre a parir de los datos de
imagen. A continuacién, el medio de estimacion 42 compara el limite con la informacién caracteristica extraida, y
especifica la clase de tubo de toma de muestras de sangre. Y el medio de estimacion 42 estima si el tubo de toma de
muestras de sangre que se transfiere mediante el medio de transferencia 3 corresponde a la informacién de instruccion
del médico basandose en el resultado de comparacion.

La informacion caracteristica acerca del aspecto usada por la estimacion se puede ajustar de manera arbitraria de
acuerdo con la clase de tubo de toma de muestras de sangre que se va a usar. Cuando se usan dos 0 mas tipos de
tubos de toma de muestras de sangre de los que Gnicamente son diferentes las longitudes de tubo, la longitud de tubo
se usa como informacién caracteristica. Cuando también se usan dos o mas tipos de tubos de toma de muestras de
sangre, que tienen diferencias en "la longitud de tubo" y "la longitud de tapén", la longitud de tubo y la longitud de tapén
se pueden usar como informacidn caracteristica. Como informacién caracteristica acerca del aspecto del tubo de toma
de muestras de sangre que se puede usar para la estimacion, por ejemplo, se mencionan "el diametro de un tubo", "la
existencia de un tapén”, "el diametro de un tapén", "el color de un tapén", "la existencia del fluido médico en un tubo",
"la existencia de un adhesivo de una superficie de tubo”, etc. ademas de "la longitud de tubo" y "la longitud de tapon".

El medio de estimacion 42 usa una o mas informaciones caracteristicas de acuerdo con la clase del tubo de toma de
muestras de sangre que se va a usar para la estimacion.

En este modo de realizacion, se usan cuatro tipos de tubos de toma de muestras de sangre de los que "la longitud de
tubo" y/o "el diametro de tubo" son diferentes entre si. Por lo tanto, el medio de estimacién 42 memoriza previamente el
limite con respecto a "la longitud de tubo" y "el diametro de tubo". El medio de estimacion 42 también extrae "la longitud
de tubo" y "el diametro de tubo" a partir de los datos de imagen fotografiada mediante la camara 30 como informacion
caracteristica acerca del aspecto del tubo.

La fig. 6 muestra un diagrama de flujo del modo de realizacién del proceso de estimacién en el medio de estimacién 42.
En primer lugar, la camara 30 fotografia el segundo medio de suministro 8 en el estado en el que no se lleva el tubo de

toma de muestras de sangre. El medio de estimacion 42 recibe los datos de imagen fotografiada mediante la camara
30 como datos de imagen de referencia (fase 1).
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El segundo medio de suministro 8 recibe el tubo de toma de muestras de sangre a desde la gradilla 6 del transportador
para transferir 5. A continuacion, el segundo medio de suministro 8 lleva el tubo de toma de muestras de sangre
recibido a la posicion justo por debajo de la camara 30, y lo detiene temporalmente en esta posicion.

En este estado, la cadmara 30 fotografia el tubo de toma de muestras de sangre retenido en el segundo medio de
suministro 8, y el medio de estimacion 42 recibe los datos de imagen fotografiada mediante la camara 30 como una
imagen de aspecto del tubo de toma de muestras de sangre (fase 2).

El medio de estimacion 42 realiza un proceso de deteccion de bordes que usa un procedimiento de procesamiento de
imagenes conocido con respecto a la imagen de aspecto recibida del tubo de toma de muestras de sangre (fase 3).
Posteriormente, el medio de estimacion 42 realiza un proceso de calculo de diferencia entre la imagen de aspecto del
tubo de toma de muestras de sangre después del proceso de deteccion de bordes, y la imagen de referencia (fase 4),
y el medio de estimacion 42 realiza una binarizacién de los datos de diferencia después del proceso de célculo de
diferencia (fase 5).

Y el medio de estimacion 42 computa unos datos de proyeccién de direccion transversal del tubo de toma de muestras
de sangre por acumulacion del valor de pixel binarizado en la direccion transversal con respecto a los datos de imagen
de aspecto del tubo de toma de muestras de sangre recibida desde la camara 30 (fase 6). Y, a continuacion, el medio
de estimacion 42 detecta un borde superior y un borde inferior del tubo de toma de muestras de sangre a partir de
dichos datos de proyeccion de direccion transversal (fase 7), y el medio de estimacién 42 computa "el diametro de
tubo" que es uno de la informacién caracteristica acerca del aspecto del tubo de toma de muestras de sangre
basandose en los datos de bordes superior e inferior. A continuacién en el presente documento, se aprecia que por "el
diametro de tubo de extraccién Rs" se quiere decir "el diametro de tubo computado”.

Posteriormente, el medio de estimacion 42 realiza de nuevo dicho proceso de deteccidén de bordes mencionado (fase
8), el proceso de célculo de diferencia (fase 9), y el proceso de binarizacién (fase 10) con respecto a la imagen de
aspecto recibida del tubo de toma de muestras de sangre. A continuacion, el medio de estimacion 42 computa unos
datos de proyeccién de direccion longitudinal del tubo de toma de muestras de sangre por acumulacion del valor de
pixel binarizado en la direccién longitudinal con respecto a los datos de imagen de aspecto del tubo de toma de
muestras de sangre recibida desde la camara 30 (fase 11). Y el medio de estimacién 42 detecta un borde derecho y un
borde izquierdo del tubo de toma de muestras de sangre a partir de los datos de proyeccién de direccién longitudinal
(fase 12), y el medio de estimacion 42 computa "la longitud de tubo" que es una de la informacion caracteristica acerca
del aspecto del tubo de toma de muestras de sangre. A continuacién en el presente documento, se aprecia que por "la
longitud de tubo de extraccion Ls" se quiere decir "la longitud de tubo computada”.

El medio de estimacién 42 compara "el diametro de tubo de extraccion Rs"y "la longitud de tubo de extraccién Ls" que
son la informacién caracteristica acerca del aspecto del tubo de toma de muestras de sangre con los limites (el limite
de diametro de tubo Rty el limite de longitud de tubo Lt) con respecto "al diametro de tubo" y "la longitud de tubo"
almacenados previamente. Y el medio de estimacion 42 realiza un proceso especifico para clases de tubos en el que
especifica el tipo de tubo de toma de muestras de sangre, basandose en dicho resultado de comparacion.

En este modo de realizacion, por ejemplo, el tubo de toma de muestras de sangre a tiene 100 mm de la longitud de
tubo y 15,6 mm del diametro de tubo, el tubo de toma de muestras de sangre b tiene 100 mm de la longitud de tubo y
13,2 mm del diametro de tubo, el tubo de toma de muestras de sangre c tiene 78 mm de la longitud de tubo y 15,6 mm
del diametro de tubo, y el tubo de toma de muestras de sangre d tiene 78 mm de la longitud de tubo y 13,2 mm del
diametro de tubo.

Y el limite de longitud de tubo Lt memorizado mediante el medio de estimacion 42 es 90 mm, y el limite de diametro de
tubo Rt memorizado mediante el medio de estimacion 42 es 15 mm.

A continuacion en el presente documento, dicho proceso especifico para clases de tubos se explicara en particular. En
primer lugar, el medio de estimacién 42 estima si the longitud de tubo de extraccién Ls es mayor que el limite Lt de la
longitud de tubo, es decir, 90 mm (fase 13).

En el caso de que la longitud de tubo de extraccion Ls sea mayor que el limite de longitud de tubo Lt en la fase 13, el
medio de estimacion 42 estima si el diametro de tubo de extraccion Rs es superior al limite Rt del diametro de tubo, es
decir, 15 mm (fase 14).

En el caso de que el diametro de tubo de extraccion Rs sea superior al limite de diametro de tubo Rt en la fase 14, el
tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante la camara 30 tiene la longitud de tubo que es mayor de
90 mm y el diametro de tubo que es superior a 15 mm y, por lo tanto, la clase del tubo de toma de muestras de sangre
es el tubo de toma de muestras de sangre a. En este caso, por lo tanto, el medio de estimacién 42 especifica que "la
clase de tubo" del tubo de toma de muestras de sangre es el tubo de toma de muestras de sangre a (fase 15).
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En el caso de que el diametro de tubo de extraccién Rs sea menor que el limite de diametro de tubo Rt en la fase 14, el
tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante la camara 30 tiene la longitud de tubo que es mayor de
90 mm y el diametro de tubo que es menor de 15 mm y, por lo tanto, la clase del tubo de toma de muestras de sangre
es el tubo de toma de muestras de sangre b. En este caso, por lo tanto, el medio de estimacién 42 especifica que "la
clase de tubo" del tubo de toma de muestras de sangre es el tubo de toma de muestras de sangre b (fase 16).

En el caso de que la longitud de tubo de extraccion Ls sea mas corta que el limite de longitud de tubo Lt en la fase 13,
el medio de estimacién 42 estima si el diametro de tubo de extraccién Rs es superior al limite de diametro de tubo Rt,
es decir, 15 mm (fase 17).

En el caso de que el diametro de tubo de extraccion Rs sea superior al limite de diametro de tubo Rt en la fase 17, el
tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante la camara 30 tiene la longitud de tubo que es mas corta de
90 mm y el diametro de tubo que es superior a 15 mm y, por lo tanto, la clase del tubo de toma de muestras de sangre
es el tubo de toma de muestras de sangre c. En este caso, por lo tanto, el medio de estimacion 42 especifica que "la
clase de tubo" del tubo de toma de muestras de sangre es el tubo de toma de muestras de sangre c (fase 18).

En el caso de que el diametro de tubo de extraccion Rs sea mas pequefio que el limite de diametro de tubo Rt en la
fase 17, el tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante la camara 30 tiene la longitud de tubo que es
mas corta de 90 mm y el diametro de tubo que es mas pequefio de 15 mm y, por lo tanto, la clase del tubo de toma de
muestras de sangre es el tubo de toma de muestras de sangre d. En este caso, por lo tanto, el medio de estimacién 42
especifica que "la clase de tubo" del tubo de toma de muestras de sangre es el tubo de toma de muestras de sangre d
(fase 19).

Después de esto, el medio de estimacion 42 estima si la clase de tubo del tubo de toma de muestras de sangre
fotografiado mediante la camara 30 esté incluido en la informacion de instruccion del médico (fase 20). En el caso de
que la clase de tubo del tubo de toma de muestras de sangre sea correcta, el medio de control de movimiento 41
retoma la operacién del segundo medio de suministro 8 para transferir el tubo de toma de muestras de sangre hacia la
posicion de pegado de adhesivo X. El medio de estimacion 42 aguarda para recibir datos de imagen posterior del
siguiente tubo de toma de muestras de sangre desde la camara 30, y si el medio de estimacién 42 recibe los datos de
imagen posterior, comenzara a procesar de nuevo a partir del procesamiento de la fase 2. En el caso de que la clase
de tubo del tubo de toma de muestras de sangre no sea correcta, el medio de estimacion 42 envia una sefial de error
al medio de control de movimiento 41 para detener cada medio.

Por lo tanto, el usuario puede retirar el tubo de toma de muestras de sangre no deseable del dispositivo, o puede
cambiarlo al tubo de toma de muestras de sangre deseable.

Como se describe anteriormente, en el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre
de acuerdo con este modo de realizacion, el aspecto del tubo de toma de muestras de sangre escogido a partir de la
seccion gque contiene tubos de toma de muestras de sangre se fotografia mediante la camara 30. A continuacion, el
medio de estimacion 42 extrae la informacion caracteristica a partir de la imagen de aspecto fotografiada del tubo de
toma de muestras de sangre, compara la informacion caracteristica extraida con el limite previamente almacenado con
respecto a la informacién caracteristica, y especifica el tipo del tubo de toma de muestras de sangre basandose en el
resultado de comparacion. El medio de estimacién 42 estima si la clase de tubo del tubo de toma de muestras de
sangre fotografiado mediante la camara 30 es correcto basandose en la informacién de instruccién del médico, y si la
clase de tubo del tubo de toma de muestras de sangre no es correcta, el medio de estimacion 42 envia la sefial de error
al medio de control de movimiento 41 para detener cada medio. Por lo tanto, en el dispositivo de preparacion
automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con el presente modo de realizacién, no se descarga
el tubo de toma de muestras de sangre no deseable.

En el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con este modo de
realizacién, la camara 30 esta dispuesta corriente arriba del medio de impresién y pegado de adhesivo 10 en la
direccién de transferencia del tubo de toma de muestras de sangre. Antes de llevar a cabo el proceso de impresién y
pegado de adhesivo en el tubo de toma de muestras de sangre mediante el medio de impresion y pegado de adhesivo
10, la estimacion correcta e y incorrecta del tubo de toma de muestras de sangre se puede realizar de modo que no se
pegue un adhesivo sobre el tubo de toma de muestras de sangre incorrecto y el tubo de toma de muestras de sangre
no se hace inservible.

En el modo de realizacion mencionado anteriormente, si el tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante
la cdmara 30 es incorrecto, el medio de estimacion 42 envia la sefial de error al medio de control de movimiento 41
para detener cada medio. Sin embargo, el proceso después de la estimaciéon mediante el medio de estimacion 42 no
esta limitado a este modo de realizacion.

Por ejemplo, un monitor 50 y un medio de introduccién 52 pueden estar provistos en la preparacion automatica de
tubos de toma de muestras de sangre. En este caso, si el tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante
la camara 30 es incorrecto, la imagen del tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante la camara 30 se
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puede visualizar en el monitor 50. Y un usuario puede inspeccionar visualmente la imagen visualizada y estimar si la
clase del tubo de toma de muestras de sangre es correcta, e introducir el resultado de su estimacioén por medio del
medio de introduccion 52. En este caso, el medio de estimacion 42 puede estar constituido de modo que envia la sefial
de error para detener cada medio basandose en the estimacion de usuario introducida por el usuario por medio del
medio de introduccién 52. De forma alternativa, cuando el dispositivo ya esta suspendido, el medio de estimacion 42
puede estar constituido de modo que el dispositivo se puede operar de nuevo basandose en la estimacion de usuario
final.

El dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la presente
invencion también puede estar constituido como sigue. Por ejemplo, si incluso el tubo de toma de muestras de sangre
fotografiado mediante la camara 30 es incorrecto, el medio de estimacion 42 si detiene cada medio del dispositivo de
preparacion, el medio de estimacién 42 Unicamente puede enviar una sefial de error al dispositivo de impresién y
pegado de adhesivo 10 de modo que el dispositivo de impresion y pegado de adhesivo 10 imprime una informacién de
error sobre un adhesivo y lo pega sobre la superficie del tubo de toma de muestras de sangre incorrecto.

Ademas, el medio de estimacion 43 del dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de
sangre de acuerdo con la presente invencion puede estar constituido como sigue. El transportador para descarga 20
puede estar constituido de modo que si el tubo de toma de muestras de sangre fotografiado mediante la camara 30 no
es correcto, el tubo de toma de muestras de sangre no desable se descarga mediante el transportador para descarga
20 para eliminar el tubo no deseable de la ruta de procesamiento habitual.

En el modo de realizacién mencionado anteriormente, cada seccion que contiene tubos de toma de muestras de
sangre esta constituida de modo que uno o mas tubos de toma de muestras de sangre puede estar contenido en la
seccién contenedora en el estado donde se extienden horizontalmente y dos o mas secciones contenedoras se
solapan en el dispositivo de preparacion. Sin embargo, la disposicién del dispositivo de preparacién automatico de
tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la presente invencidon no esta limitada a este modo de
realizacién. Por ejemplo, la seccién que contiene tubos de toma de muestras de sangre puede comprender una gradilla
en la que se sujetan uno o mas tubos de toma de muestras de sangre en una condicion levantada. En este caso, el
medio de transferencia puede comprender un brazo de robot que opera con el eje X-Y establecido sobre dicha gradilla.

[Descripcién de las notaciones]

a tubo de toma de muestras de sangre Longitud: 100 mm Diametro: 15,6 mm
b tubo de toma de muestras de sangre Longitud: 100 mm Didmetro: 13,2 mm
c tubo de toma de muestras de sangre Longitud: 78 mm Diametro: 15,6 mm
d tubo de toma de muestras de sangre Longitud: 78 mm Diametro: 13,2mm
Lt Limite de longitud de tubo

Rt Limite de diametro de tubo

Ls Longitud de tubo de extraccion

Rs Didmetro de tubo de extraccion

X Posicion de pegado de adhesivo

T Bandeja

1 Dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre

2a Seccidn que contiene tubos de toma de muestras de sangre

2b Seccidn que contiene tubos de toma de muestras de sangre

2c Seccidn que contiene tubos de toma de muestras de sangre

2d Seccidn que contiene tubos de toma de muestras de sangre

3 Medio de transferencia

4a Medio de empuje

4b Medio de empuje

4c Medio de empuje

ad Medio de empuje

5 Transportador para transferir

6 Gradilla

7a Primer medio de suministro

7b Primer medio de suministro

7c Primer medio de suministro

7d Primer medio de suministro

8 Segundo medio de suministro

10 Medio de impresion y pegado de adhesivo

11 Impresora

12 Rodillo de platina

13 Elemento de pelado

14 Rodillo de alimentacién de cinta de sujecion de adhesivo con adhesivo

15 Rodillo de recuperacion de cinta de sujecion de adhesivo

10
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Rodillo de pegado

Medio de presion

Rodillo de soporte
Transportador de descarga

Subsistema de recuperacion de tubos de toma de muestras de sangre

Camara

Dispositivo de control

Medio de control de movimiento
Medio de estimacién

Monitor

Medio de introduccion

11
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre que comprende

al menos dos secciones que contienen tubos de toma de muestras de sangre (2a-2d), estando destinada cada seccién
a contener tubos de toma de muestras de sangre de una misma clase,

un medio para transferir (3) para escoger de manera selectiva un tubo de toma de muestras de sangre requerido para
un andlisis de un paciente de acuerdo con una informacion de instruccién indicada por médico a partir de la seccién
gue contiene tubos de toma de muestras de sangre y transferir el tubo de toma de muestras de sangre escogido a una
posicion de pegado de adhesivo (X),

un medio de impresién y pegado de adhesivo (10) para imprimir una informacién del paciente sobre un adhesivo y
pegar el adhesivo impreso sobre el tubo de toma de muestras de sangre posicionado en la posicion de pegado de
adhesivo, y

un medio de control (40) para controlar las operaciones de cada medio caracterizado por que

el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre (1) comprende adicionalmente un
medio de fotografiado (30) para fotografiar un aspecto del tubo de toma de muestras de sangre (a-d) escogido a partir
de la seccién que contiene tubos de toma de muestras de sangre (2a-2d), y

dicho medio de control (40) esta dispuesto

para tener un limite con respecto a al menos una informacion caracteristica extraida previamente a partir de un
aspecto de un tubo de toma de muestras de sangre (a-d),

para extraer la informacion caracteristica a partir de la imagen de aspecto fotografiada mediante el medio de
fotografiado (30),

para especificar la clase del tubo de toma de muestras de sangre (a-d) escogido a partir de la seccién que contiene
tubos de toma de muestras de sangre (2a-2d) en base al limite y la informacidn caracteristica extraida, y

estimar si el tubo de toma de muestras de sangre (a-d) corresponde a la informacién de instruccion del médico.

2. Un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la reivindicacion
1, caracterizado por que dicha informacion caracteristica incluye al menos una de un didmetro de tubo, una longitud de
tubo, una existencia de un tapén, un diametro de tapén, una longitud de tapdn, un color de tapén, una existencia de un
fluido médico en un tubo, y una existencia de un adhesivo de una superficie de tubo.

3.Un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con las
reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que dicho medio de fotografiado (30) esta dispuesto corriente arriba del medio
de impresion y pegado de adhesivo (10) en la direccion de transporte del tubo de toma de muestras de sangre (a-d).

4. Un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el medio de control (40) detiene el medio para transferir (3) si el
medio de control (40) estima que tubo de toma de muestras de sangre escogido es incorrecto.

5. Undispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 o 4, caracterizado por que

el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre (1) comprende adicionalmente un
medio de entrega (50) para entregar el resultado de estimacion mediante el medio de control (40) a un usuario, y

el medio de control (40) entrega el resultado de estimacién por medio del medio de entrega (50) usando una imagen
y/o un sonido si el tubo de toma de muestras de sangre (a-d) escogido a partir de la seccién que contiene tubos de
toma de muestras de sangre (2a-2d) es incorrecto.

6. Un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la reivindicacion
5, caracterizado por que

el dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre (1) comprende adicionalmente un
medio de introduccion (52) mediante el que un usuario introduce un resultado de estimacién de usuario,
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el medio de control (40) entrega el resultado de estimacion por medio del medio de entrega (50) usando la imagen y/o
el sonido si el medio de control (40) estima que el tubo de toma de muestras de sangre escogido es incorrecto, y, a
continuacion,

el medio de control (40) recibe como el resultado de estimacion final el resultado de estimacion de usuario estimado
por el usuario en base al resultado de estimacién entregado por medio el medio de introduccién (52) para controlar
cada medio en base al resultado de estimacion final.

7. Un dispositivo de preparacion automatico de tubos de toma de muestras de sangre de acuerdo con la reivindicacion
3, caracterizado por que cuando el medio de control (40) estima que el tubo de toma de muestras de sangre escogido
es incorrecto, dicho medio de control (40) controla el medio de impresién y pegado de adhesivo (10) para incorporar
una marca que indica que el tubo de toma de muestras de sangre es incorrecto sobre el tubo de toma de muestras de
sangre en cuestion.
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FIG.2
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FIG.4

TUBD DE TOM®OE MUESTRAS DE SAMGREa  LOMGITUD DE TUBO:100 mm DLAMETRO DETUBOD:1S6 m

m

TUBD DE TOMSDOE MUESTRAS DE SANGREL  LONGITUD DE TUBO: 100 mm  DIAWETRO DE TUBD: 13,2 mm

M

TUBO DE TOMADE MUESTRAS OE SAMGRE:  LONGITUD DE TUBO:FE mm DLAAETRO DE TUBO:15,6 m

/)

TUBO OE TOMMADE MUESTRAS DE SANGREd  LOMGITUD DETUBO:TE mm DIAJETRO DE TUBD:12,2 mm
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FIG.6A

FASE 1 IMtraducir unos datos de imagen de referencia

FASE 20

FASE 2 Introducir una imagen de aspecto del tubo de toma de muestras de sangre
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FASE 3 Proceszo de deteccion de bordes

FASE 4 Proceso de caloulo de diferencia

Computar un
diametro de tubo

FASE B Binarizacion i

]

FASE 6 Computar unos detos de proyveccion de direccian transyersal

Detectar un barde superiar v un borde inferior del
FASE T tubo e toma de muestraz de sanare
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FASE 8 Proceso de deteccion de bordes

FASE 9 Proceso de célculo de diferencia

Computar una
longitud de tubo

FASE 10 Binarizacian

i FASE 11 Computar unoz datos de proyveccion de direccian longitudinal

FASE 12 Detectar un borde derecho vy un borde izguierdo
del tubo de toma de muestras de sangre
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a FASE 13
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Fase 13

FASE 14
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No

FIG.6B

No

CLASE E)E TUBGO CLASE DE TUBO CLASE DE TUBO CLASE DE TUBO
FASE 15 FASE 16 FASE 18 FASE 19
Fase 20
TCLASE No

DE TUBO es
correcta?

a FASE 2

Enviar un error de sefal
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